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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-Graduagéo no Ensino de Ciéncias e Matemética
Mestrado Profissional
Universidade Federal de Pelotas

CTS : uma abordagem possivel no Ensino de Quimica
para o ensino profissionalizante
AUTOR: Edimilson Antonio Bravo Porto
ORIENTADOR: Verno Kruger
Data e Local da Defesa: Pelotas, 03 de julho de 2015.

Essa dissertagdo de mestrado tem por objetivo analisar os resultados do
desenvolvimento de um projeto de ensino de Quimica para um curso técnico de
agropecuaria  de um IF fundamentado em pressupostos Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade(CTS). Foi desenvolvido em uma turma de concluintes do curso. Neste
projeto de ensino foram propostas acfes facilitadoras a partir de um enfoque CTS
para o processo de ensino e aprendizagem em Quimica na educacédo profissional.
Foi promovido o conhecimento de conceitos basicos e das implicac6es sociais da
Quimica no cotidiano dos técnicos em agropecuaria do IFRS e a formacao integral
do estudante como cidadao. Além da andlise do projeto de ensino aplicado, esse
trabalho comecou com um levantamento histérico sobre ensino técnico a fim de
qualificar o pesquisador no ambiente da pesquisa. Na sequéncia do
desenvolvimento do projeto, foi definida a op¢do da estrutura curricular CTS que é
apresentada com seus referenciais tedricos. Posteriormente a metodologia
escolhida, estudo de caso com observacéo participante, uma vez que o pesquisador
€ professor dos alunos envolvidos na pesquisa e finalmente o projeto com seus
resultados. A escolha pelos produtos quimicos utilizados por esses futuros técnicos,
como agrotéxicos e produtos de uso veterinario nortearam o desenvolvimento do
projeto. A andlise do desenvolvimento do projeto permitiu identificar uma mudanca
de comportamento nos alunos com relacdo a suas praticas profissionais e ao meio
ambiente, uma conscientizagcdo sobre o uso seguro de agrotdxicos e produtos
veterinarios, além da construcdo da autonomia dos alunos. Esses resultados estéo
sendo utilizados como referéncia para mudancgas curriculares no respectivo curso.
Palavras-chave: ensino de Quimica, CTS, educacao profissional
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ABSTRACT

Masters dissertation
Graduate Program in Science and Mathematics Teaching
Professional Masters
Federal University of Pelotas

CTS: a possible approach in Chemistry Teaching
for vocational education
AUTHOR: Edimilson Antonio Bravo Porto
SUPERVISOR: Verno Kruger
Date and Place of defense: Pelotas, July 3, 2015.

This dissertation aims to analyze the results of the development of chemistry
teaching project for a technical course in farming of IF based on Science-
Technology-Society assumptions (CTS). It was developed in a graduating class of
the course. In this educational project have been proposed enabling actions from a
CTS approach to teaching and learning in chemistry in vocational education. It was
promoted knowledge of basic concepts and social implications of chemistry in the
technical routine in agricultural IFRS and the integral formation of the student as a
citizen. In addition to the analysis of applied educational project, this work began with
a historical survey of technical education in order to qualify the researcher in the
research environment. Following the project development has been defined the
curriculum CTS option that appears with their theoretical frameworks. Later the
chosen methodology, case study participant observation, since the researcher is
Professor of students involved in the research and finally the project with its results.
The choice by the chemicals used by these future technicians, as agrochemicals and
products for veterinary use guided the development of the project. The analysis of
the project development allowed us to identify a change of behavior in students in
relation to their professional practices and the environment, an awareness on the
safe use of pesticides and veterinary products as well as construction of pupils’
autonomy. These results are being used as a reference for curriculum changes in its
course.

Keywords: Teaching Chemistry, CTS, professional education
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1. Introducéao

Nos tempos atuais, sdo numerosas e continuas as descobertas e novidades
no campo da Ciéncia e da Tecnologia. E preciso compreender e participar de
forma mais efetiva da sociedade; entretanto, para isso, saber apenas manusear as
novas tecnologias ndo é suficiente. Assim, um conhecimento mais aprofundado da
insercdo das novas tecnologias na sociedade se faz necessario para que seja
possivel a todos os cidaddos uma participacdo consciente nas decisfes politicas.

O atual Ensino de Ciéncias, contudo, esta longe de possibilitar ao aluno uma
participacdo de forma consciente nessas decisdes. Apesar de jA possuirmos uma
grande quantidade de pesquisas na area, o ensino de Quimica real, ministrado na

maioria das escolas, ainda se resume a um emaranhado de férmulas e teorias.

Por outro lado, o sistema de avaliacdo adotado faz com que o aluno estude
para fazer provas. Inverte-se, assim, o processo. Os exames deixam de ser uma
verificagdo da aprendizagem para se transformarem no objetivo dela, ficando toda a
aprendizagem contaminada por essa inversdo. O ensino acaba visando a solucéo de
certos tipos de problemas, o que acarreta um adestramento em funcao das solugcdes

esperadas.

Essa dissertacdo surge a partir do comeco de duas trajetérias novas e quase
concomitantes, o ingresso como docente do IFRS e pouco mais de um ano depois, 0
ingresso no PPGECM da Ufpel.

O desconhecer sobre ensino técnico e sobre os IFs desenvolveu a
necessidade de conhecer essa realidade, fazendo com que durante boa parte do
primeiro ano do curso de mestrado fosse dedicado a histdria tanto do ensino técnico
como dos IFs, motivo pelo qual dedico boa parte dessa dissertacao a esses estudos,
pois foram relevantes para interpretar, diferenciar e evoluir com esse modelo de
ensino e compreender onde estou inserido e que era a certeza de que seria meu

objeto de estudo.

Sendo um docente criado no ensino tradicional, onde o professor é tido
como centro do processo, indicando o que é certo ou errado e os caminhos que
se deve seguir. Portanto, onde a maioria dos alunos coloca o professor como o

grande responsavel pelo processo de aprendizagem e espera, passivamente, que



ele dé as respostas e solugbes para os problemas encontrados, aprendi durante o
desenvolvimento das disciplinas do mestrado algumas formas contemporaneas de

pedagogia no ensino das ciéncias.

Entdo, durante o 33° EDEQ em ljui, em 2013, onde fui apresentar um trabalho
sobre a historia do ensino técnico, entre outras, assisto uma palestra com o Prof.
Wildson dos Santos, sobre ensino CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade). Ja havia
lido sobre o tema e, naquele momento, estabeleci que essa seria a proposta ou
filosofia didatica que eu gostaria de propor ao ensino integrado, estabelecido para
0S cursos técnicos nos IFs. Meu orientador foi o responsavel pelo empurrdo que

faltava.

Por isso, essa dissertacdo apresenta um capitulo procurando esclarecer o que
vem a ser uma proposta pedagdgica por projetos com uma visdo CTS e que o
projeto desenvolvido seja um produto (um referencial, uma proposta) disponivel para
outros professores de cursos integrados, ndo somente de quimica, mas que possa
integrar uma comunidade docente. Propostas a fim de enriquecer o aprendizado
escolar tém ganhado destaque, como € o0 caso da pedagogia de projetos de
pesquisa (HERNANDEZ & VENTURA, 1998; MARTINS, 2009), em que o aluno,
a partir de um problema real, busca hipéteses explicativas para eles, chegando
assim as possiveis solucdes, para uma formacao técnica, sua pratica, pois € nesse
que o aluno tem contato com conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relevantes
para sua vida por meio de uma pratica marcada pela participacdo conjunta entre

alunos e professores.

Posteriormente, apresento a metodologia escolhida para o desenvolvimento
da pesquisa, um estudo de caso com observacao participante, onde o pesquisador
se insere na realidade dos sujeitos observados tentando entender o comportamento

e as transformacdes dos informantes.

No capitulo 6 apresento o projeto: “Uma proposta curricular de Ensino de
Quimica para a 3% série do Curso Técnico Integrado em Agropecuaria do IFRS, com

uma abordagem CTS.”



Minha evolugéo profissional

Comecei professor e ndo me imagino em outra profissdo. Considero-me
extremamente realizado pessoal e profissionalmente e o meu trabalho de
dissertacdo procura apresentar alternativas as discrepancias que vao surgindo nos

processos envolvendo ensino e aprendizagem da disciplina de quimica.

Tive muitas vezes que repensé-lo, pois o tempo de docéncia e 0s anseios da
nova realidade social geraram “paradigmas mentais”, isto é, choque entre a minha
pratica pedagogica tradicional e a conviccdo da necessidade de mudar. Para mim,
as pesquisas na area de ensino de Ciéncias e Quimica realizadas por professores

da educacgéo basica e ensino médio, sdo insuficientes e ndo esgotadas.

Na procura de possiveis respostas aos muitos questionamentos que estdo
diretamente associadas a minha trajetoria pessoal e profissional como professor,
gue dediguei-me a essa ensaio . As experiéncias, as incertezas e os desafios que
surgiram ao longo do exercicio de minha vida profissional sdo elementos que me
levaram a olhar para novas alternativas curriculares em busca de uma nova

perspectiva, diferente daguela que tem norteado a minha pratica educativa.

Tenho 53 anos, nasci no dia 08 de janeiro de 1962, sou brasileiro, natural de
Sado José do Norte/RS. Minha infancia foi em Mostardas/RS, onde a vida numa
cidade interiorana, sem estrada e com baixissimo poder de comunicacdo manteve-
me numa rotina de pouca expectativa futura — a ndo ser plantar cebola. Descontente
com isso, a perspectiva de estudar significava procurar uma cidade que
apresentasse 2° grau (hoje ensino médio). Fiz meu 2° grau em Oso6rio/RS, em uma
escola privada, pois era a cidade proxima a residéncia dos meus pais. A
adolescéncia foi como a de qualquer outro jovem de minha idade, porém longe de
casa e dos amigos. Tinha muitos sonhos, poucas realizacdes. Cometi erros e

aprendi muito com 0S mesmos.

O sonho da Medicina exercia uma pressao. Em 1980, iniciei o curso de
Ciéncias - Licenciatura na FURG (entdo fundacéo), hoje Universidade Federal do
Rio Grande, onde entrei em segunda opc¢ao. No final desse ano comecei a dar aula

de Quimica em um Curso Pré-Vestibular e nunca mais parei. Por isso, digo no inicio,



que a profissao foi um acaso em minha vida. Terminei a Licenciatura em Ciéncias no

ano de 1982, com um mercado necessitando de graduados.

Fui para o mercado de trabalho tentando conciliar a Licenciatura Plena em
Quimica com o inicio de uma caminhada profissional. Com a imaturidade dos meus
22 anos, comecei a trabalhar, cursar a Licenciatura Plena em Quimica, no ano
seguinte ingresso também em Engenharia Quimica e no ano posterior, também em
Matematica. Trabalhando e comecgando uma familia, as faculdades foram ficando
para tras. Voltei para concluir a Licenciatura em Quimica, na FURG, ja maduro, no
ano de 2002.

Profissionalmente, como professor da rede publica municipal em Rio Grande,
em 1984, paralelamente trabalhava em Pré-vestibulares. Trabalhei em uma escola
estadual por poucos anos e em 1992, rescindi todos os vinculos publicos e fui
trabalhar no Colégio Marista S&o Francisco, em Rio Grande, onde fiquei por 21
anos. Concomitantemente, os cursinhos de Rio Grande e Pelotas ocupavam o resto
do tempo. Por alguns anos trabalhei também no Colégio Mario Quintana, em

Pelotas.

Durante muitos anos convivi com uma carga horaria semanal superior a 60
horas/aula. Esses anos foram de uma docéncia preocupada Unica e exclusivamente
com a aprovacao nos vestibulares das melhores universidades. Convivi com uma

populacdo com renda consideravel onde os objetivos eram bem claros.

Com o surgimento do ENEM, os Cursos Pré-vestibulares entram numa
estagnacdo e recuam nas oportunidades. Surge entdo a oportunidade de ingressar
nos Institutos Federais. Fiz meu primeiro concurso e posteriormente fui chamado

para assumir em Ibiruba/RS, local onde estou atualmente.

Em dezembro de 2011, ingressei no IFRS e essa nova realidade foi o
propulsor para uma nova visdo na minha pratica docente, que funcionou como
propulsor dessa dissertagdo . O Campus onde passei a atuar é novo, onde 0 ensino
integrado tem sua primeira turma de formandos em 2013. Essa turma de finalistas
sao os instigadores dessa, pois € a partir de questionamentos feitos a eles e de suas

percepcbes como primeiros finalistas dos Cursos Integrados, que surgiu uma



direcéo para essa dissertacdo de Mestrado do PPGECM da UFPEL, onde ingressei
em maio de 2013.

Algumas das respostas mais instigantes que alguns alunos colocaram,
formandos de um Ensino Técnico Integrado, foram que eles faziam uma relacéo da
guimica com o seu cotidiano mas nao relacionavam a disciplina de Quimica com a
sua formacgdo técnica. Nesse momento, percebi que minha pratica docente consistia
em divulgar as “verdades cientificas”, torna-las aceitas e repetidas sem a necessaria
critica ou especulacao sobre outras possibilidades de conhecimento. Hoje entendo
gue essa minha pratica estava orientada segundo um modelo tradicional de ensino
(PORLAN E RIVERO, 1998, p.67).

Revendo meu historico profissional, percebo o quanto as reflexdes
epistemologicas e didaticas estavam ausentes, tanto no meu periodo de formacéo
quanto na pratica docente que desenvolvi. Ndo me questionava sobre as praticas
pedagogicas estabelecidas, sistematizadas e por mim exercidas. Essa minha
postura era favorecida pela organizacdo das escolas onde trabalhei. Nessas, nao
havia locais para discussdes a respeito dessas praticas, das concep¢cdes e muito
menos de uma formacao continuada. Hoje percebo que me faltava conhecimento
para mudanca além de uma fundamentacdo tedrica para criticar e para agir
coletivamente e, assim poder transformar o ensino em minhas praticas dentro do
IFRS.

A entrada no programa de mestrado profissional do PPGECM da UFPEL fez
com que, ao ir lendo sobre formagdo continuada ou novas teorias educacionais,
mesmo que em artigos, e dialogando com os professores e meus colegas de curso,
fosse percebendo que a dimensao de ensino e de aprendizagem era muito maior do
gue eu concebia. Isso me instigou a tentar superar as praticas vigentes nas minhas
concepcdes e nas escolas onde trabalhava. Todo esse convivio e trocas foram
fundamentais para a quebra de paradigmas, pois 0s pontos de vista das pessoas
com as quais dialogava, sendo eles muitas vezes divergentes dos meus, foram por

mim levados em consideracao.

Embora sempre conseguisse uma otima relacédo e didlogo com os alunos, a

partir das reflexdes e conversas com colegas do mestrado, comecei a ouvir mais



meus alunos, suas vivéncias, seus relatos do dia-dia e seus interesses. Dialogando
com eles pude notar 0os seus potenciais e suas preferéncias, o que facilitava nossa
convivéncia e interacdo. Por muitas vezes, no entanto, como majoritariamente
ocorre nas escolas, eu ignorava esse conhecimento que Porlan (1997, p.163) chama
de conhecimento pessoal dos alunos, que € o conhecimento socialmente construido
e compartilhado, mas n&o organizado em disciplinas. Percebi o quanto esse

processo foi importante tanto para mim como para os alunos.

Estas experiéncias, reflexdbes e estudos sobre o meu trabalho causaram
mudancas significativas nos meus modelos didatico-pedagogicos. Percebi também
gue o conhecimento profissional ndo é estatico e imutavel, nem pode ser formulado
de maneira fechada e acabada. O desenvolvimento profissional fez-me compreender
que evoluir significa construir melhores concepc¢des. Para isso, fazemos as nossas
escolhas e torna-se necessario fugir da zona de conforto para entrar em contato com

os desafios que a vida nos oferece.

A continuidade nos estudos € uma necessidade no crescimento profissional.
O mestrado profissional do PPGECM surgiu em minha vida a partir do contato com
uma ex-aluna e colega, minha e do programa, a mestre Clara Lisandra de Lima
Silva, como uma oportunidade e acabei abracando e ndo me arrependo nem um
pouco, pois, entendo que vem contemplando e até extrapolando tudo o que penso

sobre educacéao e ensino de Ciéncias.

Nossos documentos oficiais determinam que o desenvolvimento docente
deve ser constituido de “[...] praticas orientadas para o desenvolvimento do
pensamento critico, da aprendizagem ativa, da criatividade, da autonomia, de

valores democraticos, do exercicio de cidadania [...];” (BRASIL, 1999, p.43).

Durante o inicio do mestrado procurei um “norte” para a minha dissertacao.
Sabia que precisava trabalhar relacionando o Ensino técnico Integrado num formato
mais contemporéneo. Durante o decorrer do curso surgiu a afinidade com
concepgdes curriculares e didaticas com um enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) para desenvolver o Ensino de Quimica nos Cursos Integrados do
IFRS.



Entdo, em minha dissertacdo de mestrado, utilizei referéncias teoricas
relacionadas a CTS para desenvolver uma proposta de metodologia curricular de
apoio ao professor de Quimica, no seguimento de Quimica Organica, para 0s

Cursos Técnicos Integrados em Agropecuaria.

O objetivo dessa dissertacéo € propor projetos de ensino de Quimica que
tenham por objetivo uma formacdo profissional pelo IFRS onde o futuro
técnico consiga relacionar suas aprendizagens com uma pratica profissional

autdbnoma, critica e de preservacdo do meio ambiente.

A unidade didética, uma vez que foi sugerida pelo professor-pesquisador,
comeca pelos conhecimentos prévios que esses futuros técnicos agricolas ja
possuem de substancias envolvidas em suas praticas, uma vez que estdo no final do
curso, para desenvolver a cognicdo necesséaria sobre as mesmas, relacionar as
técnicas com suas responsabilidades sociais e ambientais, com 0s riscos a saude e

os cuidados quando da manipulacdo com esses produtos.



Os porqués da dissertagéo

A definicdo do tema de minha dissertacdo surgiu a partir da necessidade de
modificar o ensino de quimica sob a oOtica de uma nova realidade profissional, o
Ensino Técnico Integrado dentro dos Institutos Federais, realidade essa motivada
pelo inicio de uma caminhada junto aos IFs, um novo desafio ap6s muitos anos de

docéncia.

Trabalhei principalmente em escolas da rede privada e em cursos pré-
vestibulares e, entéo, realizei concurso para o Instituto Federal do Rio Grande do Sul
— IFRS — sendo aprovado numa lista de espera. ApGs alguns meses fui contatado
para assumir uma vaga em lbiruba (cidade que n&o tinha conhecimento de sua
existéncia). Apos um “conclave” familiar, a decisdo de aceitar um novo desafio:

cidade longe de casa, novas culturas e realidades.

O IFRS onde fui trabalhar tem 5 anos de existéncia. E um campus agricola
com 103 hectares, onde funcionam 3 Cursos Técnicos Integrados® : Agropecuaria,
Informatica e Mecéanica, com os quais trabalho, além de 3 Cursos Superiores :
Licenciatura em Matematica, Agronomia (em substituicdo ao curso de Tecnologia de
Graos) e Engenharia mecanica e 2 Cursos Subsequentes : Eletrotécnica e
Mecéanica. A partir do segundo semestre de 2015, um novo curso superior sera

oferecido, Ciéncias da Computacao.

Para mim, o Ensino Técnico é uma nova realidade, assim como a burocracia
nas instituicdes publicas e o recém implantado Ensino Técnico Integrado. Ingresso
no IFRS em dezembro de 2011 e comecei a lecionar no ano letivo de 2012, achando
que estava nos antigos empregos. Porém, rapidamente percebo que estou em outra
realidade e que, tanto a minha préatica como as estruturas curriculares, necessitam

de mudancas.

Com o ingresso no PPGECM em 2013, a minha postura docente comecga a

sofrer mudancas, determinantes para um aprofundamento de estudos sobre o

1 . 2 . . . T . . , .
O ensino técnico integrado ao ensino médio destina-se aos candidatos que tenham concluido o ensino
fundamental e comp8e-se das partes relativas ao ensino médio (base nacional comum e parte diversificada) e da
formacdo profissional (ensino técnico). http://www.etecmlk.com.br/ensino-medio-integrado
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Ensino Técnico Integrado e a necessidade de uma adequacdo curricular do Ensino

de Quimica para os mesmos.

Para o MEC os IF atuardo em todos os niveis e modalidades da educacao
profissional o que “abrira novas perspectivas para o ensino médio, por meio de uma
combinacgéo do ensino de ciéncias naturais, humanidades e educacédo profissional e
tecnolégica.” (BRASIL, MEC, 2010, p. 3). Desta forma, verifica-se que a criacdo dos
IF mantém a obrigatoriedade de oferta da maioria das vagas para a educacao
basica, integrada, profissional, gratuita e obrigatoria. A questdo da obrigatoriedade
refere-se ndo a legislacdo brasileira de maneira geral, na qual ndo ha a
obrigatoriedade de o ensino médio ser todo ele profissionalizante, como definido de
1971 a 1982. No entanto, pode-se afirmar que ha a obrigatoriedade de a instituicdo
ofertar o ensino médio profissional integrado gratuito a quem procura as instituicdes
da Rede.

A concepcdao de ensino integrado é muito diversa e mesmo contraditéria, uma
vez que ha os que ainda defendem a formacéo exclusivamente técnica enquanto ha
os que defendem a prioridade para o acesso ao Ensino Superior. O Ensino Médio
Integrado resulta de uma luta para superar o tecnicismo e o dualismo no Ensino
Médio (técnico ou formativo). Com isso, integrar uma educacdo basica que, ao
mesmo tempo, engendra dimensdes gerais ou mais universais e especificas,
dimensbes técnicas e culturais, politicas, artisticas etc. € o desafio do ensino

integrado.

O objetivo fundamental do ensino integrado € por um Ensino Médio unitario,
politécnico ou que desenvolva todas as dimensdes do ser humano, ainda que isso
seja combatido e nao realizavel dentro das relacGes sociais capitalistas. Na
especificidade do capitalismo dependente e da classe que o produz, ndo ha
empenho e interesse de que esse nivel de ensino seja para todos e menos ainda
gue tenham uma perspectiva unitaria e de educacao integral. (FRIGOTTO, 1983, p.
35-48)

Os 38 IFs, foram criados pela lei 11.892, em 29.12.2008, com a
finalidade de ofertar educacdo profissional e tecnolégica em todos os niveis e
modalidades e promover a integracdo e a verticalizacdo da educacao profissional,
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desde a educacgdo basica até a educacdo superior, otimizando a infra-estrutura
fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestdo. Segundo a legislacdo que o
instituiu, o Instituto Federal deve constituir-se como centro de exceléncia na oferta
do ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular e qualificar-
se como referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas instituicdes publicas
de ensino, oferecendo capacitagdo técnica e atualizacdo aos docentes (LEI
11.892/08, art. 6°).

O texto legal também destaca que os Institutos Federais de Educacéo Ciéncia
e Tecnologia — IFETs — se prop0e a realizar e estimular a pesquisa aplicada, a

producéo cultural, o empreendedorismo, 0 cooperativismo, e promover a producao,
o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais®. Deve, ainda, orientar
sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos arranjos
produtivos, sociais e culturais locais, a partir de mapeamento das potencialidades de

desenvolvimento socioecondmico e cultural, em cada Instituto Federal (Ibid.).

Pode-se perceber a estreita articulacio com o0s setores produtivos,
principalmente na proposta de geracdo e adaptacdo de solugdes técnicas e
tecnoldgicas, e na oferta formativa, em beneficio dos arranjos produtivos locais. A
analise da lei jA aponta algumas ambiguidades que vém gerando interpretacdes
particulares. Uma delas é atribuir o significado de “pesquisa aplicada” a pesquisa
dirigida aos setores industriais e empresariais. Porém, a quantidade de finalidades e
caracteristicas expressas na lei, no seu artigo 6°, passa a certeza de que o IFET &,
em ultima analise, mais um modelo alternativo a “universidade de pesquisa”, que
vem sendo implementado na América Latina, nos ultimos anos, a partir do incentivo

explicito do Banco Mundial.

Se analisarmos o documento do Banco Mundial, de 1994, veremos o
incentivo a diversificacdo da educacdo superior, amparado na critica ao
modelo de ensino superior baseado nas universidades de pesquisa que,
segundo o Banco, sdo muito caras e inadequadas as necessidades e
recursos dos paises mais pobres. (...) O documento do Banco Mundial de
1999, por sua vez, além de também destacar a necessidade de diversificacéo
das instituicdes, defende que o sistema de educagdo superior dos paises
periféricos deve contar com poucas universidades de pesquisa, seguidas por
universidades de formacgé&o profissional de quatro anos, institutos isolados e

? Tecnologia social é todo o produto, método, processo ou técnica, criado para solucionar algum tipo
de problema social e que atenda aos quesitos de simplicidade, baixo custo, facil aplicabilidade (e
reaplicabilidade) e impacto social comprovado.
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centros vocacionais e/ou de formacado técnica com duragdo de dois anos
(OTRANTO, 2006, p.20).

Na proposta politico-educacional-financeira do Banco Mundial de criagdo de
instituicbes de educacdo superior que tenham custos inferiores aos das
universidades, no que se refere aos cursos superiores técnicos, ganha especial
destaque a alegacdo de que estes cursos seriam mais flexiveis, portanto mais
integrados ao sistema produtivo, e de menor custo que o universitario tradicional.
S&o ideias que, no Brasil, contam com o incentivo e a anuéncia dos planejadores da

educacao, que vém consolidando esse modelo através de instrumentos legais.

No entanto, Siqueira (2004, p.44) lembra que o Banco Mundial comecgou a
atuar na area educacional na década de 1960, elegendo o ensino técnico vocacional
e 0 ensino superior como prioridades. Ela complementa, afirmando que a visédo
predominante na época era a de “educagdo como formadora de mao de obra
especializada necessaria ao processo de desenvolvimento (entendido como
industrializacdo), e que no campo manifestava-se como a revolugao verde (p. 47)”.
Mesmo que tempos depois essa prioridade tenha sofrido a influéncia de outros
fatores, no final do século XX e inicio do século XXI, o ensino superior e 0
profissional voltaram a fazer parte das prioridades do Banco Mundial e da politica

educacional brasileira.

Esses arranjos politicos e financeiros reiteraram uma tradicdo de decisbes
que ndo priorizam a formacgdo integral no Ensino Médio da Rede Federal. A
verticalidade e o objetivo dos cursos superiores e de pds-graduacado transformam
esse processo educacional como algo com menor prestigio e valor. Salvo raras
excecdes de dirigentes e de grupos de docentes e de pessoal técnico e
administrativo que pensam diferente, o que se mantém de Ensino Médio nos IFs é

“na amarra’.

E objetivando ndo ser uma “excegdo e uma amarra’ que procuro com esse
trabalho propor mecanismos que propiciem o ensino de quimica de forma integral e

ao mesmo tempo apoiando a formagé&o técnica ao qual o aluno apresenta interesse.
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2. Histérico do Ensino Técnico e dos Institutos Federais

Ao longo da histéria da humanidade, a educa¢do, compreendida como toda
comunicacdo organizada para provocar (trans)formacdo social, que implica ao
menos duas pessoas (ou mais) e um processo de transferéncia de uma pessoa para
outra exerce um papel protagonista na construgcdo e reconstru¢cdo de um conjunto
social (GENTILLI e FRIGOTTO, 2002, p. 23-24).

Para produzir esse trabalho torna-se necessario a insercdo no campo da
histéria da educacdo que ainda possui uma diversidade de objetos de estudo que
podem sofrer analises interpretativas capazes de contribuir para o desenvolvimento
das discussOes acerca do processo educacional, especificamente relacionados ao
ensino técnico e ao ensino de quimica. Em paises como o Brasil, os estudos com
enfoque na historia da educacédo podem denunciar ndo s a estrutura da educacéao
brasileira como também os cenarios politico e econémico da sociedade de nosso

pais ao longo de sua histdria enquanto nacao.

A educacéo é citada por muitos estudiosos como um dos principais requisitos
para o desenvolvimento de uma nacéo. As discussdes acerca da educacao e de sua
respectiva funcéo social se apresentam constantemente ativas nos debates sobre a
melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo em geral. Para profissionais de todas
as areas do conhecimento, a educagdo se mostra como um poderoso elemento de
transformacdo da sociedade. Os investimentos educacionais s&o colocados por
politicos, cientistas politicos e educacionais, gestores e varias areas, como 0
principal fator capaz de alterar a trajetéria de um povo para um caminho com

melhores condic¢des de ser trilhado.

O principal fator de distincdo entre o0 homem e 0s demais animais € a cultura,
que nada mais € que o conjunto das ideias e realizacdes (materiais e ndo-materiais)
do ser humano. A partir deste ponto de vista, a educacdo assume grande
importancia, pois é a responsavel pela transmissao, de geracdo em geracgao, atraves

da linguagem, da cultura de um determinado povo, de uma civilizagao.

A histéria, enquanto uma ciéncia humana, e, portanto, com toda a sua

complexidade, tem a funcéo de construir uma visdo sobre o passado que nada mais
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€ gque uma investigacao interpretativa e, concomitante a esta, podem surgir outras

interpretacdes de diversos angulos e com diferentes abordagens.
Breve Historico do Ensino Técnico no Brasil

De modo geral, a formacdo para o trabalho nas primeiras décadas do Brasil
republicano foi um expediente largamente usado pela classe dirigente como meio de
contencgdo do que ela considerava “desordem social”’. Na verdade, sinais presentes
em um cenario social dinamico e em transicdo, moldado fortemente pelo processo
de urbanizacdo, com notavel mobilizacdo popular e classista em busca de melhores

condi¢Oes de vida e de trabalho.

Apenas a titulo de ilustragao: data de 1904 a chamada “Revolta da Vacina”,
movimento popular ocorrido na cidade do Rio de Janeiro, uma cidade com
ruelas estreitas, sujas, cheias de corticos onde se amontoava a populacao
pobre. A falta de saneamento basico e as condicbes de higiene fazem da
cidade um foco de epidemias, principalmente febre amarela, variola e peste.
A fundagdo da Confederagdo Operaria Brasileira (COB), em 1906, por
iniciativa de sindicatos do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Bahia, Rio Grande do
Sul e Pernambuco, foi um dos mais importantes marcos no processo de
mobilizacdo do operariado brasileiro. Em 1907, ocorreu uma greve de
pedreiros da cidade de S&o Paulo, engrossada por outras categorias,
reivindicando a reducdo da jornada de trabalho, elevacdo de salario,
etc.(CONCEFET, 2007, p. 4)

A justificativa do Estado brasileiro, em 23 de setembro de 1909, para a
criacdo de um conjunto de Escolas de Aprendizes Artifices era a necessidade de
prover as classes proletarias de meios que garantissem a sua sobrevivéncia, isto é,
prover os “desfavorecidos da fortuna”, expressao contida no Decreto n° 7.566,
assinado pelo entdo Presidente Nilo Pecanha no ato de criacdo dessas escolas,
uma em cada capital federativa, com duas excec¢des apenas, as duas Escolas de
Aprendizes Artifices ndo situadas nas capitais foram a de Campos, no estado do Rio
de Janeiro; e a de Pelotas, no estado do Rio Grande do Sul. Nesse sentido, ndo ha
davida de que aos objetivos das Escolas de Aprendizes Artifices associavam-se a
qualificacdo de mao de obra e o controle social de um segmento em especial: 0s
filhos das classes proletarias, jovens e em situacdo de risco social, pessoas
potencialmente mais sensiveis a aquisicdo de vicios e hébitos considerados entédo

“nocivos” a sociedade e a construgcéo da nacao.

Na origem dessas instituicdes, fica identificado a atribuicdo a essas escolas

de importante instrumento de governo no exercicio de politica de carater moral
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assistencialista. No que pese o enfoque e os limites impostos diante da hegemonia
dos aspectos econdmicos, a educacdo profissional e tecnoldgica, por meio dessas
escolas, desempenhou papel relevante no enfrentamento dos desafios surgidos ao
longo do processo de desenvolvimento econdmico do pais. Assim, 0 surgimento das
escolas federais de educacao profissional ocorre em um contexto ainda sob o
dominio do capital agrario-exportador, porém em um tempo de industrializacdo

vicejante.

O ato que cria as instituicdes, no entanto, ndo faz referéncia a preparacéo
para a indUstria, mas, nos anos seguintes ao da criagdo, 0 contexto e as
declarac6es do Presidente Nilo Pecanha e da burocracia ministerial reforcam
essa hipétese (CUNHA, 2000, p.66).

E no periodo de 1930 a 1945 que a economia brasileira alterou
definitivamente o seu eixo, deslocando-se da atividade agroexportadora para a
industrial. E assim plantada a semente do capitalismo industrial nacional, com
pesado apoio estatal. A existéncia das escolas publicas profissionalizantes, de forma
explicita, vai ao encontro dos interesses do capital industrial, segundo o novo
modelo de desenvolvimento. Em decorréncia do processo de mudanca da
sociedade, essas escolas vao se posicionando, de forma mais direta, vinculadas as
politicas de desenvolvimento econ6mico, aspecto esse que consagrou sua mais
visivel referéncia: qualificar mao de obra tendo em vista 0 seu papel estratégico para
0 pais, caracteristica tipica de governos no estado capitalista moderno no que
concerne a sua relacdo com o mercado, objetivo que se complementa com a

manutenc¢ao, sob controle social, dos excluidos dos processos de producéo.

A partir de 1942, as Escolas de Aprendizes Artifices foram transformadas em
Escolas Industriais e Técnicas e com isso passam a oferecer a formacéao profissional
em nivel equivalente ao secundario. Desse ano em diante, inicia-se formalmente o
processo de vinculacdo do ensino industrial & estrutura do ensino do pais como um
todo, uma vez que os alunos formados nos cursos técnicos ficavam autorizados a
ingressar no ensino superior em area equivalente a da sua formacdo (MACHADO,

1982, p. 27), direito até entdo néo reconhecido.

Os anos de 1956 a 1961 imprimem a marca do aprofundamento da relacao
entre Estado e economia. Nesse periodo, a industria automobilistica surgiu como o

grande icone da industria nacional e houve investimentos nas areas de infraestrutura
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(especialmente na produgcédo de energia e no transporte) e na educagdo Os
investimentos priorizavam a formagao de profissionais orientados para as metas de
desenvolvimento do pais. Foi no ano de 1959 que se iniciou 0 processo de
transformacdo das Escolas Industriais e Técnicas em autarquias. As instituicdes
ganharam autonomia didatica e de gestdo e passaram a ser denominadas Escolas
Técnicas Federais. Com isso, intensificaram gradativamente a formacao de técnicos:

mao de obra indispensavel diante da aceleracdo do processo de industrializacéo.

Ja o periodo de 1964 a 1985 é caracterizado pela modernizacdo da estrutura
produtiva a custa do endividamento externo. Em 1971, surgiu o | Plano Nacional de
Desenvolvimento Econdmico (PNDE), que trouxe entre as suas prioridades a
manutencdo do alto nivel do Produto Interno Bruto (PIB), o combate a inflacdo, o
equilibrio da balanca comercial e uma melhor distribuicdo de renda. O | PNDE
continha programas especificos e entre eles é possivel citar a implantagdo de
Corredores de Transportes, o Programa Petroquimico e o Programa de
Comunicacfes, o que encaminhou para a implantacédo de cursos técnicos em areas

afins.

Apesar da elevacdo dos precos internacionais do petroleo e da recessao
econdbmica mundial nos anos de 1970, o Brasil fez opcdo pela aceleracdo do
crescimento econdmico consubstanciada no || PNDE, elaborado para o periodo de
1975 a 1979. Esse periodo foi inegavelmente marcado por profundas mudancas na
politica de educacéo profissional, o0 que também se pode justificar pelo seu projeto

de desenvolvimento.

Em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Brasileira (LDB), lei
5.692/71 transformou, de maneira compulséria, todo curriculo do segundo grau em
técnico-profissional, reflexo desse momento histérico. Um novo paradigma
estabelece-se: formar técnicos sob o regime da urgéncia. Nesse tempo, as Escolas
Técnicas Federais aumentaram expressivamente 0 numero de matriculas e

implantaram novos cursos técnicos.

Em 1978, trés Escolas Técnicas Federais (Parana, Minas Gerais e Rio de
Janeiro) foram transformadas em Centros Federais de Educacgdo Tecnoldgica (lei
6564/78). Essa mudanca conferiu aquelas instituicbes atribuicdo de atuar em nivel
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mais elevado da formacao, exigéncia ja presente em funcao do padréo de producéo.
A essas instituicdes coube formar engenheiros de operacgdo e tecndlogos (cursos de
menor duragcdo). O vinculo com o mundo da producdo reafirmou-se. Essa

prerrogativa s6 se estendeu as outras instituicbes anos mais tarde.

Os anos de 1980 caracterizaram-se por uma nova configuragdo da economia
mundial, reconhecida como globalizacd0® — processo que veio acoplado a
intensificacdo da aplicacdo das telecomunicacdes, da microeletrénica e da

informatica.

O cenario era de profundas e polémicas mudancas: a intensificacdo da
aplicacdo da tecnologia associa-se a uma nova configuracdo dos processos de
producdo. A linha de montagem com a robotizacdo e a automacado cedeu lugar a
producao integrada. Houve mudancas também nos processos produtivos no que se
referiu aos métodos de gestdo e de manutencdo. Nas rela¢cdes comerciais, houve
abertura e desregulamentacdo dos mercados de praticamente todo o mundo
atingido por esse fenbmeno. No Brasil, esses anos oitenta e inicio dos anos noventa
foram marcados pela disparada inflacionéaria, retracdo do crescimento e grande
descontrole da economia, cenario que veio contrariar as expectativas que se
projetaram quando da divulgagdo da meta “formagéo de técnicos em grande escala”.
A promulgacdo da Lei n® 7.044/82* que alterou dispositivos da Lei n° 5.692/71,

referentes a obrigatoriedade da profissionalizacdo, de certa maneira refletiu esse

quadro de retracao.

As politicas de desenvolvimento nesse periodo foram inteiramente

condicionadas as exigéncias dos organismos financeiros internacionais e, quase

3 Globalizagéo: termo que designa o fim das economias nacionais e a integracdo cada vez maior dos
mercados, dos meios de comunicacdo e dos transportes. Um dos exemplos mais interessantes do
processo de globalizagdo é o global sourcing, isto €, o abastecimento de uma empresa por meio de
fornecedores que se encontram em varias partes do mundo, cada um produzindo e oferecendo as
melhores condicbes de preco e qualidade naqueles produtos que tém maiores vantagens
comparativas (SANDRONI, 2000).

* A Lei n° 7.044/82 aboliu a exigéncia da qualificacdo para o trabalho no 2° grau, ditada pela Lei n°
5.692/71, ficando a habilitag&o profissional como opcional para os estabelecimentos de ensino.
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exclusivamente, as medidas intervencionistas estatais direcionaram-se para o

controle da inflagdo.(MEC - IF - Concepcdes e Diretrizes — 2010, p12)

Na segunda metade da década de 1990, o movimento das instituicoes
federais de educacéao profissional e tecnolégica também sinalizou para mudancas.
Esse processo desencadeou-se, a principio, em algumas instituicbes. O objetivo foi
promover uma reforma curricular que ndo se limitasse a elaboracdo apenas de
novos curriculos técnicos, mas que se construisse uma nova pedagogia institucional.
O principal objetivo foi alinhar as politicas e a¢des das instituicbes ao cenario, com
destaque para aquele que demarcava as demandas sociais locais e regionais. As
instituicBes federais de formacao profissional e tecnologica revelaram um movimento
até entdo inédito, ou seja, incluir em seus debates as necessidades e aspiracdes do
territrio em que estavam inseridas e o delineamento de principios que pudessem
nortear iniciativas comuns, potencializando o surgimento de uma rede, qual seja, a

rede federal de educacao profissional e tecnoldgica.

No ano de 1994, a Lei Federal n° 8.984 instituiu no pais o Sistema Nacional
de Educacdo Tecnoldgica. Essa medida anunciou a transformacdo das Escolas
Técnicas Federais em Centros Federais de Educacdo Tecnolédgica (Cefet) e abriu
caminho para que as Escolas Agrotécnicas Federais fossem integradas a esse
processo. A implantacao de novos Cefets s6 ocorreu efetivamente a partir de 1999.

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira, n°® 9.394, foi
aprovada e, no ano seguinte, o Decreto n° 2.208 regulamentou os artigos da nova
LDB que trataram especificamente da educacao profissional. A chamada “Reforma
da Educacéao Profissional” foi implantada dentro do ideario de Estado Minimo, com
fortes reflexos nas escolas federais de educacédo profissional do pais. As mudancas
estabelecidas pela nova legislacdo foram profundas e cortaram pela raiz o

movimento de redirecionamento desenhado pelas instituicoes federais.

Em 1999, o processo de transformacdo das Escolas Técnicas e Agrotécnicas
Federais em Centros Federais de Educacdo Tecnologica, iniciado em 1978, foi
retomado (Ap6s 1978, duas outras escolas foram transformadas em Cefet: a do
Maranhdo em 1989 e a da Bahia em 1993.). Na esteira desse mesmo projeto

educacional, o governo brasileiro a época assinou convénio com o Banco
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Interamericano de Desenvolvimento (BID) para a implantagdo do Programa de
Expansao da Educacgéo Profissional (Proep).

No ano de 2003, com o governo federal, foram editadas novas medidas para
a educacao profissional e tecnoldgica. Houve a substituicdo do Decreto n° 2.208/97
pelo Decreto n° 5.154/04, que elimina as amarras estabelecidas por aquele (Com a
edi¢éo de outubro de 2004 dos Decretos n® 5.224 e n° 5.225, os Cefet recuperaram
prerrogativas perdidas desde 1999.), que se traduziram numa série de restricdes na

organizacao curricular e pedagodgica e na oferta dos cursos técnicos.

Em 2004, a rede federal de educacdo tecnoldgica (Centros Federais de
Educacdo Tecnolégica, Escolas Agrotécnicas Federais, Escola Técnica Federal de
Palmas/TO e Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais) ganhou
autonomia para a criacdo e implantacao de cursos em todos os niveis da educacao
profissional e tecnoldgica. Por sua vez, as Escolas Agrotécnicas Federais receberam
autorizacdo excepcional para ofertar cursos superiores de tecnologia, em nivel de
graduacéo, fortalecendo a caracteristica dessas instituicdes: a oferta verticalizada de

ensino em todos os niveis de educacéo.

Em 2005, o Cefet Parand transforma-se em Universidade Tecnoldgica
Federal do Parang, sendo criada a primeira Universidade Tecnol6gica da rede
federal de educacéao profissional e tecnolégica no pais.

Cumpre destacar que, a partir do ano 2003, a politica do governo federal ja
apontava em outra direcdo. Essas instituicdes federais, situadas por todo o territério
nacional, historicamente voltadas para a educagdo profissional e para o
desenvolvimento econdémico, criadas e mantidas com verbas publicas federais,
defrontaram-se com uma politica de governo que trouxe em esséncia uma
responsabilidade social — traducdo das forcas sociais que representa — como fio
condutor de suas acdes. A dimenséao ideologica do atual governo, na verdade, faz
aflorar um descompasso entre a trajetoria das instituicbes federais de educacéo
profissional e tecnoldgica e da prépria educacao profissional como um todo e 0 novo
projeto de nacdo: se o fator econdmico até entdo era o espectro primordial que
movia seu fazer pedagogico, o foco a partir de agora desloca-se para a qualidade

social.
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As instituicbes federais de educacédo profissional e tecnolégica, em sua forma
estruturante, ndo traziam esse arcabouco como prioritario. Entretanto, o governo
federal, reconhecendo a potencialidade estratégica das instituicbes de ensino
técnico e tecnologico federais e sua capacidade e qualidade de trabalho, comeca a
dialogar intensivamente com essa rede de formacéo, na perspectiva da inversdo da

l6gica até entdo presente.

Essas instituicbes passariam a ocupar-se, de forma substantiva, de um
trabalho mais contributivo, intrinsecamente voltado para o desenvolvimento local e
regional, apreendendo desenvolvimento local e regional como a melhoria do padréo

de vida da populagéo de regides geograficamente delimitadas.

A expansdo da educacao profissional e tecnoldgica integra-se a agenda
publica que prevé a presenca do Estado na consolidacdo de politicas educacionais
no campo da escolarizacdo e da profissionalizagdo. Assumiu, portanto, o ideario da
educacdo como direito e da afirmacdo de um projeto societario que corrobore uma

inclusédo social emancipatoria.

E evidente a atuacdo do governo federal no sentido da expansio da oferta
publica e da melhoria do padrédo de qualidade da educacéo brasileira, em especial
da educacao profissional e tecnolégica em todo o territério nacional, articulando-a
com acdes de desenvolvimento territorial sustentavel e orientando-a para a

formacdo integral de cidadaos-trabalhadores emancipados.

Nesse contexto, tomou-se a decisdo de ampliar o numero de escolas federais
de educacao profissional e tecnoldgica, dando inicio a um processo de crescimento
capaz de gerar reflexos mais amplos para a educacgéao brasileira. A primeira fase
dessa expansdo, iniciada em 2006, tinha como objetivo implantar escolas federais
de formacéo profissional e tecnoldogica em estados ainda desprovidos dessas
instituicdes, além de outras preferencialmente em periferias de metropoles e em
municipios interioranos distantes de centros urbanos, em que os cursos estivessem

articulados com as potencialidades locais de geracéo de trabalho.

Na segunda fase da expanséo, iniciada em 2007, que veio sob o tema “Uma

escola técnica em cada cidade-polo do pais”, estava prevista a implantagdo de 150
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novas unidades de ensino, totalizando a criagcdo de 180 mil vagas ofertadas na
educacéo profissional e tecnoldgica (A meta era que em 2010 a rede conte com 354
unidades). Com isso, projetou-se uma rede federal de educacédo tecnoldgica para
500 mil matriculas até 2010, quando a expanséao estivesse concluida e na plenitude
de seu funcionamento.(MEC - Centenario da Rede Federal de Educacao
Profissional e Tecnologica, 2009, p 6).

Ao estabelecer como um dos critérios na definicdo das cidades-polo a
distribuicao territorial equilibrada das novas unidades, a cobertura do maior nimero
possivel de mesorregifes e a sintonia com o0s arranjos produtivos sociais e culturais
locais, reafirmou-se o propédsito de consolidar o comprometimento da educacao
profissional e tecnolégica com o desenvolvimento local e regional. Considerando,
portanto, o crescimento expressivo do numero de instituicbes federais de educacao
profissional e tecnoldgica com a expansao, as novas possibilidades de atuacédo e as
propostas politico-pedagogicas que surgiram intrinsecamente desse processo onde
o carater social € preponderante, emergiu a necessidade de uma nova

institucionalidade.

Em decorréncia, a criagdo dos Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia representou a materializacdo deste projeto, percebeu-se por parte do
governo a intencdo de colocar em maior destaque a educacdo profissional e
tecnoldgica no seio da sociedade, inclusive com programas como 0 PRONATEC e
associacfes com o Sistema S (SENAI, SESC, SENAC). Enfim, os Institutos Federais
fundamentaram-se em uma acgdo integrada e referenciada na ocupacdo e
desenvolvimento do territério (pois a expansao descentralizou o ensino na Rede

Federal) entendido como lugar de vida.

A criacdo dos Institutos Federais de Educacado, Ciéncia e Tecnologia deu
visibilidade a uma convergéncia de fatores que traduziu a compreensao do atual
governo quanto ao papel da educagéo profissional e tecnologica no contexto social
do Brasil e deve ser reconhecida como acdo concreta das atuais politicas para a

educacdo brasileira, com recorte especial para aquelas voltadas a educacgéo

profissional e tecnoldgica e a rede federal.
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No governo federal, essa modalidade da educagédo vem sendo considerada
fator estratégico ndo apenas na compreensdo da necessidade do desenvolvimento
nacional, mas também como um fator para fortalecer o processo de insercao cidada
para milhdes de brasileiros. Nesse contexto, o Instituto Federal aponta para um novo
tipo de instituicao identificada e comprometida com o projeto de sociedade em curso
no pais. Representa, portanto, um salto qualitativo em uma caminhada singular,
prestes a completar cem anos. Trata-se de um projeto progressista que entende a
educacdo como compromisso de transformacdo e de enriquecimento de
conhecimentos objetivos capazes de modificar a vida social e de atribuir-lhe maior
sentido e alcance no conjunto da experiéncia humana, proposta incompativel com
uma visdo conservadora de sociedade. E, portanto, uma estratégia de acéo politica
e de transformacao social. A intencdo é superar a visdo althusseriana® de instituicdo
escolar como mero aparelho ideolégico do Estado, reprodutor dos valores da classe
dominante, e refletir em seu interior os interesses contraditérios de uma sociedade

de classes.

Os Institutos Federais reservam aos protagonistas do processo educativo,
além do incontestavel papel de lidar com o conhecimento cientifico-tecnolégico, uma
praxis que revela os lugares ocupados pelo individuo no tecido social, que traz a
tona as diferentes concepcdes ideoldgicas e assegura aos sujeitos as condicbes de
interpretar essa sociedade e exercer sua cidadania na perspectiva de um pais

fundado na justica, na equidade e na solidariedade.

O modelo dos Institutos Federais surgiu, entdo, como uma entidade de regime
especial de base educacional humanistico-técnico-cientifica. E uma instituicdo que

articula a educacéo superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi,

> Louis Althusser, filésofo francés, é amplamente conhecido como um teérico das ideologias. Seu
ensaio mais conhecido é ‘ldéologie et appareils idéologiques d’état” (Ideologia e aparelhos
ideoldgicos do Estado). Diversas posi¢cdes tedricas suas permaneceram muito influentes na filosofia
marxista. Para Althusser, os aparelhos ideoldgicos de Estado funcionam todos predominantemente
através da ideologia, que € unificada sob a ideologia da classe dominante. Assim, além de deter o
poder do Estado e, consequentemente, dispor desse aparelho (repressivo), a classe dominante
também se utiliza de outros aparelhos ideolégicos do Estado: as igrejas, a familia, a escola, o sistema
politico, dentre outros.(apud BAZZO,W et al, 2012, p.6)

21



especializada na oferta de educacao profissional e tecnologica em diferentes niveis
e modalidades de ensino.

Mais que se definirem por instituicbes que ofertam a educacdo superior,
basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, essas instituicbes consolidam
seu papel social visceralmente vinculado a oferta do ato educativo que elege como

principio a primazia do bem social.

Os Institutos Federais trazem em seu DNA elementos singulares para sua
definicdo identitaria, assumindo um papel representativo de uma verdadeira
incubadora de politicas sociais, uma vez que constroem uma rede de saberes que

entrelaca cultura, trabalho, ciéncia e tecnologia em favor da sociedade.

Politica dos Institutos Federais

Como ja se disse anteriormente, os Institutos Federais ressaltam a
valorizacdo da educacao e das instituices publicas, aspectos das atuais politicas
citados como fundamentais para a construcdo de uma nacdo soberana e
democratica, o que pressupfe o combate as desigualdades estruturais de toda
ordem. Nesse sentido, os Institutos Federais devem ser considerados bem publico e,
como tal, pensados em fungcdo da sociedade como um todo na perspectiva de sua
transformacdo.Os  Institutos  Federais respondem a necessidade da
institucionalizacdo definitiva da educacdo profissional e tecnolégica como politica
publica. Os institutos sdo federais, ndo apenas como expressdo da presenca em
todo o territério nacional, mas, acima de tudo, como entes mantidos pelo orcamento
publico central. Porém, ainda que o financiamento e a manutencgédo a partir de fonte
orcamentaria publica representem condicdo indispensavel, a politica publica
estabelece-se no compromisso de pensar o todo como aspecto que funda a
igualdade na diversidade (social, econémica, geografica e cultural) e ainda estar
articulada a outras politicas (de trabalho e renda, de desenvolvimento setorial,

ambiental, social e mesmo educacional, dentre outras).

Enguanto politica publica, os Institutos Federais assumem o papel de agentes
colaboradores na estruturacdo das politicas publicas para a regido que polarizam,
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estabelecendo uma interagdo mais direta junto ao poder publico e as comunidades
locais. Nesse sentido, cada Instituto Federal devera dispor de um observatério de
politicas publicas como espaco fundamental para o desenvolvimento do seu

trabalho.

Contudo, essa nova institucionalidade fomenta a criacdo de outra
representacdo, distanciada daquela construida por quase um século de existéncia,
que trazia, por vezes, reacbes severas quanto a sua finalidade. Em varios
momentos, ao longo da sua existéncia, questionamentos em relacao a rede federal
de educacdo profissional e tecnolégica aconteceram, no que se refere a sua
condicao de ser mantida pelo orcamento publico federal, sobretudo quando, no limite
de sua funcéo, estava a formacgéo de técnicos de nivel médio. Em tempos recentes,
a educacao profissional e tecnologica também se viu arguida no que se referia a
pertinéncia da oferta publica. Esse foi um tempo em que também se acentuava, em
relacdo a educacdo profissional e tecnoldgica, uma concepcdo de carater
funcionalista®, estreito e restrito apenas a atender aos objetivos determinados pelo

capital, no que diz respeito ao seu interesse por mao de obra qualificada.

De fato, as instituicbes federais, em periodos distintos de sua existéncia,
atenderam a diferentes orientacdes de governos. Em comum, a centralidade do
mercado, a hegemonia do desenvolvimento industrial e um carater pragmético e
circunstancial para a educacao profissional e tecnolégica. No entanto, é necessario
ressaltar, neste contexto, uma outra dimensdo associada a rede federal de
educacao profissional e tecnoldgica e que diz respeito a competéncia de instituicdes
de tecerem em seu interior propostas de incluséo social e de construirem “por dentro
delas proprias” alternativas pautadas nesse compromisso, definidas pelo seu
movimento enddgeno e ndo necessariamente pelo tracado original de politica de

governo.

Nessa perspectiva, a educacao profissional e tecnoldgica no Brasil ganha o
reconhecimento de que dentro dela se estabelecia uma correlacdo de forga entre
setores que sempre a tomaram como um braco a favor da acumulacdo capitalista e

um movimento interno que vislumbrava no trabalho educativo importante

6 Especifico para determinada fun¢do, com énfase na producdo, faiolista.
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instrumento de politica social, assumida como aquela voltada para a criacdo de
oportunidades, para a redistribuicdo dos beneficios sociais, visando a diminuicao

das desigualdades.

Pensar os Institutos Federais do ponto de vista politico representa a
superacdo desses contrapontos e a instituicdo de uma politica publica que concorra
para a concretizacdo de um projeto vidvel de nacdo para este século. Significa,
portanto, definir um lugar nas disputas travadas no ambito do Estado e da sociedade
civil e esse “lugar” é o territorio. Falar em territorio significa estar sempre transpondo
as fronteiras geopoliticas. Seria recorrer ao local e ao regional para conciliar a

antinomia local versus global na perspectiva da sua superacao.

Mais que tudo, a decisdo de estabelecer os Institutos Federais como politica
publica deveria representar um trabalho no sentido da superacdo na representacao
existente (de subordinagdo quase absoluta ao poder econdmico) e estabelecer
sintonia com outras esferas do poder publico e da sociedade, na constru¢do de um
projeto mais amplo para a educacdo publica, com singularidades que lhe séo
bastante préprias, passando a atuar como uma rede social de educacéo profissional
e tecnolégica. Na compreensdo de seu trabalho coletivo, os Institutos Federais
relinem, na diversidade sociocultural, principios e valores que convergem para fazer
valer uma concepcao de educacao profissional e tecnolégica em sintonia com 0s
valores universais do homem, dai a importancia de assegurar, nos Institutos
Federais, o lugar da arte e da cultura (BRASIL, 2010, p.21).

Em sintese, esse novo desenho constituido traz como principal funcao a
intervencdo na realidade, na perspectiva de um pais soberano e inclusivo, tendo
como nucleo para irradiacdo das acdes o desenvolvimento local e regional. O papel
gue esta previsto para os Institutos Federais é garantir a perenidade das a¢fes que
visem a incorporar, antes de tudo, setores sociais que historicamente foram alijados
dos processos de desenvolvimento e modernizagdo do Brasil, o que legitima e
justifica a importancia de sua natureza publica e afirma uma educacao profissional e
tecnolégica como instrumento realmente vigoroso na construcdo e resgate da

cidadania e da transformacéo social.
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Atuar no sentido do desenvolvimento local e regional na perspectiva da
construcdo da cidadania, sem perder a dimens&o do universal, constitui um preceito
gue fundamenta a acdo do Instituto Federal. O diadlogo vivo e proximo dos Institutos
Federais com a realidade local e regional objetiva provocar um olhar mais criterioso
em busca de solucdes para a realidade de exclusdo que ainda neste século castiga
a sociedade brasileira no que se refere ao direito aos bens sociais e, em especial, &
educacdo. No local e no regional, concentra-se o universal, pois nada no mundo
seria em esséncia puramente local ou global. A interferéncia no local propicia
alteracao na esfera maior. Eis por que o desenvolvimento local e regional deve vir no
bojo do conjunto de politicas publicas que transpassam determinada regido e nao

como Unica agéncia desse processo de desenvolvimento.

N&o seria suficiente, pois, perceber que os Institutos Federais estdo situados
numa determinada &area geografica e associados a projetos e programas mais
amplos e globais. E preciso estabelecer o vinculo entre o local e o global. E
necessario que suas acdes conduzam a construcdo de uma cultura que supere a
identidade global a partir de uma identidade sedimentada no sentimento de

pertencimento territorial.

Pensar o local, ou seja, pensar o uso do espaco geografico-social, conduz a

reflexdo sobre a territorialidade’ humana.

O territorio, na perspectiva da analise social, sé se torna um conceito a partir
de seu uso, isto é, a partir do momento em que é pensado juntamente com atores
que dele fazem uso. Sao esses atores que exercem permanentemente um dialogo
com o territorio usado, didlogo esse que inclui as coisas naturais e socioculturais, a

heranca social e a sociedade em seu movimento atual.

Ocorre que o conceito de territério adquiriu maior destaque no contexto do

capitalismo globalizado em virtude de um de seus tracos mais marcantes: a

7 A palavra Territorialidade é utilizada como sindnimo de “pertencer aquilo que nos pertence. (---)
sentimento de exclusividade e limite [que] ultrapassa a raca humana e prescinde da existéncia de
Estado. (...) Estende-se aos animais, como sindnimo de area de vivéncia e de reproducdo. Mas a
territorialidade humana pressupde também a preocupacao com o destino, a construgdo do futuro, o
gue, entre os seres vivos, € privilégio do homem” (SANTOS & SILVEIRA,2001, p.19).
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competitividade. Ao levar a uma desesperada busca da produtividade, a
competitividade torna-se dependente das condi¢cdes oferecidas nos lugares. Tal fato
foi possivel, tendo em vista que a informacéo circula com uma velocidade nunca
observada antes, tornando os lugares e 0 mundo conhecidos. Assim, o lugar passa
a desempenhar um papel até entdo inédito em relacdo ao que vinha cumprindo,

tornando-se um elemento proeminente do processo produtivo.

No jogo de lugar, instala-se uma simbiose: a globalizacao ressignifica o valor
do lugar e o lugar potencializa a globalizacdo. Da simbiose existente entre a
globalizag&o e o lugar privilegia-se a competitividade. Da relacdo entre o lugar com
seu novo papel e a globalizacdo tal como sempre se apresentou institui-se uma
relacdo de causalidade em que os atores hegemonicos sdo 0os mais beneficiados.
Ledo engano, contudo, pensar que esse cenario entdo descrito constitui uma via de
mao Unica, um caminho sem volta. Os Institutos Federais constituem um espaco
fundamental na construcdo dos caminhos com vista ao desenvolvimento local e
regional. Para tanto, devem ir além da compreensdo da educacao profissional e
tecnolégica como mera instrumentalizadora de pessoas para o trabalho determinado
por um mercado que impde seus objetivos. E imprescindivel situa-los como
potencializadores de uma educacdo que possibilita ao individuo o desenvolvimento
de sua capacidade de gerar conhecimentos a partir de uma prética interativa com a
realidade. Ao mergulhar em sua prépria realidade, esses sujeitos devem extrair e
problematizar o conhecido, investigar o desconhecido para poder compreendé-lo e
influenciar a trajetoria dos destinos de seu I6cus de forma a tornar-se credenciados a

ter uma presenca substantiva a favor do desenvolvimento local e regional.

Os Institutos Federais surgem como possiveis instrumentos para a mudanca
da qualidade de vida de muitos brasileiros quando reconhecem que o
desenvolvimento local, regional ou nacional ndo pode prescindir do dominio e da
producdo do conhecimento. Revelam-se, portanto, espacos privilegiados para a

construcéo e democratizacdo do conhecimento.

A comunicacdo entre o0s Institutos Federais e seu territorio torna-se
imprescindivel na definicho de rumos a serem construidos a partir de uma
concepcao endogena, sob o ponto de vista de projetos locais. Por outro lado, a

proposta traz em seu bojo ndo o autoritarismo de implantagédo e implementacao,
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mas a crenga de que, ao entrar em contato com a cultura de um territorio, ela altera-

se a partir do processo interativo instaurado.

Assim, cada Instituto Federal deve ter a agilidade para conhecer a regido em
gue esta inserido e responder mais efetivamente aos anseios dessa sociedade, com
a temperanca necesséria quando da definicdo de suas politicas para que seja
verdadeiramente instituicdo alavancadora de desenvolvimento com incluséo social e
distribuicdio de renda. E essa concepcdo que da suporte & delimitacdo da area de
abrangéncia dos Institutos Federais, qual seja, as mesorregides®. A razdo de ser dos
Institutos Federais, como instituicbes voltadas para educagao profissional e
tecnologica, comprometida com o desenvolvimento local e regional, esta associada
a conduta articulada ao contexto em que esta instalada; ao relacionamento do
trabalho desenvolvido; a vocacao produtiva de seu locus; a busca de maior insercéo
da mao de obra qualificada neste mesmo espaco; a elevacdo do padréo do fazer de
matriz local com o incremento de novos saberes, aspectos que deverdo estar
consubstanciados no monitoramento permanente do perfil socioeconémico-politico-

cultural de sua regido de abrangéncia (BRASIL, 2010, p.23).

Entretanto, um dos desafios a ser enfrentados pelos Institutos Federais é
tornar-se espacos de referéncia do estar junto, do coletivo, da troca de sentidos,
enfim, de relagbes de negociacdes de sentidos que, estendendo-se para além do
espaco institucional, constituem o cerne de uma vivéncia mais democratica. Ao ver-
se como lugar de diadlogo entre negociadores, cada instituto amplia seu campo de
atuacdo ao espaco do territério geogréafico no qual se insere e que passa a ser o
campo de negociacdo entre o local e o global, de construgcdo de uma rede de
solidariedade intercultural. Esses preceitos justificam uma aproximacao curricular
CTS.

Os Institutos Federais estabelecem-se como rede social, tendo como eixo
norteador o ideario comum que sustenta sua razéo de ser. A rede é tecida a partir

das relagcdes sociais existentes, que propiciam, por um lado, o compartilhamento de

® Mesorregigo é uma subdivisdo dos estados brasileiros que congrega diversos municipios de uma
area geogréafica com similaridades econdémicas e sociais, que por sua vez, sdo subdivididas
em microrregides. Foi criada pelo IBGE e é utilizada para fins estatisticos e ndo constitui, portanto,
uma entidade politica ou administrativa.
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ideias, visando a formacao de uma cultura de participacdo; e, de outro, a absor¢cao

de novos elementos, objetivando sua renovagao permanente.

Trata-se, portanto, de um espaco aberto e em movimento de atuacao regional
com bases em referenciais que expressam também uma missdo nacional e
universal. Sem duvida, o século XX viveu solu¢des racionais quando “peritos
convencidos de trabalhar para a razdo e para o progresso e de nao identificar mais
que supersticbes nos costumes e nas crencas das populacdes empobreceram ao

enriquecer, destruiram ao criar’( MORIN, 2000, p.44).

Tal paradoxo possibilitou o atrofiamento da compreenséao, da reflexdo e da
visdo, acarretando grandes problemas para a humanidade. Isto porque: (...) 0
parcelamento e a compartimentalizacdo dos saberes impedem apreender “o que
esta tecido junto”. (...) Trata-se de entender o pensamento que separa e que reduz
no lugar do pensamento que distingue e une. N&o se trata de abandonar o
conhecimento das partes pelo conhecimento da totalidade, nem da andlise pela
sintese; é preciso conjuga-los. Existem desafios da complexidade com os quais 0s
desenvolvimentos préprios de nossa era planetaria  nos  confrontam

inelutavelmente(lbidem p.45-46).

Assim, a partir do entendimento de que o conhecimento € um dos elementos
constituintes da cidadania, a reflexdo acerca do sentido e da dimenséo do poder dos
saberes que circulam na rede social passa necessariamente pelo seu direito de
acesso a eles. Nessa Otica, se por um lado a circulacdo da informacdo tem
condicdes de atingir todos os Institutos Federais; por outro, € imperativo ficar atento
para a tendéncia de se hegemonizarem determinadas trocas de saberes, quer dizer,

em limita-las para alguns e disponibiliza-las para outros.

A reserva da informacgdo e sua consequente exclusdo, cerceiam o direito de
todos ao exercicio da cidadania. A perspectiva do compartilhamento do real néo
pode e ndo deve ser contraposta com a simulacdo dessa vivéncia, exige postura
dialégica e reestruturacdo de lagcos humanos que, ao longo das ultimas décadas,
vém se diluindo. Além do mais, traz em seu seio 0 comprometimento de todos com o
exercicio da cidadania. Articular e organizar os saberes devem instaurar-se como

grandes preocupacfes dos Institutos Federais como rede social. Estabelecer o
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vinculo entre a totalidade e as partes devem constituir premissa fundamental para

apreender os objetos em seu contexto, em sua complexidade.

A era dos Institutos Federais exige que seus atores, em seu caminhar,
conhecam-se em sua humanidade comum e, ao mesmo tempo, venham a
reconhecer-se em sua diversidade cultural. Como construtores de si, esses atores
precisam criar seu proprio ambiente ndo apenas se adaptando ao mundo existente,
mas acima de tudo construindo um novo mundo; precisam carregar dentro de si a
realidade de ser, ao mesmo tempo, parte da sociedade e parte da espécie,
envolvidos por uma ética que “necessita do controle mutuo da sociedade pelo
individuo e do individuo pela sociedade, ou seja, a democracia’( MORIN, 2000,
p.17).

Para tanto, devem esses atores mobilizar o que sabem do mundo, superar as
antinomias dos conhecimentos especializados, identificar a falsa racionalidade e
estabelecer a correlacdo entre a mobilizacdo dos conhecimentos de conjunto e a
ativacdo da inteligéncia geral dos individuos. Nesse sentido, € necessario que
percebam ndo apenas os dados e concebam as ideias na sua troca com o mundo,
mas interpretem-nos numa permanente troca com o0s demais membros da

sociedade, o que exige que estejam situados no universo e ndo dele separados.

O IFRS estudado

Em 06 de junho de 2009 foi criado o CAMPUS AVANCADO DE IBIRUBA, a
partir da federalizacdo da Escola Técnica Alto Jacui (ETAJ). Para tornar possivel a
federalizacdo, a Prefeitura Municipal de Ibiruba, a Fundibitec (Fundacéo Ibirubense
de Educacdo e Tecnologia) e a Cooperativa Agricola Mista General Osorio
Ltda/Cotriba doaram ao Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) todo o
complexo de mais de sete mil metros quadrados de area, incluindo as construcdes.
Com mais 93 hectares de area agricola, oriundos do Ministério da Agricultura, a area

geral do Campus totaliza 101 hectares, onde sdo desenvolvidas suas atividades.

No Diario Oficial da Unido, de 30 de novembro de 2009, foi publicada a

b

assinatura do Termo de Compromisso, com vistas a implantacdo do nucleo
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avancgado do Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Sul, em Ibiruba, mediante incorporacao do objeto do Convénio n° 198/1999/PROEP.

O IFRS assumiu efetivamente as atividades em 1° de fevereiro de 2010, com
cinco turmas em andamento: Técnico em Agropecuaria (2° ano - diurno)
concomitante ao ensino médio externo; Técnico em Agropecuaria (3° ano - diurno)
concomitante ao ensino médio externo; Técnico em Eletromecéanica (3° ano - diurno)
concomitante ao ensino médio externo; Técnico em Sistemas de Informacao (3° ano
- diurno) concomitante ao ensino médio externo; Técnico em Eletromecéanica -

subsequente ao ensino medio;

No ano de 2011, foram criadas novas turmas, atingindo um total de
aproximadamente 600 alunos, nos trés turnos, divididos nos seguintes cursos:
Ensino Médio Integrado Técnico em Informativa (diurno); Ensino Médio Integrado
Técnico em Agropecuaria (diurno); Ensino Médio Integrado Técnico em Mecénica
(diurno); Técnico em Informéatica - subsequente (noturno); Curso de Eletrotécnica -

subsequente (noturno); Curso de Licenciatura em Matematica - (noturno).
v Como tudo comecgou ...

Em 1986, a ESCOLA MUNICIPAL AGRICOLA DE IBIRUBA, com Pré-
Qualificacdo em Agropecuaria, apresenta o Projeto para o Ministério da Educacao
para sua efetivacdo. No ano seguinte ocorre a aprovacao do Projeto de implantacao
da Escola, com assessoria da EAFES Sertdo. Em 1988 ocorre o inicio das obras
(salas de aula, Laboratério de Ciéncias Fisicas e Biolbgicas, Biblioteca, banheiros,

refeitorio e cozinha, Prédio Administrativo, aviarios e uma sala ambiente).

No dia 13 de marco de 1989 ocorre o inicio das aulas de 02 turmas de 52
série - total de 43 alunos, 06 professores, 02 funcionarios e 03 Equipe
Administrativa. A escola vai sendo construida ao longo dos anos até que em 1995 é
criada a Escola Municipal de Ensino Médio e Técnico em Agropecuaria, tendo inicio
das aulas no dia 20 de margco com 02 turmas (total de 70 alunos). O projeto de
ampliacdo continua até 1997, quando a mesma passa a contar com 06 salas de
aula, Laboratorio de Informatica, conjunto de banheiros, 03 salas de ambiente, 01
oficina, 01 sala de Agroindustria, 01 residéncia de professor; 01 sala ambiente
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apicultura, conclusdo do prédio do alojamento, calgcamento ligando os setores

externos, aquisicao de diversos equipamentos e moveis.

Em 2002, ocorre o encerramento das atividades da Escola Municipal de
Ensino Médio e Técnico em Agropecuaria e os alunos passaram a ser atendidos

pela ETAJ (Escola Técnico Alto do Jacui).
v" Projeto do centro regional de educacao profissional

Em 1998 ocorre a reativacao, fundacéo, elaboracéo e aprovacao do Estatuto
da FUNDIBETEC. Entidade Instituidora: Sociedade Educacional de Ibiruba (estava
desativada desde 1976).A mesma, em 1999, envia carta consulta para o PROEP
(Programa de Expansdo da Educacdo Profissional)) SEMTEC/MEC - Segmento
Comunitério. A aprovacdo do Projeto contemplando construcdo civil e
equipamentos, materiais e servicos desencadeia o inicio das obras que irdo culminar

com a criagao da ETAJ, que comeca suas atividades docentes em marcgo de 2002.

Em outubro de 2002 ocorre a aprovacéao oficial, pelo Conselho Estadual de

Educacéo, dos Cursos Técnicos e Ensino Médio.

Em 2005 tem inicio das tratativas em busca da escola federal em Ibirub&. As
mesmas ocorrem até 2007. Nesse ano o0 Projeto de Federalizacdo encaminhado
para SETEC/MEC e Convénio com a EAFES/Sertdo para inicio de turmas de
Agropecuaria e Eletromecanica em 2008, com a continuacdo da negociacdo do
Projeto de Federalizagcdo com a SETEC/MEC e implantacdo da Extensdo do
EAFES/Sertdo - 02 turmas de alunos Técnico em Agropecuaria € Técnico em
Eletromecéanica - concomitancia externa, convénio entre FUNDIBETEC, Prefeitura
Municipal de Ibiruba e EAFES/Sertao.

Em janeiro de 2009 ha a renovacao do convénio entre Prefeitura Municipal de
Ibiruba, IFRS e FUNDIBETEC, para continuar a extensdo de turmas de alunos do
IFRS Campus Sertdo, com novas turmas em Agropecuaria, Informatica
concomitancia externa e Eletromecéanica subsequente. Em julho de 2009 ocorre a

assinatura do projeto da federalizagéo;

Em fevereiro de 2010 ocorre a inauguracdo do IFRS Nucleo Avancado

Ibiruba, janeiro 2010 assinatura de convénio com Prefeitura Municipal de lbiruba,
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IFRS e FUNDIBETEC para manter os professores em sala de aula e apoio
pedagdgico ao IFRS Nucleo Avancado Ibiruba até 30 de junho de 2010. Segundo
semestre 2010 o IFRS - Campus Avancado lbiruba assume efetivamente suas

atividades letivas. Os Cursos Técnicos Integrados comecam a funcionar em 2011.

Em 24 de abril de 2013, foi sancionada a portaria 330 que alterou a
denominacdo de Campus Avancado de Ibiruba para Campus Ibirub4, publicado no
Diario Oficial da Unido. Embora até esse periodo o mesmo funcionasse como
Campus em todas as atribuicdes junto ao IFRS, principalmente com relacdes a

verbas oficiais, havia retaliacdes.

A evolucdo do IFRS — Campus Ibirub4d tem sido promissora. Atualmente,
como ja foi dito, 0 mesmo apresenta em funcionamento 3 cursos técnicos integrados
(Agropecuaria, Informéatica e Mecéanica) que funcionam em dois turnos com duracao
de 3 anos. Possui 2 cursos subsequentes noturnos (eletrotécnica e eletromecéanica)
além de 4 cursos superiores - Tecnologia na Producdo de Gréos (desde 2012, em
recesso ), Licenciatura em Matematica (desde 2011), Agronomia (desde 2014) e
Engenharia Mecanica (a partir do 1° semestre de 2015). No segundo semestre de
2015 comecara uma nova graduacao, Ciéncias da Computacdo. Nessa demanda,
um canteiro de obras mantém-se, de forma a atender as futuras demandas de

infraestrutura e de alunos.

Curriculo nos Institutos Federais

Pensar a proposta curricular dos Institutos Federais com a singularidade que
0s envolve nao é possivel sem destacar alguns aspectos que devem concorrer para
sua operacionalizacdo. Nesse sentido, para que a coeréncia da proposta nao se
dilua na concretude das ofertas da formacéo, € sugerido que haja a preocupacéao de
pensar uma arquitetura que, embora diversa, agregue nexos de convergéncia,
considerando como ponto de partida para a sua elaboracdo a quebra dos limites dos

campos de saber, na perspectiva da transversalidade possivel.
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Os Institutos Federais validam a verticalizacdo do ensino® na medida em que
balizam suas politicas de atuacao pela oferta de diferentes niveis e modalidades da
educacdo profissional e tecnologica, tomando para si a responsabilidade de
possibilidades diversas de escolarizacdo como forma de efetivar o seu compromisso
com todos. Como principio em sua proposta politico-pedagdgica, os Institutos
Federais deverdo ofertar educagcdo basica, principalmente em cursos de ensino
meédio integrado a educacéo profissional técnica de nivel médio; ensino técnico em
geral; cursos superiores de tecnologia, licenciatura e bacharelado em areas em que
a ciéncia e a tecnologia sdo componentes determinantes, em particular as
engenharias, bem como programas de pdés-graduacdo lato e stricto sensu, sem
deixar de assegurar a formacéao inicial e continuada do trabalhador e dos futuros

trabalhadores.

Exatamente por esse grau de abrangéncia, os Institutos Federais tém
condicbes de estabelecer uma singularidade em sua arquitetura curricular: a
flexibilidade para instituir itinerarios de formacdo que permitam um dialogo rico e
diverso em seu interior e a integracdo dos diferentes niveis da educacéo basica e do
ensino superior, da educacdo profissional e tecnologica, além de instalar
possibilidades de educacdo continuada, aspecto decorrente da dinamica da
realidade produtiva.

O espaco que se estabelece a partir da oferta mdltipla de formacéo
proporciona uma ambiéncia em que as multifacetas do processo educativo
evidenciam-se e trazem a possibilidade de se estabelecerem nexos internos e
promover a inter-relacdo de saberes, 0 que concorre para um tratamento mais

adequado a natureza da ciéncia que é multi e interdisciplinar.

Na proposta dos Institutos Federais, agregar a formacdo académica a
preparacao para o trabalho (sem deixar de firmar o seu sentido ontologico) e a
discussé@o dos principios e tecnologias a ele concernentes da luz a elementos
essenciais para a definicdo de um propdésito especifico para a estrutura curricular da

educacgdo profissional e tecnoldogica: uma formagédo profissional e tecnoldgica

° Os IFs deverao, a partir do Ensino Técnico Integrado produzir formacdo continuada nas respectivas
areas, de graduacéo e pés-graduacéo.
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contextualizada, banhada de conhecimentos, principios e valores que potencializam

a acao humana na busca de caminhos mais dignos de vida.

Os Institutos Federais e seus gestores, na construcdo de suas propostas
pedagogicas, devem fazé-las levando em consideracdo as propriedades que a
sociedade estd a exigir e transforma-las em instrumentos sintonizados com as
demandas sociais, econOmicas e culturais, permeando-se das questdes de
diversidade cultural e de preservacdo ambiental, o que estara traduzindo um

compromisso pautado na ética da responsabilidade e do cuidado.

Qualquer que seja a proposta dentro dessa perspectiva, sem duvidas, vem
facilitada pela infraestrutura existente na rede federal de formag&o profissional e
tecnolégica. Os espacos constituidos — no tocante as instalacdes fisicas dos
ambientes de aprendizagem, como salas de aula convencionais, laboratérios,
biblioteca, salas especializadas com equipamentos tecnoldgicos adequados, as
tecnologias da informacdo e da comunicacdo e outros recursos tecnolégicos — séao

fatores facilitadores para um trabalho educativo de qualidade, de acesso de todos.

A organizacao curricular dos Institutos Federais traz para os profissionais da
educacdo um espaco impar de construcao de saberes, por terem esses profissionais
a possibilidade de dialogar simultaneamente e de forma articulada, da educacgao
basica até a poOs-graduacdo, trazendo a formacdo profissional como paradigma
nuclear, o que faz que essa atuacdo acabe por sedimentar o principio da
verticalizacdo. Esses profissionais tém a possibilidade de, no mesmo espaco
institucional, construir vinculos em diferentes niveis e modalidades de ensino, em
diferentes niveis da formac&o profissional, buscar metodologias que melhor se
apliguem a cada acéo, estabelecendo a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e

extensdo (BRASIL, 2010, p.27).

O perfil desse professor, como define Lucilia Machado, (MACHADO, 2008, p
1-22) seria o “sujeito da reflexdo e da pesquisa, aberto ao trabalho coletivo e
a acao critica e cooperativa, comprometido com sua atualizacdo permanente
na area de formacéao especifica e pedagégica que tem plena compreenséo do
mundo do trabalho e das redes de relacbes que envolvem as modalidades,
niveis e instancias educacionais, conhecimento de sua profissdo, de suas
técnicas, bases tecnoldgicas e valores do trabalho, bem como dos limites e
possibilidades do trabalho docente que realiza e precisa realizar”.

Esse lidar, pois, com o conhecimento de forma integrada e verticalizada exige

outra postura que supere o modelo hegemdnico disciplinar. Significa pensar um
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profissional da educacédo capaz de desenvolver um trabalho reflexivo e criativo e
promover transposicdes didaticas contextualizadas que permitam a construgdo da

autonomia dos educandos.

Para efeito de compreender o avanco no sentido da verticalizacdo, é
importante destacar a proposta curricular que integra o ensino médio a formacéo
técnica (entendendo-se essa integracdo em novos moldes). Essa proposta, além de
estabelecer o dialogo entre os conhecimentos cientificos, tecnolégicos, sociais e
humanisticos e conhecimentos e habilidades relacionadas ao trabalho e de superar
0 conceito da escola dual e fragmentada, pode representar, em esséncia, a quebra
da hierarquizagdo de saberes e colaborar, de forma efetiva, para a educacao
brasileira como um todo, no desafio de construir uma nova identidade para essa
Gltima etapa da educacédo basica (BRASIL, 2010, p.28).

Essa concepcgdo curricular cria perspectivas favoraveis quando se trata da
formagcdo dos profissionais da educacdo. Na historia da educagéo brasileira, a
formacdo desses profissionais esteve quase sempre no plano dos projetos
inacabados ou de segunda ordem, seja por falta de concepcdes tedricas
consistentes, seja pela auséncia de politicas publicas continuas e abrangentes. A
fragilidade nas a¢Oes de valorizacdo da carreira concorre para agravar esse quadro,
haja vista a grande defasagem de profissionais habilitados em determinadas areas.

No tocante a formacédo de professores para o conteudo da formacao geral
(com destaque para as ciéncias da natureza: Quimica, Fisica, Biologia e mesmo a
Matematica), essa opcao € crucial, tendo em vista a falta de professores. O
Conselho Nacional de Educacéo (CNE) estima essa uma demanda de mais de 270
mil professores, apenas no campo das ciéncias da natureza, reforcando essa tese.
Ressalta-se ainda que esse total apresenta-se em perspectiva crescente em face da
expansao expressiva da educacado profissional e tecnoldgica. Os Institutos Federais
apontam, quando na plenitude de seu funcionamento, para um namero estimado de
100 mil matriculas em cursos de licenciaturas, que em grande parte poderdo se

destinar a essa area.

O trabalho educativo, em qualquer nivel, requer um conjunto de exigéncias.

Principalmente em se tratando da educacdo profissional e tecnoldgica, ha uma
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complexidade maior, uma vez que, mais que o trabalho puramente académico,
acentua a exigéncia de formadores com dominio de contelidos e técnicas laborais e
de metodologias de aprendizagem que estejam sintonizados com a realidade
concreta, 0 que reune conhecimento, apropriacdo das tecnologias, desenvolvimento
nacional, local e regional sustentavel e incita os sujeitos da educagédo profissional
para que se coloquem verdadeiramente como sujeitos da reflexdo e da pesquisa,
abertos ao trabalho coletivo e a acao critica cooperativa, o que se traduz como um
lidar reflexivo que realmente trabalhe a tecno-ciéncia. Isto significa a superacédo de
dicotomias entre ciéncia/tecnologia, entre teoria/prética; a superacdo da visao
compartimentada de saberes; e a apropriacgdo com maior profundidade do
conhecimento, hoje em ritmo cada vez mais acelerado de construcdo e
desconstrucdo. E esse lidar com a tecno-ciéncia, em acelerada superacéo, que traz
para dentro do processo de construcdo do conhecimento a necessidade de

definitivamente instalar a pesquisa como principio educativo, além do cientifico.

Diante desse universo, ndo se poderia prescindir do tracado de um paradigma
para a formacdo pedagodgica que ultrapassasse as propostas de licenciaturas até
entdo ofertadas. A necessidade é a construcdo de uma proposta que ultrapasse o
rigido limite tracado pelas disciplinas convencionais e que se construa na
perspectiva da integracdo disciplinar e interdisciplinar; um curriculo que articule
projetos transdisciplinares e acfes disciplinares, considerando ainda o modelo de
ramificacfes de rede de saberes como horizonte. Além disto, € necessario fortalecer
0 sentimento critico a respeito do lugar e da histéria que se constréi e de que projeto
de sociedade se pretende.

Diante dessa conjuntura, ndo se pode pensar no crescimento e
desenvolvimento da educacédo profissional e tecnologica sem a implementacédo de
politicas permanentes, também para 0s cursos de licenciatura. Afinal, vislumbra-se
com os Institutos Federais, a possibilidade de repensar a educacgdo superior de

forma consistente, na perspectiva de superacdo de distor¢des historicas.

O fazer pedagodgico desses institutos, ao trabalhar na superagdo da
separacao ciéncia/tecnologia e teoria/pratica, na pesquisa como principio educativo

e cientifico, nas acdes de extensdo como forma de dialogo permanente com a
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sociedade, revela sua decisdo de romper com um formato consagrado, por séculos,

de lidar com o conhecimento de forma fragmentada.

A estrutura curricular atual para o Ensino Médio Integrado na maioria dos
PPCs dos cursos técnicos integrados esta constituido de uma juncdo entre um
curriculo de ensino médio tradicional com o de um técnico subsequente, de forma
disciplinar e desconectada. E baseado nessas perspectivas que estou propondo
outra opc¢ao curricular para o ensino de Quimica na base da verticalizacao, proposta
dentro dos Institutos Federais. A fim de que torne possivel que os alunos do Curso
Técnico Integrado em Agropecuéaria do IFRS tenham uma nova perspectiva na
aprendizagem, onde ciéncia e tecnologia estejam respaldadas pela sociedade onde
esses futuros técnicos estdo inseridos. O contorno CTS a essa proposta vem ao

encontro dos textos legais que fundamentam essas novas propostas institucionais.
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3 -0 ensino de Quimica

A partir da observagdo da maneira como o ensino de Quimica se desenvolve
nas escolas do ensino basico brasileiro, noto que existe uma falta de interesse de
muitos estudantes pelos contetdos explorados nessa disciplina, além de que eles
adquirem uma imagem completamente distorcida sobre a mesma, chegando ao

ponto de considera-la ndo fazer parte de seu cotidiano.

Nesse sentido, muitos profissionais do ensino tém discutido e apontado
alguns fatores que impedem a melhoria da pratica educativa no Ensino de Quimica.
Alguns pesquisadores tém sugerido uma abordagem epistemoldgica dos contetdos
quimicos trabalhados nas escolas. Nesta concepc¢do, a historia da construcdo do
conhecimento quimico poderia fazer parte de uma proposta metodoldgica que
explorasse o0 aspecto dinamico dos fatos que possibilitaram a descoberta desse
conhecimento ao longo da histéria. Essa abordagem poderia se tornar fundamental
para que o estudante consiga atribuir significado ao estudo dos contetdos dessa
ciéncia (MORTIMER, 1992, p.185; LOBO& MORADILLO, 2003, p.35).

O objetivo desse capitulo, nesse trabalho, é contribuir para a discussdo da
importadncia da Quimica, apresentando neste texto uma reflexdo breve sobre a
histéria do ensino de quimica no Brasil, desde as suas primeiras manifestacdes,
passando pela sua implantacdo enquanto disciplina até as novas concepcdes
apresentadas pelos PCN até a realidade dos cursos integrados no IFRS-Ibiruba. A
intencdo é mostrar que a historia do ensino da Quimica pode ajudar na inter-relacao

do conhecimento cientifico e o contexto em que é engendrado.

A elaboracdo deste capitulo, esta baseada em varios autores, conceituados
no estudo da Histdria da Quimica e da Histéria da Educacédo no Brasil, de maneira
gue ele expde o surgimento e o desenvolvimento do ensino das ciéncias e da
quimica dentro do sistema educacional brasileiro e permitindo uma estruturacao

para essa nova estrutura curricular presente nos Institutos Federais.

O Ensino de Quimica no Brasil a partir da Republica
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Apesar de D. Pedro Il ter demonstrado grandes interesses pelos
conhecimentos quimicos, a primeira escola brasileira destinada a formar
profissionais para a industria quimica soO foi criada no periodo republicano. Foi o
Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, no comeco do século XX, em 1918. Nesse
mesmo ano, na Escola Politécnica de Sao Paulo, foi criado o curso de Quimica e,
paulatinamente, a pesquisa cientifica foi se desenvolvendo nessas instituicoes
(SILVA et al., 2006, p.81-88).

Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial Agricola em associacdo a
Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria e, em 1933, esta deu origem a
Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA et al., 2006, p.81-88). No ano
de 1934, foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da Universidade de S&o Paulo (USP), a primeira universidade do pais e
fundada no mesmo ano. Esse departamento € considerado a primeira instituicdo
brasileira criada com objetivos explicitos de formar quimicos cientificamente
preparados. Ressalte-se que hoje, tendo se transformado no Instituto de Quimica da
USP, é destaque internacional em pesquisas quimicas (MATHIAS, 1979, p.93-110).

No Ensino Secundéario brasileiro, a Quimica comecou a ser ministrada como
disciplina regular somente a partir de 1931, com a reforma educacional Francisco
Campos. Segundo documentos da época, o ensino de Quimica tinha por objetivos
dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela ciéncia e
mostrar a relacdo desses conhecimentos com o cotidiano (MACEDO; LOPES, 2002,
p.73-94).

No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao cotidiano foi perdendo
forca ao longo dos tempos e, com a reforma da educacdo promovida pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo no 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino
médio profissionalizante, foi imposto ao ensino de Quimica um carater

exclusivamente técnico-cientifico.

Alguns estudiosos do campo do curriculo afirmam que as disciplinas
relacionadas as ciéncias s0 se constituiram definitivamente como componentes
curriculares, quando se aproximaram das vertentes que deram origem aos seus

saberes puramente cientificos (SCHEFFER, 1997, p. 52). Até o inicio dos anos de
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1980 havia duas modalidades que regiam o ensino médio brasileiro. A modalidade
humanistico-cientifica, que se constituia numa fase de transi¢cdo para a universidade
e preparava jovens para ter acesso a uma formacdo superior e a modalidade
técnica, que visava uma formacéao profissional do estudante. Essas duas vertentes
se desgastam e passam a ndo atender a demanda da sociedade e, por isso, se
extinguem nos ultimos anos do século XX (MARTINS,2010, p.18).

Os anos de 1990 s&o caracterizados por uma reforma profunda no Ensino
Médio brasileiro. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educacéo)
lancou o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Esses documentos atendiam a exigéncia
de uma integracdo brasileira ao movimento mundial de reforma dos sistemas de
ensino, que demandavam transformacgdes culturais, sociais e econémicas exigidas
pelo processo de globalizacdo. Em se tratando de Ensino de Quimica e dos
conhecimentos neles envolvidos, a proposta dos PCNEM é que sejam explicitados a

multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemoldgico de seus conteldos.

Segundo a LDB, uma educacao béasica deve suprir 0s jovens que atingem o
final do Ensino Médio de competéncias e habilidades adequadas, de modo que sua
formacdo tenha permitido contemplar os quatro pilares da educacédo do século XXI:
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser
(MARCIO, 2011, p.35).

Um Ensino Médio significativo precisa de uma Quimica que assuma seu
verdadeiro valor cultural enquanto instrumento fundamental numa educagéao humana
de qualidade, constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo,
na interpretacdo do mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive.
Com esta visdo, em 2002, foram divulgados os PCN+ (Orientagcbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) direcionados aos
professores e aos gestores de escolas. Estes documentos apresentam diretrizes
mais especificas sobre como utilizar os contetdos estruturadores do curriculo
escolar, objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM (BRASIL, 2002,
p. 87-110).
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Na estruturacdo das praticas de Ensino de Quimica, é de grande importancia
utilizar uma abordagem destacando a visdao dos conhecimentos por ela
desenvolvidos numa perspectiva de construcdo da evolucdo histérica da natureza
humana. O conhecimento quimico, constituido de processos sistematicos que
permeiam o contexto sociocultural da humanidade, deveria ser usado de forma
contextualizada e significativa para o educando. Esta abordagem demanda o uso de

uma linguagem propria e de modelos diversificados (LIMA, 2012, p. 95-101).

Atualmente no Brasil existe um grande numero de cursos de Quimica, tanto
de nivel médio (técnicos) quanto de nivel superior. Praticamente todas as
universidades, sejam da esfera estadual ou federal, e os institutos federais de
educacao, oferecem cursos de graduacdo em Quimica e/ou em areas afins. Muitas
dessas instituicdes ja contam também com programas de pés-graduacdo em
Quimica, tendo o Ensino de Quimica como uma das areas de concentraco de
mestrado e de doutorado. Praticas laboratoriais e oportunidades para a iniciacao
cientifica, além de uma razoavel disponibilidade de periddicos, publicacbes
cientificas, tém contribuido para a desmitificacdo do ensino da Quimica. No entanto,
principalmente na estrutura curricular do ensino médio, € necessario avancar no
sentido de aproximar o ensino de Quimica ao contexto onde os educandos estédo

inseridos.

De acordo com Frazer (1982, p.126-128), a [...] educacao quimica é uma area
de estudos sobre ensino e aprendizagem de quimica em todos os niveis, onde a
melhoria de ambos se constitui no objetivo fundamental das pesquisas na area e 0s

problema pesquisados sao formulados por professores de quimica.

O contexto do mundo globalizado exige do estudante a capacidade de
analisar, julgar, se posicionar e tomar decisdes pelas quais ele se sinta responsavel
e possa ser responsabilizado. Nao € mais cabivel um ensino de Quimica que
apenas treina o aluno a dar respostas prontas e acabadas. Além disso, a grande
complexidade do contexto mundial ndo admite mais um ensino que apenas prepara

o aluno para vencer processos seletivos que Ihe permita ingressar na universidade.

Neste sentido, destaca-se uma importante medida estabelecida pelo MEC

para a formacao de professores da Educacéo Basica. O artigo 7° da Resolugdo no
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001/2002-CNE/CP/MEC determina que o0s Cursos de Licenciatura tenham
identidade propria (devem ser desatrelados dos seus respectivos bacharelados).
Praticamente todas as instituicbes que oferecem cursos de formacao de professores
ja se adequaram a esta exigéncia. Desse modo, espera-se que as Licenciaturas em
Quimica espalhadas por todo pais possam desempenhar verdadeiramente o seu
papel: formar professores competentes e habilitados a dar significado ao

aprendizado de Quimica para nossos estudantes do Ensino Basico.

A educacdo para a cidadania implica, sobretudo, a educacdo moral e a
educacdo fundamentada em valores éticos que norteiem o comportamento dos
alunos e desenvolva a aptidao para discutir decises necessarias sempre voltadas
para a coletividade (SANTOS, 2003, p.47). De uma maneira geral, o professor das
disciplinas de ciéncias e das disciplinas correlatas tem sido cada vez mais forcado a
repensar suas praticas pedagogicas, renovando as formas de contextualizacdo para
motivar o aluno a ter interesse pelo estudo das ciéncias, trazendo-o para sala de
aula. Segundo Krasilchik e Marandino (2007, p.31) o processo de alfabetizacao
cientifica na sociedade € continuo e demanda a aquisicdo permanente de novos
conhecimentos. “A escola possui papel fundamental para instrumentalizar os
individuos sobre os conhecimentos cientificos basicos [...] a acdo conjunta de
diferentes atores sociais e instituicbes promove a alfabetizacdo cientifica na

sociedade, reforcando-a e colaborando com a escola.”

A alfabetizacdo cientifica pode ser compreendida como uma das
possibilidades para aumentar as formas que apontam uma educacdo mais
comprometida. O movimento “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” - CTS na educacao
busca estudar os impactos da ciéncia e tecnologia sobre a sociedade e desenvolver
mecanismos para diminuir as distancias entre a ciéncia e tecnologia realizada no
cotidiano com as praticas pedagoégicas realizadas em sala aulas (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003, p.35).

O lugar da quimica nos cursos técnicos integrados

“As ciéncias que compdem a area tém em comum a investigacdo sobre a

natureza e o0 desenvolvimento tecnologico e é com elas que a escola,
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compartilhando e articulando linguagens e modelos que compdem cada cultura
cientifica, estabelece media¢cfes capazes de produzir o conhecimento escolar, na
inter-relacdo dindmica de conhecimentos cotidianos e cientificos diversificados, que

constituem o universo cultural da ciéncia Quimica.” Esse texto é retirado das
Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, produzido pelo MEC, em

2006, na pagina 103, onde estabelece diretrizes para o ensino de Quimica.

No conjunto, as ciéncias correspondem as produ¢cées humanas na busca da
compreensao da natureza e suas transformacgdes. Cada componente curricular tem
uma razdo de ser, seu objeto de estudo, seu sistema de conceitos e seus

procedimentos metodologicos, associados a atitudes e valores.

Dentro dos cursos técnicos integrados torna-se necessario a vinculacdo da
ciéncia Quimica com a realidade técnica na qual o educando esta inserido. Segundo
Vigotski ( 2001, p.88), a medida que o estudante se apropria e emprega linguagens
especificas de cada ciéncia, significando-as, elas passam a fazer parte de uma
estrutura de pensamento, potencializando novos processos de aprendizagem e
desenvolvimento. Quando um conceito é utilizado em novos momentos e contextos,
seu significado evolui a novos niveis de abstracdo, configurando novos significados.
E nesse sentido que a Quimica desenvolvida nos cursos técnicos integrados
entendo que necessita de uma associacdo com a técnica, de modo que possa

fortalecer a sua significagéo.

Percebi, nesses poucos anos de docéncia em cursos técnicos integrados, um
ensino de Quimica escolar ndo contextualizado com a realidade do curso técnico
desenvolvido, vem apresentando resultados inertes quanto as relacbes

socioculturais nas quais o estudante esta envolvido.

Segundo Zanon e Maldaner,(2007, p. 137 ) para o desenvolvimento do ensino

de quimica seria interessante tentar responder algumas questdes, como:

e Por que ou para que é importante que todo cidadao aprenda Quimica?

e Como sao usados fora da escola os conhecimentos aprendidos?

¢ Qual a relevancia desses conhecimentos nos contextos socioambientais?
e Como os professores percebem os aprendizados especificos de Quimica?

e Como a escola lida com a diversidade de alunos?
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e O que fazer com o ensino tradicional ainda existente na maioria dos

contextos escolares?

E para tentar dar respostas, principalmente a essas questées, que procuro
mecanismos capazes de propor uma disciplina de Quimica de forma articulada a
area do conhecimento na qual o curso técnico esta inserido. Procurando superar a
tradicional sequéncia de conteudos isolados e descontextualizados que caracterizam
as propostas curriculares nos cursos técnicos integrados do IFRS usado nesse

estudo.

Considero que uma concepcdao interdisciplinar favorece a interacdo entre os
conhecimentos, importante para ampliar e dinamizar o processo de aprendizagem.
Penso que essa interdisciplinaridade ndo necessita, obrigatoriamente, ocorrer entre
varios professores (forma mais abrangente e interessante — projetos), mas que €
possivel que um mesmo professor possa abordar, de forma interdisciplinar,
determinados assuntos. Nesse sentido concordo com Japiassu (1976, p. 106)
guando considera que o “professor interdisciplinar’ deve demonstrar competéncias
nos dominios tedrico e préatico de sua disciplina como base para contribuir na
articulacéo, em profundidade, além de possuir saberes das diversas disciplinanas a

serem integradas nas diversas disciplinas.

O que é mais importante €& permitir um “didlogo” entre diferentes
conhecimentos e diferentes sujeitos, permitindo a constru¢cdo de um pensamento

quimico capaz de reconstruir suas visdes de mundo.

Finalmente uma ultima palavra para dizer que a interdisciplinaridade se deixa
pensar, ndo apenas na sua faceta cognitiva - sensibilidade a complexidade,
capacidade para procurar mecanismos comuns, atencdo a estruturas
profundas que possam articular o que aparentemente nao é articulavel - mas
também em termos de atitude - curiosidade, abertura de espirito, gosto pela
colaboracéo, pela cooperacéo, pelo trabalho em comum. Sem interesse real
por aquilo que o outro tem para dizer ndo se faz interdisciplinaridade. S6 ha
interdisciplinaridade se somos capazes de partilhar o nosso pequeno dominio
do saber, se temos a coragem necessdria para abandonar o conforto da
nossa linguagem técnica e para nos aventurarmos num dominio que é de
todos e de que ninguém é proprietario exclusivo. N&do se trata de defender
gue, com a interdisciplinaridade, se alcancaria uma forma de anular o poder
gue todo saber implica (0 que equivaleria a cair na utopia beata do sabio sem
poder), mas de acreditar na possibilidade de partilhar o poder que se tem, ou
melhor, de desejar partilhd-lo. Como? Desocultando o saber que lhe
corresponde, explicitando-o, tornando-o  discursivo, discutindo-o.
(POMBO,2005, p.3)
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Um trabalho interdisciplinar poderd estabelecer relagBes entre saberes
produzidos dentro e fora da escola, mediante formas de linguagem constituidas
como modos de lidar com situacdes reais e acontecimentos cotidianos relacionados
aos conhecimentos escolares. E fundamental ndo descartar o conhecimento prévio
dos educandos, pois a partir das multiplas faces com que o mesmo conhecimento é
visto, torna-se possivel construir uma visdo holistica do mundo. Essa visdo é
favorecida quando professores e estudantes tornam-se conscientes das inter-

relac@es entre ciéncia, cultura, historia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Autores como Auth (2005) Lopes(1998), defendem que ha necessidade de
um “dialogo” entre as disciplinas, de forma que os conceitos possam interagir, inter-

relacionar-se.

Analisando os curriculos tradicionalmente encontrados na maioria das escolas
e nos livros didaticos, com os curriculos presentes tanto nos cursos integrados de
outros campus tanto do IFRS como de outros Institutos Federais do Estado do Rio
Grande do Sul e de fora desse estado e comparando com o0s atuais curriculos
presentes na maioria dos PPCs dos cursos técnicos do IFRS-Ibirubd, percebo
pequenas variacdes. Comparando a toda evolucao social e tecnolégica que ocorreu
na sociedade, ha necessidade de uma adequacdo no desenvolvimento dos
conteudos de quimica para essa nova realidade. Isso € o que me impele a tentar
novas formas de desenvolver esse curriculo dentro dos cursos técnicos integrados,
sem fugir aos objetivos de formacéao integral e capacitacdo do educando a evoluir
em seu processo formativo. Tratando de uma forma integral, ndo estabelecendo que
0 mesmo seja, obrigatoriamente, um técnico, mas que possa ter acesso aos

diferentes cursos superiores ofertados pelo sistema educacional.

Uma nova forma de abordagem exige novas formas de avaliar. A minha
experiéncia mostra que uma mesma resposta pode adquirir valores diferenciados
porque corresponde a processos diferentes, mas essa diferenca ndo pode ser
objetivamente verificada, medida, classificada. Assim parece mais produtivo que a
avaliacdo se inscreva no conjunto de praticas escolares e sociais que constroem o
conhecimento como processo resultante das interagcdes dos seres humanos, tanto

social como ambiental.
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Ao ingressar no PPGECM da UFPEL eu tinha uma certeza, precisava estudar
o0 Ensino Técnico Integrado. Durante o primeiro ano de trajetéria aprofundei-me na
histéria do ensino técnico no Brasil, na histéria do ensino de Quimica, congressos e
durante as disciplinas do mestrado, foi-se formando a ideia para uma proposta
pedagdgica diferente a esses alunos que permitisse o crescimento integral desses
educandos, entdo, surge a proposta de um curriculo CTS.
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4 — CTS - Minha opcéo tedrica

Nos tempos atuais, SG0 numerosas e continuas as descobertas e novidades
no campo da Ciéncia e Tecnologia. E preciso compreender e participar de forma
mais efetiva da sociedade; entretanto, para isso, saber apenas manusear as novas
tecnologias ndo € suficiente. Assim, um conhecimento mais aprofundado da
insercdo das novas tecnologias na sociedade se faz necessario para que seja

possivel a todos os cidaddos uma participacdo consciente das decisdes politicas.

O atual Ensino de Quimica, contudo, esta longe de possibilitar ao aluno uma
participacdo de forma consciente nessas decisfes. Sendo perceptivel também, nos
projetos pedagogicos dos cursos técnicos integrados das maiorias dos Institutos

Federais.

Apesar de ja possuirmos uma grande quantidade de pesquisas na area, o
ensino de Quimica real, ministrado na maioria das escolas técnicas, ainda se
resume a um emaranhado de teorias deslocadas das suas futuras formagdes

praticas.

Por outro lado, o sistema de avaliacdo adotado faz com que o aluno estude
para fazer provas. Inverte-se, assim, o processo. Os exames deixam de ser uma
verificagdo da aprendizagem para se transformarem no objetivo dela, ficando toda a
aprendizagem contaminada por essa inversao. O ensino acaba visando a solucéo de
certos tipos de problemas, o que acarreta um adestramento em funcéo das solucdes

esperadas.

No ensino tradicional, o professor é tido como centro do processo, indicando o
que é certo ou errado e os caminhos que se deve seguir. Portanto, a maioria dos
alunos coloca o professor como o grande responsavel pelo processo de
aprendizagem e espera, passivamente, que ele dé as respostas e solucdes para 0s

problemas encontrados.

Portanto, a utilizacdo de projetos e experimentos no ensino de Quimica pode
ser um caminho para aproximar o trabalho cientifico do trabalho da sala de aula.
Apesar disso, 0 que percebemos na maioria das escolas que utilizam praticas de
laboratorio de quimica e projetos, sdo alunos que ndo conseguem compreender o
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fenbmeno estudado, ja que essas praticas sdo acompanhadas de um receituério ou
0S projetos ja estdo com todas as etapas definidas, com regras rigidas, impedindo a

criatividade.

Dessa forma, o aluno conclui os estudos de formacéo técnica de nivel médio
se envolvendo com problemas reais e suas possiveis solu¢des, mas sem entender o
porque de suas a¢des. Como, entdo, prepara-lo para tomar decisdes na sociedade
atual se o que é apresentado nas aulas de Quimica nao permite que pense e reflita

—etica e moralmente — sobre as situacdes reais?

Propostas a fim de enriquecer o aprendizado escolar tém ganhado destaque,
como a pedagogia de projetos de pesquisa (HERNANDEZ & VENTURA, 1998, p.
68-70; MARTINS, 2009, p.52) onde um aluno, a partir de um problema real, busca
hipéteses explicativas para eles, chegando assim aas possiveis solucdes. Nesse
processo, o aluno tem contato com conhecimentos cientificos e tecnolégicos
relevantes para sua vida por meio de uma pratica marcada pela participacédo

conjunta entre alunos e professores.

Ja no ensino tradicional, o dialogo entre professor e aluno é pouco comum.
Nesse contexto, 0s alunos quase sempre esperam que o professor apresente todas
as respostas para os problemas, normalmente eles estdo fora da realidade dos

alunos.

Frente a essa realidade, procurei utilizar a pedagogia de projetos de pesquisa
no IFRS numa turma de terceiro ano do ensino médio do Curso Integrado em
Agropecuaria onde os pesquisadores, isto é, os alunos foram estudar a quimica dos
produtos quimicos envolvidos na sua formacao técnica (agrotdxicos, horménios, ...)
Nesse espaco os alunos tém a oportunidade de conhecer e de se envolver em uma
problematica real, discutir sobre ela e buscar solu¢des para o problema em questao

sob uma perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo, analisar o projeto aplicado
durante o ano de 2014, com os alunos do IFRS. Durante o desenvolvimento do

projeto, algumas questdes foram motivos de andlise:
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o Como o trabalho com o0s produtos quimicos inerentes ao técnico em
agropecudria pode contribuir no aprendizado de Quimica e na compreensdo da

natureza da ciéncia e da tecnologia?

o Resolver problemas e situacdes reais contribui de que forma na atuacdo do
jovem em decisdes relacionadas a ciéncia, a tecnologia e suas agles frente a

sociedade?

Assim sendo, propus apresentar o0 surgimento do movimento CTS,
destacando sua importancia na alfabetizacdo cientifica, possibilitando ao aluno um
maior conhecimento relacionado ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
assim, uma participacdo mais efetiva nas descobertas cientificas e tecnoldgicas,
para o IFRS. Além disso, desmistificar a ideia de que esse modelo de pedagogia nao
ensina, e que os alunos estariam em desvantagens na competicdo com os alunos
oriundos de escolas de formagcao mais tradicional, caso desejassem continuar seus

estudos a nivel superior.

Ciéncia - Tecnologia - Sociedade

Nesta secdo apresento alguns pontos que considero relevantes do movimento
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), tendo em vista a nitida influéncia deste
movimento (CTS) entre as diretrizes que nortearam a concepcgdo de projeto.
Atualmente, curriculos de ensino de ciéncias com énfase em CTS séo desenvolvidos
no mundo inteiro. Estes curriculos apresentam como objetivo central preparar 0s
alunos para o exercicio da cidadania e caracterizam-se por uma abordagem dos
conteudos cientificos a partir de sua possivel influéncia no contexto social dos
estudantes (SANTOS e MORTIMER, 2002).

Histérico do movimento CTS

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi
crescendo o0 sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdbmico ndo estava conduzindo, linear e automaticamente, ao desenvolvimento

do bem-estar social.
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DC —-DT —-DE —DS

(modelo linear/tradicional de progresso)

Neste modelo linear, o desenvolvimento cientifico (DC) gera o
desenvolvimento tecnolégico (DT); este gera o desenvolvimento econémico (DE)
que determina, por sua vez, o desenvolvimento social (DS — bem-estar social).
(AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 337-355)

Ap6s uma euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e tecnoldgico,
nas décadas de 1960 e 1970, a degradacdo ambiental, bem como a vinculagcéo do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico a guerra (as bombas atémicas, a guerra do
Vietnd) fizeram com que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um

olhar mais critico.

Com a publicacao das obras A estrutura das revolucdes cientificas, pelo fisico
e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent Spring, pela bidloga naturalista
Rachel Carsons, ambas em 1962, aumentam as discussdes sobre as interacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). Dessa forma, C&T passaram a ser

objeto de debate politico.

Nesse contexto, emerge o denominado movimento CTS ou Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (AULER, 1998, p.34; BAZZO, 1998, p 56) como uma forma
de rever, entender, propor e, principalmente, tomar decisbes em relacdo as
consequéncias decorrentes do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade

contemporanea.

No Brasil, Auler (1998, p.75), a partir de uma revisédo bibliografica sobre o
movimento CTS, relata o seu surgimento histérico, 0os seus objetivos em novas
configuracdes curriculares, os problemas e as perspectivas encontradas, bem como
os desafios que se colocam para o ensino de Ciéncias (formacéo de professores) no
contexto educacional brasileiro. Entre esses problemas e desafios, situados como
possiveis questdes de investigacdo, destacou : formacéao disciplinar dos professores
incompativel com a perspectiva interdisciplinar presente no movimento CTS;
compreensdo dos professores sobre as interagbes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade; ndo contemplacdo do enfoque CTS nos exames de sele¢ao, tais como o
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vestibular; formas e modalidades de implementacao; producdo de material didatico-
pedagdgico; e redefinicdo de conteldos programéticos. Cabe destacar até poucos
anos eram escassas as publicacdes sobre a utilizacdo do enfoque CTS no ensino,

no contexto brasileiro.

Quanto a essa revisdo bibliografica, Auler constatou que ndo ha uma
compreensdo e um discurso especifico quanto aos objetivos, conteudos,
abrangéncia e modalidades de implementacdo desse movimento. O enfoque CTS
comeca com a ideia de contemplar interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
apenas como fator de motivacdo no ensino de ciéncias, até aquelas que postulam,
como fator essencial desse enfoque, a compreensao dessas interagdes, a qual,
levada ao extremo por alguns projetos, faz com que o conhecimento cientifico

desempenhe um papel secundario.

Para Santos (2007, p.28), o agravamento dos problemas ambientais e as
discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico e suas implicacdes na
sociedade levaram ao surgimento, na década de setenta, do movimento CTS como

critica ao avanco cientifico e tecnologico.

O movimento CTS constitui uma resposta de parte da comunidade académica
a crescente insatisfacdo com os problemas politicos e econémicos relacionados ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e aos movimentos sociais de protesto que

surgiram Nos anos sessenta e setenta.

No século XXI tem surgido um consenso crescente sobre o fato de que a
ciéncia e a tecnologia nos proporcionam numerosos beneficios, mas também trazem

consigo impactos negativos, alguns deles imprevisiveis.

Diante de um agravamento de problemas ambientais, os educadores em
ciéncia comecaram a se preocupar em propiciar uma educacdo cientifica que
levasse em conta também os aspectos sociais relacionados ao modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Assim, no final de 1970 e no inicio da
década seguinte, diversos paises desenvolveram propostas curriculares para a
educagcdo bésica, enfatizando as relacdes ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS)

(SANTOS, 2007, p.31 ). Esse movimento ganhou adeptos no mundo todo e foi
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sendo incorporado como perspectiva curricular de modos variados, conforme foi

ocorrendo o entendimento do seu significado.

O movimento CTS emerge num contexto social tipico onde se questiona a
confianca ilimitada na ciéncia e na tecnologia como as primeiras e principais causas
do progresso social e onde se questionam as consequéncias do desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico (ACEVEDO, 1996, p.37; VASQUEZ, 1999). Neste contexto,
cresce um sentimento de temor nos cidaddos ante a ciéncia e a tecnologia e surge
uma forte critica contra as mesmas, reforcando-se posicOes anticientificas e

antitecnologicas.

A rapidez com que o conhecimento tem sido produzido e estd sendo
acumulado € surpreendente. No século XXI, a producdo de conhecimentos
disponiveis quase dobra a cada quatro anos. Tal aceleracdo é até mesmo dificil de

ser imaginada e compreendida.

“Hoje quem detém o poder é quem detém a tecnologia e a informacao, ao
contrario de tempos anteriores, quando o poder era representado, primeiro,
pela posse da terra e, depois, pela posse dos bens de producdo e da méo de
obra farta, ou de recursos naturais.” (VIANNA, 1998, p.139).

Os estudos académicos sobre o movimento CTS permitem distinguir duas
vertentes ou tradicbes, nomeadas como americana e europeia (GORDILLO et al.,
2001; GARCIA,1996; PALACIOS, 2001; CRUZ, 2001; BAZZO, 1998).

A tradicdo europeia dos estudos CTS é assim denominada por ter sua origem
em universidades europeias, caracterizando-se por centrar atencéo na ciéncia e, em
segundo plano, na tecnologia. Tal tradicdo tem um caréter teérico e descritivo, cujo
marco explicativo encontra-se nas ciéncias sociais, especialmente a sociologia, a
psicologia e a antropologia. Na tradicdo européia, a énfase dos estudos CTS
encontra-se na busca do entendimento dos fatores sociais que antecedem 0s

desenvolvimentos técnico-cientificos.

A tradicdo americana dos estudos CTS tem sua origem nos Estados Unidos
da América, caracterizando-se por centrar atencdo na tecnologia e, em segundo
plano, na ciéncia. Ela tem um carater pratico e valorativo, assentado num marco de
avaliacdo ética e reflexdo educativa, especialmente sobre a democratizacdo dos

processos de tomada de decisdes nas politicas tecnologicas e ambientais.
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Na tradicdo americana, a énfase dos estudos CTS encontra-se na busca do
entendimento das consequéncias sociais das inovagfes tecnoldgicas, bem como
das implicacdes, sobre a vida dos cidaddos e instituicbes sociais, culturais e

politicas.

Para Garcia et al. (1996), a tradicdo americana busca identificar os aspectos
sociais da tecnologia, enquanto a europeia estuda o carater dos processos de

mudancas cientificas.

Em outras palavras, a tradicAo norte-americana, enfatiza mais as
consequéncias sociais, apresenta um carater mais pratico e valorativo, prioriza uma
énfase maior na tecnologia, e € marcada mais pelas questdes éticas e educacionais,
engquanto a linha europeia enfatiza mais os fatores sociais antecedentes, apresenta
um carater mais tedrico e descritivo das relagdes CTS, prioriza uma énfase maior na
ciéncia, e € marcada mais pela discussao de questdes socioldgicas, psicoldgicas e

antropologicas.

De acordo com as publicacdes anteriormente citadas, existem caracteristicas
singulares dos estudos CTS que diferenciam a tradicdo americana que da europeia.
No entanto, as duas coincidem ao destacar a dimenséao social e pratica da ciéncia e
da tecnologia, estando em oposi¢cdo a visdo essencialista que considera a ciéncia
como uma forma autbnoma de conhecimento e que concebe a tecnologia como

ciéncia aplicada.

No Brasil, os curriculos de ciéncias comecaram a incorporar timidamente uma
visdo de ciéncia contextualizada nos aspectos social, politico e econémico, nos anos
setenta. No entanto, segundo Krasilchik (2000, p. 56), sé nos anos oitenta 0 ensino
de ciéncias comeca uma renovacao orientada no sentido de avaliar as implicacdes
sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Cabe ressaltar que o movimento
CTS, embora ainda incipiente nos curriculos brasileiros, ja € amplamente abordado
em varios paises da Europa e nos Estados Unidos, invadindo ndo so discussdes
académicas ou comunidades especificas, propriamente, mas também os diversos
niveis escolares (BAZZO, 2002, p. 83).

Nos ultimos anos, os meios de comunicacdo tém apresentado e debatido

inUmeras tematicas a respeito de problemas sociais cotidianos e que tem gerado
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interesses por parte da populacdo. Entre eles podemos citar questdes relativas a
biologia, astronomia, economia, fisica, quimica, historia entre outras. Problemas
como o 0z6nio, 0 aquecimento global, o cancer, a AIDS, a agua, o petrdleo, energias
alternativas,.... Desta forma, percebemos 0 acesso a informacdes, antes restrito aos

especialistas, tem sido ampliado.

E preciso que estejamos preparados para vivenciarmos mudancas destes
novos tempos. A saida para essa adaptacdo é estarmos abertos para receber e
desfrutar das inovacdes. E, mais do que isso, ficar precavidos quanto ao uso ético

destas novas ferramentas.

Desenvolver questionamentos e criticas de maneira simples e didatica para
gue a sociedade, além de ter acesso as informacdes de enfoque cientifico ou
tecnologico ndo tenha dificuldade de interpretd-las de maneira conexa e logica. Para
isto, 0 ensino relevante, precisa estar direcionado para a relacao entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, pois formara um académico cidaddo, que nao mistifica o
conhecimento e, portanto ndo ira delegar a sua competéncia de tomada de deciséo

para outros.

Para se evitar que o poder se concentre apenas nos detentores de tecnologia
e informacgdo € necessario que se construa uma sociedade mais igualitaria, em que
a qualidade de vida seja a maior preocupacdo. Para que isso ocorra, a educacgao
tem papel fundamental, no momento em que oportuniza a todos 0s segmentos e
classes sociais 0 acesso a tecnologia e ao conhecimento. As pessoas que ndo a
possuem caracterizam-se como um grupo que esta relegado ao limbo, constituindo-
se apenas nos contingentes de reserva de méo de obra ndo especializada que de

nada interessa para a sociedade atual.

Os objetivos apresentados na literatura da area expressam diferentes formas
de conceber o movimento CTS. Promover o interesse dos estudantes em relacionar
a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e os fendmenos da vida cotidiana, abordar
0 estudo daqueles fatos e aplicacdes cientificas que tenham uma maior relevancia
social, abordar as implicacdes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da
tecnologia e adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho

cientifico representam uma sintese dos objetivos tracados no desenvolvimento de
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um projeto. A integragdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade no ensino de ciéncias
representa uma tentativa de formar cidaddos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados, capazes de tomar decisdes informadas e desenvolver acdes
responsaveis. Outro objetivo que pode ser acrescido ao espectro consiste em

alcancar pensamento critico e independéncia intelectual.

E de fundamental importancia entender que o processo educativo ocorre em
varios lugares e de variadas maneiras. Nesse sentido, o ambito da escola nédo é
anico e exclusivo no processo de construcdo do saber. Existem muitos outros meios
gue atuam como agentes educativos e dentre eles estdo as novas tecnologias, que
recebem énfase nesse processo devido seu poder pedagdgico e influéncia que
exercem sobre a sociedade em geral. Assim, a reflexdo sobre as maneiras pelas
quais se tém introduzido e utilizado nas escolas as novas tecnologias de

comunicacao e informacao, baseia-se no conceito de que

[...] fazer uma leitura pedagogica dos meios de comunicagdo é verificar a
intencionalidade dos processos comunicativos (de natureza politica, ética,
psicoldgica e didatica) presentes nas novas tecnologias de comunicacao e da
informacdo e nas formas de intervencdo metodol6égica e organizatival...].
(LIBANEO, 2000, p. 58)

Neste sentido, torna-se evidente a necessidade de uma formacao académica
voltada para a atuacdo profissional, para a formagdo politica, para o
desenvolvimento de um sujeito reflexivo, critico e participativo. Essa formacéo
académica integral e cidadad passar a existir mediada por conhecimentos que
oportunizem a compreensdo por parte de todos os envolvidos no processo de
aprendizagem a respeito das mudancas sociais que estamos passando,
provenientes da diversidade cultural e das préprias transformacfes dos nossos
estudantes quanto aos seus comportamentos frente aos conflitos sociais

vivenciados.

E possivel uma traducio, em acbes educacionais efetivas no contexto
brasileiro, dos objetivos anteriormente apresentados? Para essa discussao, no
nosso entender, € fundamental considerar que o movimento CTS emergiu,
historicamente, em contextos nos quais as condicbes materiais estavam
razoavelmente satisfeitas. Tratou-se, em grande parte, de reivindicagbes “pOs-

materiais”.( para uma parcela significativa da populacdo, faltam as condicdes
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minimas de sobrevivéncia). Além disso, em nosso pais, a cultura de participacdo da

sociedade em questdes nacionais é bastante débil.

N&o estaria o imaginario de boa parte dos brasileiros, entre o0s quais
professores de ciéncias, aspirando a um mundo, a um modelo de sociedade,
exemplificado pelos chamados paises capitalistas de primeiro mundo? O movimento
CTS surgiu exatamente nesses paises porque uma parte da populagdo comecou a
guestionar esse modelo, essa sociedade. Uma mudanca de percepcédo em relagcéao
ao papel da C&T na vida das pessoas, um dos elementos centrais e motivador

desse movimento, ja aconteceu em nosso contexto?

Considerando o discurso dos meios de comunicagdo e de outros segmentos
formadores de opinido, ndo seria meta prioritaria de parcela significativa da
populagdo a busca do “primeiro mundo”? Nao estariamos querendo fazer uso das
mesmas estratégias em termos de politica econémica e tecnoldgica, esquecendo

suas consequéncias em termos ambientais, culturais e sociais?

Atualmente, os Cursos Técnicos Integrados ocorrem com a formacao
propedéutica e técnica de forma simultanea. Em alguns institutos eles tém a duracéo
de 3 anos (turno integral) e em outros 4 anos (um Unico turno). O IFRS que
proporcionou esse estudo tem seus cursos integrados formatados para 3 anos, 0
que proporciona uma carga horaria semanal elevada (alguns cursos com 20
disciplinas) para alunos que apresentam uma faixa de 14 a 15 anos, oriundos, em
sua maioria, de escolas publicas (muitos com déficit de professores). Essas
estruturas curriculares sdo pouco estudadas, o que facilitaria uma acdo mais
interdisciplinar e uma melhoria integragéo curricular. Além disso, ha pouca formacéao

pedagogica nos responsaveis pelas disciplinas técnicas.

Quando se analisa o0 ensino de ciéncias e de tecnologias observa-se que em
diferentes niveis de ensino, historicamente ele tem adotado uma postura de
valorizacéo da concepcéao de neutralidade da ciéncia, além de colocar o cientista em
um patamar mais elevado onde somente ele é o produtor de conhecimentos que ira
beneficiar a populacdo. Geralmente este tipo de abordagem nédo considera assuntos
relacionados a época presente, ndo apreciando fatos do cotidiano e muitas vezes

descomprometido com questdes sociais.
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As caracteristicas do mercado mundial e a competicao internacional obrigam
0S paises menos desenvolvidos a se adaptarem as tendéncias impostas pelo
mercado. Com isso, a modernizacdo tecnoldgica da industria da América Latina
obedece, muitas vezes, a pressdes do exterior, ndo sendo necessariamente uma
consequéncia légica do nivel de desenvolvimento local nem do ritmo alcancado
pelas forcas produtivas desses paises. Em outras palavras, nos paises periféricos o
progresso técnico sO atinge determinados setores da populacdo, geralmente ndo
penetrando sendo onde se faz necessario para produzir alimentos e matérias-primas
de baixo custo com destino aos grandes centros industriais. (GANA, 1995 apud
AULER e BAZZO, 2001, p.9)

Ja foram escritos artigos, teses, livros, dentre outros sobre o assunto CTS na
atualidade, tais como, a conceituacdo de ciéncia, tecnologia, técnica e cultura
técnica. Porém é sempre necesséria uma reflexao sobre questbes mais especificas
como ética, ciéncia e tecnologia, bem como as barreiras a consciéncia em relagéo a

ciéncia e a tecnologia como agentes de transformacao social.

Ao tentar conceituar CTS penso em oportunizar uma andlise acerca dos
aspectos inerentes a ciéncia e tecnologia, suas implicacdes éticas para a construcao
de um corpo de conhecimentos que propicie um desenvolvimento cientifico e
tecnologico compativel com as exigéncias da sociedade contemporéanea. Percebi,
com os alunos dos cursos técnicos, que 0s mesmos percebem uma lacuna entre a
Disciplina de Quimica e sua formacéo técnica. E pensando nessa aproximacao que
propus desenvolver um curriculo capaz de exercer um elo entre a Quimica e a
pratica profissional, nessa busca de maior inter-relacdo, pareceu-me que uma

proposta CTS era bastante viavel.

Nesse inicio de século, as pessoas questionam-se a respeito das suas
realizagbes, principalmente as de origem técnico-cientificas. H& inUmeros
guestionamentos a cerca das inovagdes, do progresso e a respeito da heranca a ser
deixada as outras geracOes vindouras. Poderia problematizar: No século XXI, como
sera 0 mundo? Quais serdo os desafios a serem encarados? O que as pessoas
pretendem para o futuro? Os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos tém

produzido um mundo de qualidade superior ao que se tinha anteriormente? As
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producbes cientificas e tecnolégicas ajudam ou trazem maleficios a sociedade? A
tecnologia e a ciéncia tém auxiliado os principais problemas sociais que as pessoas
enfrentam? Como se esta tratando os impactos ambientais e sociais oriundos da
tecnologia? Qual a porcentagem da populacéo tem acesso aos beneficios do uso da
tecnologia? Como estabelecer a relacdo entre o conhecimento cientifico e o
popular? Como fazer que o0s usuérios de tecnologia possam opinar sobre a prépria
tecnologia? As tecnologias propostas vém trazer libertacdo as pessoas ou vem

escraviza-las ainda mais?

Saber mais a respeito do que ocorre no campo cientifico-tecnologico e as
consequéncias para a histdria em seu cotidiano tem alcancado cada vez mais forca,

nas discussoes das mais diferentes areas de estudo.

Segundo Mosquera (1982, p.94) é necesséaria uma profunda ponderacao
sobre as atividades cientificas e tecnoldgicas. Sera que as pesquisas cientificas e
tecnolégicas ndo estdo colocadas para as minorias? A guem serve o poderio
tecnologico? De que maneira o potencial tecnolégico esta a servico de grupos de

poder ou da humanidade como um todo?

Atualmente existe uma busca desenfreada pelo conhecimento em todas as
esferas da vida, assim como pelo seu imediato emprego. Trata-se de uma discussao

aprofundada a respeito das a¢des técnico-cientificas.

Por esse motivo, ha necessidade de uma conscientizacdo sobre o processo
de escolhas e sua relacdo com os valores éticos que engendram. Para isso, ocorre
muitas vezes, ocorre regulacdo por parte do Estado, que legitima as Leis que séo

mais fruto das contradi¢cdes e conflitos do que do consenso.

Pesquisas realizadas por Amaral (1998 apud AMORIM, 2001, p.53)
evidenciaram que as caracteristicas que nortearam a proposi¢ao do documento final
dos PCN quanto a organizacdo das tematicas (contetdos), assim como 0s principios
metodoldgicos, sdo: considerar o cotidiano como ponto de partida, usar o
conhecimento prévio do aluno, levar em consideragdo o contexto historico-social,
utilizar uma metodologia ativa, a interdisciplinaridade, a visdo globalizante da ciéncia
e a relacdo entre ciéncia-tecnologia e a sociedade. As orienta¢cdes dos Parametros

Curriculares Nacionais do Ensino Médio (Brasil, 1999) e os PCN+ (Brasil, 2002)
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sugerem uma proposicao curricular que apresenta algumas recomendagbes e
proposi¢coes de competéncias que inserem a ciéncia e a tecnologia em um processo
historico, social e cultural, de modo a contemplar a discusséao de aspectos praticos e

éticos da ciéncia no mundo contemporaneo.

No contexto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB)
aparece explicito que a sociedade moderna exigira do cidaddo muito mais do que
saber ler, escrever e contar. Assim, propde-se que, para o aluno acompanhar os
niveis de desenvolvimento da sociedade em seus varios setores, precisara ter
conhecimentos relacionados a estética da sensibilidade, que valoriza o lado criativo
e favorece o trabalho autbnomo -, a politica da igualdade, que busca solidariedade e
respeita a diversidade, como base para a cidadania -, e a ética da identidade, que
promove a autonomia do educando, da escola e das propostas pedagdgicas. Nessa
lei, a educacdo devera contribuir para a auto formagédo do aluno, estimulando—o a
assumir a condicdo humana, incentivando-o a viver de forma a se tornar um
cidaddo, que, numa democracia, sera definido por sua solidariedade e

responsabilidade.

O que é um curriculo CTS?

Os trés pilares do movimento CTS — ciéncia, tecnologia e sociedade - podem

ser analisados, inicialmente, de forma isolada.

A ciéncia pode ser definida como um conjunto organizado de conhecimentos
relativos a um determinado objeto, especialmente os obtidos mediante a

observacéo, a experiéncia dos fatos e um método.

A ciéncia, seus métodos e seus produtos fazem parte da cultura
representativa de um povo. Consequentemente, a ciéncia como tal, iluminadora de

tecnologia, constitui-se em um valor.

A educacao cientifica deve ser traduzida pela aquisicdo daquelas condi¢cbes
gue permitam as pessoas pensarem em termos mais gerais, agirem com maior

discernimento e criatividade, tudo em perfeito equilibrio de pensamento e acgéo.
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O sujeito cientificamente educado é aquele que adquiriu, fez evoluir e aplica
as formas adequadas de pensar e que desenvolveu e usa esta prioridade. Desta
forma podemos assegurar que ele € um cidaddo que: tem uma compreensao
confiavel da ciéncia; faz correlacdes e detalhadas observacdes; propde problemas
resoluveis, comprovaveis e relevantes; formula adequadas hipdteses para realizar
experimentos convenientes; faz corretas observacbes experimentais; efetua

registros operacionais completos e conclui de acordo com os fatos.

Em relacdo a tecnologia, sua conceituacdo pode ser estabelecida como um
conjunto de conhecimentos, especialmente principios cientificos, que se aplicam a
um determinado ramo de atividades. E sintética, concreta e tem relacdo direta com a
natureza, e as necessidades do ser humano. Tecnologia € o emprego dos
conhecimentos cientificos. E a materializacdo da Ciéncia tendo em vista o olhar

objetivo e utilitarista, no sentido de sugerir melhoramentos a condigdo humana.

Tendo uma visdo marxista, verifica-se que esta é estabelecida como uma das
forcas produtivas que, ao lado da forca de trabalho, avalizam a producédo de
mercadorias em maior quantidade e em menor tempo, propiciando a ampliacdo do

capital e a reproducao do capitalismo.

A tecnologia passou a ter seu lugar de destaque a partir do momento em que
provocou destruicdo (a bomba atdbmica na Il Guerra, armas mais letais, guerras
quimicas, destruicdo ambiental,...), quando produziu aparelhos e artefatos que
permitem diagndsticos precisos de doencas, quando construiu artefatos que
permitem deslocamentos, observacdes, medidas e quando forneceu aparelhos para
diversdes de toda ordem.

E importante ressaltar que a tecnologia reflete as rela¢cdes que se apresentam
em determinada sociedade e se organiza como resposta as condi¢cdes econémicas e
sociais caracteristicas de cada grupo. Portanto, o maior incentivo para o
desenvolvimento das inovacdes tecnoldgicas relaciona-se as demandas de um
povo. Nesse sentido, é imprescindivel contemplar continuamente para o contexto,
pois a organizacao politica, religiosa e social e os valores éticos sdo fundamentais

ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.
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Existe uma confusdo quando nos referimos a tecnologia e a técnica. Por isso
apresento aqui uma definicdo de técnica( é a habilidade demonstrada pelo homem

guando se realiza uma determinada pratica) (MOREIRA, 1998, p.34).

A técnica deriva do homem inteiro em seus intercambios com cada parte do
meio ambiente, utilizando todas as atitudes que existem nele para tirar 0 maximo
proveito de seus potenciais biolégicos e ecoldgicos. Ela cria o instrumental

adequado para dominar e utilizar os conhecimentos produzidos pela ciéncia.

Quando observamos um artefato temos a materializacdo, na forma de objeto,
de uma teia complexa de relacdes cientificas, tecnolégicas, bem como sociais e
culturais nela contidas. A evolucdo tecnoldgica acontece em um ritmo acelerado e,

por decorréncia, existem muitas repercussdes sociais.

A origem da palavra sociedade vem do latim societas, uma "associagao

amistosa com outros”. Societas é derivado de socius, que significa "companheiro".

Em sociologia, sociedade caracteriza-se como o conjunto de individuos que
partilham propésitos, inquietacdes e costumes, e que interatuam entre si formando

uma comunidade.

Uma sociedade é uma rede, é uma estrutura onde seus integrantes se
interconectam entre si. E uma grande malha de muitos fios, sem que existem “nés”
principais ou secundarios, ou alguém que seja representante dos demais. A rede é
caracterizada por objetivos, interesses e valores que devem ser comuns e
executados pela coletividade. Uma sociedade constitui-se por um grupo de pessoas
com interesses mutuos que habitam um mesmo espaco e se organizam dentro dum

conjunto de normas.

Um dos sinais deixados pela humanidade ao longo do tempo € a habilidade
gue o ser humano tem de modificar a natureza. Nestas mudancas, muitos foram os

tipos de conhecimentos (saberes) utilizados.

A adaptacdo humana a essa sociedade contemporanea sera possivel através
da educacao. Para isto a educacdo necessita buscar compreender e interpretar o

contexto para localizar o estudante no significado do humano e na visdo de mundo
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que o abriga. Santos e Schetzler (2000 apud SANTOS e MORTIMER, 2001, p.4)
acreditam que o ensino para a cidadania € caracterizado por uma apresentacado
inicial de um tema social, a partir do qual seréo introduzidos os conceitos cientificos
que, em seguida serdo utilizados para uma melhor compreensao da problematica
envolvida. De acordo com esta perspectiva, € necessario a contextualizacdo dos
conteddos, associando-os ao cotidiano, bem como o desenvolvimento das
habilidades de tomar decisdo e o incentivo a busca de informacfes antes da

emissao de parecer acerca do problema em estudo.

E pensando em proporcionar aos alunos do Ensino Técnico Integrado uma
formacao integral, capaz de proporcionar-lhes condigcbes de tomadas de decisdes
dentro de suas atribuicdes profissionais, ndo tornando-se meras engrenagens no

mercado de trabalho.

Nesse sentido, o enfoque do movimento CTS esté relacionado a qualidade do
ensino para atender as novas exigéncias do mundo atual. Ndo basta apenas a
preocupacdo com a Tecnologia e a Ciéncia, é necessario que as propostas de
aprendizagem sejam pautadas na forma de como fazer uso desta tecnologia e desta
ciéncia e suas implicagbes sociais. O ensino deveria pautar-se na construcao da
identidade dos educandos, levando-os a compreenderem os problemas sociais mais
prementes de forma critica e criativa e ndo em conteddos fragmentados que

preparem para um futuro incerto e distanciados da vida cotidiana.

Os processos de formacéo integral propostos pelos cursos integrados devem
diferenciar-se dos antigos e ainda existentes, cursos subsequentes’® e
concomitantes, onde havia responsabilidade somente com a formacéo técnica. Essa
formacdo integral abre a oportunidade de novas propostas educacionais, entre elas
o CTS.

Em linhas gerais, o curriculo CTS pode ser entendido como uma area de
estudos na qual a preocupacdo maior € tratar a ciéncia e a tecnologia tendo-se em
vista suas relacdes, consequéncias e respostas sociais. Configura-se como uma

abordagem do ensino de ciéncias, centrada nas inter-relacdes entre os seus trés

19 Cursos subsequentes sdo ofertados para alunos que ja possuem o ensino médio e 0s cursos
concomitantes tem as disciplinas técnicas ofertadas em turno inverso ao que cursam o ensino médio
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componentes basicos, dirigida para a formacgéo geral do individuo, sem ser, contudo,
uma nova disciplina a parte no curriculo. Segundo Acevedo (2002, p.33), o0s

objetivos mais modestos e comuns de muitos programas de educacéo CTS sao:
e aumentar a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos,
e promover nos estudantes o interesse pela ciéncia e tecnologia,

e fomentar a contextualizacdo social dos estudos cientificos por meio das

interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e

e ajudar os estudantes a melhorar o pensamento critico, o raciocinio l6gico,

a resolucéo criativa de problemas e a tomada de decisdes.

Integrando educacéo cientifica, tecnoldgica e social, o ensino CTS busca
formar um cidadao critico, capaz de entender e intervir com consciéncia no meio que
o cerca. A abordagem dos conteudos cientificos € feita priorizando seu contexto

social.

Assim, conteudos cientificos e tecnologicos sdo estudados juntamente com a
discussdo de seus aspectos histéricos, éticos, politicos e socioeconbémicos
(SANTOS e SCHNETZLER, 1997, p.26).

Para Martin-Gordillo (2003 apud ACEVEDO, 2004): Se tivesse que enunciar
em poucas palavras os propésitos dos enfoques CTS no ambito educacional,
caberia resumi-los em dois: mostrar que a ciéncia e a tecnologia sdo acessiveis e
importantes para o0s cidaddos (portanto, € necessaria sua alfabetizacéo
tecnocientifica) e propiciar a aprendizagem social da participacdo publica nas
decisdes tecnocientificas (portanto, é necesséaria a educacdo para a participacao
também na ciéncia e tecnologia). (p.11)

De acordo com Osoério (2002, p.70): O enfoque educativo em CTS tanto
recupera 0s espacos criticos dessa relacdo conjunta ao desenvolver as implicacdes
e os fins do desenvolvimento cientifico-tecnolégico em um emaranhado social,
politico e ambiental, quanto se nos apresenta como um campo de analises propicio

para entender e educar o fenébmeno tecnocientifico moderno. (p.70)
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Para alguns pesquisadores (ACEVEDO, VASQUEZ e MANASSERO, 2003;
MARTIN, 2003, 2004), a esséncia do papel de CTS na educacio cientifica esta,
sobretudo, em educar para a participacao civica nas decisdes tecnocientificas, uma
finalidade-chave educativa do ensino de ciéncias que da sentido a alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica e, por sua vez, potencializa as atitudes democréticas
(ACEVEDO, 2004; LEE E ROTH, 2002, 2004; MARTIN, 2004; MARTIN E OSORIO,
2003)

Para Acevedo (2004, p.15), a educagéo para todos e, mais precisamente, a
alfabetizacao cientifica para todos, tem se convertido, conforme opinido geral, em
uma exigéncia urgente. Para isso, ele acredita que € necessario buscar uma nova
forma de ensinar ciéncias que rompa com a visdo de uma ciéncia

descontextualizada, alheia aos condicionamentos e interesses sociais.

Segundo Acevedo (2004), um ensino de ciéncias orientado pelas idéias do
movimento CTS pode proporcionar uma alfabetizagdo cientifica coerente com
finalidades educativas mais amplas e ajustadas as necessidades pessoais dos

alunos e da sociedade na qual estédo imersos.

Para Acevedo et al. (2005, p.130), em uma auténtica democracia ndo basta
que os cidaddos saibam analisar as informacdes e sejam criticos na hora de
escolher uma opcéo; eles devem intervir ativamente nas decisées que os afetam.
Por isso, além da incorporacdo de uma dimensdo CTS ao ensino das ciéncias, é
urgente a necessidade de formar cidadaos capazes de intervir mais e melhor nas
decisdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia contemporaneas, desde aquelas
decisdes relativas as questbes mais gerais, como pode ser a orienta¢do e o controle
democratico das prioridades na investigacdo cientifica e o desenvolvimento
tecnolégico, até as decisdes mais préximas e cotidianas, como as relacionadas as
numerosas controvérsias tecnocientificas e ambientais que surgem na sociedade, ou
com as decisbes pessoais, como, por exemplo, as que se tomam em relacédo a

salude ou ao consumo.

Desta forma, provavelmente os cidaddos assim educados tornar-se-ao mais

interessados pela compreenséao publica da ciéncia e a difusdo da cultura cientifica e,
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talvez, a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica podera atingir realmente a todas as
pessoas (ACEVEDO, VASQUEZ e MANASSERO, 2003).

Para Acevedo (1996), CTS é uma orientacdo educacional transversal que da
prioridade, sobretudo, aos conteudos atitudinais (cognitivos, afetivos e valorativos).
A orientagdo CTS pretende também uma melhor compreensdo da ciéncia e da
tecnologia em seu contexto social, incidindo nas inter-relacdes entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e os processos sociais. Sendo assim, 0s
estudantes devem adquirir, durante sua escolarizacéo, algumas habilidades que os
ajudem a interpretar, pelo menos de forma geral, questdes controversas

relacionadas aos impactos sociais da ciéncia e da tecnologia.

Nesse sentido, torna-se cada vez mais necessario que 0s alunos sejam
preparados para, além de ter acesso as informacdes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico, ter também condi¢Bes de avaliar e participar das decisbes que
venham a atingir o meio onde vivem. E necesséario que a sociedade, em geral,
comece a questionar os impactos da evolucédo e aplicacdo da ciéncia e tecnologia
sobre seu entorno e consiga perceber que, muitas vezes, certas atitudes nédo

atendem a maioria, mas, sim, aos interesses dominantes.

Gil-Pérez e Amparo (2005) afirmam que em definitivo, a participacdo cidada
na tomada de decisbes € hoje um fato positivo, uma garantia de aplicacdo do
principio de precaucdo, que se apoia em uma crescente sensibilidade social frente
as implicacdes do desenvolvimento tecnocientifico que podem comportar riscos para

as pessoas e 0 meio ambiente. (p. 320).

Lucas (1994, p.115) diferencia entre o conceito classico de saber ciéncia -
conhecimento de fatos e conceitos cientificos - e saber sobre ciéncia - compreenséao
da ciéncia como fendmeno social. Segundo este autor, os estudos CTS tém se
firmado neste segundo conceito. Compreender a ciéncia requer que o0 conhecimento
Seja operativo nos contextos sociais, por meio de condutas, opinides ou posi¢coes
coerentes, para 0s quais nao basta dispor do conhecimento conceitual apropriado. A
passagem entre compreender a ciéncia e expressar uma opinido sobre um tema,
tanto na escola como no dominio publico, ndo € imediata, nem tampouco

automatica; isso requer uma educacao de atitudes e valores que seja coerente com
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a conduta pessoal no entorno social e que dé sentido aos conceitos abstratos da
ciéncia e sua operatividade na vida diaria, para a qual a dimensao tecnoldgica é

essencial.

Em consonancia com a caracteristica transdisciplinar, faz parte dos estudos
CTS tratar de forma integrada os diversos saberes das areas de conhecimentos
académicos tradicionais, que, hoje, sado abordados de forma fragmentada e
descontextualizada nas escolas da Educacdo Bésica. E objetivo também, ao se
incorporar no ensino as orientacdes sugeridas na abordagem CTS, refletir sobre os
fendmenos sociais e as condi¢cdes da existéncia humana sob a perspectiva da
ciéncia e da tecnologia. Um terceiro eixo de preocupacoes deste campo de estudos
€ analisar as dimensdes sociais do desenvolvimento tecnoldgico (Garcia et al., 1996,
p.93).

No artigo “Reflexdes sobre as finalidades do ensino das ciéncias: educacao
cientifica para a cidadania”, Acevedo (2004) finaliza o texto com a seguinte
afirmacado: para terminar esta breve apologia do movimento CTS no ensino das
ciéncias, cabe recolher aqui as seguintes frases de Shamos (1995, p. 261): “...] uma
premissa basica do movimento CTS € que, ao tornar mais pertinente a ciéncia para
a vida cotidiana dos estudantes, estes podem se motivar, interessar-se mais pelo
tema e trabalhar com mais afinco para domina-lo. Outro argumento a seu favor é
que, ao dar- lhe relevancia social o ensino das ciéncias, contribui para formar bons
cidadaos; é dizer, ao conscientizar os estudantes dos problemas sociais baseados

na ciéncia, estes se interessam mais pela propria ciéncia’.

Orientacg®es curriculares CTS

Algumas orientaces de um curriculo com abordagem CTS comecam por
negar a diferenciagéo precisa entre ciéncia e tecnologia e colocam o contexto social

no centro das analises para entender o processo tecnocientifico e seus efeitos.

Segundo Gordillo et al. (2000, p.40), a ciéncia e a tecnologia, ou 0 que se
denomina tecnociéncia, tém hoje uma vertiginosa aceleracdo em sua inovagado e
uma incidéncia social de tal magnitude que resultaria insuficiente uma educacgéao
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tecnocientifica que se limitasse a transmissdo de conhecimentos disciplinares

cristalizados, com fronteiras bem definidas e isolados de suas implicagdes sociais.

Para Vilches et al. (2007, p.428), € necessario criticar a educacédo cientifica
que tem sido praticada, tanto no ensino médio, como na propria universidade,
porque ela esta centrada quase exclusivamente nos aspectos conceituais. Tal
orientacdo € criticAvel como preparacdo para futuros cientistas, pois dificulta,
paradoxalmente, a aprendizagem conceitual. O que as investigacdes tém mostrado
€ que a compreensao significativa dos conceitos exige superar o reducionismo
conceitual e planejar o ensino das ciéncias como uma atividade que integre o0s
aspectos conceituais, procedimentais e axioldégicos que se apresentam integrados
em qualquer investigacao cientifica (VILCHES, SOLBES e GIL-PEREZ, 2004, p.93).

E importante ressaltar que sdo denominados curriculos CTS aqueles cujos
conteudos inter-relacionam os diferentes componentes relativos a ciéncia, tecnologia
e sociedade, priorizando 0s aspectos sociais, mas, com uma abordagem de ciéncia
em sua dimensdo ampla, em que sdo discutidos, além da natureza da investigacao

cientifica, os significados dos conceitos.

Tais curriculos apresentam, conforme Santos e Mortimer (2000, p.152), as
concepgoes de: (I) ciéncia como atividade humana que tenta controlar o ambiente e
a n6s mesmos, e que estd intimamente relacionada a tecnologia e as questdes
sociais; (Il) sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e também nos
cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como sdo tomadas as decisfes
sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia; (Ill) aluno como
alguém que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e que compreenda a
base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisdes; e (IV) professor como
aguele que desenvolve o conhecimento e o comprometimento com as inter-relacdes

complexas entre ciéncia, tecnologia e tomada de decisdes.

O conhecimento e as habilidades a serem desenvolvidos pelos alunos,
segundo 0s mesmos autores, incluem: auto-estima, comunicag¢ao oral e escrita, 0
pensamento logico e racional para solucionar problemas, a tomada de deciséo, o
aprendizado cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a

flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em questdes sociais. Santos e Mortimer
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(2000, p.152) apresentam uma classificacdo de cursos de CTS desenvolvida por
Aikenhead (1994, p.54), a qual engloba oito categorias que vao desde a insercao de
CTS como elemento de motivacdo em curriculos de ciéncias tradicionais até o
estudo de questdes sociais relativas as inter-relacdes CTS com mencéao restrita de

conteudos cientificos apenas para estabelecer vinculacéo cientifica.

Quadro 1

Categorias

Descricao

1. Conteudo de CTS como
elemento de motivacao.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido da menc¢ao ao con-
teudo de CTS com a funcdo de tornar as aulas mais
interessantes.

2. Incorporagao eventual do
conteudo de CTS ao conteldo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de pequenos estu-
dos de conteudo de CTS incorporados como apéndices aos
tépicos de ciéncias. O conteudo de CTS nao é resultado do
uso de temas unificadores.

3. Incorporagao sistematica do
conteudo de CTS ao contetdo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma série de
pequenos estudos de conteldo de CTS integrados aos
tdépicos de ciéncias, com a funcao de explorar
sistematicamente o conteldo de CTS. Esses conteudos
formam temas unificadores.

4. Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e Biologia) por
meio de conteudo de CTS.

Os temas de CTS sdo utilizados para organizar o contetdo
de ChemCon (EUA), os mddulos holandeses de fisica como
Light Sources ciéncias e a sua sequéncia, mas a selecdo do
conteudo cientifico ainda é a feita partir de uma disciplina.
A lista dos tépicos cientificos puros é muito semelhante
aquela da categoria 3, embora a sequéncia possa ser bem
diferente.

5. Ciéncias por meio do
conteldo de CTS.

CTS organiza o conteldo e sua sequéncia. O contetdo de
ciéncias é multidisciplinar, sendo ditado pelo contetudo de
CTS. A lista de tdpicos cientificos puros assemelha-se a
listagem de tdpicos importantes a partir de uma variedade
de cursos de ensino tradicional de ciéncias.

6. Ciéncias com contetdo de
CTS.

O conteldo de CTS é o foco do ensino. O conteldo
relevante de ciéncias enriquece a aprendizagem.

7. Incorporagao das Ciéncias ao
conteudo de CTS.

O conteldo de CTS é o foco do curriculo. O conteldo
relevante de ciéncias é mencionado, mas ndo é ensinado
sistematicamente. Pode ser dada énfase aos principios
gerais da ciéncia.

8. Conteudo de CTS

Estudo de uma questdo tecnoldgica ou social importante. O
conteudo de ciéncias é mencionado somente para indicar
uma vinculagdo com as ciéncias.

FONTE - AIKENHEAD, 1994. p. 55-56. [trad. dos autores]. Apud Santos e Mortimer (2000).
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Esta classificacdo baseia-se na prioridade atribuida a cada um dos objetivos
gerais e na proporcao entre o contetdo CTS e o conteudo puro de ciéncias (Santos,
2001).

Para isso, Delizoicov e Auler (2001) apontam como essencial a construcao de
uma compreensdo mais consistente sobre a produgdo e a apropriacdo do
conhecimento cientifico e tecnologico. A LDB ressalta, em seu artigo 36, que o
Ensino Médio (...) destacard a educacgédo tecnoldgica, a compreensédo do significado
da ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de transformacdo da
sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicacao,

acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania.

O artigo 36 afirma que, além de ter acesso aos conhecimentos relacionados a
ciéncia e a tecnologia, 0 estudante precisard entender como esses processos se
formaram, quais suas consequéncias e que tipo de atitudes o cidaddo devera ter
diante dos problemas. E necessario que ele possa efetivar sua participagéo
enquanto ente de uma comunidade, buscando informacfes, aquelas diretamente
vinculadas aos problemas sociais que afetam o cidaddo e seu meio, exigindo um

posicionamento quanto ao encaminhamento de solugdes.

Para Gil-Pérez (1998, p.75), um pais € tanto mais democratico quanto maior
for a participacdo de seus cidadaos na tomada de decisdes, e a educacédo, mais
concretamente a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, deve tratar minuciosamente
essas questdes, favorecendo analises realmente globalizadoras que preparem 0s

futuros cidadaos para a tomada fundamentada e responséavel de decisdes.

Nesse encaminhamento, 0 ensino-aprendizagem passara a ser entendido
como a possibilidade de despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigador,
qguestionador e transformador da realidade. Emerge dai a necessidade de se
buscarem elementos para a resolucdo de problemas que fazem parte do cotidiano
do aluno, ampliando-se esse conhecimento para sua utilizacdo nas solu¢cdes dos

problemas coletivos de sua comunidade e sociedade.
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As escolas, por meio de seu corpo docente, precisam elaborar estratégias
para que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos basicos nas

situacdes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente instruida.

Para Santos (2007, p.36), reivindicar processos de letramento cientifico é
defender abordagens metodoldgicas contextualizadas com aspectos sociocientificos
que possibilitem a compreensdo das relagbes ciéncia-tecnologia-sociedade e a
tomada de decisdes pessoais e coletivas. Com isso 0 que se busca ndo € uma
alfabetizacdo em termos de propiciar somente leitura de informacfes cientificas e

tecnologicas, mas a interpretacdo do papel social da tecnologia.

Segundo Shamos (1995, p.261), tornar o publico sensivel e informado em
ciéncia talvez seja um mito dificil de alcancar, mas a reflexdo sobre concepc¢des de
educacao cientifica que estdo sendo demandadas pela nossa sociedade pode, de
alguma forma, contribuir com aqueles que acreditam que ainda € possivel
transformar o ensino ritualistico de preparacdo para exames em uma educacdo

cientifica para o dominio da compreensao da ciéncia como pratica social.

Nesse sentido, Morin (2003, p.43) complementa afirmando que, na direcao da
desfragmentacdo dos saberes, é necessério refletir sobre alguns pontos essenciais
na missao de ensinar. Fornecer uma cultura que permita distinguir, contextualizar,
globalizar os problemas multidimensionais, globais e fundamentais, e dedicar-se a
eles; preparar as mentes para responder aos desafios que a crescente
complexidade dos problemas impde ao conhecimento humano; preparar mentes
para enfrentar as incertezas que ndo param de aumentar, levando—as nao somente
a descobrirem a histéria incerta e aleatoria do universo, da vida, da humanidade,
mas também promovendo nelas a inteligéncia estratégica e a aposta em um mundo

melhor.

Assim, o ensino numa orientacéo CTS é aquele que propicia condicbes para o
desenvolvimento de habilidades, o que ndo se da simplesmente por meio da

transmissao do conteudo disciplinar.

Com isso, € importante que o curriculo apresente situacdes nas quais 0s

alunos consigam fazer conexdes entre 0s conhecimentos sistematizados pela escola
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com os assuntos de suas vidas, propiciando aos alunos a visdo de que a Ciéncia é
parte de seu mundo e ndo um contetado separado, dissociado da sua realidade.
Para isso, € desejavel que os estudantes possam desenvolver atividades, tais como
solucionar problemas, realizar investigacfes, desenvolver projetos em laboratorio e

experiéncias de campo, que favorecam a preparacdo para o exercicio da cidadania.

A abordagem CTS e a énfase em temas e projetos

Ha um razoavel consenso, no ambito do enfoque CTS, na defesa de
configuragbes curriculares pautadas pela abordagem de temas/problemas de
relevancia social. Santos (1992), por exemplo, referindo-se a um levantamento
bibliogréafico sobre o movimento CTS no campo educacional, destaca: a inclusdo dos
temas sociais € recomendada por todos os artigos revisados, sendo justificada pelo
fato de eles evidenciarem as inter- relacdes entre os aspectos da ciéncia, tecnologia
e sociedade e propiciarem condi¢des para o desenvolvimento nos alunos de atitudes

de tomada de decisédo. (p.152)

Ainda segundo Santos, metodologicamente, parte-se dos temas sociais para
0s conceitos cientificos e destes retorna-se aos temas. Os curriculos CTS
organizam-se em torno de temas sociais e as estratégias de ensino recomendadas
sdo centradas na participacdo dos alunos em atividades de debates. Os temas
sociais desempenham um papel central na abordagem CTS no sentido de auxiliar a
formacdo da cidadania e, portanto, ndo podem ser considerados apenas como

elemento de motivagéo ao aluno ou como contetdo adicional.

Aikenhead (1994) define como curriculos CTS aqueles que discutem a
interacdo entre ciéncia e tecnologia ou entre ciéncia e sociedade. Essa interacao
pode se dar no estudo de um artefato, processo ou pericia tecnoldgica, de um tema
social relacionado com ciéncia ou tecnologia e, ainda, na reflexdo sobre um tema
filosofico, histérico ou social interno da comunidade cientifica ou tecnoldgica.
Segundo Santos (2000), a preparacéo dos estudantes para atuarem como cidadaos
torna fundamental que as aulas de ciéncias desenvolvam temas diretamente

vinculados a vida dos alunos e, ainda, atividades que permitam aos mesmos discutir
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diferentes pontos de vista e solucdes alternativas para os problemas associados a
cada tema tratado.

Para Solomon (1993, p.248), os temas CTS sao explorados com um carater
multidisciplinar e os conceitos sdo abordados em uma perspectiva relacional, de
maneira a evidenciar as diferentes dimensdes do conhecimento estudado, sobretudo
as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

A literatura (AIKENHEAD, 1994; RAMSEY, 1993; RUBBA, 1991; THIER,
1985) aponta para a visdo de que os curriculos CTS articulam-se em torno de temas
cientificos ou tecnoldgicos que sdo potencialmente probleméticos do ponto de vista
social. Para Ramsey (1993 apud SANTOS e MORTIMER, 2000), um tema social
relativo a ciéncia e tecnologia deveria ter sua origem nessas atividades e envolver
um problema em torno do qual existam diferentes possibilidades associadas a

diferentes conjuntos de crencas e valores.

Varios autores assinalam ser fundamental que os temas tratados nas aulas de
ciéncias sejam vinculados a problemas da vida real dos estudantes para que se
propicie o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo (EIJKELHOF e
LIJNSE, 1992; HELMS, 1998; MURPHY e McCORMICK, 1997, RAMSEY, 1993;
RUBBA, 1991; SOLOMON, 1988b; ZOLLER, 1982). Segundo esses autores, a
abordagem de temas locais vinculados a comunidade dos estudantes torna a

discussdo mais proxima deles.

Segundo Ramsey (1993 apud SANTOS e MORTIMER, 2000, p.189) os
curriculos CTS sdo caracterizados pelo tratamento das inter-relacbes entre
explicacdo cientifica, planejamento tecnolégico, solucdo de problemas e tomada de

deciséo sobre temas praticos de importancia social.

Ramsey (1993 apud SANTOS e MORTIMER, 2000, p.192) argumenta que,
para um tema propiciar uma discussao que gere um compromisso social, é
importante que ele tenha um significado real para o aluno. Assim, a partir das
discussdes desses temas, os alunos podem ser estimulados a participar
democraticamente da sociedade por meio da expresséo de suas opinides (LOPEZ e
CEREZO, 1996; SOLOMON, 1988; RAMSEY, 1993; SOLOMON, 1993; WAKS,
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1990). Ele critica a ado¢cdo de temas vinculados ao conteido que fazem uma
simulacdo de questdes que estdo distantes da vida dos estudantes e apresenta trés
critérios para identificar um tema social relativo a ciéncia: (1) se é, de fato, um
problema de natureza controversa, ou seja, se existem opinides diferentes a seu
respeito; (2) se o tema tem significado social e (3) se o tema, em alguma dimensao,

é relativo a ciéncia e a tecnologia.

Segundo Martins (2002, p.10), para os alunos se tornarem cidadaos
responsaveis, € preciso que proporcionemos oportunidades para eles analisarem
problemas reais que caracterizam certas situacbes e considerar as possiveis
solucBes para estes problemas. Ele afirma que, por meio dos curriculos com énfase
em CTS os conteldos e ensino de conceitos deixam de ser prioridade, ndo por nao
serem necessarios, mas porque sua importancia sera melhor percebida pelos alunos

se eles aparecerem como via para dar sentido aquilo que é questionado.

N&o ha um consenso quanto a selecdo de temas para a abordagem CTS.
Alguns autores defendem a inclusdo de temas globais e outros a de temas regionais.
Para Ramsey (1993 apud SANTOS e MORTIMER, 2000, p.194), a questao central
esta no grau de problematizacdo social do tema. Santos e Mortimer (2000)
acreditam que poderia ser proposta uma abordagem a partir de problemas locais

que se articulassem com a dimensao global.

Os temas trabalhados em cursos de CTS podem ser agrupados em diversas
areas: (1) saude; (2) alimentacdo e agricultura; (3) recursos energeéticos; (4) terra,
agua e recursos minerais; (5) industria e tecnologia; (6) ambiente; (7) transferéncia
de informacdo e tecnologia, (8) ética e responsabilidade social. Alguns autores
(BYBEE, 1987 e BYBEE e MAU, 1986) consideram 0s seguintes temas como
centrais: (1) qualidade do ar e atmosfera; (2) fome mundial e fontes de alimentos; (3)
guerra tecnoldgica (4) crescimento populacional; (5) recursos hidricos; (6) escassez
de energia; (7) substancias perigosas; (8) a saude humana e doenca; (9) uso do
solo; (10) reatores nucleares; (11) animais e plantas em extingdo e (12) recursos

minerais.

Desde 1980, os educadores quimicos brasileiros tém apresentado propostas

de novos curriculos e materiais didaticos que procuram mudar o quadro de
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distanciamento entre o conteddo quimico ensinado no ensino médio e as questdes
relacionadas a cidadania. Muitos projetos de ensino de Quimica foram
desenvolvidos tendo como eixo central abordagens metodoldgicas que propiciassem

aprendizagens mais significativas dos conceitos quimicos.

Uma forma de desenvolver o curriculo CTS é por meio da contextualizagéo,
que favorece a aprendizagem de conceitos em ciéncia e ainda contribui para a
formacéo de cidaddos mais conscientes. A caracterizacdo da abordagem CTS néo
se da por uma determinada lista de temas e nem pela selecdo de determinados
conceitos, mas pela abordagem de ambos de modo que explicite as interfaces entre
a ciéncia, tecnologia e sociedade e que desenvolva no aluno as habilidades bésicas
para a sua participacdo na sociedade democratica. Conforme assinala Ainkenhead
(1994, p.52) devemos partir dos temas sociais para 0s conceitos cientificos e, a
sequir, retornar aos temas. Estes podem ser definidos a partir do didlogo entre o
professor e os alunos ou a partir das necessidades do aluno e da comunidade.

Abordagem CTS e um projeto:

O ano de 1995 ficou marcado na comunidade educacional brasileira como o
ano do surgimento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) - documento oficial
do MEC - para atender a constituicdo de 1988 no que se refere a fixacdo de
“conteudos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacao

basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais”.

Esse documento propde, no nivel médio, a formacdo geral, em oposicdo a
formacao especifica; o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar
informacdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar, formular,
ao invés do simples exercicio de memorizacdo. Estes sdo 0s principios mais gerais
que orientam a reformulagao curricular do ensino médio que se expressam na nova
LDB; Lei 9.394/96.

Para que essas colocacgOes se efetivem, o artigo 36 da LDB complementa o
principio constitucional supracitado entendendo que novas formas de trabalho em

sala de aula deverdo ser propostas, pois se fazem necessarias metodologias de
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ensino e de avaliacdo que estimulem a iniciativa dos estudantes. Dessa forma, caso
persista 0 processo ensino-aprendizagem atual, ndo sera formado um cidad&o
dotado das habilidades que o ensino médio pretende. Urge pensar em novas formas
de trabalho, de metodologia, de enfoque e de posturas. E preciso estimular o aluno a
desenvolver a adaptabilidade e a flexibilidade, formando-o como uma pessoa que
tome decisbes, e avalie o papel das decisdbes humanas na determinacdo da

sobrevivéncia e da vida na sociedade futura.

Nessa busca de alternativas para o0 ensino dos conteudos e dos
procedimentos didatico-pedagdgicos, a insercdo de conhecimentos relacionando
ciéncia, tecnologia e sociedade na educacdo, como acreditamos, constitui uma
possibilidade importante para a alteracdo desse quadro vigente. O dominio desses
conhecimentos implicard um novo proceder didatico-pedagdgico, mais em sintonia
com a desejavel formacdo do aluno como cidad&o. Isso trard como pressuposto
educacional para consecuc¢do desta meta uma educacéo escolar que propicie o ato
de pensar com mais relevancia do que o ato de reproduzir. Com isso, talvez, seja
possivel alcancar a formacdo de cidaddos em sintonia com os problemas da

sociedade na perspectiva de sua transformacéao.

Para Delizoicov et al. (2002, p.47), o desafio de colocar o saber cientifico ao
alcance de um publico escolar em escala sem precedentes — publico representado,
pela primeira vez em nossa historia, por todos 0os segmentos sociais € com maioria
expressiva oriunda das classes e culturas que até entdo néo frequentaram a escola
—, salvo excecdes, ndo pode ser enfrentado com as mesmas praticas docentes das
décadas anteriores ou da escola de poucos e para poucos. A razdo disso € que nao
s6 o contingente estudantil aumentou, mas também porque a socializacdo, as
formas de expressédo, as crencas, 0s valores, as expectativas e a contextualizacéo

sécio-familiar dos alunos séo outros.

Por sua vez, o conhecimento disponivel, oriundo de pesquisas em educacéo
e em ensino de Ciéncias, acena para a necessidade de mudancas, as vezes,

bruscas, na atuacdo do professor nos diversos niveis de ensino.

A escola deve objetivar a formacao de cidadaos plenos e com viséo critica da

sociedade. Em decorréncia desse objetivo, os diversos papeéis exercidos pelas
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pessoas devem interagir, visando-se a criagdo de condicdes para 0 pleno
desenvolvimento humano. A escola possui a fungdo de integrar o educando a
sociedade, auxiliando-o na construcdo da identidade pessoal. O relacionamento
flexivel com a comunidade favorece a compreensao de fatores sociais e culturais

gue se expressam na escola.

Nesse sentido, a escola deve, preferencialmente, abordar questdes que
interferem na vida dos alunos e com as quais se confrontam cotidianamente. As
problematicas sociais, como ética, saude, meio ambiente, pluralidade cultural e
sexualidade, sdo contetdos essenciais nas diversas disciplinas, independentes de
sua area.

E nesse contexto que o projeto “Uma proposta curricular de Ensino de
Quimica para a 3% série do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria do IFRS, com
uma abordagem CTS.” tem a qualidade de vida e cidadania, como uma forma de
contribuir para as mudancas nos objetivos do ensino de ciéncias com énfase na

preparacao dos alunos para atuarem como cidadaos.

Nesse sentido, o projeto foi estruturado de modo a articular alguns dos

pressupostos apresentados pela abordagem CTS.

Conforme foi discutido na secéo 7.1.4, o estudo de temas em curriculos CTS
permite a introducdo de problemas sociais, cujas possiveis solu¢cdes sdo propostas
em sala de aula a partir do estudo do conteudo cientifico, de suas aplicacGes

tecnoldgicas e consequéncias sociais.

O projeto introduz o conteddo de quimica a partir de uma realidade
sociocientifica que apresenta um tema, também socialmente relevante para os
habitantes onde o IFRS estudado esta inserido. Esse tema é problematizado e
estabelecem-se relacbes com determinados conceitos quimicos que sao
necessarios para a sua abordagem. Os conceitos quimicos sdo apresentados ao
aluno como uma informacdo necessaria para a resolucdo da questdo proposta
inicialmente. Considerando o quadro 1 que apresenta as categorias propostas por
Aikenhead, o Projeto pode ser enquadrado na categoria 4 — Ciéncias por meio do
conteudo de CTS.
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Inicialmente, o projeto “Uma proposta curricular de Ensino de Quimica para a
3% série do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria do IFRS, com uma abordagem
CTS.”. Tinha como objetivo propor varios subprojetos a serem desenvolvidos no
ensino de Quimica , relacionados a saude, ambiente e oportunizar outras opcdes de

escolha nas técnicas utilizadas em suas praticas.

O conhecimento produzido por meio desses dados sera utilizado para analisar
a relacdo entre a qualidade do ambiente, a qualidade tecnoldgica e a qualidade de
vida e a mudanca de postura. Procura-se desenvolver tanto valores para a
preservacdo da saude individual — alertando para o perigo de contato com diferentes
produtos quimicos — como aqueles envolvidos em ac¢les coletivas de formacgéo

técnica

E possivel perceber que o projeto desenvolve diversas atividades de ensino
que sao consideradas na literatura como atividades de ensino CTS. Por exemplo,
Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988) apontam as seguintes estratégias utilizadas
em CTS: palestras, demonstracdes, sessdes de discussao, foruns e debates,
projetos individuais e de grupo, redacao de cartas a autoridades, pesquisa de campo
e acdo comunitéaria.

E importante ressaltar que a questdo que o projeto “Uma proposta curricular
de Ensino de Quimica para a 3% série do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria
do IFRS, com uma abordagem CTS.” apresentado para os alunos nao foi um
problema para eles. No caso da sala de aula investigada nesta pesquisa, todos 0s
alunos ja passaram por estagio e , portanto, para a maioria deles, o que eu sugeri
como um problema a ser resolvido, poderia nem se constituiu em um problema.
Entretanto, durante as discussdes, o mediador (eu) foi(fui) construindo o problema
com os alunos. Além disso, 0s alunos estavam acostumados aos problemas
escolares que desde o inicio apresentam uma definicdo completa e admitem um
resultado Unico e esperado e, no caso, a resposta para a questao proposta foi sendo
construida ao longo das aulas. No final, foi possivel aos alunos chegarem a
conclusao os produtos com gue estdo envolvidos sugerem outras reflexdes além da

simples técnica de aplicagao.

O projeto favoreceu a oportunidade de que tanto as informag6es buscadas

pelos alunos quanto as obtidas durante as aulas possam ser discutidas e
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socializadas durante as aulas. Mas a forma de desenvolver esta estratégia foi
influenciado, em muito, pelo estilo de ensinar do professor, que estd associada a
forma como ele pensa o ensino de Quimica. O fato de considerarmos o projeto
inserido na categoria (4) do quadro proposto por Aikenhead, pagina 68, ndo significa
que o professor que se propde a desenvolver o0 mesmo, nas suas aulas assume
realmente esta abordagem CTS e que ird desenvolver o projeto conforme a sua

concepcao original.

O modo como o ensino de ciéncias tem sido desenvolvido nas escolas
brasileiras privilegia os contetdos especificos de cada disciplina, desconsiderando
0S acontecimentos presentes na sociedade. Esse ensino é, em geral, marcado pelo
conteudismo, excessiva exigéncia de memorizacdo de férmulas e regras,
descontextualizacdo e auséncia de articulacdo com as demais disciplinas do
curriculo. Neste contexto, o Projeto € uma alternativa para se introduzir um ensino
de Quimica numa perspectiva da abordagem CTS. Mesmo que ndo apresente todas
as caracteristicas CTS apontadas na revisdo, ainda assim ele se tem constituido em
uma forma de abordar alguns conceitos quimicos a partir de uma questdo social
relevante para os alunos. E importante ressaltar que os professores de quimica, de
forma geral, ndo tém sido preparados para discutir 0os conceitos quimicos de forma
interdisciplinar e nem numa abordagem CTS. Nesse sentido, esta proposta
orientada na perspectiva CTS pode ser uma forma de dar inicio a uma mudanca no
modo de atuar na sala de aula de Quimica.

Uma caracteristica geralmente associada a projetos de ensino na perspectiva
CTS é o grau de abertura das atividades propostas aos estudantes e de autonomia
gue eles usufruem durante as atividades. A esse respeito € importante ressaltar que
as atividades do projeto: “Uma proposta curricular de Ensino de Quimica para a 3°
série do Curso Técnico Integrado de Agropecuéria do IFRS, com uma abordagem
CTS.”, foram, em geral, estruturadas e as atividades, direcionadas para a resolucéo

de questdes abertas a partir de cada substancia estudada.

Acredito que o projeto se constitui uma forma de abordagem factivel do
conhecimento cientifico num contexto social e que possibilita a inclusdo, no

curriculo, de conhecimentos, habilidades e compreensado relativos a tecnologia,
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aspectos de investigacao cientifica que inclui tomada de decisédo, enfim, um meio de
incorporacgao de questdes CTS dentro dos programas de ciéncia existentes.
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5 - Metodologia

Principalmente dentro do campo das ciéncias humanas e sociais, ha o
embate entre duas visbes metodolOgicas, no tocante a realizacdo de pesquisas
cientificas. Uma delas é a que trabalha com os métodos quantitativos, adotando uma
orientacdo que aceita o comportamento humano como sendo resultado de forgas,
fatores, estruturas internas e externas que atuam sobre as pessoas, gerando
determinados resultados. Essa visdo é chamada de Positivismo (MOREIRA, 2002,
p.41). De acordo com os positivistas, essas forcas ou fatores podem ser estudados

ndo somente pelo método experimental, mas também por levantamentos amostrais.

Para a abordagem positivista, o estudo do homem pode ser realizado por
meio dos métodos das ciéncias naturais, seguindo sua légica. Moreira (2002)
enuncia que o positivismo contemporaneo tem suas bases em Auguste Comte e
John Stuart Mill. Ao descrever as ideias de Comte, que via a ciéncia como sendo
uma maneira desta se emancipar da Teologia e das especulacbes metafisicas,

Moreira (2002, p.45) afirma que aquele autor

[...] argumentava que o método cientifico, que ele supunha diretamente
adaptavel das ciéncias naturais, poderia prover os meios fundamentais tanto
para desenvolver o conhecimento acerca da condicdo humana, como para
desenvolver formas mais efetivas de lidar com essa condicao.

No inicio do século XX acreditava-se nas reflexdes filosoficas de Platédo e
Rousseau que tinham por objetivo transformas a mentalidade do educando. Esse
referencial produzia pesquisas educacionais geralmente quantitativas, um modelo da
racionalidade técnica (IMBERNON, 1994, 1998; SACRISTAN, 1984). Esse modelo
fundamentava as pesquisas sobre o pensamento e a conduta do professor,

despreocupando-se com o desenvolvimento intelectual.

Posteriormente, com o desenvolvimento da psicologia cognitiva (IMBERNON,
1994) surge a contemplacao por varidveis mediacionais. Embora ainda subordinada
a racionalidade técnica, agora passam a ser valorizados os processos humanos
(comportamento do professor) e o0s resultados da aprendizagem (produtos
observéaveis dos alunos) (PEREZ-GOMES, 1989, p.120).

Atualmente, segundo Pérez-Gomes (1989, 115), a investigacéo € centrada no

papel mediacional do professor, supde uma perspectiva especificamente situada no
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ambito do ensino. Segundo esse autor, 0 ensino € suposto como um processo de
planejamento, execucao de atividades e tomada de decisdes, concientes ou nao,

conduzidas pelo professor.

Este modelo, chamado de social-reconstrutivo (IMBERNON, 1998 e
SACRISTAN, 1984) prioriza a perspectiva de dotar o professor de instrumentos que
favorecam o conhecimento e a criagdo de nexos com 0s conhecimentos prévios

referentes aos alunos.

Os pesquisadores que utilizam esse tipo de metodologia analisam dados
vindos de levantamentos amostrais, focando o comportamento humano em termos
de variaveis dependentes e independentes. Para esses, a operacionalizacdo e
guantificacdo dessas variaveis sao extremamente proficuas, provendo a
oportunidade para procedimentos estatisticos. As ideias de Comte deixaram sua

marca na metodologia de pesquisa, durante todo o século XX, segundo Moreira
(op.cit.).

O outro posicionamento metodoldgico sobre pesquisa € o que defende o
estudo do homem, levando em conta que o ser humano néao € passivo, mas sim que
interpreta 0 mundo em que vive continuamente. Esse ponto de vista encaminha os
estudos que tém como objeto os seres humanos aos métodos qualitativos, sendo
chamado de Interpretacionismo (MOREIRA, p.53). Os estudiosos que se dedicam a
esse tipo de pesquisa sdo chamados de interpretacionistas e afirmam que o homem
é diferente dos objetos, por isso 0 seu estudo necessita de uma metodologia que
considere essas diferencas. Nesse posicionamento tedrico, a vida humana € vista
como uma atividade interativa e interpretativa, realizada pelo contato entre as

pessoas.

Ha& um conflito entre os positivistas e 0s interpretacionistas com relacdo a
cientificidade ou ndo dos métodos de pesquisa que cada um defende. Para os
primeiros, a pesquisa qualitativa é considerada subjetiva e ndo cientifica, uma vez
que nado opera com dados matematicos que permitem descobrir relagbes de causa e
efeito no tratamento estatistico. J4 para os segundos, 0s interpretacionistas, o
estudo da experiéncia humana deve ser feito, entendendo que as pessoas

interagem, interpretam e constroem sentidos! Os que defendem essa postura
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criticam o posicionamento positivista, jA& que para eles até que ponto uma
abordagem que nédo se preocupa com a esséncia do seu objeto pode ser encarada

como sendo cientifica.

Muito provavelmente, o embate entre essas duas posi¢cdes epistemologicas
se estenderd por anos. A tradicdo quantitativa ainda permeia os estudos nas
ciéncias humanas e sociais, considerando a pesquisa qualitativa impressionista, nao
objetiva, e ndo tendo um carater cientifico. Todavia, “e com grande dificuldade, a

pesquisa qualitativa vai abrindo seus proprios caminhos” (MOREIRA, 2002, p.43).
e Tipos de pesquisa qualitativa

Segundo Ludke e André (1986, p.13), que fazem uma discussao sobre
pesquisa em educacdo, dentro de uma vertente qualitativa, apresenta-se duas
formas principais de se fazer pesquisa nessa area, que sao a pesquisa etnografica e
0 estudo de caso. Segundo as autoras, a pesquisa etnogréfica e o estudo de caso
“vém ganhando crescente aceitagdo na area de educacéao, devido principalmente ao

seu potencial para estudar as questdes relacionadas a escola”.

Pelas caracteristicas de minha dissertacdo de mestrado, escolhi o estudo de
caso como abordagem metodologica de base qualitativa dessa pesquisa. Esse,
segundo Ludke e André (1986, p.17), tem por objetivo estudar um Unico caso e deve
ser aplicado quando o pesquisador tiver o interesse em pesquisar uma situacao
singular, particular, como é a situacdo presente, onde as investigacfes estao
restritas a um IF de uma pequena cidade — do interior do Rio Grande do Sul.
Segundo as autoras “o caso é sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos

claramente definidos no desenvolver do estudo”.

Segundo estas autoras (ibdem) o estudo de caso apresenta caracteristicas
fundamentais que sdo destacadas pelas mencionadas autoras. Essas caracteristicas

sao as seguintes:

1 — Os estudos de caso visam uma a compreensao (descoberta, segundo as

autoras). Para tanto se fundamenta no pressuposto de que o conhecimento néo é

algo acabado, mas uma construcéo que se faz e refaz constantemente.
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Durante essa pesquisa, a partir da analise dos levantamentos prévios e da
evolugdo na inter-relagdo dos conhecimentos cientificos com o0s pré-existentes,

obtidos tanto no diario de bordo como nos relatorios produzidos por eles.

2 — Os estudos de caso enfatizam a ‘interpretacdo em contexto’. Um dos

principios basicos desse tipo de estudo estd na necessidade de levar em conta o
contexto onde esta inserido, de forma a obter uma maior apreensdo do objeto

estudado.

A escolha pelo pesquisador de uma turma de ensino técnico integrado em
agropecudria relaciona-se com o fato de o campus estudado apresentar uma area
agricola bastante grande e a comunidade onde esta inserido também apresentar
essa caracteristica, isto €, aproximar as chamadas disciplinas propedéuticas da

formacdo técnica por eles escolhida.

3 — Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa e

profunda. O pesquisador procura revelar a variedade de dimensdes numa

determinada situacéo transferindo para o todo.

Durante o desenvolvimento da pesquisa os alunos foram desafiados a
interagir em diferentes frentes — agricola e veterinaria — bem como confrontar seus
conhecimentos prévios com seus conhecimentos técnicos (uma vez que muitos dos
pesquisados estavam fazendo ou ja tinham concluido seus estagios), além do
conhecimento empirico bastante forte oriundo de seus familiares, geralmente
produtores rurais. Sempre gque necessario o pesquisador procurou dimensionar as

acOes técnicas com a responsabilidade ética, ecoldgica e social.

4 — Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de informacdo. Nessa

situacdo o pesquisador recorre a diferentes formas e momentos para obter os dados

da pesquisa.

Durante essa pesquisa, os dados coletados foram oriundos do diario de bordo
(onde continham principalmente os dados comportamentais (capacidade de
expressao, de trabalhar em equipe, de argumentar e aceitar argumentos,...) e dos

momentos onde existiram trabalhos em grupo, laboratério de informética,
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apresentacao oral, participacdo em palestras, ...), relatérios escritos, producdo de

material para a comunidade.

5 — Os estudos de caso revelam experiéncias vicarias (repetitivas) e permitem

generalizacBes naturalisticas. O pesquisador ao relatar suas experiéncias durante o

estudo deve permitir que o leitor ao invés de indagar: ‘Esse caso é significativo?’, ele
possa indagar: ‘O que eu posso (ou ndo) aplicar desse caso numa situacao

particular de meu interesse?’.

Um dos principais motivos dessa pesquisa € proporcionar a outros
professores, sejam de cursos técnicos ou ndo, outras opcdes para desenvolver a
disciplinas de quimica, ndo sé para cursos de agropecuaria. Propiciar a inquietacédo

dos docentes dessa area.

6 — Estudos de caso procuram representar os diferentes e as vezes

conflitantes pontos de vista presentes numa situacao social. Quando um objeto de

estudo admite opinides divergentes o pesquisador deve trazer essa para o estudo,
revelando seu préprio ponto de vista, deixando para o usuario do estudo retirarem

suas conclusoes.

Nessa pesquisa, ao estudarem produtos quimicos envolvidos na
agropecudaria, temas polémicos como agrotdxicos e agricultura organica, producao
em grande escala e agricultura familiar, mercado econémico e meio ambiente, séo
antiteses presentes, motivo pelo qual a atividade de encerramento do projeto usado
nessa pesquisa foi uma atividade de consenso'?, onde os alunos, divididos em dois
grandes grupos debateram, defendo os pontos de vistas da agricultura convencional

em contraponto com a agricultura organica.

7 — Os relatos de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma mais

acessivel do que os outros relatdrios de pesquisa. A preocupacdo deve ser com uma

transmissdo mais direta, clara e bem articulada do caso, podendo se utilizar de

relatorios, fotografias, mesas-redondas,...

11 .. .. . T . ~ . .
Atividade de consenso, numa atividade CTS, consiste em dividir a turma em equipes, que serdo responsaveis
por temas antagdOnicos (nesse caso : agricultura organica x agricultura comercial), que durante um debate
deverdo argumentar e defender suas ideias e contra-argumentar as posi¢cdes defendidas pelo outro grupo.
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Com essa perspectiva a preocupacao ao desenvolver essa pesquisa foi na
compreensao de um caso particular (singular), colocado dentro de um espaco-
tempo, sendo necessario, portanto, ser interpretado nesse contexto, nao significando

gue possa ser usado igualmente, em qualquer ambiente.

Percebo que todas essas caracteristicas apontam para um estudo que se
preocupa com a constante reformulagcdo dos seus pressupostos, uma vez que 0
conhecimento nunca esta pronto. Vemos também que a compreensdo de
determinado objeto sera auxiliada, levando-se em conta o contexto em que
acontece. Os fatores externos também podem ajudar na apreensao e interpretacao
da problematica estudada, desde que no processo sejam levados em consideracéo

0 contexto socio-geografico do aluno.

Segundo as autoras Ludke e André (1986), a preocupacdo desse tipo de
pesquisa é retratar a complexidade de uma situacdo particular, focalizando o
problema em seu aspecto total. O pesquisador usa uma variedade de fontes para
coleta de dados que sao colhidos em varios momentos da pesquisa e em situacoes
diversas. O resultado de todo o processo investigativo pode ser apresentado em
formato de relatorio final, em forma de dramatiza¢@es, colagens, slides, desenhos,
fotografias, dentre outras.

Um estudo de caso vai apresentar trés fases em seu desenvolvimento. Ele
caracteriza-se da seguinte forma: inicialmente, ha a fase exploratéria; num segundo
momento, ha a delimitacdo do estudo e a coleta de dados; e, num terceiro estagio,
h&d a andlise sistemética desses dados, culminando na realizagcdo do relatorio
(NISBET E WATT, apud LUDKE E ANDRE, 1986).

A fase inicial constitui a preparacdo do terreno de pesquisa. E 0 momento de
definir mais precisamente o objeto, de especificacdo dos pontos criticos e das
questbes que serdo levantadas, do contato com o0 campo e com 0S sujeitos
envolvidos, de selecionar as fontes que servirdo para coleta de dados. Esse
comeco, apesar de ter toda essa preocupagao com o estudo, ndo tem a intencéo de
predeterminar nenhum posicionamento, pelo contrario, o interesse vai ser de

explicitar, reformular ou até mesmo abandonar alguma questéo inicial.
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Depois dessa fase exploratoria, o pesquisador deve identificar os contornos
do problema a ser estudado, podendo, entdo, coletar os dados sistematicamente,
usando os instrumentos de sua escolha que, para ele, sdo os mais adequados para

caracterizar a problematica.

O terceiro momento que representa o desenvolvimento do estudo de caso é a
fase de analise dos dados e da elaboracao do relatério. Desde o comeco do estudo,
ha uma preocupacdo em selecionar as informacfes para que elas possam ser
disponibilizadas aos que se interessem. Essas observacdes preliminares podem ser
demonstradas por escrito ou até mesmo por uma apresentacdo visual ou auditiva. O
pesquisador podera usar também slides, fotografias com a intencdo de apresentar

algum aspecto relevante da pesquisa.

E importante acrescentar que essas trés fases néo constituem uma sequéncia
linear, havendo uma superposi¢éo entre elas. Ndo hd como precisar um instante de
separacao, uma vez que elas “se interpolam em varios momentos, sugerindo apenas
um movimento constante no confronto teoria-empirica” (LUDKE E ANDRE, 1986,
p.23).

Um ponto relevante levantado pelas autoras € o fato de surgirem problemas
com relacdo a escolha do caso e a analise dos resultados. Elas apontam para a
possibilidade de as generalizagbes terem uma menor relevancia, isso porque 0s
casos sdo tratados particularmente. Dessa forma, “a questdao de escolher, por
exemplo, uma escola comum da rede publica ou uma escola que esteja
desenvolvendo um trabalho especial dependera do tema de interesse, o que vai
determinar se € num tipo de escola ou em outro que a sua manifestacao se dara de
forma mais completa, mais rica e mais natural (LUDKE E ANDRE, 1986, p.23). As
generalizacBes do que se colheu e apreendeu em determinado contexto para outras

situacBes vao variar conforme o leitor ou o usuario desse tipo de estudo.

Observacao participante
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Nessa técnica'? de pesquisa qualitativa, os investigadores imergem no mundo
dos sujeitos observados, tentando entender o comportamento real dos informantes,

suas proprias situacées e como constroem a realidade em que atuam.

Segundo Moreira (2002, p.52), a observacéao participante é conceituada como
sendo “uma estratégia de campo que combina ao mesmo tempo a participagao ativa
com 0s sujeitos, a observagao intensiva em ambientes naturais, entrevistas abertas
informais e analise documental”. O autor explica que essa técnica foi impulsionada
por um grupo de estudiosos da Escola de Chicago, que fizeram pesquisas de
campo, estudando e observando grupos sociais da zona urbana, na década de 20.
O interesse principal desses pesquisadores era interagir com os informantes,
compartilhar suas rotinas, preocupacdes e experiéncias de vida, colocando-se no
lugar dos sujeitos observados, tentando entendé-lo. Ainda segundo Moreira, o
principal produto dessa observacdo participante € o que se conhece por relato
etnogréfico, entendido como “relatos detalhados do que acontece no dia-a-dia das
vidas dos sujeitos e é derivado das notas de campo tomadas pelo pesquisador”
(MOREIRA, 2002, p.52).

Lidke e André (1986, p.25) discutem o carater cientifico da técnica de
observacdo, uma vez que as observacdes de cada um sdo muito pessoais, sendo
influenciadas por varios fatores, como: histéria de vida, bagagem cultural, grupo
social a que pertence, aptidées e predilecdes. Esses fatores acabam influenciando

nosso olhar, no sentido de privilegiarmos certos aspectos e ndo outros.

Uma justificativa dada, para que essa técnica seja valida enquanto
instrumento cientifico de investigacéo, é o fato de ela ser controlada e sistemética,
implicando “a existéncia de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma
preparacdo rigorosa do observador” (LUDKE E ANDRE, 1986, p.25). Nesse estagio
de preparo, o pesquisador devera delimitar ‘0 qué’ e ‘o como’ observar, definir o
objeto e o foco da investigacdo, cabendo também a escolha do grau de

envolvimento com a pesquisa.

H& uma tipologia sobre o papel que o pesquisador assume na hora da coleta

dos seus dados. Essa tipologia é levantada por Gold (apud MOREIRA, 2002, p.52-

'2 (método de coleta de dados)
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54), entendendo que o investigador, dependendo do seu envolvimento com a
pesquisa, pode tornar-se: a) participante completo; b) participante como observador;

c) observador como participante; e d)observador total ou completo.

Para essa pesquisa foi considerado um envolvimento do pesquisador como
“participante como observador’. No papel de participante como observador, ao
contrario do participante completo, o pesquisador teve o prévio consentimento por
parte da comunidade a ser observada. Os sujeitos, neste caso, sabem do carater
cientifico do estudo, podendo haver acordos, algumas obrigacdes e promessas,
discutidas antes do inicio da pesquisa. Segundo Moreira (2002), “um bom acordo
pode significar o sucesso ou fracasso da pesquisa. Se esta ficar sujeita a restricoes
de tempo, acesso ou amostra imposta pelos sujeitos ao inicio dos trabalhos, isto

pode seriamente atrapalhar o estudo ou qualidade dos dados coletados”.

De acordo com Junker (apud LUDKE E ANDRE, 1986), o pesquisador, apesar
de falar sobre os objetivos da pesquisa, nao revela seu total interesse, somente
parte do que pretende. Esse posicionamento é tomado para que ndo haja alteracdes

nos sujeitos estudados.

Apés ser efetivada a negociagcdo, o investigador tera acesso as atividades
cotidianas dos sujeitos, sendo sua tarefa a de ganhar mais confianca do grupo e
compreender como os informantes constroem os sentidos que sé&o de importancia
para eles. Chegarda um determinado tempo em que o0 pesquisador comecara a
escrever alguns resultados. E, dando-se por satisfeito ou impedido por questbes de

tempo, financeiras ou outras quaisquer, decidira deixar o ambiente de pesquisa.

Apresento na sequéncia o projeto que serviu de base para o estudo, passou

por 20 semanas, que foram analisados conforme apresento no quadro abaixo.

ETAPA DADOS ANALISE
Dois primeiros Levantamento das | Esse levantamento permitiu verificar (des)conhecimentos
encontros ideias prévias especificos relacionados ao contetdo de quimica e das
necessidades minimas para a realizacdo do projeto
Terceiro encontro Revisdo de pré- A partir do levantamento dos conhecimentos prévios, é
requisitos retomado o conteldo de ligagdes quimicas.
Quarto encontro | Produtos quimicos | Foi fornecida uma tabela que foi preenchida a partir de
utilizados no uma visita aos locais de armazenamento de produtos
cotidiano de um qguimicos no IFRS e também juntos a suas familias, locais
técnico em de estagios, agropecudrias, cooperativas, ...
agropecudria
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Quinto encontro

Um inicio de
conversa informal
demonstra, ainda,

desorganizacéo
nos conhecimentos
sobre ligacbes

Nova revisdo dos pré-requisitos, principalmente sobre
ligacbes covalentes e intermoleculares. No final desse, os
alunos s&o divididos em 6 grupos de 3 alunos e os
diferentes produtos recolhidos em suas planilhas, também

Sexto encontro

Laboratério de
informatica

Os grupos sao levados ao laboratério de informatica para
recolnerem dados sobre seus produtos: férmulas,
toxidades, aplicacao, cuidados,... Nesse momento ha uma
grande inquietude com a presenca de féormulas estruturais
organicas.

Sétimo encontro

Discussao relativa
a toxidade, meio
ambiente, 4gua,... e
estrutura molecular
dos compostos

Permitiu aumentar a leitura e compreensao dos produtos ;
a criticidade quanto a dosagem e aplicagdo; os cuidados
com 0s mesmos e suas relagbes com a formulacdo dos
compostos.

Oitavo encontro

Laboratério de

Retornam para reverem seus produtos com maior

informatica criticidade e aprofundamento, buscando informacgfes
desconsideradas na primeira consulta.
Nono encontro Sala de aula Nocdes basicas de quimica organica, proporcionando um

entendimento das férmulas por eles encontradas.

Décimo e décimo
primeiro encontro

Producéo de
materiais pelos
grupos

Os grupos se reanem com os dados obtidos e véao
produzir material para apresentarem aos colegas e para a
comunidade

Décimo segundo
encontro

Palestra com
médico veterinario

O profissional escolhido ndo é professor dos alunos e
trabalha com os alunos os cuidados, tanto com o0s
produtos, quanto com 0s recipientes; da responsabilidade
em fung@o do consumidor final, desde uso de antibioticos,
ragBes, horménios, até o uso de vacinas. Os alunos
produziram um relatério sobre a palestra

Décimo terceiro
encontro

Palestra com
engenheiro agricola

Abordou principalmente sobre agrotoxicos, abordando
fungBes, cuidados ambientais ( e com os residuos) no
manuseio,... pressado industrial,... e de que maneira a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade estdo relacionadas no
futuro do técnico. Os alunos produziram um relatério
sobre a palestra

Décimo quarto ao
décimo sétimo

Apresentacédo dos
produtos aos

Essas aulas permitiram desenvolver capacidades como
explicar aos colegas, relacionar diferentes informacdes,

encontro colegas, na forma | demonstrar seus conhecimentos e manejar as tecnologias
de seminarios e respeitar os colegas, além de produzirem material que

sera reunido para distribuir a comunidade.
Foro do Palestra sobre Durante o periodo das apresentacdes, juntamente com as

planejamento

agricultura orgénica

disciplinas de Geografia e Biologia surge a oportunidade
de uma palestra sobre agricultura organica (assunto que
ndo consta no curriculo de nenhuma disciplina), surgindo
a oportunidade de conhecer outra forma de produzir
alimentos. Os alunos produziram um relatério sobre a
palestra

Décimo oitavo e

Preparacéo para

Os alunos foram divididos em dois grupos : um defendeu

décimo nono atividade de a agricultura convencional e outro, agricultura organica.
encontros consenso Durante essas duas semanas 0s grupos recolheram
dados, montaram estratégias e argumentos para o0

embate do Ultimo encontro do primeiro semestre de 2014.

Vigésimo Atividade de Ocorreu no anfiteatro do IFRS, aberto ao publico (poucas
encontro consenso pessoas da comunidade interna compareceram), devido a

periodo de provas e exames, ou outros motivos. Nessa
atividade foram acionados fatores como trabalho em
equipe, conhecimento, capacidade de sintese e
argumentacgao
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Durante o segundo semestre de 2014 surgem oportunidades de retornar
algumas discussoes, de apresentarem seus conhecimentos e produzirem o material

que é distribuido a comunidade (APENDICE 08) em eventos no cAmpus.

Nessa pesquisa o0 pesquisador (Edimilson Antonio Bravo Porto) € o professor
titular da turma (32 série do curso de Agropecuaria do IFRS) escolhida como objeto
da pesquisa e esteve permanentemente inserido no cotidiano dos pesquisados
durante o desenvolvimento da mesma. Devido a capacidade humana para interagir,
surgem algumas técnicas de coletas de dados, nesse caso, a técnica escolhida foi a
observacéo participante.

A coleta de dados ocorreu com anotacdes num diario de bordo, onde as
acfes eram anotadas a medida que ocorriam; a producdo de relatorios apos
algumas atividades, tais como palestras e seus objetos de estudos; a capacidade de
trabalhar em grupos e o desenvolvimento da capacidade de expressar-se e
posicionar-se oralmente, além da producdo de material informativo para poder ser
distribuido a comunidade.

Embora uma proposta diferente, essa nao prejudicou o conhecimento
quimico, uma vez que a maioria dos alunos ingressou em cursos superiores de
universidades federais.

Apresentada a metodologia escolhida, no proximo capitulo sera apresentado

o projeto desenvolvido para a elaboracdo dessa pesquisa.
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6 — O projeto de ensino

O IF oferecem curso de ensino médio técnico integrado em agropecuaria.
Buscando desenvolver uma formacdo integral, torna-se necessario que as
disciplinas propedéuticas reconfigurarem-se, de modo a interrelacionarem-se com
realidade da técnica onde os alunos estéo inseridos. E objetivando essa integracéo

gue esse projeto foi desenvolvido.
Titulo

Proposta de Ensino de Quimica para a 3% série do Curso Técnico Integrado

de Agropecuéria do IFRS, com uma abordagem CTS.

Justificativa

As minhas vivéncias, reflexdes e indagacdes sao o ponto de partida para esse
projeto. Passei minha infancia numa pequena cidade do interior do Rio Grande do
Sul. Durante a adolescéncia, retornava para passar as férias, pois ndo havia escolas
além do Ensino Fundamental. A principal atividade produtora da regido era
agropecuaria, principalmente a agricultura. JA na década de setenta, principalmente

na lavoura de arroz, os orizicultores jA comecavam o0 uso massivo de agrotoxicos.

A partir das conversas informais com 0s alunos e no convivio com pessoas da
comunidade, a realidade da reutilizacdo de recipientes e a nao utlizacdo de
equipamentos de protecdo individual (EPI), que ainda hoje sao motivos de
campanhas estatais de conscientizacdo, foram alguns dos motivos de tantos
problemas de saude que ex-colegas e familiares passaram. Fato esse s6 associado
com os conhecimentos especificos da quimica que passei a adquirir com a minha
continuidade nos estudos. Hoje, em cidades do interior, 0 Ensino Médio costuma ser
a ultima etapa na formacdo educacional dos jovens. Em sua maioria, estes irdo
seguir o trabalho dos pais no campo ou fardo parte da estatistica do éxodo rural.
Portanto, para alguns, o Ensino Médio é o fim da vida académica desses
estudantes, embora a maioria dos alunos participantes deste projeto estejam em

cursos superiores relacionados com a escolha do ensino médio .
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Entendo que esse periodo de formacao deve ser relevante para a vida desses
educandos. Uma ciéncia como a Quimica, presente nos mais simples processos
cotidianos dos seres humanos precisa estar inserida nas praticas desses

educandos, ela ndo pode ser uma ciéncia do outro mundo.

Segundo Zanon e Maldaner ( 2007, p.102) a disciplina de Quimica deve ser
disposta de forma articulada com a &rea de conhecimento na qual esta inserida,
procurando superar as formas tradicionais que apresentam uma sequéncia de
conteudos isolados e descontextualizados que caracterizam a a maioria das
propostas curriculares. Uma das formas de articular os conhecimentos é
caracterizado pelo movimento “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” — CTS — na
educacdo, pois busca estudar os impactos da ciéncia e tecnologia sobre a
sociedade e desenvolver mecanismos para diminuir as distancias entre a ciéncia e
tecnologia realizada no cotidiano com as praticas pedagodgicas realizadas em sala
aulas (SANTOS e SCHNETZLER, 2003, p.31).

Apos muitos anos de docéncia em escolas particulares de cidades mais
populosas e com alunos com outros objetivos, retorno para dar aula de Quimica,
numa cidade pequena, do interior, com atividade agricola preponderante, em um
curso Técnico Integrado de Agropecuéria de um Instituto Federal. Em dois anos de
convivéncia com a nova realidade, a inquietacdo surge, pois a maneira como a
Quimica é vista, coloca-a num ambiente de outro planeta. No final de 2013,
formaram-se as primeiras turmas de Técnicos Integrados do instituto citado
anteriormente e solicitei que respondessem a algumas questdes, onde verifiquei a

incongruéncia entre a disciplina de Quimica e suas préaticas.

Verificando isto, o Curso Técnico em Agropecuaria oferece formacéo
profissional ampla, possibilitando ao aluno a percepcao e desenvolvimento de suas
potencialidades, valorizando a geracdo de trabalho e de renda, no setor
agropecuario de forma a responder as necessidades sociais e culturais de cada
regido, Visa a formacao de profissionais preparados para atender as demandas da
sociedade, respeitando a sustentabilidade do ambiente, no ambito da producédo
animal e vegetal e na transformacdo e comercializagdo desses produtos. Fatos

esses referenciados no PPC do curso .
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O Técnico em Agropecuaria deve executar tarefas de carater técnico relativas
a programacdo, organizacdo, assisténcia técnica, controle e fiscalizagcdo dos
trabalhos agropecuarios. Deve também participar na elaboracdo e execucdo de
projetos e programas desenvolvidos pela Instituicdo Publica ou Privada, de pequeno,

médio ou grande porte.

Segundo a Resolucdo CNE/CEB n° 06 de 20 de setembro de 2012, conforme
Parecer CNE/CEB n° 11/2012, algumas das tarefas que compdem as fungbes de um
Técnico em Agropecuaria sao:

1. Executar, quando necessario, esbocos e desenhos técnicos de sua especialidade, segundo

especificacbes técnicas e outras indicagdes.

2. Fazer a coleta e andlise de amostras, realizando testes de laboratérios e outros.

3. Estudar as causas que originam os surtos epidémicos em animais.

4. Dedicar-se ao melhoramento genético das espécies animais e vegetais.

5. Selecionar reprodutores e matrizes e proceder a inseminacao artificial e outros processos.
6. Controlar 0 manejo de distribuicdo de alimentos de origem animal e vegetal.

7. Participar na execucéo de projetos e programas de extenséo rural.

8. Orientar e treinar produtores rurais, pecuaristas, equipes de campo e outros a respeito de
técnicas de agropecuéria.

9. Desempenhar tarefas técnicas ligadas a agropecuaria..

10. Estudar os parasitas, doencas e outras pragas que afetam a produgdo agricola,
realizando testes, andlises de laboratério e experiéncias e indicar os meios mais adequados

de combate a essas pragas.
11. Participar de programa de treinamento, quando convocado.

12. Executar tarefas pertinentes a area de atuacgdo, utilizando-se de equipamentos e

programas de informatica.

13. Executar outras tarefas compativeis com as exigéncias para o exercicio da fungéo.

A partir dessa multipossibilidade de atuagédo de um Técnico em Agropecudria,
esse projeto visa aproximar os conteudos de Quimica com a realidade desses

educandos, que inclui a manipulagéo das substancias quimicas com que trabalham
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e/ou irdo trabalhar, tais como, agrotoxicos, horménios, remédios,..., tipicos do
cotidiano de um técnico em agropecuaria. Ao mesmo tempo, criar novas
perspectivas para outros professores, inclusive de quimica, nos diferentes cursos

técnicos presentes nos IFs.

Objetivos

Presentes em lojas de produtos agropecuarios, cooperativas ou mesmo
sendo fornecidos por representantes industriais, 0os produtos quimicos presentes na
producdo agropecuaria para melhorar o desempenho em suas producdes, também
podem trazer maleficios a salde do homem e ao meio ambiente. Portanto,
considerando as implicacdes da utilizacdo desses produtos, € fundamental associa-
los com os conteudos de Quimica, principalmente dentro de um curso Técnico em

Agropecuaria.

Um ensino de quimica efetivo na formacéo técnica e integrada, deve propiciar
uma maior interacdo dos estudantes com o0s conceitos a serem apreendidos,
instigando-os a pensarem e refletirem sobre suas acoes, principalmente situacdes
contextualizadas, que se relacionem a aspectos de seu interesse e a sua formacéo

profissional.

Esse projeto visa desenvolver uma proposta de ensino que permita ao
estudante a capacidade de “enxergar” quimica nas situagdes reais, inter-relacionar
teoria e pratica, envolver o aluno no processo de construcdo de seu préprio

conhecimento.

Entdo, esse projeto busca questionar: “A abordagem do estudo de rétulos de
produtos utilizados numa propriedade rural pode contribuir para a aprendizagem de

Quimica Organica e para a formacéao do técnico como cidadao?”

Sendo assim, o0 objetivo do mesmo é fazer uso dos conhecimentos
cientificos, importantes no cotidiano de um futuro técnico em agropecuéaria
(formacéao profissional), para explicar o mundo natural e planejar, executar e

avaliar intervencfGes préaticas inerentes de sua formagdo como técnico em
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agropecuaria, com o ambiente e os produtos quimicos envolvidos nos

mesmaos.

A partir desse objetivo, alguns outros objetivos especificos tornam-se

oportunos:

- Objetivos conceituais

Oportunizar a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica na sua area de futuro
trabalho mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas de
grande importancia social e como suporte de decisdes profissionais.
Identificar as funcdes organicas, suas propriedades e nomenclatura.
Desenvolver relacdes interdisciplinares e formacdo ambiental no espaco
escolar.

Identificar caracteristicas quimicas, téxicas e ambientais dos produtos
guimicos manipulados por um técnico em agropecuaria.

Identificar os agrotéxicos e relacionar sua composicdo com a estrutura

quimica das substancias.

- Objetivos atitudinais

Desenvolver a autonomia critica do futuro técnico, despertando-lhe o
interesse pela atividade investigativa em seu futuro trabalho.

Favorecer o desenvolvimento e consolidacdo de atitudes praticas e
democraticas nas questdes de importancia social relacionadas com a
inovacao tecnologica e a intervencao ambiental.

Propiciar um compromisso respeitoso na integracdo de todos de modo a
estimular um desenvolvimento socioecondmico zeloso com o meio

ambiente e equitativo com relacao as futuras geracoes.

- Objetivos procedimentais

Identificar as concepg¢des dos alunos com relagcdo ao tema “produtos
quimicos que um técnico em agropecuaria precisa conhecer”.

Ler e interpretar textos de carater cientifico e tecnologico;
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e Produzir instrumentos como folders, banners, palestras,... de forma a dar
ciéncia a comunidade quanto a responsabilidade necessaria no manuseio
dessas substancias.

¢ l|dentificar, representar e utilizar os conhecimentos de Quimica Orgéanica
para aperfeicoamento da leitura, da compreensdo e da acdo desses
conhecimentos sobre a realidade;

e Entender e aplicar métodos e procedimentos proprios das Quimica nas

suas futuras atividades profissionais;

Os alunos foram avaliados de acordo com o0s objetivos, em todos os
procedimentos executados no decorrer do semestre. Na forma escrita, quando de
relatérios, na forma oral, quando das discussdes sobre os produtos ou em
intervencbes em palestras, atitudinalmente, quando do comprometimento na
elaboracdo das atividades, na producdo de materiais,..., procedimentalmente,

enquanto estavam trabalhando em equipe.

O projeto foi aplicado na turma 301, terceira série do Ensino Médio Integrado
do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, Campus estudado, no primeiro semestre

de 2014, no periodo de marco a junho, num total de 40 horas/aula.

O mesmo esta sendo reaplicado no primeiro semestre de 2015, na turma 301,
desse ano. O desenvolvimento do projeto desencadeou um movimento no campus

para estudar e reavaliar o ensino integrado e o PPC do curso.

O PPC em vigor, apresenta 2 h/aula semanais da disciplina de Quimica.

Dessa forma, foram necesséarias 20 semanas.

Antes da aplicacdo do projeto houve 3 semanas que permitiram tomar ciéncia
dos conhecimentos prévios dos alunos, apresentando-lhes uma resenha histérica, e
recordando os fundamentos da quimica organica (principalmente ligacbes quimicas)

e posterior aplicagéo do projeto.

Periodo de ocorréncia do projeto

Primeiro semestre de 2014 — 20 semanas — em torno de 40 aulas

96



Desenvolvimento

A certeza de desenvolver um projeto de pesquisa no ensino integrado do
IFRS surge no segundo semestre de 2013 onde, apds solicitacdo e aprovacao da
direcdo, € aplicado um questionario com os finalistas das primeiras turmas
concluintes do Instituto. Cujos formularios e levantamentos estdo colocados no
APENDICE 01. Estes primeiros levantamentos sdo os dados precursores para

estabelecer esse projeto de pesquisa.

A necessidade de relacionar a formacao técnica com a disciplina de quimica e
a formacao integral desse estudante, como cidaddo que atuara numa sociedade
intrinsecamente ligada com novas tecnologias, baseada em noc¢Bes como
globalizacéo, polivaléncia, eficiéncia, autonomia, descentralizacdo e ética social e

ecoldgica.

Ou seja, € necessério dar aos novos educandos uma “alfabetizagao
cientifica”, que segundo Dal Pian (1993, p. 49-55) corresponde a aquisicdo de uma
série de conhecimentos gerais relacionados a natureza, aos resultados e a
relevancia do empreendimento cientifico. A autora sugere que sejam incluidos nos
curriculos temas como vida, matéria, energia, movimento, estrutura e evolucdo do
universo, representacdes e modelos matematicos, formas de raciocinio, mudancas
sociais, conflitos, formas politicas e econdmicas da organizacdo, probabilidade,
analises quantitativa e qualitativa. Estes sdo alguns dos principios de um curriculo

em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A “alfabetizagao cientifica” tem que estar em intersec¢ao com a “alfabetizagao
tecnolégica” de modo a gerar uma maneira inteligente e critica de desenvolvimento,

de meios tecnoldgicos e de uma postura com relagédo a propria tecnologia.
E tentando concretizar essa utopia que esse projeto € proposto.

Vale a pena lembrar que o mesmo sera aplicado em ensino técnico e
profissionalizante, historicamente destinado a classe trabalhadora,
preferencialmente terminal e centrado na aquisicdo de habilidades de natureza

técnica, andando na contramdo dos proprios IFs que estabelecem uma

97



verticalizagdo na formacéo dos educandos, permitindo-lhes uma formacao superior

nas areas afins.

12 semana (11.02.2014) (1 aula)

Primeiro encontro do ano letivo de 2014.

Em meio a varias atividades de inicio de ano letivo onde, como veteranos,
deram as boas vindas, apresentaram o campus aos alunos ingressantes e passaram
suas experiéncias em varios momentos a esses novos alunos, nesse dia ha o
espaco de um primeiro encontro onde, em meio a informalidade de uma primeira
conversa, proponho uma intervencao diferente para o ano de 2014.

E colocado para eles a ideia de alfabetizac&o cientifica, que no ensino técnico
€ requisito essencial para que possam participar ativamente da sociedade
emergente e tecnologica como cidadaos.

Isso demanda uma inquietude e um trocar de olhares entre eles, mas ha um
aceite para esse desafio. Nesse momento € distribuido o formulario para autorizagéo
de participacéo na pesquisa, conforme APENDICE 02.

Com algum tempo disponivel, de uma forma informal, iniciou-se um primeiro
levantamento de conhecimentos prévios, onde os educandos respondem as quatro
guestdes a seguir, com objetivo de situar os alunos dentro do contexto a ser
desenvolvido, elaborar pareceres e ponderar sobre seus conhecimentos. Alguns

resultados apresentados estdo no APENDICE 03.

e Questdo 1 — O que entendes por Quimica Orgéanica?

As respostas demonstram uma visao inicial da maioria dos alunos quanto aos
conceitos antigos de Quimica Vital (6), embora hajam alunos com visdo mais
especificas(4). No entanto, desconsiderando aqueles que responderam nado sei,
todas as outras respostas permitiram, em momento posterior, serem associadas ao

conteudo de quimica organica.

Aluno F; : Entendo que tenha a ver com seres vivos.
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Aluno A; : Eu entendo que é o estudo da composicdo organica dos

seres Vivos.

e Questdo 2 — O que achas que iras aprender?

Embora nem todos tenham respondido, percebi uma grande incongruéncia
entre as respostas, inclusive com erros conceituais bastante grosseiros, ou seja, um
certo analfabetismo cientifico. O que é bastante interessante, pois devera propiciar
uma analise de seus crescimentos e suas alfabetizacoes.

Aluno Cs : Acho que iremos aprender sobre a estrutura da
molécula organica e reacdes entre moléculas.
Aluno F; : Acho que vou aprender a descobrir como tratar as

plantas e ndo as contaminar.

e Questdo 3 — O que lembras sobre ligacbes?

Essas primeiras respostas deixaram-me bastante satisfeito, uma vez que fui
guem trabalhou com esses alunos, durante o seu primeiro ano, em 2012, o contetdo
de ligacdes. Embora existam algumas desconexdes cognitivas, a grande maioria
relacionou com bastante clareza suas respostas.

Aluno D3 : Séo as ligacbes entre atomos e moléculas, podendo
ser divididas em idnica, covalente, ponte de hidrogénio, entre outras.
Aluno A; : Lembro que é preciso que atomos se combinem para

formar moléculas.

e Questdo 4 — Quimica organica tem relacdo com tua formacéao técnica?
As respostas dos alunos demonstra uma certeza entre os educandos quanto
a relacdo com suas praticas. E possivel que essas respostas estejam vinculadas a
conversa introdutéria que tivemos.
Aluno B; : Na formacéo de fertilizantes e agrotoxicos.

Aluno D : Sim, pois trabalha com seres vivos.

22 semana (17.02.2014) (1 aula)
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Levantamento dos conhecimentos prévios. Esse levantamento estava
planejado originalmente e, mesmo ja tendo feito alguns questionamentos no primeiro
encontro, resolvi manter o planejado e apliquei as questdes, conforme o modelo

abaixo

Sexo( )M ( )F Idade

Que profisséo pretende exercer no futuro?

1) Vocé conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe assisténcia de

um técnico em agropecuaria?
2) Para vocé, quais séo os beneficios e os maleficios da utilizacdo dos mesmos?

3)Quanto aos agrotdxicos: vocés, seus familiares ou amigos utilizam(ram) esses produtos?

Se afirmativo, usam(ram) EPI? Justifique.
4) Como vocé acha que deveriam ser os conteudos de Quimica no Curso?

5) Vocé consegue relacionar os contetdos de Quimica que vocé aprende na escola com o

curso técnico de agropecuaria? Comente.

6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nog¢do da toxidade

deles?
7) Descreva o que vocé lembra sobre ligacoes.
8) Ja ouviu falar em func¢des organicas? Quais? O qué?

Como foi levantado anteriormente sexo e idade dos alunos, passo a discutir

os resultados das demais questdes, que estio tabulados no APENDICE 04.

e Que profissdo pretendes sequir no futuro?

Essa questdo demonstra a afinidade dos alunos com seu curso técnico, com
apenas trés alunos ndo demonstrando interesse com a area. Ao mesmo tempo,
mostra que ha uma expectativa na continuidade dos estudos, em busca de um curso
superior relacionado com a formacédo agropecuaria. Isso levanta uma davida em
relacdo aos objetivos dos cursos técnicos integrados, onde esses individuos

deveriam voltar-se ao mercado de trabalho. Os alunos que tém outras aptidées
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deixam claro que seus objetivos ao ingressarem no Instituto Federal foi um ensino

de maior qualidade, o que deveria dar-lhes acesso mais facil ao ensino superior.

1) Vocé conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe

assisténcia de um técnico em agropecuaria?

Alguns alunos citaram secantes, inseticidas, herbicidas, vermifugos, mata-
bicheiras e alguns daqueles que vinham de estagios em empresas de agropecuaria
foram mais especificos, citando o nome de produtos que trabalharam durante o
mesmo, tais como : 2-4 D; Bazuca; Lorbon; Primo; Nimbus; Abamectina; Acefato;
Carbendozim; Cipermetrina; Tracer; Intrepid; Glifosato e Priori extra.

E notdrio que esses alunos relacionaram-se somente aos produtos utilizados
na agropecuaria, embora a pergunta falasse em casa. Provavelmente devido uma
guestdo mau elaborada, pois a segunda parte relacionava com a técnica

profissional.

Aluno D; : Por se tratar de um sitio pequeno (mais para lazer),
sdo usados alguns produtos, como herbicidas e inseticidas, por conta

prépria.

Aluno C; : Secante para plantas daninhas e ndo ha assisténcia

técnica.

Aluno B, : Na minha casa ndo, mas no estagio eu conheci
alguns produtos quimicos que eram recomendados aos produtores.
Alguns deles como 2-4 D; Bazuca; Lorbon; Primo; Nimbus;
Abamectina; Acefato; Carbendozim; Cipermetrina; Tracer; Intrepid;

Glifosato e Priori extra.

2) Para vocé, quais sao os beneficios e os maleficios da utilizacdo dos mesmos?

As respostas demonstram um conhecimento sobre os produtos quimicos
utilizados por um técnico em agropecuaria e mostra, também, que apresentam
criticidade quanto ao uso desses produtos e da necessidade de cuidados com a
manuseio com os mesmos. Demonstram conhecimento sobre os riscos a saude, no

entanto, foi pouco comentado o0s riscos ambientais que esses produtos representam
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Alunos E; : Os beneficios seriam aumentar a produtividade da
lavoura e os maleficios seriam as doencas causadas pelo uso

inadequado dos agrotoxicos.

Aluno C3 : Na minha opinido os agrotdxicos sdo desnecessarios;
a utilizacdo de produtos organicos € mais recomendada na nossa
alimentacdo, pois até hoje ndo existem reais certezas dos efeitos
futuros desses produtos em nosso corpo, a hdo ser na hora do

manuseio na lavoura.

3)Quanto aos agrotoxicos: vocés, seus familiares ou amigos utilizam(ram) esses

produtos? Se afirmativo, usam(ram) EPI? Justifigue.

As respostas a esse questionamento demonstram que a regido convive,
culturalmente, com o uso de agrotéxicos e demonstra, de uma forma preocupante,
existe uma despreocupacéo da comunidade quanto aos cuidados e 0s riscos com o
manuseio dos mesmos. Esse fator tornou-se uma das questdes prioritarias a serem

debatidas durante os encontros.

Aluno D; : Sim, utilizam bastante. Principalmente pessoas de

maior idade ndo gostam ou até mesmo ndo possuem EPI.
Aluno Ej : Sim, utilizamos agrotoxicos e usamos EPI.

4) Como vocé acha qgue deveriam ser os contetidos de Quimica no Curso?

Essa pergunta apresenta respostas coerentes com as opgdes profissionais
respondidas pelos educandos no cabecalho das questdes. Uma integracdo entre a

disciplina de quimica e suas formacdes.

As 2 respostas divergentes correspondem aos alunos que, |4 no inicio, ndo
demonstraram interesse em continuarem 0s estudos na area da agropecuaria, onde
relacionam os conteudos com processos seletivos (ENEM e Vestibulares). A escolha
da proposta ndo impediu o acesso dos mesmos a seus respectivos objetivos de

graduacoes.

Aluno E, : Os contetidos deveriam ser mais relacionados com o

Curso.
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Aluno C, : Foco no vestibular.

Aluno C; : Dentro do curso, a ideia de usar como exemplo casas
do dia a dia do técnico € boa, mas como seguir nessa area nao é meu

objetivo, o foco no vestibular ndo deve ser esquecido.

5) Vocé conseque relacionar os conteudos de Quimica que vocé aprende na escola

com o curso técnico de agropecuaria? Comente.

As principais relacbes foram feitas citando o0s principios ativos, as
concentracbes e estequiometrias que a profissdo necessita, o cotidiano, as

manipulagdes e cuidados na lavoura tanto na lavoura como em suas casas.

Aluno E3 : Sem duvida, no dia a dia do estagio e continua tanto a

campo como no armazém, escritdrio e compra e vendas.

Aluno B; : Um pouco, como por exemplo saber os principios dos

produtos se € o mesmo ou entdo parecidos.

Aluno D3 : Em certos casos, como em calculos de concentracao

e estequiometria, por exemplo.

6) Cite alguns produtos guimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nocao da

toxidade deles?

Vérios produtos (todos agrotéxicos) foram citados, onde a maioria dos alunos
apresentava nocao de analise de rétulo e toxidade, no entanto, 5 alunos nao citaram

ou desconheciam a toxidade dos produtos

7) Descreva o gue vocé lembra sobre ligacoes.

Surpreendentemente e diferentemente do que ocorreu com a mesma
questdo, quando do primeiro contato para perceber os conhecimentos prévios, onde
a maioria apresentou alguma resposta, nesse segundo momento, 10 alunos néo

responderam a questao.

8) Ja ouviu falar em funcdes organicas? Quais? O qué?

Do total dos alunos, 15 responderam que n&o e 2 responderam que Sim mas

nao lembravam do que era.
103



Ao aplicar esse instrumento, o0 objetivo era conhecer e interpretar seus
saberes a fim de elaborar estratégias de modo a aliar seus conhecimentos prévios
com conhecimentos cientificos mais especificos, de modo a propiciar uma

integraca@o no processo de alfabetizacdo desses alunos.

Segundo Lacerda (1997, p.101-102) entre os diferentes objetivos que podem
ser associados ao ensino técnico, seis estdo em primeiro plano: Desenvolver
habilidades e conhecimentos de resolucdo de problemas; Desenvolver habilidades e
conhecimentos relacionados a concepcao e a criagcdo; Fornecer uma alfabetizacédo
social, cultural, cientifica e tecnologica de qualidade; Favorecer a compreensao da
profissdo através do desenvolvimento de uma reflexdo aprofundada sobre a area de
formacgéo, sua extensdo, seus limites e objetivos; Favorecer o dominio, através de
um conhecimento adequado, dos objetos técnicos e tecnoldgicos; Instrumentar o
aluno para enfrentar a evolugcdo da area de formacéo quanto ao avanco cientifico e

tecnoldgico.

A partir de tais objetivos, torna-se prioritario que o ensino técnico deva ser
necessariamente associado a um processo de comunicacdo e de aquisicao de
saberes eminentemente funcionais, fundamentando a intervengao efetiva, criativa e
autbnoma do futuro profissional no mundo dos objetos técnicos e instrumentando-o
para a compreensdo de sua evolucdo e para se adequar em consequéncia. O
conceito de saber funcional relaciona-se assim com trés aspectos distintos e
estreitamente ligados. O primeiro aspecto, mais corrente, nos conduz a questdo da
reutilizacdo dos saberes em situacées novas e inéditas. O segundo aspecto, menos
abordado, nos conduz aos obijetivos e as finalidades dos saberes técnicos, enquanto
instrumentos de intervencdo sobre o mundo real. O terceiro aspecto, oriundo de
nossos trabalhos, nos conduz a aquisicdo dos conceitos e principios cientificos

subjacentes a resolucéo de problemas de ordem técnica.

Esses levantamentos dos conhecimentos prévios estabeleceram um

parametro para associar técnica com conhecimento cientifico.

32 semana (05.03.2014) ( 2 aulas)
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Para o seguimento do projeto e para que os alunos possam entender as
principais caracteristicas dos diferentes compostos organicos com o0s quais tém e
terdo contato, baseado nos resultados da analise de seus conhecimentos prévios,
tornou-se necessario uma revisdo sobre ligacbes quimicas interatdmicas e
intermoleculares, de forma que possam entender os codigos e representacdes
inerentes dos compostos a serem estudados. Esse encontrou objetivou organizar
seus conhecimentos prévios e fornecer subsidios para um melhor desenvolvimento

do projeto.

A detencdo desses saberes visa aproximar, em situacdes diferentes, os
saberes que foram adquiridos de diferentes formas com a teoria e a técnica que

formularam esses conhecimentos, até entdo distanciados.

43 semana (18.03.2014) ( 2 aulas)

Com o objetivo de vincular a disciplina de Quimica (principalmente
envolvendo os compostos organicos) ao cotidiano de um técnico em agropecuaria
foi necessério estabelecer estratégias de pesquisa de nomes de compostos
utilizados ou que tenham ouvido falar em suas casas, ho campus,...e montar uma

tabela com os produtos encontrados. (APENDICE 05)

Para comecar a preencher a tabela foi feita uma visita ao local de
armazenamento dos produtos quimicos no Campus onde anotaram as informacdes

dos rétulos e bulas das substancias estocadas na tabela do (APENDICE 05).

Juntamente, foi sugerido que fosse feito uma pesquisa de campo em lojas de
produtos agropecuarios, cooperativas, em suas residéncias,... em busca de
informacBes encontradas nos rotulos de diferentes produtos agropecuarios
diferentes dos encontrados no Campus. Este procedimento foi feito fora do horario
letivo. No entanto, os alunos agruparam tudo em uma unica planilha, néo
diferenciando os produtos manipulados no Campus dos materiais encontrados em

suas casas, lojas, ...

Os procedimentos envolvidos nesse encontro objetivaram identificar

caracteristicas quimicas, toxicas e ambientais dos produtos quimicos manipulados
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por um técnico em agropecuaria; ler e interpretar textos de carater cientifico e

tecnoldgico.

Para um saber técnico-funcional &€ necessario associar validade e pertinéncia
desse saber (LACERDA ,1997, p.102) de modo a promover o crescimento no plano
individual e social. Os saberes servem para desenvolver a autonomia e a
responsabilidade tanto profissional e social. E fundamental que o individuo formado
ndo seja simplesmente um técnico, mas um ser responsavel com o ambiente onde

esta inserido e que tenha responsabilidade com as futuras geracoes.

52 semana (25.03.2014) ( 2 aulas)

No inicio do contato, ao retomar a aula de revisdo de ligacBes, verifiquei
alguns conceitos confusos, provocando que retomasse sobre ligacbes quimicas

interatbmicas e intermoleculares.

Num segundo momento comecei a apresentar uma evolucao historica da
guimica e da quimica organica, salientando os beneficios e maleficios dessa
evolucdo. Salientando a importancia ética no uso das ciéncias. Apresento também
um pouco da evolugdo entre os produtos quimicos utilizados no campo, falo sobre o

DDT e sugiro a leitura do livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson.

Entdo, os alunos foram divididos em 6 grupos, e os produtos encontrados por
todos os alunos foram divididos entre eles, ficando estabelecido um total de 6
produtos para cada grupo. Nessa divisdo todos 0s grupos receberam agrotoxicos e
produtos de uso veterinario. O objetivo da divisdo foi favorecer a metodologia de
buscas dos diferentes produtos no laboratério de informatica, na semana seguinte.
Além disso, confeccionar resumos sobre os diferentes produtos e de comportar-se e

interpor-se no relacionamento com seus colegas de grupo.

GRUPO A — Formados pelos alunos A; e A;

Produtos: Decis 25 EC; Permetrina fersol 384 EC; Clorimuron; Glifosato Atanor;

Ganatet e Agefix
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GRUPO B — Formados pelos alunos B1, B, e B3

Produtos: Podium EW; Febrax; Aproach prima; Select; Cropstar e Folicur

GRUPO C - Formados pelos alunos C;, C,e C;

Produtos : Topik; Bazuka; Amistar Top; Dectomax; Mirza e Zartan

GRUPO D - Formados pelos alunos D;, D, e D3

Produtos: Nativo; Sanson 40 SC; Clorimuron etilico; Tetraciclina; Engeo pleno e

Lambda-cialotrina.

GRUPO E — Formados pelos alunos E;, E> e E3

Produtos: Ally; Vitavax Thiram 200 SC; Biodex; Opera; Fox e Abamex

GRUPO F — Formados pelos alunos Fi, Fo e F3

Produtos: Poquer; Floxiclin; Score; Priorixtra; Fipronil e Standak Top

Esse momento objetiva uma interseccéo entre saberes técnico-funcionais e a
alfabetizacao cientifica, jA que ambos tém em comum a aquisicdo e a compreensao
de conceitos e principios cientificos, permitindo uma visdo mais radial em sua
técnica, deixando de provir de seus conhecimentos em uma dire¢cdo. Tornar um

técnico mais critico, satisfeito e polivalente.

62 semana (01.04.2014) (2 aulas)
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Aula no Laboratério de Informética — O objetivo foi de possibilitar que
procurassem 0s seus produtos, suas composicdes, a formulacdo dos produtos
agrotoxicos e demais produtos quimicos na internet (férmulas, aplicacdes, cuidados,
curiosidades, ...) para posteriormente, em sala de aula, pudessem verificar as
principais caracteristicas e comecarem a construir as apresentacdes para os demais
colegas. Isso permitiu que, além de explorar os diferentes sites, elaborar questdes e
expressar ideias, desenvolver posturas para um trabalho em equipe. Fotos no
IMAGENS 01

72 semana (08.04.2014) (2 aulas)

O objetivo dessa aula foi discutir os cuidados e a responsabilidade necessaria
ao trabalhar com produtos quimicos, tais como aqueles que um técnico em

agropecudria costuma trabalhar.

A partir da tabela abaixo e da classificacdo de toxidade dos produtos
encontrados por eles, continuando o debate, de acordo com os critérios abaixo,
verifiquei que tinham nocdo da toxidade em funcdo da cor dos rotulos, mas
desconheciam os dados da ultima coluna. Isso gerou uma bela discussdo e

exemplificacdes de suas préprias praticas.

Tabela de toxidade

Classe Toxidade DL Faixa Dose necessaria
toxicolégica (mg/kg) colorida para matar pessoa
adulta
I Extremamente <5 Vermelha Algumas gotas
toxico
1 Altamente Entre 5e Amarela Algumas gotas —
Toxico 50 1 colher de cha
i Mediamente Entre 50 e Azul 1 colher de cha -
téxico 500 2 colheres de sopa
\ Pouco Entre 500 e Verde 2 colheres de sopa
Tbxico 5000 — 1 copo ou mais
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Essa aula permitiu levantar problemas ambientais, principalmente
relacionados ao homem, ao solo e &gua, uma vez que a regido estda sobre o
Aquifero Guarani, sendo uma das regibes de aporte de agua ao aquifero. Isso
permitiu que contrastassem ideias com os colegas e desenvolvessem uma atitude

critica frente a essas questdes.

Um dos produtos que eles encontraram, tem projetada a sua férmula no
quadro, onde as primeiras nocdes e curiosidades sobre os compostos e todas as
interacdes possiveis naquela molécula. Isso propicia-lhes condigbes para, nas

préoximas aulas, aprimorarem 0s conhecimentos sobre seus compostos.

Identificar, representar e utilizar os conhecimentos de Quimica Organica para
aperfeicoamento da leitura, da compreenséo e da acédo desses conhecimentos sobre
a realidade; Desenvolver a autonomia critica do futuro técnico, despertando-lhe o
interesse pela atividade investigativa em seu futuro trabalho; Identificar
caracteristicas quimicas, toxicas e ambientais dos produtos quimicos manipulados
por um técnico em agropecudria; Identificar os agrotoxicos e relacionar sua

composicdo com a estrutura quimica das substancias.

82 semana (15.04.2014) (2 aulas)

Os alunos, em seus grupos, retornaram ao laboratério de informatica a fim de
procurarem as principais caracteristicas de seus produtos. A partir da identificacdo
dos grupos funcionais aos quais sdo constituidos seus compostos cada grupo
procura as principais caracteristicas quimica de grupo funcional (polaridade,
solubilidade,...) de modo que possam entender as bulas dos produtos (como e onde
esses produtos agem, isto é, se for um herbicida: ele age na area foliar ou através
das raizes, ...). A partir dessa pesquisa, identificam os diferentes grupos funcionais
presentes nesses produtos, suas nomenclaturas, suas principais propriedades,
curiosidades,..., construindo conceitos e ponderando sobre os mesmos de modo que

possam passar essas informacoes a seus colegas.

Esse momento busca oportunizar a alfabetizacdo cientifica e tecnologica na

sua area de futuro trabalho mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades
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humanas de grande importancia social e como suporte de decisdes profissionais;
Identificar as fungbes organicas, suas propriedades e nomenclatura; Desenvolver
relacfes interdisciplinares e formacao ambiental no espaco escolar principalmente

relacionando a disciplina de quimica com as muitas disciplinas técnicas.

92 semana (22.04.2014) (2 aulas)

Devido a dificuldade de entenderem algumas representacfes encontradas
para seus compostos, principalmente estruturas aromaticas, tornou-se necessario
nesse momento uma nova interferéncia do professor (pesquisador) para uma melhor
fundamentacéo de modo que pudessem apresentar um melhor conhecimento sobre
hidrocarbonetos, substituintes e prefixos organicos (oficiais e usuais) e
nomenclatura. Mesmo porque os hidrocarbonetos estdo presentes, principalmente

como solventes, em muitos produtos utilizados na agropecuaria.

Esse momento propiciou aos estudantes identificar, representar e utilizar os
conhecimentos de Quimica Organica para aperfeicoamento da leitura, da
compreensao e da acao desses conhecimentos sobre a realidade que as técnicas

em que estao inseridas necessitam;

102 e 112 semana (29.04.2014 e 07.05.2014) (4 aulas)

Os alunos em seus grupos, sdo responsaveis por produzirem material
explicativo sobre cada produto, para apresentarem para os demais colegas (na
forma de seminarios) e apdés revisados, possam ser distribuidos a comunidade.
Devido a dificuldade na organizacdo no material produzido em sala de aula, retorna-
se ao laboratorio de informéatica para preparagcédo dos respectivos roteiros.

Esses encontros objetivam produzir instrumentos como folders, banners,
palestras,... de forma a dar ciéncia a comunidade interna e externa sobre a

responsabilidade necesséaria no manuseio dessas substancias.

Um técnico “ideal” em uma é&rea qualquer € um individuo que conseguiu

estabelecer relagbes entre seu modo de funcionamento e 0 modo de funcionamento

110



do mundo no qual ele vive, e de fazer dessas relagcbes um mecanismo de melhoria

de sua performance como técnico. Desta maneira, seu saber é mais rico, mais

elaborado,

mais qualitatvo e contém essencialmente conhecimentos

procedimentais, isto é, regras e suas condicdes de aplicacdo (LAFONTAINE,
BLONDIN, CLOSSET e LEJOLY 1993 apud LACERDA 1997, p.103).

122 semana (14.04.2014) (2 aulas)

Palestra sobre produtos usados na producédo animal com o médico veterinario

Msc. Henrique Dalmann, abordando fungdes, cuidados ambientais e de manuseio,...

(os dados da palestra serdo incorporados ao material que serd fornecido a

comunidade), a presséo internacional pela qualidade dos produtos e de que maneira

a ciéncia, tecnologia e a sociedade estdo relacionadas, de forma a garantir a

qualidade dos produtos de origem animal. O principal tema de discussao foi sobre o

leite, pois a regido € protagonista em relacdo a problemas de adulteracdo do

mesmo.

Os alunos, individualmente, apresentaram relatério sobre a palestra.

Aluno C;3 : De maneira simples e clara o veterinario revisou
conceitos quimicos de modo a interagi-lo com a area de quimica. Nos
mostrou que cadeias organicas sao a base de inUmeros medicamentos

para o gado, cdes e gatos, ndo tendo como separar essas duas areas.

Aluno D; : A palestra foi muito interessante, pois através dela foi
possivel perceber o quanto a quimica é importante ndo s6 para a
veterinaria, ou para o curso Técnico em Agropecuaria, mas sim para a
vida como um todo. Em sintese, é através da quimica que a nossa
futura profissé@o ira se desenvolver, desde a alimentagcdo dos animais

até a cura de doencas relacionadas aos mesmos.

Aluno B3 : O veterinario nos passou Vvarias informacdes
essenciais sobre o modo de acdo dos medicamentos e como S&o
usados; foram mostradas as moléculas de alguns e também como uma

simples ligacdo pode interferir em uma molécula complexa e como a
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adicdo de alguns elementos, como o cloro, pode aumentar

significativamente a toxidez de um medicamento.

Alguns comprovantes no APENDICE 06

132 semana (21.05.2014) (2 aulas)

Palestra sobre agrotoxicos com um engenheiro agricola Maiquel Gromann
abordando fun¢des, cuidados ambientais ( € com os residuos) e de manuseio,... (0S
dados da palestra deverdo ser incorporados ao material que serd fornecido a
comunidade), pressado industrial,... e de que maneira a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade estdo relacionadas. O engenheiro trouxe, em sua bagagem, informacdes
oriundos de alguns anos de trabalho junto a EMATER, fato esse atraiu a curiosidade

dos alunos.

Novamente, os alunos individualmente apresentaram relatério sobre a

palestra.

Aluno D; : [..] cuidados na hora do produtor manusear 0s
produtos pois alguns sdo muito perigosos e prejudiciais a saude. Deve-

se usar EPIs e praticar a triplice lavagem.

Aluno F; : Foi mostrado as classes toxicologicas dos venenos
(agrotoxicos) mais utilizados. Quanto é necessario para causar a morte
do ser humano, sobre o armazenamento, e apds 0 uso e lavagem para
entrega. E também foi falado sobre a composicdo quimica dos

agrotoxicos, tornando ou ndo, mais perigosos ao meio ambiente.

Aluno B3 : A palestra falou da importancia da quimica orgéanica
na agronomia, de como interfere na area, na formulacdo de agrotéxicos

em geral, como inseticidas, fungicidas e herbicidas.[...]

[...] Falou-se também que alguns agrotoxicos usados no
passado eram muito mais perigosos do que os de hoje, devido a alta
concentracdo de alguns elementos nas moléculas dos produtos, além

da grande importancia do uso de EPIs, da triplice lavagem das
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embalagens e do descarte correto dessas embalagens vazias nos

pontos de coleta.

Alguns comprovantes no APENDICE 06

142 semana (28.05.2014) (2 aulas); 152 semana (04.06.2014) (2 aulas); 162
semana (11.06.2014 ) (2 aulas); 172 semana (18.06.2014) (2 aulas)

Durante essas 4 semanas 0s alunos apresentaram, para seus colegas, seus
produtos, discutiram as diferentes fungbes organicas presentes em cada um e

discorrerem sobre as aplicacfes, cuidados, curiosidades,...

Essas aulas objetivaram desenvolver capacidades como explicar aos colegas,
relacionar diferentes informacgdes, demonstrar seus conhecimentos e manejar as

tecnologias e respeitar os colegas.Fotos no IMAGENS 02

Fora do planejamento original, surgiu a oportunidade de uma palestra com um
casal que ha mais de 10 anos trabalham, exclusivamente, com agricultura organica
na cidade de Cruz Alta. Um contraponto a formacdo do curso, onde ndo ha
disciplinas que os direcione a essa dire¢cdo. A palestra ocorreu na tarde do dia
03.06.2014 pela engenheira agricola Rome Schneider e seu marido, o Técnico
Agricola Valdir Luchmann. Os alunos ficaram interessados, principalmente com a
necessidade de mao de obra, pois sabem que as grandes empresas do agronegocio
investem em tecnologia, produtividade, aumentam as suas grandes extensdes de
terra e necessitam cada vez menos de funcionarios, o que acaba aumentando a

ociosidade no campo e um éxodo cada vez maior.

Aluno F3 : Foi falado uma frase importante: Quando vocé produz,
vocé também come? Pois ha muitos produtores que produzem
alimentos com agrotoxicos, ndo o0s consomem. E compram os
alimentos organicos para 0 consumo., pois este € garantido de néo ter

agrotoxicos, ser mais saudavel.

Aluno Cj3 : Achei a palestra muito valida, pois nos mostrou um

outro modo de produzir e para mim, que sou contra o uso de produtos
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quimicos, se mostrou uma alternativa futura de area de trabalho se eu

fosse seguir no campo agrario.

Aluno B3 : Durante a palestra foi mostrado que € muito
trabalhoso fazer a implantacdo, pois é necessério fazer barreiras
vegetais, deixar o solo sem nada plantado por varios anos, porém,

depois de implantada é muito lucrativa.

Aluno A; : [...]Diante disso, para se comecar uma producao
organica deve-se ter em primeiro lugar a vontade de se fazer um
trabalho bem feito, disponibilidade de tempo, avaliar o mercado
consumidor, fazer planejamentos e o principal, é ter vocacédo, para que
haja uma boa produtividade e consequentemente uma boa

rentabilidade com a producédo organica.
Alguns registros no APENDICE 06

No dia 17.06.2014 foi construido uma mesa de discussao que culminou com
uma producdo textual sobre o desenvolvimento do trabalho até o momento, material

esse que foi utilizado no sistema de avaliacao exigida pelo Instituto.

182 semana (25.06.2014) (2 aulas); 192 semana (02.07.2014) (2 aulas)

Os alunos foram divididos em dois grandes grupos ou equipes, e nesse
periodo as duas equipes prepararam-se para a atividade de consenso que ocorreria
na ultima aula do semestre. Um dos grupos ficou responsavel pela defesa de uma
agricultura convencional, em grande escala, mecanizada,... enquanto que o outro
grupo foi responsavel pela defesa de uma agricultura organica, com baixo uso de
insumos, preocupada com o0 meio ambiente. Foi fornecido aos grupos artigos,

teses,... de modo que elaborassem suas argumentacoes e defesas.

Nesse periodo os grupos foram colocados em ambientes separados, com
acesso a informacgéo digital onde o professor/pesquisador estava presente para
sanar davidas relacionadas ao contexto, evitando interferir no posicionamento de

cada grupo.
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Uma atividade de consenso costuma culminar um projeto CTS. Um curriculo
CTS deve objetivar que os alunos estejam preparados para o exercicio de suas
cidadanias. Esses curriculos sédo caracterizados por uma interseccado de contetdos

cientificos no contexto social.

Defender pontos de vistas (mesmo que Opostos a seus pensamentos),
argumentar baseado em dados e informagfes confiaveis, permite aos educandos
um aprofundamento de seus conhecimentos cientificos e técnicos, bem como de
seus valores éticos e morais vinculados aos interesses coletivos. Numa formacéao
técnica, como desses alunos, isso cria um caminho na contraméo da historia do

ensino técnico no Brasil.

Pensando no futuro tanto do ensino técnico como da nacgéo, lembro Vargas
(1994,p.186) onde diz que “uma nagdo adquire autonomia tecnoldgica nao
necessariamente quando domina um ramo de alta tecnologia, mas quando
consegue uma ampla e harmoniosa interagdo entre esses subsistemas tecnoldgicos,

sob o controle, orientagdo e deciséo dos filtros sociais.”

202 semana (09.07.2014) (2 aulas)

Atividade de consenso. Essa atividade ocorreu no auditério do campus do
IFRS, aberto a comunidade interna. Infelizmente apresentou pequeno publico, pois
coincidiu com o periodo final de provas, para os alunos dos Cursos Técnicos
Integrados e periodo de exames para os alunos dos cursos superiores. Mesmo
assim, com a presenca de poucos alunos e de alguns professores ocorreu, de

maneira bastante produtiva.

Para os alunos, uma experiéncia impar e primeira, pois nunca tinham
participado de atividades desse tipo. Os grupos, distintamente formados, defendiam
a agricultura convencional ao passo que os demais defendiam uma agricultura mais

préxima do “ecologicamente correto”.

Esses Ultimas se salientaram nas defesas e argumentacdes, sempre
embasados em dados avalizados por pesquisas de universidades, ONGs, ... O outro

grupo apresentou seus pontos de vistas, no entanto, faltou quem os referenciassem.

115



Entre os alunos que defendiam a agricultura orgéanica estavam presentes
filhos de grandes produtores da regido. Esses salientaram quanto ficou dificil

defender uma ideia antagbnica as suas praticas e conceitos.

No final, existiu uma racionalizacdo sobre a realidade agropecuaria. Foi
consenso que a producdo agroindustrial exige tecnologias, mas que afugenta o
homem do campo. da mesma forma, que a agricultura organica ainda nao consegue

produzir de forma rentavel e nas quantidades que o mercado exige.

Aluno D, : Como a prépria designacdo sugere, 0s agrotoxicos
sdo produtos toxicos, utilizados em plantacbes para o controle de
pragas, doencas e plantas daninhas. Com base nessas informagdes, o
grupo que defendia o ndo uso dos agrotéxicos buscou dados que
comprovaram os diversos maleficios causados por esses produtos,
bem como buscou alternativas viaveis e que tivessem a mesma
eficiéncia de controle. Em meio a essa busca, achou-se dados
interessantes, porém foi possivel concluir que com o0s niveis de
desenvolvimento agricola nos dias de hoje, ndo seria possivel uma
agricultura 100% livre da utilizacdo de agrotoxicos, mas nado €
necessario que se tenha uma producdo 100% sob o uso de
agrotoxicos. Foi possivel concluir também que um uso eficiente e
racional seria um ponta-pé inicial para uma drastica diminuicdo no uso

dos agrotoéxicos.

Aluno B3 : [...] uma atividade muito pratica que seria uma
espécie de debate entre duas ideias totalmente separadas. Se
analisarmos a forma de manejo, parece que se trata de uma mesma
questdo: as ideias divididas em prés e contras a agricultura organica.
Os dois grupos, separadamente, se aprofundaram no assunto e
montaram, de uma certa forma, estratégias para derrubar conceitos

montados pela outra equipe.

A ideia ndo era uma competicéo e, estando em qualquer grupo,

a pessoa ganharia muito em se tratando de conhecimento, ja que

116



houve uma troca de informacfes, de argumentos e de sabedoria

também.”

Aluno A; : [...] a turma foi dividida em dois grupos onde um era a
favor ao uso de agrotoxicos e o outro, contra. O meu grupo era o ultimo
citado. Acredito que ndo € possivel vivermos numa sociedade que sé
produz alimentos com muito agrotoxicos e também sem o uso dos
mesmos, por iSso que é necessario 0 uso racional e a reducdo dos

mesmos.

De maneira bastante agradavel, alguns alunos despertam para a
possibilidade de novos caminhos de pesquisas, diferente do que ocorre no campus,
em busca de alternativas que aumentem a produtividade com a reducdo de custos,
principalmente em insumos. Discutiram o controle natural de algumas pragas
(lagartas, piolhos, pulgdes, ...) em detrimento do uso, cada vez maior, de inseticidas.
IMAGENS 03

E fundamental salientar que no contexto CTS uma alfabetizac&o tecnoldgica
inclui a compreenséao de todos os aspectos da pratica tecnoldgica (ACEVEDO, 1996,
p.35-44). Santos (2002, apud FLEMING, p.393-394) uma pessoa letrada
tecnologicamente tem o poder e a liberdade de usar esse poder para examinar e
questionar os problemas de importancia em sécio-tecnologia, tais como as ideias de
progresso por meio da tecnologia, as tecnologias apropriadas, os beneficios e
custos do desenvolvimento tecnolégico, os modelos econdmicos e as decisdes

pessoais envolvendo o consumo dos produtos tecnolégicos.

No APENDICE 07 ha algumas das avaliagdes que os alunos apresentaram
sobre 0 andamento do primeiro semestre e no APENDICE 08 alguns relatérios por

eles produzidos usados nas confec¢des dos banners fornecidos a comunidade.
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7 — Andlise dos resultados

Durante a analise dos dados obtidos junto aos alunos, durante o

desenvolvimento da pesquisa verificou-se:

- A necessidade de reforcar a responsabilidade social do técnico formado no
IFRS (poucos alunos revelaram preocupagfes sociais, somente com a formacéo

técnica).

- A necessidade de um projeto mais amplo e multidisciplinar — que permita o
didlogo entre as disciplinas pois verificou-se a repeticdo de alguns conteudos
didaticos em disciplinas diferentes e em momentos diferentes, provocando uma
carga horéria desnecesséaria. Essa analise provovou a formacdo de grupos de
estudos entre os docentes do IF estudado para a reformulacdo do PPC do curso

técnico integrado em agropecuaria ( € dos outros cursos)

- A necessidade de estudar a verticalizacdo do ensino nos IFs, pois 0 ensino
meédio integrado esta funcionando como acesso a Universidade. Algumas davidas
que colegas, supervisores e coordenadores tinham, como a qualidade da
“aprendizagem cognitiva” foram sanadas a partir do inicio do primeiro semestre de
2015, onde, em levantamento realizado, verificou-se que, do total de alunos da
turma: 2 alunos (que apresentavam laudos com déficits de aprendizagem) estéo
trabalhando nas empresas onde estagiaram. Um aluno reprovou. Um aluno passou
para medicina na UFSM, outro em varias universidades, escolhendo Engenharia de
Minas na UFRGS, um terceiro para odontologia na UFSM e outro aluno passou para
Engenharia Civil na UPF. O restante dos alunos ingressou em cursos de agronomia
da UFSM e IFRS-Ibiruba.

- O desenvolvimento na humanizacao do professor — pesquisador, bem como
dos professores colaboradores no projeto de pesquisa, quase todos oriundos da
area técnica, com baixa carga pedagdgica, com dificuldades de entender a
necessidade de uma relagdo mais humana, principalmente por estarem envolvidos

com adolescentes.

- O desenvolvimento da responsabilidade (com prazos e a sua equipe), da

capacidade de trabalhar em equipe, de formular conceitos e defender ideias, de
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relacionar o ensino de quimica com a sua pratica e aprender de forma mais amena e

menos tradicional, tornando os encontros mais agradaveis.

Durante o ano de 2015 volto a aplicar o projeto, com algumas alteracdes que

considerei necessaria, porém sem alterar sua esséncia.
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8 — Consideracgodes finais

Ao ser desafiado em aplicar uma proposta CTS em um curso técnico
integrado, no IFRS, muitos paradigmas precisaram ser confrontados e decisdes

tomadas, com o intuito de objetivar a formacao integral desejada para os educandos.

Como pesquisador envolvido no processo, tendo uma formacao tradicional,
procurar maneiras de melhorar e refinar, se abrir para uma nova proposta, foi o

desafio, mas que tornou a minha vida muito mais interessante.

Tudo comeca com o levantamento feito junto aos alunos finalistas de 2013, e
apos aplicar uma nova metodologia, comparar com os finalistas de 2014. Foi
escolhida a turma de 3° série do Técnico Integrado em Agropecuéria para participar
do projeto. As turmas de Informatica e Mecéanica permaneceram com 0 Sistema
tradicional, por mim executado. Dessa forma, tentar obter dados para uma avaliacéo
e uma validacdo na aplicacéo de projetos CTS como proposta e alternativa dentro

das estruturas curriculares dos cursos técnicos integrados em agropecuéria nos IF.

Ainda, durante o segundo semestre de 2014, ocorreram entrevistas com 0s
grupos que participaram do projeto, para uma melhor avaliagédo, pois alguns alunos
apresentaram produtos muito resumidos e, de forma oral e em grupo, possibilitaram

obter mais resultados sobre o desenvolvimento do mesmo.

Durante o desenvolvimento do projeto ficou claro o crescimento pessoal, tais
como, trabalho em equipe, falar em publico, redigir relatérios, defender ideias e
reconhecer a importancia social que exercerdo enquanto profissionais. Além disso, o
envolvimento dos alunos no desenvolvimento das atividades proporcionou uma
avaliacdo positiva a todos os alunos, gerando alunos menos pressionados,

comparados ao tradicional formato de trabalhos e provas.

Entre os objetivos intrinseco a metodologia CTS esta a tomada de deciséo.
Alguns autores, como Kortland (1996, p. 673-689); McConell (1982, p. 1-32) propdes
estruturas metodologicas e roteiros para essas tomadas de decisdes. Esses
modelos normalmente propéem uma analise racional de custos e beneficios,

obedecendo a passos instituidos.
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Santos (2002, p.13) lembra que esse racionalismo na tomada de decisao cria
um dicotomismo na busca da melhor alternativa, porém muitos problemas presentes
no contexto social, como os alunos A,, B; e D, salientam ap0s a atividade de
consenso, ha necessidade ndo da escolha de uma alternativa, mas a mediacédo de

novas alternativas na tomada da decisao.

Segundo Solomén (1991, p.266-281) alguns trabalhos apontam essa questao
da tomada de decisdo como um dilema dos curriculos CTS devido a complexidade
desse processo, pois diversos fatores influenciam na atitude dos alunos além da
interacdo do aluno com a perspectiva CTS. Isso foi muito perceptivel nesses alunos
de ensino técnico em agropecuaria, huma regido de producdo agricola em grande

escala, referéncia em agricultura de precisao.

Um dos objetivos do pesquisador esta em produzir técnicos capazes de
discutir e interagir com novas opc¢Oes de tomadas de decisbes que possam incluir
em seus projetos a preocupacado com a sociedade onde esta inserido, tanto com o

ambiente como com a qualidade de vida da comunidade.

Aluno B3 “Esse semestre, com o ensino voltado a area da
agropecuaria foi muito util e produtivo e pode-se aprender muito sobre
a guimica organica, as aulas foram menos cansativas, os alunos

puderam participar muito mais e, consequentemente, aprender mais.”

Aluno B, “Essa nova alternativa de o professor dar aula foi muito
bom e importante, portanto, pude aprender varias coisas novas de um
jeito mais pratico, mais dinamico, que conseguimos entender mais

sobre determinados assuntos.”

Aluno E; “As aulas de Quimica poderiam ficar assim no 2°
semestre, pois foram bem produtivas e com certeza a aprendizagem

dos alunos teve um aumento significativo.”

Aluno F; “‘Bom essa forma, relacionando o conteudo com algo do
cotidiano ficou melhor e mais interessante de aprender o conteudo,
conseguimos vencer o conteudo previsto e dessa forma notamos que a

quimica tem tudo a ver com a agropecuaria.”
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Aluno E; “Portanto a partir de métodos alternativos de ensino foi
nos passado contetdo do 3° ano de quimica, de forma interativa e
pratica, que nos possibilitou visualizar a real aplicacdo das funcgbes
organicas que estardo presentes no nosso dia a dia como futuros

técnicos em agropecuaria.”

Aluno A, “Com o decorrer do semestre eu pude ver como o
curso esta diretamente relacionado com a quimica organica, pois a s
funcbes organicas estudadas estdo presentes nos agrotoxicos e
também em outros remédios da area animal. Estdo também poderao
dar o modo de aplicacdo dos produtos veterinarios e também como

sera o modo de funcionamento dos agrotoxicos.”

Aluno A; “Esse semestre em que foi explorado a questdo dos
agrotoxicos relacionando com a quimica organica serviram para
confirmar que a mesma tem tudo a ver com a temética do curso, e seja
agrotoxicos ou produtos organicos, todos eles geram uma discussao
muito grande, pela complexidade em que sdo inseridas as suas
formulacbes e em que elas causam na sociedade. As pesquisas
relacionadas durante os trabalhos também sé reforcaram essa
questdo, de que nao ha certo ou errado, apenas limitacdes devem ser
feitas procurando sempre haver o equilibrio entre elas a fim de ser

benigno pra as pessoas.”

A andlise desses resultados demonstra a necessidade de salientar ainda mais

o enfoque da responsabilidade social no ensino técnico nos IFs, pois a grande

maioria salienta somente a relacdo com suas formacfes e seus conhecimentos

técnicos. Poucos lembraram ao final, suas responsabilidades com o bem estar da

sociedade e com a responsabilidade com 0 meio ambiente.

Esses resultados mostram a necessidade de um projeto mais amplo e

multidisciplinar, desde as primeiras séries do ensino médio. Lacerda (1997, p.104)

“Para que possa-se ter essa escola profissional, deve-se entdo colocar em

pratica uma didatica voltada apenas para a apreensao de informacgdes, mas também

para o desenvolvimento de habilidades e para a aquisicdo de conhecimentos
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técnico-cientificos necessarios para se lidar com realidades complexas, par enfrentar
desafios, buscar solucdes, questionar-se e refazer seus préprios conhecimentos.” O

conhecimento deve servir para a vida, no sentido integral da palavra.

Vale destacar a mudanca na postura do professor-pesquisador. Ao aplicar o
projeto mudo a maneira de ver o ensino de Quimica, das novas necessidades que a
comunidade educacional anseia e de que os educandos devem ter uma formagao
integral, sem serem “doutores” de um conhecimento especifico na sua formacao de

nivel médio.

Como técnicos, esses educandos necessitam de uma formacdo além da
técnica, pois eles interagem e s&do responsaveis com o0 ambiente onde estdo
inseridos, com as pessoas que labutam nas comunidades e com as futuras
geracdes. Para atingir esse nivel de formacgéo € imprescindivel que o processo, na
formacao, evolua nesse sentido. As propostas CTS deram para esses educandos

outras formas de verem suas técnicas.

Outro resultado desse projeto ocorre junto aos docentes, que durante o0 ano
de 2015 estdo reunindo-se para reformulacdo curricular do IFs, procurando um
programa com maior integracao interdisciplinar e formagcdo mais integral no ensino

técnico.

Algumas duvidas que colegas, supervisores e coordenadores tinham, como a
qualidade da “aprendizagem cognitiva” foram sanadas a partir do inicio do primeiro
semestre de 2015, onde, em levantamento realizado, verificou-se que, do total de
alunos da turma: 2 alunos (que apresentavam laudos com déficits de aprendizagem)
estdo trabalhando nas empresas onde estagiaram. Um aluno reprovou. Um aluno
passou para medicina na UFSM, outro em varias universidades, escolhendo
Engenharia de Minas na UFRGS, um terceiro para odontologia na UFSM e outro
aluno passou para Engenharia Civil na UPF. O restante dos alunos ingressou em

cursos de agronomia da UFSM e IFRS-Ibiruba.

Durante o ano de 2015 volto a aplicar o projeto, com algumas alteracdes que

considerei necessaria, porém sem alterar sua esséncia.
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s INSTITUTO FEDERAL — CAMPUS IBIRUBA
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Pelotas , 30 de outubro de 2013.

Direcéo do Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus Ibiruba

Eu, Edimilson Antonio Bravo Porto, sou aluno do mestrado profissional Programa de
Pbés Graduacdo no Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Pelotas
(PPGECM — UFPEL). Meu projeto de pesquisa para a elaboracéo da dissertacdo: Andlise da
natureza do ensino de quimica em cursos integrados do IFRS-Ibiruba. Como este projeto
estd focado nessa instituicdo, solicito a V.Sr? autorizacdo para realizar coletas de dados
documentais e na forma de entrevistas nesta instituicdo. Sendo garantidos sigilo e
responsabilidade no uso dos dados utilizados.

Contato do pesquisador principal e orientador

e PORTO, E.A.B.; Licenciado em Quimica, pela FURG; Especialista em
Ensino de Quimica pela FIJ; Mestrando no PPGECM pela Ufpel. —
edimilson@vetorial.net

e KRUGER, V.; Doutor em Educacdo, pela PUC-RS, Coordenador do
PPGECM-Ufpel. — kruger.verno@gmail.com

Apbs a aprovacdo, a coleta de dados deste projeto serd iniciada, atendendo todas as
solicitagcbes administrativas dessa Diregéo.

Contando com a autorizacdo desta instituicdo, coloco-me a disposicdo para qualquer
esclarecimento.

Atenciosamente,

Edimilson Antonio Bravo Porto
http://lattes.cnpg.br/4058927088135811
PPGECM - UFPEL

Verno Kruger
http://lattes.cnpg.br/7049100984490472
PPGECM — UFPEL
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PROGRAMA DE P(')S-GRADUA(;/T\O EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL
Autorizacdo para participacido em pesquisa

Eu, , RG , abaixo assinado,
responsavel por , autorizo sua participacdo na pesquisa para
dissertacdo de mestrado “Analise da natureza do ensino de Quimica em cursos integrados” (titulo
provisério), do Prof. Edimilson Antonio Bravo Porto, como sujeito.

Os dados estardo sob a responsabilidade do mestrando e de seu orientador, obedecendo os
critérios estabelecidos pela direcdo do IFRS — Ibiruba, sendo garantidos sigilo e responsabilidade no

uso dos dados apresentados.
Desde ja, agradeco pela contribuicao.

Ibiruba,  de outubro de 2013

Assinatura do responsavel pelo pesquisado
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FROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM
ENSIND DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL - UFPEL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

MESTRADO PROFISSIONAL

Caro educando.

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa cujos dados poderao ser utilizados
na estruturacdo da Dissertacdo de Mestrado do Professor Edimilson Antonio Bravo Porto, pelo
PPGECM — UFPEL, cujo titulo provisério € Analise da natureza do ensino de quimica em cursos
integrados do IFRS-Ibiruba.

Ao aceitar este convite, vocé estara concordando que estes dados sejam utilizados. Os dados
estardo sob a responsabilidade do mestrando e de seu orientador, obedecendo os critérios
estabelecidos pela direcdo do IFRS — Ibiruba, sendo garantidos sigilo e responsabilidade no uso dos
dados apresentados.

Desde ja, agradeco pela contribuicao.

Edimilson Antonio Bravo Porto

DADOS DE IDENTIFICACAO

CURSO TECNICO INTEGRADO -
SERIE -
ANO DE INGRESSO -
IDADE - SEXO-( )F ()M
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Faca uma avaliagdo do teu curso técnico integrado. Vocé pode considerar, entre outros:
e Porque da escolha do curso;
e Expectativas;

e Decepcoes; ....

Como vocé percebeu a presenca da disciplina de Quimica? Vocé acha que ela foi/sera util na

tua profissédo? No teu cotidiano? Nas tuas opg¢des futuras? ...

Obrigado!

Edimilson Porto
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A primeira pergunta foi: Faca uma avaliacdo do teu curso técnico integrado. Vocé pode
considerar, entre outros:

e Porque da escolha do curso;
o Expectativas;

e Decepcoes; ....

Agropecuaria

A andlise dos dados fornecidos pelos alunos permitiu uma categorizacao que foram tabulados
e apresentaram os seguintes resultados:

e Porque daescolhado curso

Area que pretende atuar 10
Ensino médio melhor

Familia

Carreira futura

Mais agradou entre os cursos oferecidos

N N N W

12

10
10

2 2 2

2 i i i
0
Area que Ensino médio Familia Carreira futura  Mais agradou

pretende atuar melhor entre os cursos
oferecidos

e Expectativas com o curso

Afetadas pela falta de infraestrutura(2011)
Obter conhecimento para trabalhar na area
Ensino Médio de qualidade

Um curso com muitas aulas praticas
Maiores devido ao espac¢o do campus

O curso vem melhorando

T e o)
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e Decepg¢des com o curso
Falta de infraestrutura em 2011 15
Falta de transporte p/ aulas préticas 2
Faltava almoco de qualidade 2
A escola evoluiu 2
16 15
14
12
10
8
6
4 2 2 2
2
0 [ [ B
Falta de Falta de Faltava almogo A escola
infraestrutura transporte p/ de qualidade evoluiu
em 2011 aulas praticas

Informatica

A analise dos dados fornecidos pelos alunos permitiu uma tabulagdo e apresentaram o0s

seguintes resultados:

e Porque daescolhado curso?

Area que pretende atuar

Ensino médio melhor

Familia

Carreira futura

Mais agradou entre os cursos oferecidos
Pensou que era uma coisa e era outra

w 0o WP W Ww
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3

3

1

5
| I

3

Area que Ensino Familia Carreira Mais Pensou que
pretende médio futura agradou era uma
atuar melhor entreos  coisa e era
Ccursos outra
oferecidos
e Expectativas com o curso
Esperava mais hardware 10
N&o tinha ideia do curso 1
Trabalhar com programas bésicos(office) 1
Em parte foi atendida 1
Segquir na area 1
Se identifica mais com agropecuéria 1
12 10
10
8
6
4
2 1 1 1 1 1
0 L (' L (- =8
.\(9. o." @ * . ,b fb .\(7.'.
& 2> S & o &
ol & N 5 & N
QQ} . \"b ‘O’b \6\ og\ (,\\'\
& S <8 @ =2 ¥
a,bo ’é Q
< < <
&
e Decepgdes com o curso
Curso voltado mais para Hardware e ndo sistemas 7
Professores deixaram a desejar 5
N&o se identificou com a area 1
Falta de estrutura fisica 2
Adaptacgéo ao ritmo do IFRS 1
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8
7
7
6
5
5
4
3 2
2
1 1
: [ |
0
Curso voltado  Professores Ndo se Falta de Adaptacdo ao
mais para deixaram a identificou  estutura fisica ritmo do IFRS
Hardware e desejar com a area
ndo sistemas

Mecéanica

A andlise dos dados fornecidos pelos alunos permitiu uma tabulagdo e apresentaram os
seguintes resultados:

e Porque da escolhado curso?

Area que pretende atuar 3
Ensino médio melhor 1
Familia 2
Carreira futura 7
Mais agradou entre os cursos oferecidos 1
Poucas mulheres na &rea 1
8 7
7
6
5
4 3
3 2
2 1 i 1 1
1
0 L L N
Area que Ensino Familia Carreira Mais Poucas
pretende médio futura agradou  mulheres
atuar melhor entre os na area
cursos
oferecidos
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e Expectativas com o curso

Ser um profissional completo, trabalhar em empresas e saber o que fazer, trabalhar em outros
paises e chefiar setores

Esperava mais da escola

Conhecer novas pessoas, criar novas amizades e adquirir novos conhecimentos em relacdo a
mecanica e equipamentos

Conhecer novas areas, um curso de qualidade que possibilite retorno financeiro
Expectativa enorme para o futuro

Disponibilidade de trabalho e formacéao ja no ensino médio

Imaginava que estudar o dia todo fosse mais facil, mas foi ao contrario

Que o campus desse mais incentivo na area da mecanica( professores, equipamentos,
infraestrutura, livros, investimentos,...)

Aprender diversos processos, procedimentos que poderiam ser usados no estagio e mais viagens

técnicas.

e Decepcdes com o0 curso

Falta de equipamentos 10
Falta de aulas préticas 4
Falta de professores 7
M4 distribuicdo de verbas pelo cAmpus 4
Falta de parcerias com empresas 1
12
10
8
6
4
0 B
Falta de Falta de aulas Falta de Falta de
equipamentos praticas professores dlstrlbwgao de parcerias com
verbas pelo empresas
campus
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A segunda pergunta do questionario referia-se a relagdo entre a disciplina de quimica e o

curso técnico que cursaram. A pergunta foi a seguinte: Como vocé percebeu a presenca da disciplina

de Quimica? Vocé acha que ela foi/sera util na tua profissdo? No teu cotidiano? Nas tuas opc¢des

futuras? ...

A turma de Agropecuaria apresentou as seguinte

Relagdo com o cotidiano
Relaciona teoria com as disciplinas praticas
Controvérsia entre disciplina e conhecimento

s categorias:

10

2

12
10
10
8
8
6
4
2
0
Relagdo com o Relaciona teoria com Controversia entre
cotidiano as disciplinas praticas disciplina e
conhecimento

A turma de Informatica apresentou as seguintes categorias:

Relagdo com o cotidiano

Util para saber materiais a serem usados
Gostar do professor e ndo da disciplina

Talvez algum dia use em alguma programacao
Vestibular/Enem

13

© P R

14 13
12
10 3
8
6
4
5 1 1 1
0 - - -
o o e
* Qf\'b\ ) e 2 @00@
& X & ¥ A
o(’O & ) R @
o@ ’506 6OQ \)6\ c,)&@
9 ‘° N N W@
7 & $® 2°
N N cx N
& N <2
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A turma de Mecénica apresentou as seguintes categorias:

Relagdo com o cotidiano 9
Fundamental com as disciplinas técnicas 10
NAO é usada no cotidiano 1
12
10
10 9
8
6
4
2 1
0 I
Relagdo com o Fundamental com as NAO é usada no
cotidiano disciplinas técnicas cotidiano
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Apéndice 02

e PPGECM

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL - UFPEL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PROGRAMA DE POS—GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL
Autorizacdo para participacdo em pesquisa

Eu, , RG , abaixo assinado,
responsavel por , autorizo sua participagdo na pesquisa para
dissertagcdo de mestrado “O desenvolvimento de uma proposta curricular de Quimica para as 3°
séries do Curso Integrado de Agropecuaria do IFRS-/biruba.” (titulo provisério), do Prof. Edimilson
Antonio Bravo Porto, como sujeito.

Os dados estardo sob a responsabilidade do mestrando e de seu orientador, obedecendo os
critérios estabelecidos pela direcdo do IFRS — Ibiruba, sendo garantidos sigilo e responsabilidade no
uso dos dados apresentados.

Desde ja, agradeco pela contribuicao.

Ibiruba, 1° semestre de 2014

Assinatura do responsavel pelo pesquisado
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Apéndice 03

Alguns materiais produzidos pelos alunos
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e Questdo 1 — O que entendes por Quimica Organica?

Tem a ver com seres vivos

Estuda substancias compostas de C,H,O e S

N&o sei

Natural ao meio ambiente

Conteudos relacionados a area técnica (fungicidas, herbicidas)

Tem a ver com liga¢des quimicas em outros reagentes aprendidos até agora
Tem ligagdo com gas carbbnico

O que entendes por
Quimica Organica?

ORFRLr NWRAOULIO

. . . . .
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e Questdo 2 -0 que achas que irds aprender?

Vou aprender sobre seres vivos e microorganismos

Vou aprender estrutura das moléculas organicas

Aprender leis da Quimica Organica

Como se formaosHe C

Aprender sobre ligagBes e para que serve substancia organicas
Aprender todos compostos formados de C

Aprender como funcionam as reacdes na natureza

P P NP R NN

O que achas que iras aprender?

2,5 -

e Questdo 3 -0 que lembras sobre ligagdes?

Tem relag@o com estruturas ibnicas e covalentes

Pontes de hidrogénio, Dipolo e Forca de Van der Waals

Um elemento formando outros

Metal/ametal; metal/metal

Ligacdo dos atomos

Atomos se combinam e formam moléculas

O que liga uma coisa a outra

Cétions e anions

Troca de elétrons, oxidagao, reducdo. Camadas de valéncia
Um pouco de estrutura de ligacbes

P PP R RPRRRLNAMNO®
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O que lembras sobre
ligagOes quimicas?
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e Questdo 4 — Quimica orgéanica tem relacdo com tua formacdo

técnica?

Eu acho que sim

Sim, pois lidamos com diferentes seres vivos que sdo compostos de moléculas organicas
Sim, na formacao de fertilizantes, agrotoxicos,...

Sim, o0 curso tem a ver com compostos organicos e seres vivos

Sim, pois ela auxilia na escolha de produtos para cada cultura

Sim, no manejo do solo, com os vegetais e demais microorganismos

Sim, porque quimica esta no solo, nas plantas, nos vegetais

Sim, na composicao do solo, como por exemplo, 0 aluminio

Sim, pois na agricultura ha presenca de produtos organicos

Sim, estuda materiais organicos que possam ser usados no solo

P P PN PP P DNDNMNDNDNDO

Quimica Organica tem a ver
com tua formacao técnica?
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Apéndice 04
Alguns documentos preenchidos pelos alunos

v Sexo (XM ( )F Idade Z &
¥ Que profissao pretende exercer no fumro?é,y,\ﬂ\q oD g&wp
=

1) Vocé& conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe assisténcia de um técnico em

agropecuaria? GAZ ) P YT Oonl5xencta.

2)ﬁara vocé, quais sio os beneflclos e os maleficios da utilizagdo dos mesmos?

ch, ConTenle o * /)6900'/
ez, JUNOSBOS rouledo | 0 o Orwlrrlnts
3)CQuanio aos agrotoxicos: vi s, seus familiares ou n(ram) produtos? Se afirmativo, usam(ram)
ERI? Justifique. 57, UGE@UZOM, (] Q’J/r\ooo.ém Urod®, Omnos: O go dince g
/"af/'ﬂ&;w -

4:_ Como vocé acha que deveriam ser 0s contedos de 6uimiéa.no Curso? |

L o m/é»,- el O W/‘fg?(w «z’)/a<->:;:é’;§z,\;_/§ B e
‘ v Z > . 3 Z A
5) Vocé consegue relacionar os conteddos de Quimica que vocé aprende na escola com o curso técnico de
agi ecuéna? Comente.

Do, 6’"‘0/*"“”’ W% w//r,mc/ymo Oheo— peoelT=O>
ok (St BT B pOrec o

6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nogao da toxidade deles?
W\W owel /()NC)A m:.omeceo olo @o&)sll : -

7) Descreva o que vocé lembra sobre ligagoes.
/U%@D/n«’ M/nml.o C/mﬂ._oucd 020/07@/7 JQMWAJW

. 8) .7__9uvlu falar em fungdes organicas? Quais? O qué?
L. -

ULPJ»&

v Sexo( )M (QF i [

v Que profissdo pretende exercer no futuro?

1) Vocé conhece al um produto quurmco manuseado em sua casa? Existe assisténcia de um técnuco em
agropecuaria?
. grop RTT) , [N LS ntunde A,

2) Para voceé, quais sdo os beneficios e os maleficios da t &0 dos r 57 os? L -
On Dtmepzash o g Fognd s peeoten Aueng B e DAL fm"-"film,

S)Quanlo aos agrotoxicos: vocés, seus es ou n(ram) produtos? Se afirmativo, usam(ram)

EPI7 Justifiaue. W‘o’ M \JJ:M_‘JJF/W\ cq(\whe’\“\ce\ L e P pavamike, TROALONGS

- 4) COrno vocé acha que devenam ser os conteudos de Quimica no Curso?

\S\(C}‘B Wwﬂa-mmnwmm

)
5) Vocé& consegue relacionar os conteudos de Quimica que vocé aprqnde na escola g:om o curso técnico de
agropecuaria‘? Comente.

@m Oy goaiisds o:\L sedBle mdad/eb NP -im";\eﬁ
. e te i Soex Lonyaunt
6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nogao da toxidade deles?
WMM,M&A@&.W&{AWM@M
R VN VSN PN SR S TV 8

7) Descreva o que vocé lembra sobre ligagdes.

8) Ja ouviu falar em fungdes organicas? Quais? O qué'}

VDS s JodON
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Como foi levantado anteriormente sexo e idade dos alunos, passo a apresentar os resultados
das demais questdes.

Que profissdo pretendes seguir no futuro?

Engenheiro agrbnomo ou agronomia 13
Técnico agricola (Agronomia - noite) 1
Engenheiro civil ou aeronautica 1
Medicina 1
N&o sei 1
Profissao
14 -
12 -
10 -
8 -
6 -
4 -
2 -
0 || || || ||
Engenheiro Técnico Engenheiro Medicina Nao sei
agrbnomo ou agricola civil ou
agronomia (Agronomia- aeronautica
noite)

1) Vocé conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe assisténcia de um técnico
em agropecuaria?

Sim - Existe assisténcia técnica 9
Sim - N&o existe assisténcia técnica 6
N&o responderam

10

O N & OO

Vocé conhece algum produto
guimico manuseado em sua
casa?

Sim - Existe Sim - N3o existe N3o responderam
assisténcia técnica assisténcia técnica
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2) Para vocé, quais sé@o os beneficios e os maleficios da utilizacdo dos mesmos?

Beneficios

Controle de pragas 5
Produtividade 4
Limpeza de area 2
Protecdo animal contra parasitas, prevencao de doengas 1
Seca a capoeira 1
rd .
Beneficios
6 -
5 -
4 -
3 -
2 -
. I ] ]
0
Controlede  Produtividade Limpeza de Protecdo  Seca a capodeira
pragas area animal contra
parasitas,
prevengao de
doencgas
Maleficios
Danos a saude e meio ambiente 3
Danos ao nosso organismo, a longo prazo 8
Alimentos derivados produtos quimicos 1
Sao desnecessarios (fazem mal a salde e falta informacéo) 1
Manuseio incorreto 1
ré .
Maleficios
9
8
7
6
5
4
3
S
5 - | |
e o o o o
) o X %
‘\)b?/ 00‘9 Q’(’\\« :;’bﬂ\ o&‘Q/
P L & & Y
(e v & A
> o’ & >0
,b(\ fbo b@ se’
Q Q 20 00
® N

150



3)Quanto aos agrotoxicos: vocés, seus familiares ou amigos utilizam(ram) esses produtos? Se
afirmativo, usam(ram) EPI? Justifique.

Sim, sem EPI

Sim, com EPI

Sim, com EPI incompleto
Sim, somente méscara

N&o usam

Sim, alguns sim, outros ndo
Amigo disse que nao precisa

P R PP WO o

Uso de agrotoxicos e EPI

7 -
6 .
5 .
4 .
3 .
2 .
| l i 0 i
0
Sim, sem Sim, com Sim, com m, N3do usam Sim, alguns Amigo
EPI EPI EPI somente sim, outros disse que
incompleto madscara ndo  ndo precisa

4) Como vocé acha que deveriam ser os conteddos de Quimica no Curso?

Voltado ao curso 12

Foco no vestibular 1
Voltado ao curso é uma boa ideia, mas como ndo quero seguir na area, o foco no
vestibular ndo deve ser esquecido

Como devem ser os enfoques dos
conteudos de quimica organica?

14 -
12 -
10 -
8 -
6 -
4 -
2 -
0 | |
Voltado ao curso Foco no vestibular Voltado ao curso é uma

boa ideia, mas como ndo
quero seguir na area, o
foco no vestibular ndo
deve ser esquecido
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5) Vocé consegue relacionar os conteldos de Quimica que vocé aprende na escola com o curso
técnico de agropecuaria? Comente.

Um pouco
Sim
N&o

N B © O1

N&o responderam

Conteudos de Quimica
X
Curso Técnico

10
5 .
. ] o
Sim N

Um pouco

do Nao
responderam

6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nocao da toxidade deles?

Varios produtos (todos agrotéxicos) foram citados, onde a maioria dos alunos apresentava
nocéo de andlise de rotulo e toxidade, no entanto, 5 alunos néo citaram ou desconheciam a toxidade
dos produtos

7) Descreva o que vocé lembra sobre ligacdes.

N&o responderam 10

Ligacdo covalente e Pontes de hidrogénio 1
Ligacéo ibnica e covalente 1
Pontes de hidrogénio, Dipolo, Polar e apolar 1
Transferéncia de elétrons 1
LigacBes que produzem energia 1
Ligacéo ibnica, covalente, dipolos 1
Ligacdes entre elementos, substancias ou moléculas 1
O que vocé lembra sobre ligacoes?
12
10
8
6
4
2
0 | - | | - | -
»0 e e e e . e
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8) Ja ouviu falar em fun¢des organicas? Quais? O qué?

Do total dos alunos, 15 responderam que ndo e 2 responderam que sim mas ndo lembravam
do que era.

Apéndice 05

Nome Data

Campus

Produto Uso Toxidade Composicao
Nome Data

LOCAL

Produto Uso Toxidade Composicéo
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Apéndice 06
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No primeiro semestre do ano de 2014, na matéria de quimica, foi realizada uma
atividade onde no lugar das provas, foi feito trabalhos, palestras ¢ discussdes sobre o
uso da quimica orgédnica na agropecuaria, desde o uso de remédios para a pecudria, a
agrotéxicos e adubos para a 4rea da agricultura,

Em uma aula foi feita a retirada de informagdes de varios agrotéxicos presentes
no Instituto Federal, Campus Ibiruba, no local de armazenamenio dos insumos
agricolas da escola. Neste local foi observado varios inseticidas, herbicidas e
fungicidas. Apo6s a coleta das informag8es foi feito a divisfio de grupos onde cada
grupo deveria fazer pesquisas sobre os agrotoxicos destinados aos préprios, onde
deveria conier desde informacdes até¢ a molécula do material pesquisado.

Em outra aula foi feita a divisdo de trios, onde foram rcalizadas aulas nos
laboratérios de informatica para os grupos fazerem as pesquisas necessarias sobre as
fungdes orgénicas, para posteriormente apresentar a turma, foi apresentado em slides
um trabalho sobre as aminas e amidas, que s3o muito utilizadas na agropecudria, por
exemplo a amida, que ¢ a ureia usada na forma de nitrogénio nas lavouras, e amina
que esta presente na decomposicéio de restos de animais mortos.

Durante o semestre foram realizadas varias palestras, primeiramente com um
engenheiro agrénomo sobre os materiais usados na agricultura, que seria
praticamente os agrotoxicos, mostrando como sfio constituidos molecular mente, e
mostrando cuidados que se deve ter com eles, desde as doses letais a como manusea-
los no dia a dia, utilizando os cuidados necessarios. Outra palestra sobre a quimica
orgénica foi sobre os remédios utilizados para o tratamento de animais, mostrando
como deve ser feita a utilizagdo para ndo machucar os animais, e também mostrando
a composicio dos remédios, informando para que serve cada remédio.

Tivemos também uma palestra sobre a agricultura orgénica, onde se utiliza
a produgdio de alimentos ¢ outros produtos vegetais que ndo faz uso de produtos
quimicos sintéticos, tais como certos fertilizantes e pesticidas, nem de organismos
geneticamente modificados, somente de produtos como adubos orgénicos originados
de fezes de animais. E utilizada quando se torna sustentavel por utilizar um pequeno
espag¢o agricola e ter uma alta demanda pelo produto orgédnico, mas € dificil por causa
da alta m#o de obra utilizada.

Depois dessa palestra foi feita a diviso de dois grupos na sala de aula, onde
um grupo defenderia a utilizacfio dos agrotoxicos na agricultura, € o outro grupo
defenderia a utilizacdo da agricultura orgénica, ou scja, a ndo utilizacio de
agrotoxicos na agricultura. Onde cada grupo apresentava argumentos e fatos para
colocar em vantagem seu préprio assunto a ser defendido.

No primeiro dia de aula fomos até o depdsito dos agrotoxicos do IFRS-
Campus ibiruba, onde nés anotamos os produtos que havia ali e. além disso. a cor dos
rétulos que representa o grau de toxicidade do mesmo, o principio ativo de que era feito
o agrotéoxico. Nas aulas seguintes, o professor dividiu a turma em grupos onde cada
ficou responsavel por certos agrotoxicos (encontrados no depoésito da escola) ¢ pela

pesquisa da molécula de cada produto.

No decorrer da disciplina o professor distribuiu um trabalho sobre as fungdes
orgénicas ondc ele utilizou os grupos formados nas aulas anteriores. Donde cada grupo
teve que pesquisar sobre certas fungdes, sendo que o imeu ficou responsavel pela
apresentagdo das fungSes alcool e fenol. Depois das apresentagdes, o professor trouxe
trés palestras onde que cada uma teve um tema diferente, sendo a primeira com um
veterinario, a segunda com um agréonomo € a terceira com dois produtores de hortaligas

orgénicas.

Na semana seguinte, a turma foi dividida em dois grupos onde um era favor ao
uso de agrotéxicos e o outro, contra, © meu grupo era o ultimo citado. Acredito que nao
€ possivel vivermos numa sociedade que sé produz alimentos com muito agrotéxicos e
também sem o uso do mesmo, por isso que € necessario o uso racional e a redugéo do

mesmo.

Com o decorrer do semestre eu pude ver como o curso esta diretamente
relacionado com a quimica orginica, pois as fungdes organicas estudadas estéo
presentes nos agrotoxicos € também em outros remédios da area animal. Estas também
poderdo dar o modo de aplicagdo dos produtos veterinarios e também como sera o modo

de funcionamento dos agrotoxicos.
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1.PCQUER.

Poquer ¢ um herbicida pés-emergente, sistémico, altamente seletivo para as
culturas de algodiio, atho, batata, café, cebola, cenoura, feijio, fumo, mandioca,
melancia, soja e tomate. E efetivo contra ampla faixa de gramineas anuais e perenes,
apresentando pouca ou nenhuma atividade sobre as plantas infestantes de folha larga.

O pbquer ¢ um produto registrado pela Milenia Agrociéncias S/A. O ingrediente
ativo ¢ Clethodim, sua classe toxicolégica ¢ I (extremamente toxico) e a periculosidade
ambiental TIT (perigoso). Sua formula é C;FosCING,S.

O principio ativo ¢ rapidamente  absorvido pelo  gastrointestinal.
Aproximadamente 90% da dose administrada é absorvida. E rapidamente metabolizado
¢ eliminado, principalmente como metabélitos sulfoxidos, O produto € moderadamente
irritante em contato com os olhas e levemente irritante em contato com 2 pele.

Os principais sintomas sfo: Niuseas, vomitos, diarreia ¢ dor abdominal. S%o
comuns 0s riscos de aspiragiio, dano pulmonar, depressio do SNC transitéria ou
excitagdo. Sintomas subjetivos vindos do sistema nervoso central como dor de cabega,
fadiga, falta de concentrago, instabilidade emocional e dificuldade de memdria.

A dose letal em ratos é: DLsy Oral: 2000 a 5000 mg/kg; DLsy Dérmica: maior
que 5000 mg/kg e a CLso Inalatoria: maior que 2,09 mg/L.

/H
O—-CHy—
0 N 2 I
I
NCH,—CH,
5
CHy—H,C*~

Figura 1 - Molécula do Clethodim

As fungBes orgénicas presentes na molécula do Clethodim so: 1 Cetona, 1 Enol

¢ 1 Halogénio.
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2, FLOXICLIN:

DL50 Oral em Ratos: > 2000 mg/kg

DL50 Dermal em Ratos: > 5000 mg/kg.

Irritag&io Dermal em Coelhos: Irritagio leve reversivel em 24 horas,

Irritagdio Ocular em Coelhos: Irritagio Ieve 3 moderada na conjuntiva reversivel. No
houve efeitos na cornea ou na iris.

Sensibilizagdo Dérmica; ndo sensibilizante

H
¢ 05 Ecoc:H

Azoxistrobina

OH  CH,

o _¢—¢<

CH, H

NI

Ciproconazol

4. SCORE:

Ingrediente ativo: cis-trans-3-chloro-4-[4-methyl-2-(1H-1,2 4-triazol-1 -ylmethyl)-1,3-
dioxolan-2-ylI[pheny! 4-chlorophenyl ether (DIFENOCONAZOL) ............

250 g/L (25 % m/v) Outros

InGredientes:. .. ..o 750 g/L (75 % m/v)

Empresa: Syngenta S.A

PRODUTO IRRITANTE AOS OLHOS PRODUTO COMBUSTIVEL
CLASSIFICACAO TOXICOLOGICA I - EXTREMAMENTE TOXICO

CLASSIFICACAO DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL II —
PRODUTO MUITO PERIGOSO AQO MEIO AMBIENTE
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Floxiclin ¢ wma antimicrobiana, com amplo espectro de agdio. Indicado em
diversas doencas infecciosas de bovinos, caprinos, suinos e ovinos causadas por
bactérias GRAM - positivas e GRAM — negativas e microplasmas sensfveis ao
Enrofloxacino.

Floxiclin deve ser aplicado pelas vias subcutdnea ou intramuscular. A dose
recomendada ¢ 2,5 mg de Enrofloxacino por kg de peso, para bovinos, suinos, ovinos e
caprinos, o que corresponde a 1 mL de FLOXICLIN para cada 40 kg de peso corporal,
uma vez a0 dia, durante 3-5 dias consecutivos. Nio ultrapassar a dose de 10 ml. por
local de aplicagfo. Havendo necessidade de doses superiores, dividir o volume a ser
aplicado em dois pontos de aplicagio.

Floxiclin é composto por Enrofloxacino.

Figura 2 - Molécula do Enrofloxacino.

As fungbes orgdnicas presentes na molécula do Enrofloxacino sio: 1 Ac.

Carboxilico, 3 Aminas, 1 Halogénio ¢ 1 cetona.

3. PRIORI XTRA:

Marca: SYNGENTA
Azoxistrobina®.................. 20 % p/v (200 g/L)
Ciproconazol**................. 8 % p/v (80 g/L)
Coformulantes, ¢.s.p. .........100 % p/v (1 L)

Classificacfo toxicolégica: 11l ~ MEDIANAMENTE TOXICO
Classificacdo do potencial de periculosidade ambiental: 1T — PRODUTO MUITO
PERIGOSO AO MEIOQ AMBIENTE '
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Dose letal:

DL50 oral para ratos: igual a 2.470 mg/kg de peso corpéreo

DL50 dérmica para ratos: maior que 4.000 mg/kg de peso corpéreo

Irritagdio dérmica em coethos: o produto foi considerado nio irritante para a pele.
Irritagdo ocular em coethos: o produto provocou irite, opacidade da comea, inflamagio
das mucosas oculares (hiperemia, quemose e secre¢io), irreversiveis até o 7° dia e com
presenca de pannus em todos os animais.

Sensibilizagéio cutinea: o produto provocou sensibilidade cutdnea em cobaias.

Cl O
O
Cl

CH; O CH;

!
J

STANDAK TOP

Composigéo: Methyl N-{2-[1+(4~chlorophenyl}-1H-pyrazol--3
yloxymethyi]phenyl} (Nmethoxy)

(0312:00) 1 5) NSO— 250 g/ (25% m/v)

Ingredientes inertes......................... 850 g/L (85% m/v)

Carbamate(PIRACLOSTROBINA).......... 25¢/L (2,5% m/v) Dimethyl 4,4—(0—
phenylene)bis(3~thicallophanate)

TIOFANATO METILICO)..c. oo, 225 g/l (22.5% m/v)(RS)-5-
amino—1—(2,6~dichloro—o, o, o-trifluoro-p-tolyl}4— trifluoromethylsulfinylpyrazole-3—
carbonitrile

FIPRONIL

161



CLASSIFICACAQ TOXICOLOGICA: CLASSE Il - ALTAMENTE TOXICO.

CLASSIFICACAO DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL:
CLASSEINT -

PRODUTO MUITO PERIGOSO AO MEIO AMBIENTE.

DOSE LETAL:

DI50 oral aguda em ratos fémeas: 300 mg/Kg

DL50 dérmica aguda em ratos: > 5.000 mg/Kg

CL50: 0,9 mg/L

Em coelhos, o produto testado causou leve reacfio cutinea e leves alteragdes nas

conjuntivas (hiperemia, edema e secregdo). O produto demonstrou nfo ser
sensibilizante

cutdneo em cobais.
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Apéndice 08

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAOQ, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRODUTOS QUIMICOS COMUNS
NAS PROPRIEDADES
AGRICOLAS EMVOLVIDAS NA
COMUNIDADE DO IFRS-IBIRUBA
E AS ATENCOES NECESSARIAS

TURMA 301 - 2014

Decis 25 EC;

Br

Classe I. Produto altamente perigoso ao meio ambiente. Produto
toxico aos seres humanos

Inseticida de contato e ingestdo do grupo piretréide

Toxicidade aguda: DL oral ratos: 431 mg/Kg; DL* dérmica ratos: >
2000mg/Kg; CL* inalatéria: 2,69mg/L/4 horas

Elimina lagartas

Permetrina fersol 384 EC;

C1,C=CH-CH-CH~CO.0CH, 0

Pl
CH, CH,

Classe Il. Produto muito perigoso ao meio ambiente. Produto
extremamente toxico ao ser humano.

Inseticida de contato e ingestdo do grupo piretroide

DL *° oral aguda ratos machos: 2200 mg/kg. DL 50 dermal aguda
ratos machos: 4000 mg/ kg. Sensibilizacao dérmica: néo
sensibilizante
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Clorimuron;

Ganatet

CO,CH,CH,

@sozchomH gw §

bk,

Classe lll. Produto mediamente perigoso ao meio ambiente e pouco
toxico ao ser humano.

Agente quimiosintético e antibiético

Herbicida pds emergente, sistémico e seletivo

Administracdo intramuscular

DL* codornas (Coturnix coturnix japonica): > que 2000 mg/kg.

Uso veterinario

Glifosato Atanor;

Agefix

Mistura de hidrocarbonetos parafinicos, ciclo
parafinico e aromaticos saturados e insaturados
provenientes da destilacdo do petroleo

Classe lll. Produto perigoso ao meio ambiente e mediamente téxico
ao ser humano.

Classe lll, produto téxico ao meio ambiente e mediamente tdxico ao
ser humano

Inseticida, acaricida, fungicida, adjuvante e espalhante adesivo

Herbicida sistémico de ac¢édo total

DL* oral em ratos de 2000mg/kg
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Podium EW;

Aproach prima;

O CH,
HN cl

CH, P

OH
CH,

Herbicida seletivo pés-emergente

3
CIAQ—(E—(E—Q
CH, H
N
% N
N—/

Classe Il. Produto muito perigoso ao meio ambiente e extremamente
téxico ao ser humano

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

DL* oral em ratos de 3120 mg/kg

E um fungicida sistémico, indicado para diversas culturas como cana-
de-agucar soja, milho e café, promovendo resultados rapidos e
duradouros até mesmo contra as doencgas mais dificeis.

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Febrax;

Muito usado no soja contra a ferrugem

T
O~
NJ
o N—CH;
CH,
éﬂg Nat

Select;

O

Analgésico e antipiretico, utilizado para célicas e espasmos

Uso prolongado pode provocar hemorragia e efeitos cardiovasculares
Pode causar disturbios renais

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e extremamente toxico ao ser
humano

Herbicida sistémico, pés-emergente,

Também usado por humanos

DL* oral em ratos de 3150mg/kg
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Cropstar

Topik;

Cl N

=
Cl ]
\ / CH
F P/
O —(C o

[ _
L 0—CH,—C=CH

Herbicida de acdo sistémica e seletiva (trigo)

Classe |. Extremamente toxico tanto aos humanos como ao ambiente

DL* oral em ratos de 2231mg/kg

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e altamente toxico aos
seres humanos

Inseticida para tratamento de sementtes

DL* oral em ratos de 3000mg/kg

Bazuka;
CHSNH\ SCHa
C-0-N=C
d" CHa

Inseticida de contato

Classe |. Extremamente téxico tanto aos humanos como ao ambiente

Folicur

DL* oral em ratos de 13,47mg/kg

H;C_ CH;

HO

cl

{

CH;

N

~

/N
N—/

Amistar Top;
2 7\
g j NN E ? 4 N
| N7 0\©\
AN
O&/ko OS<O©/ -
CN CH.O
3 ~Z 00, 0H, L “
CHg3

Classe II. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

Fungicida sistémico

Fungicida sistémico com atividade preventiva e anti-esporulante

DL* oral em ratos de 4000mg/kg

DL oral em ratos de 2000/kg
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Dectomax;

Zartan

OH3 CH;

g

Foul 1 - g
Of!j CH; Gﬁg"
qu“"'\]f gy e -~
8]

H

[ S

£ CH

il ?
OH

OCH,
— N =

(' VY- SONHCONH— '}
\\ -~ 2 . s —.\I I'J

— r|—/

CH

COLH,

3

Herbicida seletivo e sistémico de emergéncia

Parasiticida injetavel de amplo espectro

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e pouco tdéxico aos seres
humanos

DL* oral em ratos de 2000/kg

Mirza
O
c’ﬁf 0
A & F ,fF
N—C\ ‘“;.:K
F
cl ,L N o

Inseticida fisiol6gico de ingestdo

Nativo;
CHy F H3C CH3
o F HO_ ¥—CH;
N
F
ch/o\"N/ °
cl ( N.
P \
HaC N_//

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos seres
humanos

Fungicida de uso agricola

DL* oral em ratos de 2000/kg

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

DL oral em ratos de 2000/kg
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Sanson 40 SC;

Tetraciclina;

OCD,
3¢5, 10
)
N.__S.
S SN)LN SN”0CD,
| H H
N0
_N.
HsC™ “CHg

HO, CHs

I OH
OH O ©OH O ©

Antibibtico e quimioterapeuta

Herbicida seletivo pods-emergente para o milho

Tratamento de doencas respiratérias, urinarias,...

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e pouco toxico aos seres
humanos

DL* oral em ratos de 10mg/kg

DL* oral em ratos de 6000/kg

Engeo pleno

Clorimuron etilico;

CO,CH,CH,
7N

< Sozrschorxm—g\l §
DeH,

0. *.O
| ’.‘J
~N N
5 T\Is%cl

C CH CH; co,,

><}7<HH i©,©

Inseticida sistemlco de contato

Herbicida pés-emergente, sistémico e seletivo

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e pouco toxico aos seres
humanos

Classe I. Altamente perigoso ao meio ambiente e mediamente téxico
aos seres humanos

Elimina 50 % da amostra

DL* oral em ratos de 3000/kg
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Biodex;

CO,CH, OCH,
7\ AR
{ )~ SONHCONH—{ N
— N=(
CH

3

Inseticida sistémico de contato

Classe I. Altamente perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico
aos seres humanos

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Antiinflamatoério e adrenocorticoide

Tratamento de reumatismo, artrites, ...

Vitavax Thiram 200 SC;

[Oj/CH3

| L

S C — NH —@ NS ~
i Y S N

0 S |

Fungicida sistémico e de contato

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

Opera;
F
: W,
s ®
cl
N P | o) rﬂ‘_ﬁN
O/N“"“O N*v
CH3 CH3

DL*° oral em ratos de 5800mg/kg

Fungicida que funciona como inibidor da bio-sintese da membrana
plasmatica ou do transporte de elétrons na mitocondria .

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

DL* oral em ratos de 2000mg/kg
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Fox
CHs F H3C CH3
o | HO CH;
N
F

Hsc/o\‘w/ ©

cl « N N
A0 \

HaC N_//

Poquer;

Fungicida de uso agricola

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e extremamente téxico
aos seres humanos

DL* oral em ratos de 2000/kg

¥
CH,—C
o 2
%,
? r—cl
s
0 w H
C
“~CH,—CH,
CHy,—CH—H,C OH
5
CHy—H,C”

Herbicida sistémico e pés-emergente altamente seletivo

Extremamente toxico

Abamex

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Floxiclin;
F
o § )
s ()
Cl N
= O/N\O I 9] '}"l_'_"'ik
| | NQVN
CH;  CHs

Acarecida e inseticida de contato

DL* oral em ratos de 750/kg

Fungicida que funciona como inibidor da bio-sintese da membrana
plasmatica ou do transporte de elétrons na mitocondria .

Classe II. Muito perigoso ao meio ambiente e extremamente toxico
aos seres humanos

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

DL*° oral em ratos de 2000mg/kg
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Score;

HO

CHj

Produto antimicrobiano de uso veterinario

Classe Il: Muito toxico ao meio ambiente e extremamente toxico aos
seres humanos

Standak Top
Cl CF,
F,
S:CFE
vy MNH
0= - 2 ¢
~ N
NJC N~
Cl CF,

Produto altamente téxico ao meio ambiente e ao ser humano

Priorixtra;

F

oY B

e

J

CH3 CHS

Inseticida de amplo espectro usado na lavoura e também em uso
veterinario para combate e pulgas e carrapatos em animais
doméstyicos

DL* oral em ratos de 300mg/kg

Fungicida sistémico usado em pulverizacfes

Produto muito téxico ao meio ambiente e mediamente téxico aos
seres humanos

DL*? oral em ratos de 2470mg/kg

171




12 - IMAGENS

Procurando seus produtos no laboratorio de Informatica




Imagens 02

Assistindo palestras e seminarios
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Imagens 03

Atividade de consenso
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RESUMO

CTS : uma abordagem possivel no Ensino de Quimica
para o ensino profissionalizante.

Edimilson Antonio Bravo Porto

Orientador Verno Kruger

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de
P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Instituto de
Educacéo, da Universidade Federal de Pelotas, como parte dos requisitos
necessarios a obtencao do titulo de Mestre

Através deste trabalho de pesquisa, foram propostas acdes facilitadoras
para o processo de ensino e aprendizagem em Quimica a fim de promover o
conhecimento de conceitos basicos e das implicacfes sociais da Quimica em
cursos técnicos integrados em agropecuaria do IFRS e a formacéo integral do
estudante como cidaddo a partir de um enfoque CTS com alunos da terceira
série do ensino médio. Esse trabalho comeca com um levantamento histérico
sobre ensino técnico a fim de qualificar o pesquisador no ambiente da
pesquisa. Na sequéncia do desenvolvimento do projeto, € estabelecida a opcdo
da estrutura curricular CTS que € apresentada com seus referenciais tedéricos.
Posteriormente a metodologia escolhida, estudo de caso, uma vez que o
pesquisador é professor dos alunos envolvidos na pesquisa e finalmente o
projeto com seus resultados. A escolha pelos produtos quimicos utilizados por
esses futuros técnicos, como agrotoxicos e produtos de uso veterinario
nortearam o desenvolvimento do projeto. Seus resultados compdem este
material dirigido a professores de Quimica que ministram suas aulas em cursos
semelhantes ao descrito acima ou possibilita uma adaptagcdo para outros
seguimentos do ensino de Quimica.
Palavras-chave: agrotéxicos, ensino de Quimica, CTS.

Pelotas

Junho, 2015
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1. INTRODUCAO

Prezado professor, este material € o produto final de minha pesquisa de
dissertagdo de mestrado profissional. Este foi realizado no Instituto de
Educacdo da Universidade Federal de Pelotas, no Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Mestrado Profissional, entre
maio de 2013 e maio de 2015.

Neste periodo investiguei o ensino de Quimica nos cursos técnicos
integrados do IFRS e a possibilidade de proporcionar uma metodologia
alternativa para o desenvolvimento da formac&o dos técnicos em outras areas
gue ndo a da formacdo de um técnico em Quimica. Durante esse processo
escolhi uma turma de Agropecuaria, deixando os demais cursos oferecidos no

IFRS com um desenvolvimento tradicional.

A opcao pela abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) surge
como alternativa para a formacado integral (uma vez que 0S cursos sao
integrados), permitindo desenvolver, dentro das aptiddes técnicas, nao
somente a cognicdo em Quimica, mas propiciar o desenvolvimento de uma
visdo critica, ética, social e ecoldgica, quando da utilizacdo dos produtos

quimicos utilizados na préatica de um técnico agricola.

Seus resultados compdem este material dirigido a professores de
Quimica que ministram suas aulas em cursos semelhantes ao descrito acima

OU outros cursos, técnicos ou nao.

O resultado € uma outra proposta na abordagem da Quimica Organica

no Ensino Médio, durante um semestre.

Os resultados obtidos com esses alunos, comparados com as demais
turmas ndo estudadas mostraram que, aqueles que optaram, conquistassem,
sem prejuizos, acesso a cursos superiores de diferentes instituicbes federais

de ensino.
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2. CTS — CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Nos tempos atuais, sd0 numerosas e continuas as descobertas e
novidades no campo da Ciéncia e Tecnologia. E preciso compreender e
participar de forma mais efetiva da sociedade; entretanto, para isso, saber
apenas manusear as novas tecnologias nao € suficiente. Assim, um
conhecimento mais aprofundado da insercdo das novas tecnologias na
sociedade se faz necessario para que seja possivel a todos os cidaddos uma

participacdo consciente das decisdes politicas.

O atual Ensino de Quimica, contudo, esté longe de possibilitar ao aluno
uma participacdo de forma consciente nessas decisfes. Sendo perceptivel
também, nos projetos pedagdgicos dos cursos técnicos integrados das

maiorias dos Institutos Federais.

Apesar de j& possuirmos uma grande quantidade de pesquisas ha area,
o ensino de Quimica real, ministrado na maioria das escolas técnicas, ainda se
resume a um emaranhado de teorias deslocadas das suas futuras formacdes

praticas.

Por outro lado, o sistema de avaliacdo adotado faz com que o aluno
estude para fazer provas. Inverte-se, assim, o processo. Os exames deixam de
ser uma verificacdo da aprendizagem para se transformarem no objetivo dela,
ficando toda a aprendizagem contaminada por essa inversdo. O ensino acaba
visando a solucdo de certos tipos de problemas, o que acarreta um
adestramento em funcgéo das solucdes esperadas.

No ensino tradicional, o professor é tido como centro do processo,
indicando o que é certo ou errado e 0s caminhos que se deve seguir. Portanto,
a maioria dos alunos coloca o professor como o grande responsavel pelo
processo de aprendizagem e espera, passivamente, que ele dé as respostas e

solugdes para os problemas encontrados.

Portanto, a utilizacdo de projetos e experimentos no ensino de Quimica
pode ser um caminho para aproximar o trabalho cientifico do trabalho da sala

de aula. Apesar disso, 0 que percebemos na maioria das escolas que utilizam
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praticas de laboratério de quimica e projetos, sdo alunos que ndo conseguem
compreender o fenbmeno estudado, j& que essas praticas sdo acompanhadas
de um receitudrio ou os projetos j4 estdo com todas as etapas definidas, com

regras rigidas, impedindo a criatividade.

Dessa forma, o aluno conclui os estudos de formacéo técnica de nivel
médio se envolvendo com problemas reais e suas possiveis solu¢cbes, mas
sem entender o porque de suas a¢Bes. Como, entdo, prepara-lo para tomar
decisbes na sociedade atual se 0 que € apresentado nas aulas de Quimica nao

permite que pense e reflita —ética e moralmente — sobre as situacdes reais?

Propostas a fim de enriquecer o aprendizado escolar tém ganhado
destaque, como a pedagogia de projetos de pesquisa (HERNANDEZ &
VENTURA, 1998, p. 68-70; MARTINS, 2009, p.52) onde um aluno, a partir de
um problema real, busca hipéteses explicativas para eles, chegando assim aas
possiveis solugcbes. Nesse processo, 0 aluno tem contato com conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos relevantes para sua vida por meio de uma pratica

marcada pela participacdo conjunta entre alunos e professores.

Ja no ensino tradicional, o dialogo entre professor e aluno é pouco
comum. Nesse contexto, 0os alunos quase sempre esperam que o professor
apresente todas as respostas para os problemas, normalmente eles estao fora

da realidade dos alunos.

Frente a essa realidade, procurei utilizar a pedagogia de projetos de
pesquisa no IFRS numa turma de terceiro ano do ensino médio do Curso
Integrado em Agropecuéaria onde os pesquisadores, isto €, os alunos foram
estudar a quimica dos produtos quimicos envolvidos na sua formacé&o técnica
(agrotoxicos, hormdnios, ...) Nesse espaco os alunos tém a oportunidade de
conhecer e de se envolver em uma problematica real, discutir sobre ela e
buscar solugbes para o problema em questdo sob uma perspectiva CTS

(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo, analisar o projeto aplicado
durante o ano de 2014, com os alunos do IFRS. Durante o desenvolvimento do

projeto, algumas questdes foram motivos de analise:
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o Como o trabalho com os produtos quimicos inerentes ao técnico em
agropecuéria pode contribuir no aprendizado de Quimica e ha compreensao
da natureza da ciéncia e da tecnologia?

o Resolver problemas e situacdes reais contribui de que forma na atuacédo do
jovem em decisdes relacionadas a ciéncia, a tecnologia e suas acoes frente

a sociedade?

Assim sendo, propuz apresentar o surgimento do movimento CTS,
destacando sua importancia na alfabetizacéo cientifica, possibilitando ao aluno
um maior conhecimento relacionado ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e assim, uma participacdo mais efetiva nas descobertas cientificas
e tecnoldgicas, para o IFRS. Além disso, desmistificar a ideia de que esse
modelo de pedagogia ndo ensina, e que os alunos estariam em desvantagens
na competicAo com os alunos oriundos de escolas de formacdo mais

tradicional, caso desejassem continuar seus estudos a nivel superior.
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3. METODOLOGIA

Principalmente dentro do campo das ciéncias humanas e sociais, ha o
embate entre duas visdes metodoldgicas, no tocante a realizacdo de pesquisas
cientificas. Uma delas é a que trabalha com os métodos quantitativos,
adotando uma orientacdo que aceita 0 comportamento humano como sendo
resultado de forcas, fatores, estruturas internas e externas que atuam sobre as
pessoas, gerando determinados resultados. Essa visdo é chamada de
Positivismo (MOREIRA, 2002, p.41). De acordo com 0s positivistas, essas
forcas ou fatores podem ser estudados ndo somente pelo método

experimental, mas também por levantamentos amostrais.

Para a abordagem positivista, 0 estudo do homem pode ser realizado
por meio dos métodos das ciéncias naturais, seguindo sua légica. Moreira
(2002) enuncia que o positivismo contemporaneo tem suas bases em Auguste
Comte e John Stuart Mill. Ao descrever as ideias de Comte, que via a ciéncia
como sendo uma maneira desta se emancipar da Teologia e das especulacdes

metafisicas, Moreira (2002, p.45) afirma que aquele autor

[...] argumentava que o método cientifico, que ele supunha diretamente
adaptével das ciéncias naturais, poderia prover os meios fundamentais
tanto para desenvolver o conhecimento acerca da condicdo humana,
como para desenvolver formas mais efetivas de lidar com essa

condicao.

No inicio do século XX acreditava-se nas reflexdes filosoficas de Platéo
e Rousseau que tinham por objetivo transformas a mentalidade do educando.
Esse referencial produzia pesquisas educacionais geralmente quantitativas, um
modelo da racionalidade técnica (IMBERNON, 1994, 1998; SACRISTAN,
1983). Esse modelo fundamentava as pesquisas sobre o pensamento e a

conduta do professor, despreocupando-se com o desenvolvimento intelectual.

Posteriormente, com o desenvolvimento da psicologia cognitiva
(IMBERNON, 1994) surge a contemplacg&o por variaveis mediacionais. Embora
ainda subordinada a racionalidade técnica, agora passam a ser valorizados 0s

processos humanos (comportamento do professor) e os resultados da
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aprendizagem (produtos observaveis dos alunos) (PEREZ-GOMES, 1989,
p.120).

Atualmente, segundo Pérez-Gomes (1989, 115), a investigacdo €
centrada no papel mediacional do professor, supde uma perspectiva
especificamente situada no ambito do ensino. Segundo esse autor, 0 ensino €
suposto como um processo de planejamento, execucédo de atividades e tomada
de decisdes, concientes ou ndo, conduzidas pelo professor.

Este modelo, chamado de social-reconstrutivo (IMBERNON, 1998 e
SACRISTAN, 1984) prioriza a perspectiva de dotar o professor de instrumentos
que favorecam o conhecimento e a criacdo de nexos com 0sS conhecimentos

prévios referentes aos alunos.

Os pesquisadores que utilizam esse tipo de metodologia analisam dados
vindos de levantamentos amostrais, focando o comportamento humano em
termos de variaveis dependentes e independentes. Para esses, a
operacionalizacdo e quantificacdo dessas varidveis sd8o extremamente
proficuas, provendo a oportunidade para procedimentos estatisticos. As ideias
de Comte deixaram sua marca na metodologia de pesquisa, durante todo o

século XX, segundo Moreira (op.cit.).

O outro posicionamento metodolégico sobre pesquisa é o que defende o
estudo do homem, levando em conta que o ser humano néo é passivo, mas
sim que interpreta 0 mundo em que vive continuamente. Esse ponto de vista
encaminha os estudos que tém como objeto os seres humanos aos métodos
qualitativos, sendo chamado de Interpretacionismo (MOREIRA, p.53). Os
estudiosos que se dedicam a esse tipo de pesquisa sdo chamados de
interpretacionistas e afirmam que o homem é diferente dos objetos, por isso o
seu estudo necessita de uma metodologia que considere essas diferencas.
Nesse posicionamento tedrico, a vida humana é vista como uma atividade

interativa e interpretativa, realizada pelo contato entre as pessoas.

Ha um conflito entre os positivistas e 0s interpretacionistas com relagéo
a cientificidade ou ndo dos métodos de pesquisa que cada um defende. Para

0S primeiros, a pesquisa qualitativa € considerada subjetiva e nao cientifica,
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uma vez que ndo opera com dados matematicos que permitem descobrir
relacdes de causa e efeito no tratamento estatistico. Ja para os segundos, 0s
interpretacionistas, o estudo da experiéncia humana deve ser feito, entendendo
que as pessoas interagem, interpretam e constroem sentidos. Os que
defendem essa postura criticam o posicionamento positivista, ja que para eles
até que ponto uma abordagem que ndo se preocupa com a esséncia do seu
objeto pode ser encarada como sendo cientifica.

Muito provavelmente, o embate entre essas duas posicoes
epistemoldgicas se estendera por anos. A tradicdo quantitativa ainda permeia
os estudos nas ciéncias humanas e sociais, considerando a pesquisa
qualitativa impressionista, ndo objetiva e ndo tendo um carater cientifico.
Todavia, “e com grande dificuldade, a pesquisa qualitativa vai abrindo seus
préprios caminhos” (MOREIRA, 2002, p.43).

e Tipos de pesquisa qualitativa

Segundo Lidke e André (1986, p.13), que fazem uma discussédo sobre
pesquisa em educacédo, dentro de uma vertente qualitativa, apresenta-se duas
formas principais de se fazer pesquisa nessa &rea, que sdo a pesquisa
etnografica e o estudo de caso. Segundo as autoras, a pesquisa etnografica e
o estudo de caso “vém ganhando crescente aceitagdo na area de educacao,
devido principalmente ao seu potencial para estudar as questdes relacionadas

a escola”.

Pelas caracteristicas de minha dissertacdo de mestrado, escolhi o
estudo de caso como metodologia dessa pesquisa. Esse, segundo Ludke e
André (1986, p.17), tem por objetivo estudar um Unico caso e deve ser aplicado
quando o pesquisador tiver o interesse em pesquisar uma situacao singular,
particular, como € a situacdo presente, onde as investigacdes estdo restritas a
um IF de uma pequena cidade — do interior do Rio Grande do Sul. Segundo as
autoras “o caso é sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos

claramente definidos no desenvolver do estudo”.
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Segundo estas autoras (ibdem) o estudo de caso apresenta
caracteristicas fundamentais que sdo destacadas pelas mencionadas autoras.
Essas caracteristicas sao as seguintes:

1 — Os estudos de caso visam uma a compreensao (descoberta,

segundo as autoras). Para tanto se fundamenta no pressuposto de que o
conhecimento ndo € algo acabado, mas uma construcdo que se faz e refaz

constantemente.

Durante a pesquisa, a partir da analise dos levantamentos prévios e da
evolucdo na inter-relacdo dos conhecimentos cientificos com os pré-existentes,

obtidos tanto no diario de bordo como nos relatérios produzidos por eles.

2 — Os estudos de caso enfatizam a ‘interpretacdo em contexto’. Um dos

principios basicos desse tipo de estudo esta na necessidade de levar em conta
0 contexto onde esta inserido, de forma a obter uma maior apreensao do objeto

estudado.

A escolha pelo pesquisador de uma turma de ensino técnico integrado
em agropecudria relaciona-se com o fato de o campus estudado apresentar
uma area agricola bastante grande e a comunidade onde esta inserido também
apresentar essa caracteristica, isto é, aproximar as chamadas disciplinas
propedéuticas da formacéao técnica por eles escolhida.

3 — Os estudos de caso buscam retratar a realidade de forma completa e

profunda. O pesquisador procura revelar a variedade de dimensdes numa

determinada situacéo transferindo para o todo.

Durante o desenvolvimento da pesquisa os alunos foram desafiados a
interagir em diferentes frentes — agricola e veterinaria — bem como confrontar
seus conhecimentos prévios com seus conhecimentos técnicos (uma vez que
muitos dos pesquisados estavam fazendo ou ja tinham concluido seus
estagios), além do conhecimento empirico bastante forte oriundo de seus
familiares, geralmente produtores rurais. Sempre que necessario o pesquisador
procurou dimensionaras acdes técnicas com a responsabilidade ética,

ecoldgica e social.
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4 — Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de informacao.

Nessa situacdo o pesquisador recorre a diferentes formas e momentos para

obter os dados da pesquisa.

Durante essa pesquisa, os dados coletados foram oriundos do diario de
bordo (onde continham principalmente os dados comportamentais e dos
momentos onde existiram trabalhos em grupo, laboratério de informética,
apresentacao oral, participacdo em palestras, ...), relatorios escritos, producéo

de material para a comunidade.

5 — Os estudos de caso revelam experiéncias vicarias (repetitivas) e

permitem generalizacfes naturalisticas. O pesquisador ao relatar suas

experiéncias durante o estudo deve permitir que o leitor ao invés de indagar:
‘Esse caso é significativo?’, ele possa indagar: ‘O que eu posso (ou n&o) aplicar

desse caso numa situacao particular de meu interesse?’.

Um dos principais motivos dessa pesquisa € proporcionar a outros
professores, sejam de cursos técnicos ou ndo, outras opc¢des para desenvolver
a disciplinas de quimica, ndo sO para cursos de agropecuaria. Propiciar a

inquietacdo dos docentes dessa area.

6 — Estudos de caso procuram representar os diferentes e as vezes

conflitantes pontos de vista presentes numa situacdo social. Quando um objeto
de estudo admite opinides divergentes o pesquisador deve trazer essa para o
estudo, revelando seu proprio ponto de vista, deixando para o usuario do

estudo retirarem suas conclusoes.

Nessa pesquisa, ao estudarem produtos quimicos envolvidos na
agropecuaria, temas divergentes como agrotoxicos e agricultura organica,
producdo em grande escala e agricultura familiar, mercado econémico e meio
ambiente, sdo antiteses presentes, motivo pelo qual a atividade de
encerramento do projeto usado nessa pesquisa foi uma atividade de consenso,
onde os alunos, divididos em dois grandes grupos debateram, defendo os
pontos de vistas da agricultura convencional em contraponto com a agricultura

organica.

186



7 — Os relatos de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma

mais acessivel do que 0s outros relatorios de pesquisa. A preocupacdo de vé

ser com uma transmissao mais direta, clara e bem articulada do caso, podendo

se utilizar de relatérios, fotografias, mesas-redondas,...

A preocupacao ao desenvolver essa pesquisa € na compreensao de um
caso particular (singular), colocado dentro de um espaco-tempo, sendo
necessario, portanto, ser interpretado nesse contexto, ndo significando que

possa ser usado igualmente, em qualquer ambiente.
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4. O PROJETO DE ENSINO
Titulo

O desenvolvimento de uma proposta curricular de Quimica para a 3%
série do Curso Técnico Integrado de Agropecuéria do IFRS, com uma
abordagem CTS.

Justificativa

As minhas vivéncias, reflexdes e indagacdes sé&o o ponto de partida para
esse projeto. Passei minha infancia numa pequena cidade do interior do Rio
Grande do Sul. Durante a adolescéncia, retornava para passar as férias, pois
ndo havia escolas além do Ensino Fundamental. A principal atividade produtora
da regido era agropecuaria, principalmente a agricultura. J4 na década de
setenta, principalmente na lavoura de arroz, os orizicultores jA comecava 0 uso

de agrotoxicos.

A realidade da reutilizacdo de recipientes e a nao utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual (EPI), que ainda hoje sdo motivos de
campanhas estatais de conscientizagdo, foram alguns dos motivos de tantos
problemas de salde que ex-colegas e familiares passaram. Fato esse sO
associado com os conhecimentos especificos que passei a adquirir com a
minha continuidade nos estudos. Hoje, em cidades do interior, o Ensino Médio
costuma ser a ultima etapa na formacao educacional dos jovens. Na maioria
irdo seguir o trabalho dos pais no campo ou fardo parte da estatistica do éxodo
rural. Portanto, para muitos, o Ensino Médio € o fim da vida académica desses

estudantes.

Entendo que esse periodo de formacdo deve ser relevante para a vida
desses educandos. Uma ciéncia como a Quimica, presente nos mais simples
processos cotidianos dos seres humanos precisa estar inserida nas praticas

desses educandos, ela ndo pode ser uma ciéncia do outro mundo.

Segundo Zanon e Maldaner ( 2007, p.102) a disciplina de Quimica deve

ser disposta de forma articulada com a area de conhecimento na qual esta
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inserida, procurando superar as formas tradicionais que apresentam uma
sequéncia de conteudos isolados e descontextualizados que caracterizam a a
maioria das propostas curriculares. Uma das formas de articular os
conhecimentos ¢é caracterizado pelo movimento “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” — CTS — na educacdo, pois busca estudar os impactos da ciéncia e
tecnologia sobre a sociedade e desenvolver mecanismos para diminuir as
distancias entre a ciéncia e tecnologia realizada no cotidiano com as praticas
pedagogicas realizadas em sala aulas (SANTOS e SCHNETZLER,2003, p.31).

Apbs muitos anos de docéncia em escolas particulares de cidades mais
populosas e com alunos com outros objetivos, retorno para dar aula de
Quimica, numa cidade pequena, do interior, com atividade agricola
preponderante, dentro do IFRS-lbiruba, num curso Técnico Integrado de
Agropecuaria. Em dois anos de convivéncia com a nova realidade, a
inquietacdo surge, pois a maneira como a Quimica € vista, coloca-a num
ambiente de outro planeta. No final de 2013, formaram-se as primeiras turmas
de Técnicos Integrados do instituto citado anteriormente e solicitei que
respondessem a algumas questdes, onde verifiquei a incongruéncia entre a

disciplina de Quimica e suas praticas.

O Curso Técnico em Agropecuaria oferece formacao profissional ampla,
possibilitando ao aluno a percepcdo e desenvolvimento de suas
potencialidades, valorizando a geracdo de trabalho e de renda, no setor
agropecuario de forma a responder as necessidades sociais e culturais de cada
regido, Visa a formacao de profissionais preparados para atender as demandas
da sociedade, respeitando a sustentabilidade do ambiente, no ambito da
producdo animal e vegetal e na transformacdo e comercializacdo desses

produtos.

O Técnico em Agropecuéria deve executar tarefas de carater técnico
relativas a programacdo, organizacdo, assisténcia técnica, controle e
fiscalizacdo dos trabalhos agropecuarios. Participar na elaboracdo e execucéo
de projetos e programas desenvolvidos pela Instituicdo Publica ou Privada, de

pequeno, médio ou grande porte.
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Algumas das tarefas que compdem as funcbes de um Técnico em

Agropecuaria sao:

1. Executar, quando necessario, esbocos e desenhos técnicos de sua especialidade,
segundo especificacdes técnicas e outras indicacgdes.

2. Fazer a coleta e andlise de amostras, realizando testes de laboratorios e outros.
3. Estudar as causas que originam os surtos epidémicos em animais.
4. Dedicar-se ao melhoramento genético das espécies animais e vegetais.

5. Selecionar reprodutores e matrizes e proceder a inseminagdo artificial e outros

processos.
6. Controlar o manejo de distribuigdo de alimentos de origem animal e vegetal.
7. Participar na execucéo de projetos e programas de extenséo rural.

8. Orientar e treinar produtores rurais, pecuaristas, equipes de campo e outros a

respeito de técnicas de agropecuaria.
9. Desempenhar tarefas técnicas ligadas a agropecuaria..

10. Estudar os parasitas, doencas e outras pragas que afetam a producgdo agricola,
realizando testes, analises de laboratorio e experiéncias e indicar os meios mais

adequados de combate a essas pragas.
11. Participar de programa de treinamento, quando convocado.

12. Executar tarefas pertinentes a area de atuacgéo, utilizando-se de equipamentos e

programas de informatica.

13. Executar outras tarefas compativeis com as exigéncias para o exercicio da funcao.

Esse projeto visa aproximar os contetdos de Quimica com a realidade
desses educandos, que inclui a manipulacdo das substancias quimicas com
que trabalham e/ou irdo trabalhar, tais como, agrotoxicos, hormonios,
remeédios, ... tipicos do cotidiano de um técnico em agropecuaria. AO mesmo
tempo, criar perspectivas para a “desacomodacgédo” dos professores de quimica

nos diferentes cursos técnicos presentes nos IFs.
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Objetivos

Presentes em lojas de produtos agropecuarios, cooperativas ou mesmo
sendo fornecidos por representantes industriais, 0s produtos quimicos
presentes na producdo agropecuéria para melhorar o desempenho em suas
producdes, também podem trazer maleficios a saitde do homem e ao meio
ambiente. Portanto, considerando as implicacbes da utilizacdo desses
produtos, é fundamental associd-los com os conteddos de Quimica,

principalmente dentro de um curso Técnico em Agropecuaria.

Um ensino de quimica efetivo na formacgéo técnica, deve propiciar uma
maior interacdo dos estudantes com o0s conceitos a serem apreendidos,
instigando-os a pensarem e refletirem sobre suas acdes, principalmente
situacdes contextualizadas, que se relacionem a aspectos de seu interesse e a

sua formacgéo profissional.

Esse projeto visa desenvolver uma metodologia de ensino que
desenvolva no estudante a capacidade de “enxergar” quimica nas situag¢des
reais, inter-relacionar teoria e pratica, envolver o aluno no processo de

construcdo de seu proprio conhecimento.

Entdo, através desse projeto, procuro questionar: “Sera que a
abordagem do estudo de rétulos de produtos utilizados numa propriedade rural
podem contribuir para a aprendizagem da Quimica e para a formacao do

técnico como cidadao?”

Portanto, o objetivo desse projeto é fazer uso dos conhecimentos de
Quimica para explicar o mundo natural e planejar, executar e avaliar
intervengbes préticas inerentes de sua formagdo como técnico em

agropecudria, com o0 ambiente e 0s produtos quimicos envolvidos nos mesmos.

A partir desse objetivo, alguns outros objetivos especificos tornam-se

necessarios:
Objetivos conceituais

e Oportunizar a alfabetizacdo cientifica e tecnologica na sua érea de

futuro trabalho mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades
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humanas de grande importancia social e como suporte de decisdes
profissionais.

Identificar as funcdes organicas, suas propriedades e nomenclatura.
Desenvolver relacdes interdisciplinares e formacdo ambiental no
espaco escolar.

Identificar caracteristicas quimicas, toxicas e ambientais dos
produtos quimicos manipulados por um técnico em agropecuaria.
Identificar os agrotoxicos e relacionar sua composicdo com a

estrutura quimica das substancias.

Objetivos atitudinais

Desenvolver a autonomia critica do futuro técnico, despertando-lhe o
interesse pela atividade investigativa em seu futuro trabalho.
Favorecer o desenvolvimento e consolidacdo de atitudes préticas e
democréticas nas questbes de importancia social relacionadas com a
inovacao tecnologica e a intervencao ambiental.

Propiciar um compromisso respeitoso na integracdo de todos de
modo a estimular um desenvolvimento socioecondémico zeloso com o

meio ambiente e equitativo com relacdo as futuras geracoes.

Objetivos procedimentais

Identificar as concepcdes dos alunos com relagao ao tema “produtos
quimicos que um técnico em agropecuaria precisa conhecer”.

Ler e interpretar textos de caréter cientifico e tecnolégico;

Produzir instrumentos como folders, banners, palestras,... de forma a
dar ciéncia a comunidade quanto a responsabilidade necessaria no

manuseio dessas substancias.
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e Identificar, representar e utilizar os conhecimentos de Quimica
Organica para aperfeicoamento da leitura, da compreensdo e da
acao desses conhecimentos sobre a realidade;

e Entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das Quimica

nas suas futuras atividades profissionais;

Os alunos serdo avaliados de acordo com o0s objetivos, em todos os
procedimentos executados no decorrer do semestre. Na forma escrita, quando
de relatérios, na forma oral, quando das discussdes sobre os produtos ou em
intervengcdes em palestras, atitudinalmente, quando do comprometimento na
elaboracdo das atividades, na producdo de materiais, ..., procedimentalmente,

engquanto que deverao estar trabalhando em equipe.

O projeto foi aplicado numa turma da terceira série do Ensino Médio
Integrado do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, no primeiro semestre de

2014, no periodo de marco a junho, num total de 40 horas/aula.

O PPC do curso, em vigor, apresenta 2 h/aula semanais da disciplina de

Quimica. Dessa forma, serdo necessarias, aproximadamente, 20 semanas.

Antes da aplicacdo do projeto haver4d 3 semanas (6 encontros) que
permitirdo tomar ciéncia dos conhecimentos prévios dos alunos, apresentando-
Ihes uma resenha histérica, e recordando os fundamentos da quimica organica

(principalmente ligagdes quimicas) para a posterior aplicacao do projeto.

Periodo de ocorréncia do projeto

Primeiro semestre de 2014 — 20 semanas — em torno de 40 aulas

12 semana (1 aula)

Primeiro encontro do ano letivo de 2014.
Em meio a vérias atividades de inicio de ano letivo onde, como

veteranos, deram as boas vindas, apresentaram o campus aos alunos
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ingressantes e passaram suas experiéncias em varios momentos a esses
novos alunos, nesse dia ha o espagco de um primeiro encontro onde, em meio a
informalidade de uma primeira conversa, proponho uma intervencao diferente
para o ano de 2014. Isso demanda uma inquietude e um trocar de olhares
entre eles, mas ha um aceite para esse desafio. Com algum tempo disponivel,
de uma forma informal, come¢o um primeiro levantamento de conhecimentos
prévios, onde os educandos respondem as quatro questdes a seguir, com
objetivos de situar os alunos dentro do contexto a ser desenvolvido, elaborar

pareceres e ponderar sobre seus conhecimentos.

e Questdo 1 — O que entendes por Quimica Organica?

As respostas demonstram uma visdo inicial da maioria dos alunos
guanto aos conceitos antigos de Quimica Vital (6), embora hajam alunos com
visdo mais especificas(4). No entanto, desconsiderando aqueles que
responderam n&o sei, todas as outras respostas permitiram, em momento

posterior, serem associadas ao contetudo de quimica organica.

e Questdo 2 — O que achas que iras aprender?

Embora nem todos tenham respondido, percebi uma grande
incongruéncia entre as respostas, inclusive com erros conceituais bastantes
grosseiros, ou seja, um certo analfabetismo cientifico. O que é bastante
interessante, pois devera propiciar uma analise de seus crescimentos e suas

alfabetizacoes.

e Questdo 3 — O que lembras sobre ligagdes?

Essas primeiras respostas deixaram-me bastante satisfeito, uma vez que
fui quem trabalhou com esses alunos, durante os seus primeiro ano, em 2012,
o conteudo de ligacdes. Embora existam algumas desconexdes cognitivas, a

grande maioria relacionou com bastante clareza suas respostas.

e Questdo 4 — Quimica organica tem relacdo com tua formacao
técnica?
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As respostas dos alunos demonstra uma certeza entre os educandos
quanto a relacdo com suas praticas. E possivel que essas respostas estejam

vinculadas a conversa introdutdria que tivemos.
22 semana (1 aula)

Levantamento dos conhecimentos prévios .Esse levantamento estava
planejado originalmente e, mesmo ja tendo feito alguns questionamentos no
primeiro encontro, resolvi manter o planejado e apliquei as questées, conforme

0 modelo abaixo

Sexo( )M ( )F Idade

Que profisséo pretende exercer no futuro?

1) Vocé conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe assisténcia

de um técnico em agropecuaria?
2) Para vocé, quais séo os beneficios e os maleficios da utilizagdo dos mesmos?

3)Quanto aos agrotoxicos: vocés, seus familiares ou amigos utilizam(ram) esses

produtos? Se afirmativo, usam(ram) EPI? Justifique.
4) Como vocé acha que deveriam ser os contetdos de Quimica no Curso?

5) Vocé consegue relacionar os contetidos de Quimica que vocé aprende na escola

com o curso técnico de agropecuaria? Comente.

6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem noc¢éo da

toxidade deles?
7) Descreva 0 que vocé lembra sobre ligacoes.
8) Ja ouviu falar em funcdes organicas? Quais? O qué?

Como foi levantado anteriormente sexo e idade dos alunos, passo a

discutir os resultados das demais questdes.

e Que profissao pretendes seguir no futuro?
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Essa questdo demonstra a afinidade dos alunos com seu curso técnico,
com apenas trés alunos ndo demonstrando interesse com a area. AO mesmo
tempo, mostra que ha uma expectativa na continuidade dos estudos, em busca
de um curso superior relacionado com a formac&o agropecuaria. Isso levanta
uma duvida em relacdo aos objetivos dos cursos técnicos integrados, onde
esses individuos deveriam voltar-se ao mercado de trabalho. Os alunos que
tém outras aptiddes deixam claro que seus objetivos ao ingressarem no
Instituto Federal foi um ensino de maior qualidade, o que deveria dar-lhes

acesso mais facil ao ensino superior.

1) Vocé conhece algum produto quimico manuseado em sua casa? Existe

assisténcia de um técnico em agropecuaria?

Alguns alunos citaram secantes, inseticidas, herbicidas, vermifugos,
mata-bicheiras e alguns daqueles que vinham de estadgios em empresas de
agropecuéria foram mais especificos, citando o nome de produtos que
trabalharam durante o mesmo, tais como : 2-4 D; Bazuca; Lorbon; Primo;
Nimbus; Abamectina; Acefato; Carbendozim; Cipermetrina; Tracer; Intrepid;

Glifosato e Priori extra.

E notorio que esses alunos relacionaram-se somente aos produtos
utilizados na agropecuaria, embora a pergunta falasse em casa. Provavelmente
devido uma questdo mau elaborada, pois a segunda parte relacionava com a

técnica profissional.

2) Para vocé, quais sdo os beneficios e os maleficios da utilizacdo dos

mesmos?

As respostas demonstram um conhecimento sobre os produtos quimicos
utilizados por um técnico em agropecuaria e mostra, também, que apresentam
criticidade quanto ao uso desses produtos e da necessidade de cuidados com
a manuseio com o0os mesmos. Demonstram conhecimento sobre 0s riscos

pessoais e ambientais que determinados produtos representam.

3)Quanto aos agrotoxicos: vocés, seus familiares ou amigos utilizam(ram)

esses produtos? Se afirmativo, usam(ram) EPI? Justifique.
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As respostas a esse questionamento demonstram que a regiao convive,
culturalmente, com o uso de agrotoxicos e demonstra, de uma forma
preocupante, existe uma despreocupagao da comunidade quanto aos cuidados
e 0S riscos com o manuseio dos mesmos. Esse fator tornou-se uma das

questdes prioritarias a serem debatidas durante os encontros.

4) Como vocé acha que deveriam ser os contetidos de Quimica no Curso?

Essa pergunta apresenta respostas coerentes com as opcdes
profissionais respondidas pelos educandos no cabecalho das questdes. Uma
integracdo entre a disciplina de quimica e suas formacdes. As 2 respostas
divergentes correspondem aos alunos que, |4 no inicio, ndo demonstraram

interesse em continuarem o0s estudos na area da agropecuaria.

5) Vocé consegue relacionar os conteudos de Quimica que vocé aprende na

escola com o curso técnico de agropecuéria? Comente.

As principais relacdes foram feitas citando os principios ativos, as
concentracfes e estequiometrias que a profissdo necessita, o cotidiano, as

manipulagdes e cuidados na lavoura tanto na lavoura como em suas casas.

6) Cite alguns produtos quimicos presentes em seu cotidiano. Vocé tem nocéo

da toxidade deles?

Varios produtos (todos agrotoxicos) foram citados, onde a maioria dos
alunos apresentava nocéo de analise de rotulo e toxidade, no entanto, 5 alunos

nao citaram ou desconheciam a toxidade dos produtos
7) Descreva o que vocé lembra sobre ligacoes.

Surpreendentemente e diferentemente do que ocorreu com a mesma
guestdo, quando do primeiro contato, onde a maioria apresentou alguma

resposta, nesse segundo contato, 10 alunos ndo responderam a questao.

8) Ja ouviu falar em funcdes organicas? Quais? O qué?

197



Do total dos alunos, 15 responderam que néo e 2 responderam que sim

mas néo lembravam do que era.

Ao aplicar esse instrumento, objetivei conhecer e interpretar seus
saberes a fim de elaborar estratégias e extrair dos educandos seus
conhecimentos, de modo a propiciar uma ponderacdo sobre quanto

conhecimento ja possuem.

32 semana ( 2 aulas)

Para o seguimento do projeto e para que os alunos possam entender as
principais caracteristicas dos diferentes compostos organicos com os quais tém
e terdo contato, baseado nos resultados da analise de seus conhecimentos
prévios, tornou-se necessario uma revisdo sobre ligacbes quimicas
interatbmicas e intermoleculares, de forma que possam entender os codigos e

representacdes inerentes dos compostos a serem estudados.

43 semana ( 2 aulas)

Com o objetivo de vincular a disciplina de Quimica (principalmente
organica) ao cotidiano de um técnico em agropecuaria foi necessario
estabelecer estratégias de pesquisa de nomes de compostos utilizados ou que
tenham ouvido falar em suas casas, no campus,...e montar uma tabela com os

produtos encontrados.

Para comecar a preencher a tabela foi feita uma visita ao local de
armazenamento dos produtos quimicos no Campus onde anotaram as
informacBes dos rétulos e bulas das substancia estocadas na tabela citada

anteriormente

Juntamente, foi sugerido que fosse feito uma pesquisa de campo em
lojas de produtos agropecuarios, cooperativas, em suas residéncias,... em
busca de informacdes encontradas nos rotulos de diferentes produtos

agropecuarios diferentes dos encontrados no Campus. Este procedimento foi
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feito fora do horario letivo. No entanto, os alunos agruparam tudo em uma
Unica planilha, ndo diferenciando os produtos manipulados no Campus dos

materiais encontrados em suas casas, lojas, ...

52 semana ( 2 aulas)

No inicio do contato, ao retomar a aula de revisdo de ligacdes, verifiquei
alguns conceitos confusos, provocando que retomasse sobre liga¢cdes quimicas

interatbmicas e intermoleculares.

Num segundo momento comecei a apresentar uma evolucao historica da
quimica e da quimica organica, salientando os beneficios e maleficios dessa

evolugdo. Salientando a importancia ética no uso das ciéncias.

Entdo, os alunos foram divididos em 6 grupos, e o0s produtos
encontrados por todos os alunos foram divididos entre eles, tocando 6 produtos
para cada grupo. O objetivo da diviséo foi favorecer a metodologia de buscas
dos diferentes produtos no laboratério de informatica, na semana seguinte.
Além disso, confeccionar resumos sobre os diferentes produtos e de

comportar-se e interpor-se no relacionamento com seus colegas de grupo.

62 semana (2 aulas)

Aula no Laboratério de Informética — O objetivo era de procurar os seus
produtos, suas composi¢cdes, a formulacdo dos produtos agrotoxicos e demais
produtos quimicos na internet (férmulas, aplicacdes, cuidados, curiosidades, ...)
para posteriormente, em sala de aula, pudessem verificar as principais
caracteristicas e comecarem a construir as apresentacfes para os demais
colegas. Isso permitiu que, além de explorar os diferentes sites, elaborar
guestdes e expressar ideias, desenvolvendo posturas para um trabalho em

equipe.

72 semana (2 aulas)
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O objetivo dessa aula foi discutir os cuidados e a responsabilidade
necesséria ao trabalhar com produtos quimicos, tais como aqueles que um

técnico em agropecuaria costuma trabalhar.

A partir da tabela abaixo e da classificacdo de toxidade dos produtos
encontrados por eles, continuando o debate, de acordo com os critérios abaixo,
verifiquei que tinham nocéo da toxidade em funcé&o da cor dos rétulos, mas
desconheciam os dados da ultima coluna. Isso gerou uma bela discusséo e

exemplificacdes de suas proprias praticas.

Tabela de toxidade

Classe Toxidade DL50 Faixa Dose necesséria
toxicolégica (mg/kg) colorida para matar pessoa
adulta
I Extremamente <5 Vermelha Algumas gotas
toxico
Il Altamente Entre 5 e Amarela Algumas gotas —
toxico 50 1 colher de chéa
11 Mediamente Entre 50 e Azul 1 colher de cha —
téxico 500 2 colheres de sopa
v Pouco Entre 500 e Verde 2 colheres de sopa
téxico 5000 — 1 copo ou mais

Essa aula permitiu levantar problemas ambientais, principalmente
relacionado a solo e 4gua, uma vez que a regido esta sobre o Agquifero
Guarani. Isso permitiu que contrastassem ideias com o0s colegas e

desenvolvessem uma atitude critica frente a essas questodes.

A pedido de um grupo de alunos, escolho um dos produtos que eles
encontraram, projeto a férmula no quadro, e dou uma primeira nocédo de
funcdes organicas e todas as interacbes possiveis naquela molécula. Isso
propicia-lhes condicbes para, na proximas aulas, poderem identificar as

caracteristicas funcionais presentes em seus COmpostos.

82 semana (2 aulas)
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Os alunos, em seus grupos, retornam ao laboratério de informatica a fim
de procurarem as principais caracteristicas de seus produtos. A partir da
identificacdo dos grupos funcionais aos quais sdo constituidos seus compostos
cada grupo procura as principais caracteristicas quimica de grupo funcional
(polaridade, solubilidade,...) de modo que possam entender as bulas dos
produtos (como e onde esses produtos agem, isto é, se for um herbicida: ele
age na area foliar ou através das raizes, ...). A partir dessa pesquisa,
identificam os diferentes grupos funcionais presentes nesses produtos, suas
nomenclaturas, suas principais propriedades, curiosidades,..., construindo
conceitos e ponderando sobre 0os mesmos de modo que possam passar essas

informacgdes a seus colegas.

92 semana (2 aulas)

Devido a dificuldade de entenderem as representacdes encontradas
para seus compostos, tornou-se necessario apresentar uma nog¢ao sobre
hidrocarbonetos, substituintes e prefixos organicos (oficiais e usuais) e
nomenclatura. Mesmo porque o0s hidrocarbonetos estdo presentes,

principalmente como solventes, em muitos produtos utilizados na agropecuéaria.

102 semana (2 aulas)

Os alunos em seus grupos, sao responsaveis por produzirem material
explicativo sobre cada produto, para apresentarem para os demais colegas e
apos revisados, distribuir a comunidade. Devido a dificuldade na organizacdo
no material produzido, retorna-se ao laboratorio de informatica para preparacdo

das respectivas aulas.

112 semana (2 aulas)
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Continua a preparacao para as aulas, onde deverao enumerar um roteiro
das atividades desenvolvidas e das estruturagfes dos futuros seminarios para

seus colegas. .

122 semana (2 aulas)

Palestra sobre produtos usados na producdo animal com o médico
veterinario Msc. Henrique Dalmann, abordando fungfes, cuidados ambientais
e de manuseio,... (0os dados da palestra serdo incorporados ao material que
sera fornecido a comunidade), a pressédo internacional pela qualidade dos
produtos e de que maneira a ciéncia, tecnologia e a sociedade estao
relacionadas, de forma a garantir a qualidade dos produtos de origem animal.O
principal tema de discussao foi sobre o leite, pois a regido € protagonista em

relacdo a problemas de adulteragcdo do mesmo.

132 semana (2 aulas)

Palestra sobre agrotoxicos com um engenheiro agricola Maiquel
Gromann abordando funcées, cuidados ambientais ( e com os residuos) e de
manuseio,... (os dados da palestra deverédo ser incorporados ao material que
sera fornecido a comunidade), presséao industrial,... € de que maneira a ciéncia,
a tecnologia e a sociedade estdo relacionadas. O engenheiro trouxe, em sua
bagagem, informacdes oriundos de alguns anos de trabalho junto a EMATER,

fato esse atraiu a curiosidade dos alunos.

142 semana (2 aulas); 152 semana (2 aulas); 162 semana (2 aulas);

172 semana (2 aulas)

Durante essas 4 semanas 0s alunos apresentaram, para seus colegas,
seus produtos, discutiram as diferentes fungdes organicas presentes em cada

um e discorrerem sobre as aplica¢des, cuidados, funcdes, curiosidades,...
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Essas aulas objetivaram desenvolver capacidades como explicar aos
colegas, relacionar diferentes informacdes, demonstrar seus conhecimentos e

manejar as tecnologias e respeitar os colegas.

Fora do planejamento original, surgiu a oportunidade de uma palestra
com um casal que a mais de 10 anos trabalham, exclusivamente, com
agricultura organica na cidade de Cruz Alta. Um contraponto a formacdo do
curso, onde ndo ha disciplinas que os direcione a essa dire¢cdo. A palestra
ocorreu na tarde do dia 03.06.2014 pela engenheira agricola Rome Schneider
e seu marido, o Técnico Agricola Valdir Luchmann. Os alunos ficaram
interessados, principalmente com a necessidade de méo de obra, pois sabem
que as grandes empresas do agronegdécio investem em tecnologia,
produtividade, aumentam as suas grandes extensdes de terra e necessitam
cada vez menos de funcionarios, o que acaba aumentando a ociosidade no

campo e um éxodo cada vez maior.

No dia 17.06.2014 foi construido uma mesa de discussao que culminou
com uma producdo textual sobre o desenvolvimento do trabalho até o

momento, material esse que foi utilizado na avaliacao exigida pelo Instituto.

182 semana (2 aulas); 192 semana (2 aulas)

Os alunos foram divididos em dois grupos e nesse periodo as duas
equipes prepararam-se para a atividade de consenso que ocorreria na Ultima
aula do semestre. Um dos grupos ficou responsavel pela defesa de uma
agricultura convencional, em grande escala, mecanizada,... enquanto que o
outro grupo foi responsavel pela defesa de uma agricultura organica, com baixo
uso de insumos, preocupada com o meio ambiente. Foi fornecido aos grupos
artigos, teses, ... para que elaborassem suas argumentacoes.

202 semana (2 aulas)

Atividade de consenso. Essa atividade ocorreu no auditério do campus
do IFRS, aberto a comunidade interna. Infelizmente apresentou pequeno
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publico, pois coincidiu com o periodo final de provas, para os alunos dos
Cursos Técnicos Integrados e periodo de exames para os alunos dos cursos
superiores. Mesmo assim, com a presenca de alguns professores ocorreu, de

maneira bastante produtiva.

Para os alunos, uma experiéncia impar e primeira, pois nunca tinham
participado de atividades desse tipo. Os grupos, distintamente formados por
filhos de grandes produtores rurais defendiam a agricultura convencional ao
passo que os demais defendiam uma agricultura mais proxima do

“ecologicamente correto”.

Esses Ultimas se salientaram nas defesas e argumentacdes, sempre
embasados em dados avalizados por pesquisas de universidades, ONGs, ... O
outro grupo expos seus pontos de vistas, no entanto, faltou quem os

referenciassem.

No final, existiu uma racionalizacado sobre a realidade agropecuaria. Foi
consenso que a producdo agroindustrial exige tecnologias, mas que afugenta o
homem do campo. da mesma forma, que a agricultura organica ainda nao

consegue produzir de forma rentavel e nas quantidades que o mercado exige.

De maneira bastante agradavel, alguns alunos despertam para a
possibilidade de novos caminhos de pesquisas, diferente do que ocorre no
campus, em busca de alternativas que aumentem a produtividade com a
reducdo de custos, principalmente em insumos. Discutiram o controle natural
de algumas pragas (lagartas, piolhos, pulgdes, ...) em detrimento do uso, cada

vez maior, de inseticidas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao ser desafiado em aplicar uma proposta CTS em um curso técnico
integrado, no IFRS, muitos paradigmas precisaram ser confrontados e decisbes
tomadas, com o intuito de objetivar a formacdo integral desejada para os

educandos.

Como pesquisador envolvido no processo, tendo uma formacéo
tradicional, sair de zona de conforto e se abrir para uma nova proposta, foi o
desafio.

Tudo comeca com o levantamento feito junto aos alunos finalistas de
2013, e apos aplicar uma nova metodologia, comparar com os finalistas de
2014. Foi escolhida a turma de 3° série do Técnico Integrado em Agropecuaria
para participar do projeto. As turmas de Informatica e Mecénica permaneceram
com o sistema tradicional, por mim executado. Dessa forma, tentar obter dados
para uma avaliacdo e uma validacdo na aplicacdo de projetos CTS como
proposta e alternativa dentro das estruturas curriculares dos cursos técnicos

integrados em agropecuaria nos IF.

Ainda, durante o segundo semestre de 2014, ocorreram entrevistas com
0S grupos que participaram do projeto, para uma melhor avaliacdo, pois alguns
alunos apresentaram produtos muito resumidos e, de forma oral e em grupo,

possibilitaram obter mais resultados sobre o desenvolvimento do mesmo.

Durante o desenvolvimento do projeto ficou claro o crescimento pessoal,
tais como, trabalho em equipe, falar em publico, redigir relatérios, defender
ideias e reconhecer a importancia social que exercerdo enquanto profissionais.
Além disso, o envolvimento dos alunos no desenvolvimento das atividades
proporcionou uma avaliagéo positiva a todos os alunos, gerando alunos menos

pressionados, comparados ao tradicional formato de trabalhos e provas.

Entre os objetivos intrinseco a metodologia CTS esta a tomada de
decisdo. Alguns autores, como Kortland (1996, p. 673-689); McConell (1982, p.
1-32) propbes estruturas metodoldgicas e roteiros para essas tomadas de
decisbes. Esses modelos normalmente propdem uma analise racional de

custos e beneficios, obedecendo a passos instituidos.
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Santos (2002, p.13) lembra que esse racionalismo na tomada de decisao
cria um dicotomismo na busca da melhor alternativa, porém muitos problemas
presentes no contexto social, como alguns alunos salientam, ap0s a atividade
de consenso, ha necessidade ndo da escolha de uma alternativa, mas a

mediacao de novas alternativas na tomada da deciséo.

Segundo Solomoén (1991, p.266-281) alguns trabalhos apontam essa
questdo da tomada de decisdo como um dilema dos curriculos CTS devido a
complexidade desse processo, pois diversos fatores influenciam na atitude dos
alunos além da interacdo do aluno com a perspectiva CTS. Isso foi muito
perceptivel nesses alunos de ensino técnico em agropecuaria, numa regiao de

producdo agricola em grande escala, referéncia em agricultura de preciséo.

Um dos objetivos do pesquisador estad em produzir técnicos capazes de
discutir e interagir com novas opc¢Oes de tomadas de decisGes que possam
incluir em seus projetos a preocupacdo com a sociedade onde esta inserido,

tanto com o ambiente como com a qualidade de vida da comunidade.

Aluno 1 “Esse semestre, com o ensino voltado a area da
agropecuéaria foi muito Gtil e produtivo e pode-se aprender muito
sobre a quimica organica, as aulas foram menos cansativas, 0s
alunos puderam participar muito mais e, consequentemente,

aprender mais.”

Aluno 2 “Essa nova alternativa de o professor dar aula foi
muito bom e importante, portanto, pude aprender varias coisas
novas de um jeito mais préatico, mais dindmico, que conseguimos

entender mais sobre determinados assuntos.”

Aluno 3 “As aulas de Quimica poderiam ficar assim no 2°
semestre, pois foram bem produtivas e com certeza a

aprendizagem dos alunos teve um aumento significativo.”

Aluno 4 “Bom essa forma, relacionando o conteudo com
algo do cotidiano ficou melhor e mais interessante de aprender o
conteudo, conseguimos vencer o conteudo previsto e dessa forma

notamos que a quimica tem tudo a ver com a agropecuatria.”
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Aluno 5 “Portanto a partir de métodos alternativos de
ensino foi nos passado contetudo do 3° ano de quimica, de forma
interativa e pratica, que nos possibilitou visualizar a real aplicacéo
das func¢des organicas que estardo presentes no nosso dia a dia

como futuros técnicos em agropecuaria.”

Aluno 6 “Com o decorrer do semestre eu pude ver como o
curso esta diretamente relacionado com a quimica organica, pois
a s funcdes organicas estudadas estdo presentes nos agrotoxicos
e também em outros remédios da &area animal. Estdo também
poderdo dar o modo de aplicacdo dos produtos veterinarios e

também como sera o modo de funcionamento dos agrotoxicos.”

Aluno 7 “Esse semestre em que foi explorado a questéao
dos agrotoxicos relacionando com a quimica organica serviram
para confirmar que a mesma tem tudo a ver com a tematica do
curso, e seja agrotoxicos ou produtos organicos, todos eles geram
uma discussdo muito grande, pela complexidade em que sé&o
inseridas as suas formulacbes e em que elas causam nha
sociedade. As pesquisas relacionadas durante os trabalhos
também soO reforcaram essa questdo, de que ndo ha certo ou
errado, apenas limitacdes devem ser feitas procurando sempre

haver o equilibrio entre elas a fim de ser benigno pra as pessoas.”

A andlise desses resultados demonstra a necessidade de salientar ainda

mais o enfoque da responsabilidade social no ensino técnico nos IFs, pois a

grande maioria salienta somente a relagdo com suas formacbes e seus

conhecimentos técnicos. Poucos lembraram ao final, suas responsabilidades

com o bem estar da sociedade e com a responsabilidade com o meio

ambiente.

Esses resultados mostram a necessidade de um projeto mais amplo e

multidisciplinar, desde as primeiras séries do ensino médio. Lacerda (1997,

p.104) diz: “Para que possa-se ter essa escola profissional, deve-se entéo

colocar em pratica uma didatica voltada apenas para a apreensao de

informagBes, mas também para o desenvolvimento de habilidades e para a
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aquisicdo de conhecimentos técnico-cientificos necesséarios para se lidar com
realidades complexas, par enfrentar desafios, buscar solu¢cdes, questionar-se
e refazer seus proprios conhecimentos.” O conhecimento deve servir para a

vida, no sentido integral da palavra.

Outro resultado desse projeto ocorre junto aos docentes, que durante o
ano de 2015 estéo reunindo-se para reformulacéo curricular do IFs, procurando
um programa com maior integragao interdisciplinar e formagéo mais integral no

ensino técnico.

Algumas duvidas que colegas, supervisores e coordenadores tinham,
como a qualidade da “aprendizagem cognitiva” foram sanadas a partir do inicio
do primeiro semestre de 2015, onde, em levantamento realizado, verificou-se
que, do total de alunos da turma: 2 alunos (que apresentavam laudos com
déficits de aprendizagem) estdo trabalhando nas empresas onde estagiaram.
Um aluno reprovou. Um aluno passou para medicina na UFSM, outro em varias
universidades, escolhendo Engenharia de Minas na UFRGS, um terceiro para
odontologia ha UFSM e outro aluno passou para Engenharia Civil na UPF. O
restante dos alunos ingressou em cursos de agronomia da UFSM e IFRS-
Ibiruba.
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7 . ANEXOS

Decis 25 EC;
®
INSTITUTO FEDERAL DE Br
EDUCACAO,CIENCIA ETECNOLOGIA \““ G = CH CH CO CN
G 3 2 C i ®)
Br -
YT O
CH

3

PRODUTOS QUIMICOS COMUNS

Classe I. Produto altamente perigoso ao meio ambiente. Produto

{ toxico aos seres humanos
NAS PRO PRIEDAD ES AG R CO I-AS Inseticida de contato e ingestdo do grupo piretréide
Toxicidade aguda: DL* oral ratos: 431 mg/Kg; DL>® dérmica ratos: >
E MVO LVI DAS NA CO M U NIDADE 2000mg/Kg; CL* inalatéria: 2,69mg/L/4 horas
- Elimina lagartas
DO IFRS-IBIRUBA E AS
ATENCO ES NECESSAR|AS Permetrina fersol 384 EC;
Cl,C=CH-CH~-CH-CO.0OCH, 0
\C/
’
CH; CH,
TURMA 301 - 2014 Classe II. Produto muito perigoso ao meio ambiente. Produto

extremamente toxico ao ser humano.

Inseticida de contato e ingestdo do grupo piretroide

DL *° oral aguda ratos machos: 2200 mg/kg. DL 50 dermal aguda
ratos machos: 4000 mg/ kg. Sensibilizacao dérmica: néo
sensibilizante




Clorimuron;

Ganatet

CO,CH,CHy

@SOzNHCONH gv §

bk,

Classe lll. Produto mediamente perigoso ao meio ambiente e pouco
toxico ao ser humano.

Agente quimiosintético e antibidtico

Herbicida pds emergente, sistémico e seletivo

Administracdo intramuscular

DL* codornas (Coturnix coturnix japonica): > que 2000 mg/kg.

Uso veterinario

Glifosato Atanor;

Agefix

Mistura de hidrocarbonetos parafinicos, ciclo
parafinico e aromaticos saturados e insaturados
provenientes da destilacdo do petroleo

Classe lll. Produto perigoso ao meio ambiente e mediamente téxico
ao ser humano.

Classe lll, produto téxico ao meio ambiente e mediamente tdxico ao
ser humano

Inseticida, acaricida, fungicida, adjuvante e espalhante adesivo

Herbicida sistémico de ac¢édo total

DL* oral em ratos de 2000mg/kg
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Podium EW;

Aproach prima;

O CH,
HN cl

CH, P

OH
CH,

Herbicida seletivo pés-emergente

3
mOé—é—Q
CH, H
N
% N
N—/

Classe Il. Produto muito perigoso ao meio ambiente e extremamente
téxico ao ser humano

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

DL* oral em ratos de 3120 mg/kg

E um fungicida sistémico, indicado para diversas culturas como cana-
de-agucar soja, milho e café, promovendo resultados rapidos e
duradouros até mesmo contra as doencgas mais dificeis.

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Febrax;

Muito usado no soja contra a ferrugem

T
O~
NJ
g N—CH;
CH,
éﬂj Nat

Select;

O

Analgésico e antipiretico, utilizado para célicas e espasmos

Uso prolongado pode provocar hemorragia e efeitos cardiovasculares
Pode causar disturbios renais

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e extremamente toxico ao ser
humano

Herbicida sistémico, pés-emergente,

Também usado por humanos

DL* oral em ratos de 3150mg/kg
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Cropstar Topik;
0 0 ="
"l ) Cl \ / 0
D i CHy
N 0 N N F 1 7
)K \H O/ \ \ T 0—CH,—C=CH
CH H H _ e M
7 Y N~ Herbicida de acdo sistémica e seletiva (trigo)
‘ \ / Classe |. Extremamente toxico tanto aos humanos como ao ambiente
o \N DL* oral em ratos de 2231mg/kg

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e altamente toxico aos
seres humanos

Bazuka;

Inseticida para tratamento de sementtes

DL* oral em ratos de 3000mg/kg

CHaNH_ SCH,
C-0-N=C
d" CHa

Inseticida de contato

Folicur

Classe |. Extremamente téxico tanto aos humanos como ao ambiente

H3C  CHs

DL* oral em ratos de 13,47mg/kg

Classe Il. Muito perlgoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

Amistar Top;
R\
T
Cl
o (@]
CN CH o CO,CH, \ :C:.

Fungicida sistémico

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

DL* oral em ratos de 4000mg/kg

Fungicida sistémico com atividade preventiva e anti-esporulante

DL*® oral em ratos de 2000/kg
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Dectomax;

Zartan

OH3 CHs

o

:_,eH C

o AH

HqC" \\ra‘ od 3
8

H O-

e

E CH

il ?
OH

CO,CH, OCH,
" N =
/4 W
{ V- SO,NHCONH—{ N
\—/ N :<
CH.

3

Herbicida seletivo e sistémico de emergéncia

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e pouco tdéxico aos seres
humanos

Parasiticida injetavel de amplo espectro

DL* oral em ratos de 2000/kg

Mirza
]
&
C\ z,’fD
F
I s
T )

Nativo; \

CHs F H3C CH3
o - | HO CH;

N
F
Hgf.‘./o\"N/ °
cl ( N.
A \
HaC N_//

Inseticida fisiol6gico de ingestédo

Fungicida de uso agricola

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos seres
humanos

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico aos
seres humanos

DL* oral em ratos de 2000/kg

DL* oral em ratos de 2000/kg
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Sanson 40 SC;

Tetraciclina;

OCD,
368,10
W)
N._S.
S SN)LN SN”0CD,
| H H
N0
_N.
HaC™ “CHg

HO, CHs

I OH |
OH O ©OH O ©

Antibibtico e quimioterapeuta

Herbicida seletivo pds-emergente para o milho

Tratamento de doencas respiratérias, urinarias,...

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e pouco toxico aos seres
humanos

DL* oral em ratos de 10mg/kg

DL* oral em ratos de 6000/kg

Engeo pleno

Clorimuron etilico;

CO,CH,CHg
7N

< SOQNHCONH—% 6

OCH,

0. *.O
| ’.‘J
~N N
5 BPLS:

Herbicida p6s-emergente, sistémico e seletivo

S
c=cH H; co,.

><}7<HH i©,©

Classe lll. Perigoso ao meio ambiente e pouco toxico aos seres
humanos

Inseticida sistemlco de contato

DL* oral em ratos de 3000/kg

Classe I. Altamente perigoso ao meio ambiente e mediamente téxico
aos seres humanos

Elimina 50 % da amostra
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Biodex;

CO.CH, OCH,
1/ \ N _{‘
{ )—SONHCONH—{ N
— N=
CH

3

Inseticida sistémico de contato

Classe I. Altamente perigoso ao meio ambiente e mediamente toxico
aos seres humanos

Antiinflamatoério e adrenocorticoide

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Tratamento de reumatismo, artrites, ...

Vitavax Thiram 200 SC;

[O]/CH3

| L

S“C — NH —@ NS ~
i Y S N

0 S |

Fungicida sistémico e de contato

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

Opera;
F
: W,
s ®
cl
N P ! 'PJ‘_*EN
O/N““O Ny
CH;  CH,

DL* oral em ratos de 5800mg/kg

Fungicida que funciona como inibidor da bio-sintese da membrana
plasmatica ou do transporte de elétrons na mitocondria .

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

DL*° oral em ratos de 2000mg/kg
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Fox
CHy F HsC_ CHs
HO CH;
O\N/ .
F
o o}
e SN N.
o] . ( /N
HoC™ N /i

Poquer;

Fungicida de uso agricola

Classe Il. Muito perigoso ao meio ambiente e extremamente téxico
aos seres humanos

DL* oral em ratos de 2000/kg

A
CH,—C
o T Ty
| E—c1
') le H
C

CHy—CH—H,C OH

S
CHy—H, ™

Herbicida sistémico e pés-emergente altamente seletivo

Extremamente téxico

DL* oral em ratos de 2000mg/kg

Abamex

Floxiclin;
F
o § )
/ N
Cl N
= O/N\O I ] rPJ_'_ﬁN
| Nao
CHy  CHs

Acarecida e inseticida de contato

Fungicida que funciona como inibidor da bio-sintese da membrana
plasmatica ou do transporte de elétrons na mitocondria .

DL*° oral em ratos de 750/kg

Classe II. Muito perigoso ao meio ambiente e extremamente toxico
aos seres humanos

Altamente toxico ao meio ambiente e aos organismos aquaticos.
Pouco téxicos ao seres humanos.

DL* oral em ratos de 2000mg/kg
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Score;

Standak Top

HO |

CHj,

Produto antimicrobiano de uso veterinario

Classe II: Muito toxico ao meio ambiente e extremamente téxico aos
seres humanos

Ci CF,

r
=Sz NH
O 2 ¢

NECM

N
Cl CF,

Priorixtra;

Produto altamente t6xico ao meio ambiente e ao ser humano

F

0
/N“““
Cl N | 0 [}j
— Q/N‘““Q M- M
|

J

R

CH3 CH3

Inseticida de amplo espectro usado na lavoura e também em uso
veterinario para combate e pulgas e carrapatos em animais
doméstyicos

DL* oral em ratos de 300mg/kg

Fungicida sistémico usado em pulverizacbes

Produto muito toxico ao meio ambiente e mediamente téxico aos
seres humanos

DL* oral em ratos de 2470mg/kg
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