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Introducéao

Nesta proposi¢cdo encontram-se algumas sugestdes para abordagem do conteudo
de Ligacdes Quimicas que poderdo subsidiar professores que atuam no Ensino
Médio. Assim, apresenta-se Uma proposta para o ensino de quimica em busca da
superacdo dos obstaculos epistemoldgicos, que foi elaborado com o objetivo utilizar
mapas conceituais e modelos, como estratégias de proposicdo de situagdes-
problemas, visando superar os obstaculos epistemologicos verificados no ensino dos
conceitos correlatos ao estudo das Ligacdes Quimicas.

A estratégia metodoldgica pauta-se em aspectos com vistas a desenvolver a
autonomia de trabalho dos alunos e uma didatica favoravel a interagdo professor-
aluno, além de permitir uma aproximacéo do conteddo ensinado com o cotidiano, o
gue contribui para desmistificar o ensino de Quimica e o entendimento dos conceitos
correlatos ao topico selecionado.

A metodologia utilizou alguns pressupostos que se aproximam aos da
pesquisa-acdo (ANDRE, 2008) e visando alcancar o objetivo proposto foi elaborada
uma unidade didatica (GONZALEZ et al., 1999) com vistas a apresentar aspectos
gue facilitem a abordagem do contetddo selecionado. Essa proposicéo foi testada no
2° semestre letivo de 2013, com uma turma de 1° Ano- Ensino Médio Politécnico.
Assim, nesta proposta ja foram reformulados alguns aspectos para uma maior
eficacia do mesmo, pois se acredita que ensinar €, sem davida, € um dos grandes
desafios com os quais se defrontam os professores que atuam, em especial, na
Educacéo Basica.

Neste sentido, num primeiro momento, faz-se uma reflexdo sobre o Ensino de
Quimica no contexto do Ensino Médio e os documentos oficiais da educacédo
nacional, em seguida discutem-se as concepc¢des de ciéncia e apresenta-se 0
conceito de obstaculo epistemoldgico, para finalizar discutem-se os obstaculos
epistemoldgicos e o0 ensino de ligagdes quimicas. Logo em seguida apresenta-se
uma proposicdo metodoldgica para o ensino de ligagbes quimicas com vistas a
contribuir com a melhoria da pratica pedagogica e a promover uma aprendizagem

efetiva dos conceitos ensinados no ambito escolar.



O Ensino de quimica no contexto do ensino meédio e os documentos oficiais da
educacao

A partir da promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) n°® 9394 de 20 de dezembro de 1996, é instituida a década da educacéo, e
o Ensino Médio passa a ter, entre outras finalidades, preparar o estudante para o
trabalho e continuidade nos estudos.

A fim de orientar os profissionais da educacdo basica, o MEC lancou em
1999 os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio- PCNEM, os quais
apontam para a importancia da interdisciplinaridade e contextualizacéo nesta etapa
da educacdo basica. Embora presente na Lei e Documentos oficiais da Educacéo
Nacional, as recomendacdes para um ensino baseado na interdisciplinaridade e
contextualizacdo, o que se verificava nas escolas era uma pratica disciplinar e
fragmentada (BRASIL, OCNEM, 2006). Assim, de maneira a orientar os professores
na sua acado pedagodgica, o MEC lancou em 2006 as Orientac6es Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, ressaltando a importancia de se desenvolver um
ensino fundamentado nas ideias de Delors (1998), os quatro pilares da educacao
para o século XIX, (BRASIL, 2009 p. 107):

[...] aprender a conhecer, isto é, adquirir os instrumentos da compreensao,
aprender a fazer, para poder agir sobre o meio envolvente; aprender a viver
juntos, a fim de participar e cooperar com 0s outros em todas as atividades
humanas; finalmente, aprender a ser, via essencial que integra as trés
precedentes.

Conforme lembra Lima (2013, p. 77)

[...] todos estes documentos atendiam a exigéncia de uma integracéo
brasileira ao movimento mundial de reforma dos sistemas de ensino, que
demandavam transformac6es culturais, sociais e econdmicas, exigidas pelo

processo de globalizacéo.
Segundo a LDB 9394/96, uma educacgdo béasica deve suprir 0 jovem que
atinge o final do Ensino Médio de competéncias e habilidades adequadas, de modo
gue domine as formas contemporaneas de linguagem e dos principios cientifico-

tecnolégicos de producdo moderna.



De maneira a promover uma reforma educacional, o MEC institui em 1998 o
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), que passou a avaliar os conhecimentos
desenvolvidos, pelos jovens, nessa etapa da educacdo, em cinco competéncias:
dominio das linguagens, compreensdo dos processos e fendbmenos, enfrentar
situagdes problemas, construir argumentacdes e elaborar proposicdes (MORTMER e
MACHADO, 2010).

Ainda que o ENEM tenha sido concebido como avaliacdo de conclusdo do
Ensino Médio, sua aceitacdo e importancia crescem ao longo dos anos com adocéo
das Universidades Federais como forma de ingresso no Ensino Superior
(MORTIMER e MACHADO, 2010).

Embora todas as reformas promovidas na educacado, desde a promulgacao da
Lei 9394/96, no inicio da década de 2010, os indicadores do Ensino Médio no pais
eram preocupantes: baixos indices de aprendizagem e de conclusdo escolar,
escassez de professores em especial, Quimica, Fisica e Matemética, além de um
curriculo pouco motivador para os alunos. Visando reverter esse quadro, € instituido
pelo MEC, o Programa Ensino Médio Inovador, associando-o ao novo modelo de
ENEM, com vistas a promover mudancas curriculares no Ensino Médio.

O objetivo desta nova organizacgao curricular € promover de fato a articulacédo
interdisciplinar, ou seja, que as disciplinas se articulem por meio de atividades
integradoras, a partir das inter-relacdes entre 0s eixos constituintes do Ensino
Médio: o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura.

Assim em 2012 é promulgada a Resolugdo n° 2 do CNE/CBE, de 30/01/2012
que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, o qual

deve basear-se, fundamentalmente, em proporcionar:

- formagéo integral do estudante;

- trabalho e pesquisa como principios educativos e pedagdgicos;

- indissociabilidade entre educacéo e pratica social,

- integracéo de conhecimentos gerais na perspectiva da interdisciplinaridade
e da contextualizacéo;

- integracd@o entre educacdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da
tecnologia e da cultura como base da Proposta e do desenvolvimento
curricular (BRASIL, 2012).

Diante destas recomendacfes a educacao escolar tem como tarefa contribuir
para a constru¢cdo de um mundo mais solidario e ético, com cidadaos criticos. Para a

efetivacdo desse pressuposto deve envolver e explicar tanto as permanéncias e as



regularidades das formacdes sociais quanto as mudancgas e as transformacgdes que
se estabelecem no embate das acdes humanas a fim de promover um saber
significativo. (OCEM, vol. 3, 2006).

Assim, a educacédo escolar deve proporcionar 0 exercicio da problematizacéo
da vida social como ponto de partida para a investigagcdo produtiva e criativa,
buscando identificar relagbes sociais de grupos locais regionais e nacionais
comparando problematicas atuais e de outros momentos, a fim de promover um
posicionamento de forma analitica e critica diante do presente e estimular o aluno a
buscar as relagbes possiveis com o passado.

Neste contexto, o ensino de Quimica pode ser um instrumento de formacao
humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania,
porém deve ser ministrado de maneira a ser um meio de interpretar o mundo e
intervir na realidade, com uma visdo de ciéncia com seus conceitos, métodos e
linguagens proprios, e como construgdo historica.

De acordo com Seriacoppi, 2005, é preciso que o aluno parta do presente e
busque no passado as semelhancas e diferencas, as permanéncias e rupturas de
questdes e valores acumulados na historia da humanidade, a fim de entender as
especificidades de nossa sociedade em termos politicos, econdmicos, sociais,
religiosos, tecnolégicos, culturais e do cotidiano.

ConcepcOes de ciéncia e o conceito de obstaculo epistemoldgico

Na pratica pedagdgica, h4d sempre uma concepc¢do de ciéncia, embora,
muitas vezes, o professor torne-se apenas o repetidor de ideias contidas no livro
didatico. Conforme afirma Villatorre, Higa e Tychanowicz (2009, p. 33) “sempre ha
uma concepgao epistemoldgica subjacente a toda situacdo de ensino”. Assim, de
forma explicita ou assumida, qualquer situacdo de ensino traz uma visdo de ciéncia,
de ensino e de aprendizagem.

Do ponto de vista epistemoldgico Chaui (2000), destaca trés principais
concepgdes de Ciéncia: Empirismo, Racionalismo, e Construtivismo. A seguir estas
concepgOes serdo apresentadas para um melhor esclarecimento.

Empirismo: De acordo com Silveira (1996) a as principais caracteristicas

dessa epistemologia:
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- observacao como fonte de conhecimento;

- conhecimento obtido dos fenbmenos, através da aplicacdo das regras do
“‘método cientifico”, como uma sintese indutiva do observado, do experimentado.

- teorias sdo descobertas em conjuntos de dados empiricos.

Nesta concepc¢éo, a ciéncia é concebida como uma interpretagédo de fatos e
tem como base, observacdes e experimentos, utilizando o processo de inducao. As
teorias sdo construidas e também verificadas a partir das observacdes e
experimentos. E no empirismo que o chamado Método Experimental ganha forca,
como uma forma de garantir a formulacéo das teorias e da objetividade que elas
trazem. Aqui a teoria cientifica € também uma representacéo da realidade tal como
ela é.

Racionalismo: Dentro dessa concepcdo, a ciéncia € um conhecimento
racional dedutivo e demonstrativo, uma verdade universal, que pode ser provada
sem deixar duavidas. O objeto da ciéncia € uma representacao intelectual de algo
representado, que corresponde a realidade, a qual é racional e inteligivel em si
mesma.

Nessa concepcao, as experiéncias sao realizadas para verificar e confirmar
as demonstracfes tedricas. O objeto cientifico € matematico, porque a realidade
possui uma estrutura matematica.

Embora na concepcado racionalista e na empirista, se considere a teoria
cientifica como uma representacao verdadeira da propria realidade, elas diferem no
que se refere as formas de se chegar a essa representacdo. Enquanto a primeira se
utiliza do processo hipotético-dedutivo (processo no qual parte-se de suposicoes
sobre o objeto e, a partir de observacdes controladas e em ampla variedade de
condicbes, chega-se a definicdo dos fatos e das leis), a segunda dispde do processo
hipotético-indutivo, Nesse processo se definem, inicialmente, o objeto e suas leis, e
a partir dai € que se deduzem suas propriedades, previsdes ou conclusoes.

Construtivismo: Nessa concepcéo, a ciéncia € uma construcdo de modelos
explicativos sobre a realidade. Em relagdo aos métodos, no construtivismo, séo
utilizados tanto os ideais do racionalismo quanto os do empirismo. De acordo com

Vilatorre, Higa e Tychanowicz, (2009, p. 23)

[...] como o racionalista, o cientista construtivista exige que o método |he
permita e lhe garanta estabelecer axiomas, postulados, definicbes e
dedugGes sobre o objeto cientifico. Como o empirista, 0 construtivista exige
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gue a experimentacdo guie e modifique axiomas, postulados, definicdes de
demonstrages.

Entretanto, na concepcdo construtivista, a teoria cientifica ndo apresenta a
realidade em si mesma, mas oferece estruturas e modelos de funcionamento da
realidade. Portanto, a ciéncia ndo é a verdade absoluta, mas uma verdade
aproximada, que pode ser corrigida, modificada ou abandonada.

De acordo com estas concepcoes, a filosofia da ciéncia busca respostas a
seguinte questdo: Por que ocorrem mudangas na ciéncia? Em uma andlise
internalista, ou seja, abandonando o desenvolvimento das ciéncias, € possivel
perceber que a maioria dos filésofos da ciéncia — Karl Popper, Thomas Kuhn, Inre
Lakatos, entre outros, contestam o0 empirismo e adota em comum uma Visdo
construtivista do conhecimento. Porém dentro dessa visdo, ha variacdes entre as
formas com que cada filésofo vai explicar as mudancas na ciéncia. Entre as diversas
visbes destacam-se o falseacionismo, de Karl Popper, o contextualismo de Thomas
Kuhn e o racionalismo dialético de Gaston Bachelard.

Na obra intitulada A formacéo do espirito cientifico, Bachelard (1996), defende
que o erro em sua estrutura é importante para a construcdo do conhecimento
cientifico. Ele parte do pressuposto de que toda ciéncia é feita em decorréncia dos
erros superados a cada prética cientifica, em cada novo conceito estabelecido que
possa rapidamente ser reformulado. Para o autor € preciso errar em nossas praticas
cientificas, porque a partir do erro nos tornamos mais atentos ao fato.

Assim, em primeiro lugar, como afirma Villatorre Higa e Tychanowicz (2009

p. 30) ao se apropriar da epistemologia bachelardiana

[...] é preciso saber formular problemas. E, digam o que disserem na vida
cientifica os problemas ndo se formulam de modo espontaneo. E
justamente esse sentido do problema que caracteriza o verdadeiro espirito
cientifico. Para o espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a uma
pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico.
Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é construido.

Na epistemologia bachelardiana, o conhecimento cientifico € um permanente
guestionar, um permanente ndo, mas ndo no sentido de negac¢éo e sim no sentido
de conciliagdo, cada nova experiéncia diz ndo a experiéncia antiga e avanca o
conhecimento cientifico. O espirito cientifico é dialético, ou seja, ndo pode ser
tomado em extremo (s6 empirista ou s racionalista) se assim o for constitui

estruturas que entravam o conhecimento cientifico, fazendo-o estagnar, o espirito
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cientifico precisa ser construtivo e é a partir das constantes negacdes e rupturas que
este se estabelece.

Em outras palavras, pela epistemologia bachelardiana, é a partir de
questionamentos dos erros que se atinge a superagdo e, consequentemente, um
avanco no conhecimento cientifico. Desta forma, a préatica cientifica ndo é
caracterizada como um caminho linear e ascendente, em que o conhecimento se
acumula sem conflito e sem enfrentar trajetérias tortuosas. Na situacdo oposta,
guando o erro, em vez de ser o caminho para a superacao, € defendido e protegido,
ele se transforma em obstaculo epistemolégico.

Os obstaculos podem aparecer sob muitas formas. Por exemplo, quando
sdo utilizadas muitas generalizagcdes sobre determinado assunto e as opinides
passam a fazer parte do desfecho teorico e o cientista (ou mesmo o educando)
passa a justificar suas ideias a partir dessas opinides, da-se a producao cumulativa
de erros e, sucessivamente, de obstaculos. Outra forma de expressdo dos
obstaculos epistemoldgicos, observada por Bachelard, pauta-se na visdo de que o
conhecimento cientifico precisa estabelecer uma ruptura com o conhecimento
comum ou experiéncia bésica, pois é seguramente o principal obstaculo a
construcdo do conhecimento cientifico (BACHELARD, 1996). A seguir sdo discutidos
0s principais obstaculos epistemoldgicos destacados por Bachelard na construcéo

do espirito cientifico.

Os obstaculos epistemoldgicos e o0 ensino de ligagdes quimicas

Cada disciplina cientifica concebe o mundo e considera os fenébmenos de
maneira distinta, agregando-se a essa concep¢ao aspectos socio-culturais do
contexto em que se desenvolvem. As disciplinas tratam de seu objeto de estudo de
maneira peculiar, conforme seus objetivos, minimizando a complexidade das
situacdes reais e, de certa maneira, levando os estudantes a pensar de maneira
ingénua os fendbmenos cientificos.

Nesta 6tica, ensinar e aprender Quimica consiste ndo apenas em conhecer

regras e teorias, mas também, compreender seus processos e linguagens, assim
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como o enfoque e o tratamento empregado por essa area da Ciéncia no estudo dos
fendmenos.

A Quimica apresenta, ao utilizar uma linguagem especifica (formulas e
simbolos), uma forma caracteristica de ver o mundo um pouco diferente daquela que
0s estudantes estao habituados.

Compreender essa nova abordagem € um processo bastante complexo,
porque o estudante ainda ndo tem sua capacidade de abstracdo totalmente
desenvolvida, e também porque as concepcdes e conhecimentos diversos,
construidos ao longo de sua vida, em relacdes estabelecidas com outros individuos,
culturas e ambientes podem tornar-se verdadeiros obstaculos epistemolégicos, se
nao forem superados na apropriacdo/construcdo do conhecimento cientifico préprio
desta Ciéncia.

Para Fernandez e Marcondes (2006), mesmo ap6s uma educacao formal em
Quimica, a maioria dos estudantes possuem falhas na compreensao dos conceitos
quimicos. As autoras ressaltam, ainda, o fato de que os alunos apresentam
explicacbes para os fenbmenos, muitas vezes, diferentes daquela aceitavel
cientificamente o que caracterizam as suas concepc¢oes alternativas.

Concepcgdes alternativas para as autoras podem ser entendidas como um
processo em que as ideias dos alunos interagem com as demonstracées do
professor, a linguagem cientifica, as leis e teorias e com as suas experiéncias,
tentando reconciliar suas ideias empiricas com 0s conceitos aceitos cientificamente.
Quando esta reconciliagdo ndo promove aprendizagem tem-se um obstaculo
epistemoldgico, podendo constituir-se numa barreira a constru¢cdo do conhecimento
cientifico.

Conforme relata Ferreira (1998) os conceitos referentes as ligacdes quimicas
sdo importantes na compreensao do conhecimento quimico. A autora destaca a
importancia da compreensao dos diferentes modelos de ligacdo quimica para a
aprendizagem de outros conteddos quimicos. Continuando, ressalta que a
compreensao deste assunto € dificultada pela maneira como, geralmente, é
trabalhado este conteddo, pois na maioria das vezes, as diferentes ligacdes séo
apresentadas, ndo como modelos explicativos do comportamento das substancias, e
sim como um conteudo isolado, desconexo, sem muita significacdo para o

educando.
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Outro aspecto destacado pela autora é o uso de modelos de forma
dogmaética, dando a impressao que a ligacao entre dois atomos pode ser vista e a
partir dai possa se observar diferentes propriedades nas substancias que pode
induzir a formacéo de obstaculos epistemoldgicos.

Estes obstaculos estdo presentes no ensino, em especial na disciplina de
Quimica, pois como afirma Bachelard (1991, p. 15) “a Quimica contemporanea nao
€ mais uma ciéncia de memodria, mas uma Quimica matematica, uma Quimica
tedrica, fundada a partir da unido com a Fisica tedrica. Desta forma estudar e
aprender Quimica exige uma alta capacidade de abstracdo dos estudantes. Tal fato
faz com que os professores, ao utilizarem uma linguagem de facil compreensao,
acabam utilizando analogias em muitas situagdes, que tornam oS conceitos
simplistas, resultando em barreiras que atrapalham o conhecimento cientifico e
impedem que a aprendizagem ocorra.

Conforme demonstram os trabalhos de Lopes (2007), apds sua analise de
alguns livros didaticos sobre o ensino de LigacBes Quimicas destacaram-se 0s
obstaculos animista, realista e verbalista.

O obstéaculo animista consiste em relacionar os conceitos ao corpo humano e
os fendbmenos vitais, como o conceito de afinidade inserido por Boerhaave em 1773,
definida como a forca com que os atomos se combinam. Muito ligado ao conceito de
ligacdes, a afinidade abre um espaco para o uso de analogias que acabam se
tornando obstaculos epistemoldgicos no ensino desse topico.

O obstaculo realista dificulta a abstragdo dos conhecimentos, exigindo um
objeto tacito para a aprendizagem, assim como 0 senso comum, que esta cercado

pelo imediato e concreto. Conforme destaca Lopes, (2007, p. 150)

[...] sem diavida o conhecimento cientifico € um conhecimento de segunda
aproximacédo, contudo ndo se encontra pronto na natureza, aguardando o
momento da revelacdo. Trata-se, ao contrario, de uma aplicagdo exigindo a
aplicagdo da razao a técnica, fruto de constante processo de elaboracéo,
ndo estando, portanto, oculto. O conhecimento nao esta no objeto, mas se
produz por consecutivas retificacbes com dados primeiros.

Um exemplo de obstaculo realista seria o das ligacdes metalicas, em que um
atomo de ferro é tdo igual quanto barras de ferro, ndo importando as interacdes
desse tipo de ligacdo, assim, para o realista qualquer parte estad ao alcance das

maos.
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O conhecimento cientifico, com todas as suas simbologias, tem uma
linguagem muito especifica, desta forma é importante discutir obstaculos verbais,
que estdo sempre presentes por meio da utilizacdo de vocabulos que tem certos
significados no conhecimento cientifico e no senso comum tem significado diferente,
fato que impede o dominio do conhecimento cientifico como também contribui para

fixar conceitos distorcidos, como alerta Lopes (2007, p. 158)

O uso do termo “nobreza”, expressa um obstaculo verbal, pela tentativa de
produzir identificacdo entre o termo nobre em Quimica, associando a baixa
reatividade, e o termo nobre da sociedade humana: pessoas que nascem
estaveis e tem “bom” aspecto.

Como aponta Bachelard (1996), a linguagem cientifica se encontra em
permanente estado de revolucdo semantica: a construcdo de nova racionalidade
exige nova linguagem.

Na analise dos conceitos sobre Ligacdes Quimicas, apresentados na maioria
dos livros didaticos divulgados e distribuidos as escolas pelo Programa Nacional do
Livro Didatico do Ensino Médio, verifica-se que alguns provocam confusées, como a
“‘nobreza” ja abordada anteriormente, juntamente com os termos camadas ou nivel,
gue possuem conotacfes diferentes. Dependendo do modelo atbmico em que se
esta baseando, devem ser enunciados com muito cuidado pelo professor, além de
significados diferentes dentro dos proprios modelos, eles podem ter sentidos
completamente diferentes para os alunos que nao estdo aptos a reconhecer as
palavras no conhecimento cientifico e relaciona-las com termos familiares,
distorcendo os conceitos (PEREIRA JUNIOR; AZEVEDO e SOARES, 2010).

Entende-se que cabe ao professor trabalhar de maneira a mobilizar a
construcdo da cultura cientifica, de modo que o aluno desconstrua e (re) construa
seus conhecimentos, utilizando os conceitos aprendidos na escola no contexto
pertinente, para que a construgdo do espirito cientifico se efetive, superando os
obstaculos epistemologicos estruturando, dessa forma, a aprendizagem.

ApoOs estas discussdes tedricas, apresenta-se o planejamento da Unidade
Didatica. Esta que foi elaborada de maneira a estimular o protagonismo do aluno

estimulando-o a aprender de forma efetiva e duradoura.
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Proposicdo Metodoldgica: Unidade Didética

As atividades de ensino desenvolvidas foram planejadas tomando-se por
referencial tedrico a proposicdo de Gonzalez et. al. (1999), os quais ressaltam que
unidades didaticas sdo ideais para criar um contexto onde 0s conteludos
previamente selecionados possam ser trabalhados de maneira interdisciplinar e
significativa, buscando estabelecer o didlogo entre o conhecimento cientifico, as

experiéncias e os saberes dos alunos. Conforme Gonzéles et al. (1999, p. 18)

[...] Unidade Didéatica € um conjunto de ideias, uma hipdtese de trabalho,
gue inclui ndo sé os contetdos da disciplina e os recursos necessarios para
o trabalho diério, sendo também metas de aprendizagem, estratégias que
ordenem e regulem, na pratica escolar, os diversos conteudos de
aprendizagem.

Trabalhar com uma Unidade Didéatica requer ter em mente que ndo devemos
considerar somente os conteudos de ensino, 0s quais o autor chama de contetdos
conceituais, estes numa Unidade Didatica relacionam-se com os contetdos a serem
ensinados, respondem ao que deve ser ensinado, ou quais conteudos o aluno deve
saber.

Também devem ser levadas em conta as atividades que serdo desenvolvidas
para que estes conteddos sejam ensinados e aprendidos, 0 que seriam 0S
contetdos procedimentais, que respondem ao saber fazer e constituem uma série
de atividades que serdo executadas pelo aluno sob a orientacdo do professor ao
longo do desenvolvimento da Unidade Didatica.

Ainda merece atencdo os conteudos atitudinais que sdo as atitudes e
posturas que se almeja que o aluno manifeste diante das situagbes problemas ao
longo de sua vida.

No encaminhamento do trabalho, as estratégias didaticas adotadas foram
construcdo de Modelos e Mapas Conceituais, em consonancia com atividades que
desencadeassem o Conflito Cognitivo, a fim de promover aprendizagem.

Tendo-se em vista, que os Mapas Conceituais constituem importante
recurso para acompanhar a aprendizagem, os critérios escolhidos para verificacéo e

acompanhamento da aprendizagem foram: qualidade de conceitos, niveis de
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hierarquia, inter-relacdes, conexdes entre palavras e proposicdes com significado
l6gico, estrutura do mapa, representatividade dos contetdos e criatividade.

Nesta Otica, em cada critério observaram-se os seguintes itens:

Conceitos: qualidade de conceitos apresentados e niveis de hierarquia
conceitual, buscando identificar conceitos mais amplos até os mais especificos.

Inter-relagbes conceituais: linhas de entrecruzamento, conexdes entre 0s
conceitos e proposi¢cées com significado l6gico, do ponto de vista semantico.

Estrutura do mapa: verificar se 0s conceitos apresentam diferenciacao
progressiva e reconciliagéo integrativa.

Para melhor acompanhar o desenvolvimento da Unidade Didatica bem como
0 processo de aprendizagem dos alunos sugere-se a elaboracdo das fichas de
acompanhamento dos recursos construidos (apéndice A) e ficha de
acompanhamento de aprendizagem (apéndice B) além da pauta de observacdo a
ser preenchida pelo pesquisador a cada encontro (apéndice C). A andlise destas
fichas permite ao pesquisador avaliar, planejar e orientar o desenvolvimento das
atividades de maneira a garantir a aprendizagem dos alunos.

Os modelos podem ser analisados qualitativamente, através da observacao
participante; como critério a serem observados sugere-se o envolvimento do aluno
com a sua construcao e também, a adequacdo do modelo representado com o0s
conceitos tedricos estudados. Para facilitar a compreensdo optou-se por apresentar,
primeiramente, o mapa conceitual que sintetiza a ideia-forca que conduziu a

elaboracgédo e o desenvolvimento da Unidade Didética (UD), conforme figura 1.
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Figura 1- Mapa conceitual- Unidade Didatica
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Acredita-se oportuno apresentar uma tabela onde foram sintetizados os

encontros planejados para o desenvolvimento da Unidade Didatica.

Tabela 1- Sintese dos Encontros da Unidade Didatica

Encontro N° de Conteudos Atividade
aulas
1° 02 Condutibilidade  das | Andlise de videos
substancias sobre
condutibilidade
das substancias e
principais
propriedades.
2° 02 Propriedades das | Pesquisa sobre
Substéancias ibnicas e | condutibilidade
moleculares das substancias e
propriedades das
substancias
idnicas e
moleculares
3° 02 LigacBes Quimicas Construcao de
texto coletivo
4° 02 LigacBes Quimicas Construcao de
Mapa Conceitual
50 02 Substéancias ibnicas e | Atividade de
moleculares do | Pesquisa e
cotidiano preenchimento de
tabelas sobre
substancias
ibnicas e
moleculares
6° 02 Diferencas entre | Construcao de
Ligacbes ibnicas e | modelos

moleculares
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7° 02 LigacBes Quimicas Construcao de
texto coletivo e um
novo mapa
conceitual
8° 02 LigacOes Quimicas | Atividades de
(Retomada de | fixacédo,
Conceitos) observacéo de
modelos sobre
ligagbes quimicas
9° 02 LigacBes Quimicas Construcéo de

Mapa Conceitual;
Avaliagao dos
estudantes sobre o
processo
vivenciado no
desenvolvimento
da Unidade
didatica

desenvolvida a Unidade Didatica.

Primeiro encontro

estd disponivel em <http://www.youtube.com/watch?v=CNUAKUJZM1E> o qual

A seguir apresenta-se o planejamento
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de cada um dos encontros a ser

Realizar a observacao virtual sobre condutibilidade das substancias, o que

demonstra a condutibilidade de diversos materiais como ferro, madeira, plastico,

etanol, cloreto de sodio, hidroxido de sodio, apds assistirem o video, a professora

solicitar aos alunos que respondam a seguinte questao:

aguosa e outras ndo?

substancias que sdo mas condutoras de eletricidade.

Por que algumas substancias conduzem corrente elétrica quando em solucao

Pesquise exemplos de substancias que sao boas condutoras e de


http://www.youtube.com/watch?v=CNUAkUJZM1E%20
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Segundo encontro

O objetivo deste encontro é realizar uma pesquisa sobre propriedades das
substancias ibnicas e moleculares. Para realizacao desta atividade os alunos podem
frequentar os diferentes espacos de aprendizagem disponiveis como a biblioteca
onde podem consultar livros didaticos e outros disponiveis desde que tratem de
temas correlatos ao topico a ser pesquisado. Isto contribuira para um posicionando

mais critico sobre o tema pesquisado.

Terceiro encontro

O objetivo deste encontro foi socializar as ideias pesquisadas pelos alunos
bem como construir um texto coletivo com os conceitos pesquisados por estes, a fim
de introduzir ao estudo de Ligacdes Quimicas. Nesta atividade deve-se estimular a
construgdo coletiva de textos, levando-os a estruturar frases e refletir sobre os

conceitos pesquisados.

Quarto encontro

O objetivo deste encontro € proceder a construcao individual de um mapa
conceitual, a partir dos conceitos previamente selecionados, partindo do texto
elaborado no encontro anterior. Deve-se pedir aos alunos que individualmente leiam
0 texto coletivo e selecione conceitos que considerar relevantes. A partir destes
pede-se que elabore um mapa conceitual.

Neste encontro pedir aos alunos que observem trés substancias comuns que
estdo presentes no seu cotidiano. Espera-se gque eles sugiram agua, sal de cozinha,
ureia, oxigénio, gas carbdénico, etanol.

Se os alunos nao estiverem acostumados a elaborar mapas conceituais
sugere-se ao professor que antes desse encontro faga um encontro anterior neste
faca uma mini oficina explicando aos alunos como se faz a construcdo de mapas

conceituais.
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Neste encontro pedir aos alunos que observem trés substancias comuns que
estdo presentes no seu cotidiano. Espera-se que eles sugiram agua, sal de cozinha,

ureia, oxigénio, gas carbodnico, etanol.

Quinto encontro

Num primeiro momento deve-se proceder a socializacdo das substancias
selecionadas pelos alunos, ap0s questionar o grupo sobre como podemos
representar tais substancias. Logo em seguida, cada aluno recebera uma tabela
(apéndice D) para completar com as substancias que previamente selecionaram
entre elas a maioria que a turma escolheu.  Na tabela devem completar o nome
da substancia, o tipo de ligacdo estabelecida, férmula, e desenhar como eles
imaginavam que se poderia representar a ligacao estabelecida entre os atomos que

formam a substancia.

Sexto encontro

Neste encontro, o objetivo é que os alunos compreendam os diferentes tipos
de ligacdes quimicas, associando as interacdes feitas as propriedades reveladas
pelas substancias.

Dessa forma, propor ao grupo construir modelos a partir do material
alternativo para representar os arranjos eletrébnicos formados pelos atomos que
compunham as substancias. O material para confeccdo dos modelos devera ser
previamente combinado com os alunos, caso a instituicdo ndo disponha de materiais
para esta finalidade. Os materiais utilizados podem ser bolinhas de isopor, e.v.a,
palitos de dente, palitos de fosforo, cartona, caneta hidrocor, tesoura, tenaz, entre

outros.



23

Figura 2- Modelo da molécula de agua e modelo do ion-férmula cloreto de sddio construidos pelos
alunos.
Fonte: Prépria- Acervo MEDEIROS, 2013

Neste encontro também deverdo ser entregue aos alunos 0s mapas
conceituais com as analises e comentarios da professora. Todos os alunos que
desejarem, deve ser oportunizado refazer seus mapas conceituais. Conforme a
figura 3 (primeiro mapa conceitual apresentado pela aluna) e figura 4 (mapa

conceitual reconstruido apds sugestées da professora).
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Figura 3- Primeiro mapa conceitual construido pela aluna A
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Sétimo encontro

Os objetivos deste encontro sédo socializar os modelos construidos no
encontro anterior, observar os modelos construidos pela professora (figura 9),
elaborar um texto sobre o que observaram nos modelos construidos e a partir do

texto produzido, propor a constru¢cdo de um novo mapa conceitual.

Figura 5- Modelos construidos pela professora em conjunto com os alunos
Fonte: Prépria- Acervo MEDEIROS, 2013

Oitavo encontro

O objetivo é retomar alguns conceitos, buscando esclarecer duvidas
remanescentes. Para tanto, no momento inicial, recomenda-se retomar 0os conceitos
trabalhados e propor a realizagdo de atividades de fixagdo, na forma de exercicios
sobre o conteudo trabalhado, ap6s os alunos em conjunto com a professora,
poderdo construir modelos de ligagdes para substancias trabalhadas, conforme a
figura 6. Nesta constru¢do de modelos foram utilizados os kits moléculas.

Figura 6- observagdo dos modelos construidos pelos alunos e professora
Fonte: Prépria- Acervo MEDEIROS, 2013
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Nono e ultimo encontro

O objetivo deste encontro foi verificar se a metodologia adotada promoveu a
superacdo dos obstaculos epistemologicos e, também, verificar evidéncias de
aprendizagem. Desta forma, a professora solicitou aos alunos a construgdo de um

novo mapa conceitual sobre os conceitos estudados. Conforme a figura 7.
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Figura 7- Mapa conceitual adequado a proposta metodol4gica

O seguinte mapa conceitual foi elaborado pela turma em conjunto com a

professora no ultimo encontro com atividade de fechamento da Unidade Didatica.
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Consideracfes Finais

No fazer pedagdgico é necessario utilizar estratégias que transformem o
ambiente escolar num local de descobertas, a fim de desenvolver o pensamento
criativo e facilitar a compreensdo dos conceitos estudados e ndo simplesmente um
local de transmissdo massiva conteudos a serem memorizados e reproduzidos nas
avaliacOes o que em nada contribui para o aprendizado.

Neste sentido, este trabalho foi elaborado com o objetivo de utilizar mapas
conceituais e modelos, como estratégias de proposicdo de situacdes-problemas,
visando superar os obstaculos epistemolégicos verificados no ensino dos conceitos
correlatos ao estudo das Ligacdes Quimicas.

Os resultados obtidos com a turma em que a Unidade Didatica foi
desenvolvida foram relevantes, pois envolveu e motivou os alunos, resgatando
alguns que ndo eram muito assiduos e quando presentes mostravam-se apaticos e
pouco participativos em aula. Com este trabalho, a turma adquiriu habito de leitura e
interesse pela pesquisa, a sala de aula tornou-se um ambiente de motivacao e
estimulo ao aprendizado que se deu de forma natural, sem medos de avaliacdes, 0s
sujeitos foram pouco a pouco se envolvendo nas atividades propostas, e querendo
cada vez mais ampliar seus conhecimentos.

Desta forma entende-se que a melhoria do ensino de Quimica, requer do
professor ressignificar o conhecimento cientifico a partir das concepcdes prévias dos
alunos, estimulando-os a participar, ativamente, na construcdo de sua
aprendizagem, disponibilizando recursos e favorecendo a participacao, expressao e
comunicacdo de todos os alunos, fugindo de posturas autoritarias que o
caracterizam como detentor de um conhecimento Unico, absoluto e inquestionavel.
Desta forma, tem-se como consequéncia a superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos e a efetivacdo da construgcdo do espirito cientifico, através da
formacdo de sujeitos autbnomos e criticos aptos a atuar com responsabilidade na

transformacao da sociedade.
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APENDICE A

Universidade Federal de Pelotas

Faculdade de Educacao- FaE
Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional
Mestranda- Pesquisadora: Claudia Escalante Medeiros
Orientadora: Rita Céssio M. Rodriguez

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DOS RECURSOS CONSTRUIDOS

ATIVIDADE DESENVOLVIDA:

NOME DO ALUNO:
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MAPA OBSTACULOS CONSTRUCAO MAPA OBSTACULOS
CONCEITUAL 1 DETECTADOS DOS MODELOS CONCEITUAL 2 DETECTADOS
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APENDICE B

Universidade Federal de Pelotas

Faculdade de Educacgéo- FaE
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional
Mestranda- Pesquisadora: Claudia Escalante Medeiros
Orientadora: Rita Cdssio M. Rodriguez

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DE APRENDIZAGEM

ATIVIDADE DESENVOLVIDA:

DATA: N° de aulas:
Nome do Aluno | Capacidade Coeréncia Realizacéo Resolucéo Obstaculos Evidencias de

de da Atividade | da QuestBes | Epistemologicos | Aprendizagem
Argumentacéo de Forma | Problemas apresentados Significativa
e Organizacao Completa (A
das ideias

Observagoes:

Legenda:

A= adequadas
I=ingénuas



APENDICE C

Universidade Federal de Pelotas
Faculdade de Educacéo- FaE
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional
Mestranda- Pesquisadora: Claudia Escalante Medeiros
Orientadora: Rita Céssio M. Rodriguez

PAUTA DE OBSERVACAO

1 Data:

2 N° de aulas:

3 Disposicdo dos alunos:

4 Atividades realizadas:

5 Dificuldades encontradas:

Pelos alunos:

Pela professora:

6 Interesse e participacao

Perguntas dos alunos:

Colocacgbes dos alunos:

7 Os contetudos desenvolvidos:

Consideragoes finais:
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Atividade a ser desenvolvida no quinto encontro

APENDICE D
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Nome: Data:
Nome da Férmula Tipo de Ligacao Representacdo | Funcéo Propriedades
Substancia Quimica




