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Resumo

COSTA, Pablo Tavares. Nivel sanguineo de testosterona, crescimento e
caracteristicas ao abate de cordeiros em diferentes condigdes sexuais. 2014.
82f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Programa de Pés-Graduacdo em
Zootecnia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2014.

Neste estudo foram avaliados os efeitos da condi¢gdo sexual nos niveis sanguineos
de testosterona, no crescimento, nas caracteristicas e rendimentos ao abate de
cordeiros. Foram utilizados 49 machos cruza Texel x Corriedale, oriundos de partos
simples, divididos em trés grupos: nado castrados (n=16), castrados (n=17) e
induzidos ao criptorquidismo (n=16), criados na regiao do Bioma Pampa, no Rio
Grande do Sul, em condi¢bes extensivas de pastagem natural, com suplementagao
alimentar ap6s o desmame. Os animais foram identificados e pesados ao
nascimento. A castracado e a inducao ao criptorquidismo foram realizadas quando os
cordeiros atingiram idade média de 35 dias. O crescimento foi monitorado através da
realizacdo de pesagem e mensuracdo das medidas morfométricas em intervalos
médios de 28 dias. Foram realizadas cinco coletas de sangue, entre 0 119° e 0 231°
dia de idade para analise da concentracao total de testosterona. Os cordeiros foram
abatidos a medida que atingiram peso minimo de 30 kg e escore de condigéo
corporal entre 3,0 e 3,5. Foi utilizada a analise de variancia para avaliar o efeito da
condicdo sexual. Cordeiros ndo castrados e castrados apresentaram valores
superiores de peso corporal entre o 35° e o 203° dia de idade, assim como no
perimetro toracico e compacidade corporal. Cordeiros nao castrados foram
superiores aos criptorquidas na média de peso no periodo total. Criptorquidas
apresentaram ganho meédio de peso superior aos castrados entre o 203° e 259° dias.
Castrados apresentaram escore de condigdo corporal superior, no 147° dia em
relacdo aos criptorquidas, e no 175° e 203° dias em relagdo a nao castrados e
criptorquidas. As concentragdes de testosterona sanguinea foram superiores nos
nao castrados e criptorquidas no 203° e 231° dias e na média geral. Cordeiros
castrados atingiram as condi¢des estipuladas para o abate mais precocemente. Nao



castrados e induzidos ao criptorquidismo apresentaram valores superiores de
comprimento corporal (cm), perimetro toracico (cm), peso corporal (kg), cabega (kg),
pele (kg), pénis (kg) e figado com vesicula (kg). Nao castrados apresentaram valores
superiores de pulmdes com traquéia (kg), compacidade corporal (kg/cm), peso de
carcaga quente (kg) e carcacga fria (kg) que animais castrados. Conclui-se que, com
0 avancgo da idade, a condicdo sexual afeta a produgao hormonal de testosterona
nao se observando diferengcas em termos de crescimento em idades jovens.
Cordeiros castrados atingem condi¢cdes de abate em idades mais jovens que nao
castrados e criptorquidas, fornecendo carcagas mais leves sem, entretanto, haver
diferencas em termos de rendimentos e acabamento das mesmas.
Proporcionalmente, ndo existem diferencas nos componentes corporais entre
cordeiros castrados, nao castrados e criptorquidas.

Palavras-chave: ovinos; castracdo; criptorquidismo; carcaca; hormdnio masculino;
componentes corporais



Abstract

COSTA, Pablo Tavares. Testosterone blood level, growing and characteristics
at slaughter of lambs with different sexual conditions. 2014. 82p. Thesis (Master
of Science) — Graduate Program in Animal Science, Federal University of Pelotas,
Pelotas, 2014.

This study evaluated the effects of sexual conditions in testosterone blood levels, in
growing, characteristics and slaughter yields of lambs. Fourty nine (49) Texel x
Corriedale cross male lambs were used, originating from sngle births, distributed in
three groups: uncastrated (n=16); castrated (n=17) and induced to cryptorchidism
(n=16). Animals were raised in the region of the Pampa Biome, in Rio Grande do Sul,
under natural extensive pasture conditions, with food supplementation after weaning.
Animals were identified and wegheid at birth. Castration and induction to
cryptorchidism were made when lambs reached the average age of 35 days.
Growing was monitored through weighings and mensuration of morphomedtric
measures at 28-days intervals. Five collections of blood were made, between the
119° and 231° days of age, to determine concentration of total testosterone. Lambs
were slaughtered with the minimum weight of 30 kg and body condition score
between 3.0 and 3.5. Data were submitted to analysis of variance to evaluate the
effects of sexual conditions. Uncastrated lambs and castrated showed higher values
for body weight between the 35° and 203° days of age, as well as for toraxic
perimeter and body compactness. Uncastrated lambs were superior to cryptorchids
in average weight during the total period of the experiment. Cryptorchids presented
average weight gain higher than hose castrated between 203° and 259° days.
Castrated lambs showed superior body condition scores in the 147° day, in relation
to cryptorchids, and in the 175° and 203° days compared to uncastrated and
cryptorchid animals. Blood testosterone concentrations were superior in uncastrated
and cryptorchid lambs, in the 203° and 231° days and in the overal average.



Castrated lambs attained the stipulated conditions for slaughter more precociously.
Uncastrated and induced to cryptorchidism showed higher values for body length
(cm), toraxic perimeter (cm), body weight (kg), head (kg), skin (kg), penis (kg) and
liver with gall bladder (kg). Uncastrated showed higher values for lungs with trachea
(kg), body compactness (kg/cm), carcasss weight (kg) and cold carcass (kg) than
castrated animals. It is concluded that, with the advancing of age, sexual conditions
affects the hormomonal testosterone production but, no differences were observed in
terms of growing at younger ages. Castrated lambs reach slaughter condition at
younger ages than uncastrated and cryptorchids, producing lighter carcasses
without, however, occurring differences in terms of body parts yield among
castrated, uncastrated and criptorchid lambs.

Key-words: sheep; castration; cryptporchidism; carcass; male hormone; body parts
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1 Introducgao Geral

Atualmente o Brasil atravessa uma fase de expansdo na ovinocultura,
resultado do aumento na demanda por proteina animal, da disponibilidade de
grandes areas de pastagens, da elevada produgao de grdos e subprodutos e da
valorizagao da carne ovina.

Apesar do crescimento recente, o pais ainda apresenta baixos indices
produtivos (percentuais de prenhés, prolificidade, natalidade, desmame, abate e
desfrute), o que determina que boa parte dos animais abatidos apresente idade
avangada e que grande porcentagem da carne consumida no pais seja proveniente
de importagao. Tal fato fica evidente quando se verifica que cerca de 50% da carne
ovina consumida oficialmente no Brasil € importada do Uruguai, Argentina e Nova
Zelandia (ARO; POLIZER; PENA, 2007) e pelos consecutivos aumentos nas taxas
de importagdes deste produto, onde segundo dados do INAC (2014), de janeiro a
novembro de 2013, houve um incremento de 31% na exportagédo de carne ovina
uruguaia para o mercado brasileiro.

Com o crescente aumento na demanda por carne ovina, torna-se necessario
elevar a produtividade dos rebanhos nacionais e aproveitar os subprodutos oriundos
da atividade, sendo preciso abater animais jovens e com elevados pesos e
rendimentos de carcaga.

Dessa forma, a oferta de carne deve estar aliada a melhoria da qualidade,
pois 0s consumidores tornaram-se mais exigentes e conhecedores dos aspectos
qualitativos dos alimentos, valorizando cada vez mais suas propriedades nutricionais
e seus beneficios a saude.

O cordeiro é a categoria ovina que fornece carne de melhor qualidade
apresentando os maiores rendimentos de carcacga e eficiéncia de produgéao (PILAR
et al., 2002; ROCHA; DICKEL; MESSINA, 2007), justamente por apresentar alta
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eficiéncia para ganho de peso e qualidade da carcaga nos primeiros meses de vida,
além de possuir um rapido ciclo reprodutivo (REIS et al., 2001).

Sendo assim, para o crescimento da atividade e a conquista e consolidagao
de novos mercados, torna-se fundamental o abate de animais jovens com adequada
cobertura de gordura. Essa realidade impde ao setor produtivo a necessidade de
padronizar o produto oferecido e identificar os efeitos das técnicas de manejo,
alimentagao e melhoramento genético sobre as caracteristicas de qualidade.

Segundo Carvalho (2008), as caracteristicas da carcaca e da carne variam de
acordo com o peso, a conformacgao, a quantidade e a distribuicdo de gordura. Sendo
a gordura um dos fatores mais influentes nas alteragbes das caracteristicas
sensorias da carne.

Na atualidade, os habitos alimentares da populacdo e os conhecimentos
cientificos sobre a conveniéncia ou ndo de certas dietas tém mudado com tendéncia
ao consumo de carnes magras (AZZARINI et al., 2001). Muitos aspectos da
produgdo animal estdo envolvidos, na tentativa de produzir carne magra de
qualidade, dentre os quais, tipo de criagao, alimentagdo, manejo, sexo, idade do
animal, genética, assim como a interagdo entre esses fatores (TEIXEIRA; SILVA,
VICENTE, 2010).

O valor dos animais produtores de carne depende das mudancgas ocorridas no
periodo de crescimento, que devera ser linear até que o animal alcance metade de
seu peso adulto (CANEQUE et al., 1989) e que a seguir diminui até alcangar a
maturidade ou desenvolvimento completo (BLACK, 1989). Quanto mais o ovino
avanga para a maturidade, menores sao os incrementos de peso vivo, e estes
diminuem em relacdo ao alimento consumido (THOMPSON e PARKS, 1983).
Portanto, os ovinos produzem carne de maneira mais econémica em seu estagio de
crescimento e eficiéncia alimentar maxima.

Dentre os fatores que influem no crescimento e desenvolvimento dos
cordeiros, encontra-se o sexo e neste, a diferenga entre animais castrados e nao
castrados (AZEREDO, 2003).

A condicdo sexual afeta a velocidade de crescimento e a deposicdo dos
distintos tecidos, sendo que a velocidade de crescimento € maior nos machos nao
castrados do que nos castrados (AZZARINI, 1979; BEERMANN; ROBINSON;
HOGUE, 1995), apresentando, os primeiros, menores quantidades de gordura, em
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carcagas de pesos similares, frente aos castrados (SEIDEMAN et al.,1982;
BEERMANN; ROBINSON; HOGUE, 1995; TEIXEIRA; SILVA; VICENTE, 2010).

Klein Jr. et al. (2008), trabalhando com cordeiros mestigos ldeal castrados e
nao castrados em fotoperiodos curto e longo, abatidos aos 37 kg de peso corporal,
encontraram maior quantidade de gordura total nos animais castrados e mais tecido
conjuntivo nos n&o castrados.

A castragcao tem sido utilizada rotineiramente em criacbes de ruminantes, com
o objetivo de facilitar o0 manejo dos machos, ja que torna os animais mais déceis,
permite a mistura de sexos e elimina disturbios de conduta sexual (TEIXEIRA;
SILVA; VICENTE, 2010). Outra vantagem observada é que mediante a castragéo, se
favorece a deposig¢ao de gordura na carcagca (AZEREDO, 2003).

Tanto o crescimento como o desenvolvimento, s&o processos regulados pelos
horménios, de maneira que para conseguir um crescimento normal € necessario que
o sistema endocrino esteja em perfeito estado de atividade funcional, pois elabora os
diferentes hormdnios estimulantes do crescimento (KOLB, 1987).

O crescimento diferenciado entre machos nao castrados, castrados e fémeas
€ devido ao efeito hormonal da testosterona, estimuladora do crescimento muscular
e esquelético, presente em maiores niveis nos machos nao castrados (JACOBS et
al., 1972).

A testosterona tem a sua concentragao plasmatica gradualmente elevada com
0 avanco da idade dos animais em consequéncia da estimulacdo gonadal e
diferenciacdo das células testiculares (PORTO et al., 2009). Com a proximidade da
puberdade, a concentragao periférica de testosterona esta elevada, bem como a sua
concentracdo nos liquidos que envolvem os tubulos seminiferos (MOURA;
RODRIGUES; MARTINS FILHO, 2002).

Ovinos atingem a puberdade em idades jovens, dessa forma a utilizacdo de
cordeiros nao castrados em um sistema de produgcao de carne pode ser responsavel
por dificuldades quanto ao manejo e terminacéo destes animais.

O criptorquidismo induzido € uma técnica que visa permitir aos animais a
manutencido de sua produg¢ao hormonal, reduzindo o estresse dos cordeiros com a
castracao e facilitando o manejo do rebanho, pois permite manter os animais em
conjunto com as fémeas, além de possibilitar a obtencdo de pesos superiores de
carcaga com menor quantidade de gordura. Além disso, os criptorquidas oferecem
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maiores facilidades de tosquia e higiene, devido a remogado do escroto (DOBBIE;
KIRTON; FRASER, 1993).

Rodriguez e Castells (1991), avaliaram o desempenho e caracteristicas da
carcacga de cordeiros da raga Corriedale castrados e nao castrados, os quais tiveram
0 mesmo manejo alimentar até os 120 dias de idade, quando entdo foram abatidos,
onde verificaram que os cordeiros n&o castrados apresentaram ganho de peso e
rendimento de carcaga 19% e 8,7% superiores, respectivamente, quando
comparados aos castrados.

Bianchi (2000), estudando cordeiros Corriedale e cruzas de Corriedale com lle
de France, Texel e Milchschaf machos ndo castrados, castrados, criptorquidas e
fémeas, verificou até os 148 dias de idade ganhos de peso superiores para 0s nao
castrados e criptorquidas, seguidos dos machos castrados e, por ultimo, das fémeas
(192, 191, 179 e 164 g/dia, respectivamente).

Trabalhando com cordeiros Corriedale castrados e criptorquidas, criados em
pastagem cultivada e com idade de abate aos 11,5 meses, Azzarini et al. (2001)
observaram um crescimento 36% superior para os criptorquidas em relagdo aos
castrados, com ganhos de peso de 112 e 82 g/dia, respectivamente. Azeredo et al.
(2005), estudando cordeiros Corriedale machos n&o castrados, castrados e
criptorquidas verificou pesos corporais superiores para 0s hao castrados e
criptorquidas em relacdo aos castrados, quando abatidos aos 210 dias de idade,
porém nao foram encontradas diferencas em animais abatidos aos 120 e aos 360
dias de idade. Garibotto et al. (2003), estudando o efeito do sexo e do periodo de
lactagdo no crescimento e nas caracteristicas ao abate de cordeiros Corriedale,
verificaram que o sexo afetou o peso ao abate, obtendo pesos corporais de 35,6,
33,4, 32,4 e 32,0 kg, respectivamente, para machos criptorquidas, castrados, nao
castrados e fémeas.

No entanto, Rocha et al. (2010), analisando cordeiros cruzas entre as ragas
Suffolk, lle de France, Santa Inés e Texel, castrados, nao castrados e induzidos ao
criptorquidismo criados com idéntico manejo, nao verificaram diferengcas nas
caracteristicas de crescimento de acordo com o método de castracido utilizado, e
atribuiram estes resultados a idade jovem de abate dos animais.

De acordo com Avila et al. (2013), a carne é o principal produto da
ovinocultura e, entre os subprodutos da atividade, destacam-se os ndo componentes

da carcaga, que constituem uma importante alternativa para elevar a rentabilidade



17

da criagdo. Ao converter-se um animal sacrificado em carcaga, obtém-se uma
infinidade de subprodutos, os quais normalmente adquirem interesse comercial, por
serem comestiveis, como rins e coragao, ou entao valorizados pela industria, como a
pele. De acordo com Fraysse e Darre (1990), muitas vezes os demais constituintes
corporais podem, inclusive, representar uma parte mais importante que a prépria
carcaga, atingindo valores maiores no mercado.

Conforme Mattos et al. (2006), os hdo componentes da carcacga séo definidos
como os constituintes do peso do corpo vazio, com excegao da carcaga, ou seja, O
conjunto de érgéos, visceras e outros subprodutos obtidos apos o abate dos animais
(trato gastrointestinal e seu conteudo, pele, cabeca, patas, cauda, pulmdes, traquéia,
figado, coragdo, rins, gorduras omental, mesentérica, renal e pélvica, bagco e
aparelho reprodutor).

Embora a comercializagdo de ovinos normalmente seja realizada por meio do
peso vivo ou de carcaga, o rendimento dos ndo componentes da carcaga participam
da formagao do preco pago aos produtores junto aos frigorificos.

Em revisdo bibliografica conduzida com o intuito de avaliar os efeitos da
castracado na produgéo de caprinos e ovinos, Teixeira et al. (2010), verificaram que
animais nao castrados apresentam maior velocidade de crescimento e maior
rendimento de carcacga, em relacdo aos castrados.

No entanto, Osoério et al. (1999), avaliando cordeiros castrados e nao
castrados da raca Corriedale criados em condigdes extensivas, alimentados com
pasto nativo, verificaram peso corporal e morfologia similares, entretanto, o
rendimento de carcaga (verdadeiro e comercial) foi estatisticamente significativo e
superior nos castrados. Azeredo et al. (2005b), estudando cordeiros Corriedale
machos nao castrados, castrados e criptorquidas, verificaram nos castrados valores
superiores para percentuais de carcaga quente e nos ndo castrados pesos
superiores de testiculos em valores absolutos e percentuais.

Bianchi (2000) estudando cordeiros Corriedale e cruzas de Corriedale com lle
de France, Texel e Milchschaf, machos nao castrados, castrados e criptorquidas,
abatidos aos 148 dias de idade, ndo encontrou diferencas para o peso de carcaca
quente. Rocha et al. (2010), comparando cordeiros cruzas entre as ragas Suffolk, lle
de France, Santa Inés e Texel, ndo castrados, castrados e induzidos ao
criptorquidismo, n&o observaram diferencas de peso corporal, morfologia e

caracteristicas de carcacga.
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Considerando-se que atualmente os produtores de ovinos tém recorrido ao
cruzamento de seus rebanhos com ragas especializadas na produgido de carne, com
o intuito de atender a crescente demanda por carne ovina, € que a castragao afeta
diretamente o metabolismo hormonal e o crescimento do animal, € oportuno que se
busque entender melhor os efeitos de distintos tipos de castracdo, ou da néo
realizacdo da mesma, no desenvolvimento dos animais. Dessa forma, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da condigdo sexual nos niveis
sanguineos de testosterona, no crescimento de cordeiros cruza Texel x Corriedale e

nas caracteristicas de carcaca e dos seus nao constituintes.
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2.1 Caracterizacao do Problema

A producao de carne de cordeiro de qualidade € uma alternativa viavel, que
consiste em uma grande oportunidade de expansao para a ovinocultura brasileira,
visto a demanda crescente por proteina animal e a necessidade de se elevar a
produtividade por area, no entanto é necessario atender as exigéncias do mercado
consumidor, que segundo Azeredo (2003), prefere carcagas com adequada
quantidade de gordura, bom rendimento, maciez e sabor agradavel, além da
necessidade de oferta constante do produto ao longo do ano.

Essa realidade impde ao setor produtivo a necessidade de padronizar o
produto oferecido e identificar os efeitos das técnicas de manejo, alimentacéo e
melhoramento genético sobre as caracteristicas de qualidade. Dessa forma, para
fazer frente a um mercado competitivo, € necessario que a carne ovina apresente
parametros de qualidade desejaveis tanto quantitativos quanto qualitativos, e que
possa ser bem aproveitada quanto a forma de processamento, possibilitando sua
maior valorizagao (CARVALHO, 2008).

As caracteristicas da carcaca e da carne variam de acordo com o peso, a
conformacao, a quantidade e a distribuigdo de gordura (CARVALHO, 2008). Sendo a
gordura um dos fatores mais influentes nas alteragbes das caracteristicas sensorias
da carne.

Na atualidade, os habitos alimentares da populacdo e os conhecimentos
cientificos sobre a conveniéncia ou ndo de certas dietas tém mudado com tendéncia
ao consumo de carnes magras (AZZARINI et al., 2001). A eficiéncia na produgao de
carne, com maximo de musculo e adequada quantidade de gordura, € o objetivo dos
sistemas modernos de producao (SANTOS, 1999).

Muitos aspectos da producdo animal estdo envolvidos, na tentativa de
produzir carne magra de qualidade, dentre os quais, tipo de criacédo, alimentagao,
manejo, sexo, idade do animal, genética e o conjunto dessas interagcoes (TEIXEIRA
et al., 2010).

Dentre os fatores que influem no crescimento e desenvolvimento dos
cordeiros, encontra-se 0 sexo e neste, a diferenca entre animais castrados e nao
castrados (AZEREDO, 2003). O sexo afeta a velocidade de crescimento e a
deposicdo dos distintos tecidos, sendo que a velocidade de crescimento € maior nos
machos nao castrados do que nos castrados (AZZARINI, 1979; BEERMANN et al.,
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1995), apresentando, os primeiros, menores quantidades de gordura, em carcagas
de pesos similares, frente aos castrados (SEIDEMAN et al.,1982; BEERMANN et al.,
1995; ROCHA et al., 2010).

Klein Jr. et al. (2008), trabalhando com cordeiros mesti¢cos Ideal castrados e
nao castrados em fotoperiodos curto e longo, abatidos aos 37 kg de peso corporal,
encontraram maior quantidade de gordura total nos animais castrados e mais tecido
conjuntivo nos n&o castrados.

A castragao tem sido utilizada rotineiramente em criacbes de ruminantes, com
o objetivo de facilitar o manejo dos machos, ja que torna os animais mais déceis,
permite a mistura de sexo e elimina disturbios de conduta sexual (TEIXEIRA et al.,
2010). Outra vantagem observada é que mediante a castracdo, se favorece a
deposig¢ao de gordura na carcaga (AZEREDO, 2003).

O crescimento diferenciado entre macho néo castrado em relacéo ao castrado
e a fémea é devido ao efeito hormonal da testosterona, estimuladora do crescimento
muscular e esquelético, presente nos machos nao castrados (JACOBS et al., 1972).

O criptorquidismo induzido € uma técnica que visa permitir que os animais
mantenham sua produgédo hormonal, facilitando o manejo do rebanho e reduzindo o
estresse dos cordeiros com a castragao, além de possibilitar a obtengcdo de pesos
superiores de carcaga com menor quantidade de gordura. Além disso, os
criptorquidas oferecem maiores facilidades de tosquia e higiene, devido a remocgao
do escroto (DOBBIE et al., 1993).

Trabalhando com cordeiros Corriedale castrados e criptorquidas, criados em
pastagem cultivada e com idade de abate aos 11,5 meses, Azzarini et al. (2001)
observaram um crescimento 36% superior para os criptorquidas em relagdo aos
castrados, com ganhos de peso de 112 e 82 g/dia, respectivamente. Azeredo et al.
(2005), estudando cordeiros Corriedale machos n&o castrados, castrados e
criptorquidas verificou pesos corporais superiores para 0s hao castrados e
criptorquidas em relacdo aos castrados, quando abatidos aos 210 dias de idade,
porém nao foram encontradas diferencas em animais abatidos aos 120 e aos 360
dias de idade.

Considerando-se que a castracao afeta diretamente o metabolismo hormonal
e o crescimento do animal, é oportuno que se busque entender melhor o efeito desta

nos niveis sanguineos de testosterona e sua influéncia no crescimento dos animais.
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2.2 Objetivos e Metas

2.2.1 Objetivos gerais:

e Avaliar o efeito do método de castracdo denominado criptorquidismo
induzido no crescimento e produg¢ao de carne de cordeiro.

¢ Ampliar a base de dados cientificos a respeito da utilizagdo da técnica de
criptorquidismo induzido como alternativa de manejo para produgao de carne ovina
no Bioma Pampa, visando projetos futuros de evolugao tecnologica.

e Verificar se ha diferenca nas caracteristicas de crescimento e de carcaga

em cordeiros de acordo com o método de castragao.

2.2.2 Objetivos especificos e metas:

e Comparar parametros de crescimento entre cordeiros n&o castrados,

orquiectomizados e induzidos ao criptorquidismo.

Meta: estabelecer a existéncia ou ndo de diferengas entre os grupos.

e Verificar a influéncia do criptorquidismo induzido frente a orquiectomia e a
nao castracao sobre caracteristicas de carcaca.

Meta: estabelecer a existéncia ou nao de diferencas entre os grupos.

e Estimar a influéncia do criptorquidismo induzido frente a orquiectomia e a
nao castracao sobre caracteristicas da carne.

Meta: estabelecer a existéncia ou nao de diferencas entre os grupos.

e Dosar os niveis plasmaticos de testosterona em animais castrados
(orquiectomizados e criptorquidas) e nao castrados.

Meta: estabelecer os niveis plasmaticos de testosterona entre cordeiros
castrados e nao castrados.

e Verificar a influéncia das concentracbes sanguineas de testosterona em
parametros de crescimento e de carcaga.

Meta: determinar a correlagcao entre os niveis plasmaticos de testosterona e

as variaveis citadas.
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2.3 Metodologia

O experimento sera conduzido em uma propriedade particular no municipio
de Pinheiro Machado, na regido da Serra do Sudeste (Bioma Pampa), estado do Rio
Grande do Sul, localizada entre as coordenadas 31°31’ latitude sul e 53°29’
longitude oeste, com altitude média de 411 metros acima do nivel do mar,
temperatura e precipitagdo média anual de 16°C e 1380mm, respectivamente,
distando 130 km da cidade de Pelotas, RS.

Serao utilizados 45 cordeiros machos cruza Texel x Corriedale, provenientes
de parto simples, subdivididos em trés grupos: nao castrados (n=15),
orquiectomizados (n=15) e induzidos ao criptorquidismo (n=15). Os cordeiros seréao
pesados e identificados individualmente ao nascimento, através da aplicagao de
brincos numerados especificos para a espécie, sendo dois por animal. O primeiro
sera colocado na orelha esquerda e sera o principal, o segundo sera colocado na
orelha direita e servira apenas para controle no caso de perda do primeiro. Os
brincos serdo colocados no pavilhdo auricular utilizando-se aplicadores especificos
para este fim, sem utilizacdo de anestésicos, apenas tomando-se o cuidado de nao
atingir os vasos sanguineos existentes.

A orquiectomia sera realizada conforme procedimento cirurgico descrito por
Turner e Mcllwraith (2002). A indugédo ao criptorquidismo sera realizada mediante
utilizacdo de anéis de borracha especificos para esse fim, colocados na base da
bolsa testicular com aplicador especifico, apds reintrodugdo manual dos testiculos
na cavidade abdominal, caso os mesmos estejam ainda presentes na bolsa. Para os
procedimentos de orquiectomia e indugdo ao criptorquidismo, os cordeiros serao
contidos manualmente por pessoal treinado e serdo executados quando os animais
apresentarem idade média de 28 dias.

Os animais serdao mantidos em campo nativo durante todo o periodo
experimental, permanecendo ao pé da mae até os 112 dias de idade, quando serao
desmamados, ocasidao em que serao pesados para obtencdo do peso ao desmame
de cada um, e comecardo a receber suplementagdo alimentar concentrada na
proporcao de 1% do peso corporal ao dia. Durante todo o periodo experimental sera
fornecido sal mineralizado ad libitum.

Sera monitorada a infestacdo endoparasitaria dos animais, através de exame

de contagem do numero de ovos por grama de fezes (OPG) pela técnica de
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McMaster, desenvolvida por Gordom e Whitlock (1939), sendo realizadas
dosificagdes sempre que a média de OPG dos animais superar 500 ovos por grama
de fezes. Os exames serao realizados a partir de 56 dias de idade, em intervalos
meédios de 28 dias. As amostras serao coletadas através de retirada manual do
conteudo fecal do reto dos animais, com utilizacdo de luvas descartaveis e
lubrificagdo com vaselina liquida, apds contengdo manual de cada individuo numa
amostragem relativa a 30% (5 animais) de cada grupo experimental (ndo castrados,
orquiectomizados e criptorquidas induzidos), coletadas ao acaso. Fora esse
controle, sera feita dosificacdo estratégica na ocasido dos desmame.

Os cordeiros serao vacinados contra clostridioses a partir da 8% semana de
idade, recebendo reforgo vacinal apds trasncorridas 4 semanas. Caso haja suspeita
e/ou diagnostico de outras doencas infecciosas, serdao tomadas as providéncias
necessarias, de acordo com cada caso. Os cordeiros serdo avaliados desde o
nascimento até a fase adulta quanto a ocorréncia de doencgas pds-nascimento, bem
como doencgas virais, como ectima contagioso, e bacterianas, como foot-root e
ceratoconjuntivite.

Em intervalos médios de 28 dias os cordeiros serdo pesados em balanca
digital, para acompanhamento do ganho médio diario de peso e sera avaliada a
condigédo corporal de cada um através de palpacdo da regido lombar, atribuindo-se
escore subjetivo de 1 (excessivamente magro) a 5 (excessivamente gordo), com
subdivisbes de 0,5. Serdao ainda medidas as caracteristicas comprimento corporal,
altura do posterior, altura do anterior e perimetro toracico, todas em cm. Na mesma
ocasiao sera feita a medigao do crescimento da fibra de 13, utilizando-se paquimetro
digital. As medic¢des serao realizadas na regidao da costela de cada cordeiro.

A tosquia sera realizada quando os cordeiros apresentarem a idade média de
150 dias. Serao coletadas amostras de 1a previamente a tosquia de todos os
animais, sendo estas submetidas a analise em laboratério para avaliagdo dos
parametros diametro da fibra (em microns), comprimento da fibra (em cm) e fator de
conforto (em %). Os velos serdo pesados imediatamente apds a tosquia para
obtengao do peso de velo sujo (em kg).

A partir dos 56 dias de idade média sera feita coleta de sangue individual na
propor¢cao de 20% dos animais de cada grupo experimental, para a dosagem da
concentracdo sanguinea de testosterona total. As coletas serdo repetidas com

intervalos médios de 28 dias. O método de coleta sera através de pung¢ao venosa
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(jugular) estando os animais contidos manualmente. A regido de coleta (goteira
jugular) sera tricotomizada e desinfetada com solug&o antisséptica (alcool iodado).
Sera utilizado material descartavel (agulhas) e tubos do tipo vacutainer. As amostras
serao centrifugadas para a obtengdo do soro, que sera aspirado e depositado em
tubos do tipo eppendorf para posterior congelamento e analises.

Para a determinacdo do momento do abate sera levada em consideragao a
condi¢ao corporal individual, que deve ser de 3,0 a 3,5 e 0 peso corporal, que deve
ser de no minimo 35 kg. Os abates irdo ocorrendo a medida que os animais vao
atingindo os parémetros citados. Os procedimentos de abate ocorrerdo em
estabelecimento frigorifico com inspeg¢do sanitaria, obedecendo-se as normas
técnicas para abate humanitario estabelecidas pela Coordenadoria de Inspecéo
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (CISPOA) do Estado do Rio Grande do Sul.
Sera avaliada a idade média com que os animais forem abatidos.

No animal vivo, no dia do abate, serdo registradas as seguintes
caracteristicas (OSORIO e OSORIO, 2003): conformacéo, comprimento corporal,
altura do posterior, altura do anterior, perimetro toracico. Posteriormente sera
calculada a compacidade corporal: relacdo entre peso corporal e comprimento
corporal (peso corporal/comprimento do corpo), em kg/cm.

Imediatamente apdés o abate, a carcaga sera pesada (peso da carcaca
quente) e tomado o pH. Sera feita a pesagem em balancga digital dos componentes
corporais, que nao a carcaga, a saber: cabeca, patas, pele, visceras verdes cheias,
visceras verdes vazias, coragdo, pulmdées com traquéia, bacgo, figado, gordura
interna, diafragma, testiculos, pénis, bexiga e rins. Sera verificado o percentual de
cada um dos componentes corporais citados em relagao ao peso corporal.

Posteriormente, as carcagas serdo colocadas em uma camara de
refrigeragcdo, com ar forcado a 1°C por 24 horas. Apds a retirada da camara de
refrigeracdo e de acordo com a metodologia descrita por (OSORIO e OSORIO,
2003) serao registradas as caracteristicas de carcaca: peso de carcaca fria,
conformacado da carcaca e estado de engorduramento. Logo apds a carcaga sera
serrada ao longo da linha media obtendo-se assim duas meias carcagas. A meia
carcaga direita sera seccionada entre a 122 e 13?2 costelas, realizando-se as
seguintes medidas sobre a superficie do musculo Longissimus dorsi: area de olho de

lombo, espessura da gordura de cobertura, textura, marmoreio e cor subjetiva.
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Serao ainda calculados o rendimento comercial e verdadeiro da carcaca e a quebra
ao resfriamento (oreio).

A analise estatistica sera realizada por meio da analise da variancia dos
dados através do procedimento GLM (“‘general linear models”), utilizando o
programa Statistics Analysis System (SAS, 2001), segundo o modelo estatistico:

Yijk = u + Si + eijk

Em que Yijk = cada uma das caracteristicas avaliadas, u = média geral, Si =
efeito do sexo (i = ndo castrados, orquiectomizados, criptorquidas), eijk = erro
aleatdério. As médias serdo contrastadas pelo teste DMS Fisher, ao nivel de
significancia de 5%. Sera realizada analise de correlagéo linear (Pearson) entre os

niveis plasmaticos de testosterona e as variaveis de crescimento e carcacga.

2.4 Resultados e Impactos esperados

Através dos resultados obtidos com o trabalho devera ser incrementado o
banco de dados e informacbes cientificas sobre a alternativa de utilizagdo do
criptorquidismo induzido como técnica de manejo capaz de melhorar o processo
produtivo de obtengao de carcagas ovinas mais adequadas ao mercado consumidor,
com menores teores de gordura.

A partir de entdo poderao ser alavancados novos estudos a respeito da
utilizacdo desse procedimento e desenvolvimento de novas praticas de manejo
visando a maximizacao da produtividade.

Os ovinos foram e continuam sendo a base de sustentagcdo econémica para
muitas comunidades e familias que existem na regido. Trabalhos como este podem
contribuir significativamente para a melhoria nas condigbes exploratorias dos
rebanhos, possibilitando o incremento na renda de muitas propriedades rurais.

Salienta-se também que este projeto devera ser desenvolvido como parte das
exigéncias do Programa de Pdés-Graduacdo em Zootecnia (PPGZ) da Universidade
Federal de Pelotas para obtengédo do grau de Mestre em Zootecnia pelo académico

Pablo Tavares Costa, membro da equipe executora.
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Figura 1 - Cronograma do desenvolvimento do Projeto

Atividade

Periodo

Revisao bibliografica

Setembro/2012 a Setembro/2013

Nascimentos, pesagens e identificagdes dos
cordeiros

Agosto - Setembro/2012

Coleta de dados

Agosto/2012 a Margo/2013

Analise de dados

Marg¢o/2013 a Dezembro/2013

Analises labaratoriais de testosterona

Outubro/2012 a Marg¢o/2013

Realizacado das operagdes de castragao/inducao
ao criptorquidismo

Outubro/2012

Pesagens, avaliagbes da condigao corporal

Outubro/2012 a Marg¢o/2013

Coletas de sangue para analises dos niveis
plasmaticos de testosterona

Outubro/2012 a Marg¢o/2013

Desmame dos cordeiros

Dezembro/2012

Suplementagao concentrada para os cordeiros

Dezembro/2012 a Margo/2013

Tosquia dos cordeiros e coletas de amostras de
1a

Janeiro/2012

Abates e analises de carcacas

Fevereiro/2013 a Margo/2013

Publicagao de resultados preliminares

Marg¢o/2013 a Setembro/2013

Elaboragéo da Dissertacdo de Mestrado

Marg¢o/2013 a Margo/2014

Defesa da Dissertagcao de Mestrado

Margo/2014
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2.6 Outros Projetos e Financiamentos

* Projeto “Caracterizacdo da produgcdo e comercializacdo de ovinos
naturalmente coloridos criados no Bioma Pampa”, coordenado pelo Prof. Gilson de
Mendonca e desenvolvido em parceria com a Universidade Federal do Pampa —
campus Dom Pedrito, financiado pelo CNPq (Edital Universal 2008), proposto pelo
Dep. De Fisiologia e Farmacologia do Instituto de Biologia e cadastrado na
Universidade Federal de Pelotas sob o numero no COCEPE 5.04.05.089.

* Projeto “Terminagdo de cordeiros Corriedale e cruza Lacaune”, sob
coordenacao da Profa. Maria Teresa Moreira Osorio, proposto pelo Dep. De
Zootecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, cadastrado na Universidade
Federal de Pelotas sob o numero no COCEPE 5.04.00.024.

* Projeto “Qualidade instrumental e sensorial da carne de cabritos e cordeiros
do Alto Camaqud”, sob coordenagdo da Profa. Maria Teresa Moreira Osorio,
proposto pelo Dep. De Zootecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
cadastrado na Universidade Federal de Pelotas sob o numero no COCEPE
5.04.00.052.

* Projeto “Parametros fisioldgicos pré e pds-tosquia em ovinos naturalmente
coloridos e brancos”, coordenado pelo Prof. Gilson de Mendonga, proposto pelo
Dep. De Fisiologis e Farmacologia do Instituto de Biologia e cadastrado na
Universidade Federal de Pelotas sob o numero no COCEPE 5.04.05.096.

2.7 Aspectos Eticos

O presente projeto possui cadastro junto a Comissdo de FEtica em
Experimentacdo Animal (CEEA) da Universidade Federal de Pelotas, sob o numero
3118, cumprindo, portanto, os requisitos éticos para a utilizacdo de animais na

experimentacgao cientifica.
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3. Relatério de Trabalho de Campo

3.1 Local

O experimento foi conduzido em uma propriedade rural particular no
municipio de Pinheiro Machado, na regido da Serra do Sudeste (Bioma Pampa),
estado do Rio Grande do Sul, localizada entre as coordenadas 31°31’ latitude sul e
53°29’ longitude oeste.

O clima do municipio € temperado, com verdes moderados e invernos frios,
apresentando altitude média de 411 metros acima do nivel do mar, temperatura

média anual de 16°C e precipitacdo média anual de 1380mm (IBGE, 2012).

3.2 Animais, Periodo Experimental e Dieta

Foram utilizados 49 cordeiros machos cruza Texel x Corriedale oriundos de
partos simples, nascidos no periodo de 25 de agosto e 10 de setembro de 2012. O
experimento estendeu-se até o dia 6 de junho de 2013. Os animais foram mantidos
em sistema de manejo extensivo, permanecendo ao pé da mae em piquetes de
pasto nativo, com fontes naturais de agua e sombra até os 150 dias de idade,
quando foram tosquiados e desmamados. A partir desse momento os animais
permaneceram em piquetes de pasto nativo e receberam suplementagcdo de milho
moido na quantidade relativa a 1% do peso vivo diariamente. Nos dez primeiros dias
de suplementacgao foi feita adaptagcao dos animais a nova dieta, sendo ofertadas
quantidades crescentes do alimento. A quantidade de suplemento disponibilizada
aos cordeiros foi ajustada a cada 7 dias, apds pesagem de todos animais.
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3.3 Divisao dos grupos

Os animais foram dividos em trés grupos totalmente ao acaso: nao castrados
(n=16), castrados (n=17) e induzidos ao criptorquidismo (n=16), sendo castrados e
induzidos ao criptorquidismo quando atingiram idade média de 35 dias. A castragao
foi realizada conforme procedimento cirurgico descrito por Turner e Mcilwraith (2002)
para orquiectomia bilateral. A indugdo ao criptorquidismo foi realizada mediante
utilizagcdo de anéis de borracha especificos para esse fim, colocados na base da
bolsa testicular com aplicador especifico, apds reintrodugdo manual dos testiculos

na cavidade abdominal.

3.4 Dados Coletados na Propriedade

A coleta de dados teve inicio logo apds o nascimento dos animais, quando os
cordeiros foram pesados para obtencdo do peso ao nascimento e identificados
individualmente através da utilizagcdo de brincos numerados especificos para a
espécie, sendo colocados dois brincos por animal. O primeiro foi colocado na orelha
esquerda sendo o principal, o segundo foi colocado na orelha direita servindo para
controle no caso de perda do primeiro. Os brincos foram colocados no pavilhdo
auricular utilizando-se aplicadores especificos para este fim, tomando-se o cuidado
de nao atingir os vasos sanguineos existentes.

Quando os cordeiros atingiram a idade média de 35 dias foram submetidos as
técnicas de castracdo, pesados individualmente com utilizagdo de balanga digital e
mensuradas suas medidas morfométricas. As medidas morfométricas foram
determinadas através da utilizacdo de uma fita métrica, medindo-se o comprimento
corporal (distdncia entre a articulagdo cérvico-toracica e a primeira vértebra
coccigea), a altura do anterior (distancia entre a regido da cernelha e a extremidade
distal do membro anterior), a altura do posterior (distédncia entre a tuberosidade
sacra e a extremidade distal do membro posterior) e o perimetro toracico (perimetro
tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando a fita métrica por tras da
paleta), sendo todas as medidas obtidas em cm. Foi ainda calculada a compacidade
corporal (peso corporal dividido pelo comprimento corporal do animal), determinada

em kg/cm.
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Posteriormente a realizacdo dos procedimentos de castracdo as coletas de
dados foram efetuadas a cada intervalo de 28 dias, apdés os animais serem
submetidos a jejum alimentar e hidrico de 12 horas. As avaliagdes foram realizadas
até a idade média de 259 dias, ocasido que precedeu o abate do ultimo lote de
animais.

A partir da quarta coleta de dados (dia 91) foi estimado o escore de condigédo
corporal (ECC) de cada um dos animais. O método de avaliagdo da condi¢ao
corporal usado foi o descrito por Osério e Osorio (2005). Para isto os cordeiros foram
examinados individualmente, em estagdo, estando contidos manualmente,
palpando-se 0s processos transversos e espinhosos das vértebras lombares,
buscando-se identificar sua presenga bem como a cobertura muscular e adiposa
associada aos mesmos. Os escores atribuidos variaram de 1 a 5, com subdivisbes
de 0,5, em escala subjetiva, onde 1 correspondia a um cordeiro muito magro e 5 um
cordeiro obeso.

A partir dos 119 dias de idade média, e em intervalos médios de 28 dias,
foram coletadas amostras de sangue individualmente na propor¢cao de 25% dos
animais de cada grupo experimental, para a dosagem da concentragdo sanguinea
de testosterona total. As coletas estenderam-se até os 231 dias de idade média,
perfazendo assim cinco coletas. As amostras de sangue foram obtidas através de
puncao venosa (jugular), utilizando material descartavel (agulhas) e tubos contendo
ativador da coagulagdo, estando os animais contidos manualmente. Foram
coletados cerca de 5 ml de sangue de cada animal, essas amostras permaneceram
em repouso por 20 minutos e, entdo, foram centrifugadas (centrifuga modelo TDL80-
2B, marca Centribio®) a 2700rpm, por um periodo de 10 minutos para a obtencéo do
soro sanguineo. O soro foi aspirado e depositado em tubos do tipo eppendorf, sendo
armazenadas duas sub-amostras por animal coletado, que apds identificacdo
indivual foram congeladas a -20°C. As analises hormonais foram realizadas em

laboratdrio terceirizado, através do método de radiomunoensaio.

3.5 Manejo sanitario

Os cordeiros foram vacinados contra ectima contagioso e clostridioses
quando apresentavam, respectivamente, 35 e 56 dias de idade média. A infestacao

dos animais por endoparasitas foi monitorada pelo método FAMACHA (MALAN e
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VAN WYK, 1992) e o controle feito sempre que necessario. Fora esse controle, foi
feita dosificagcdo estratégica na ocasidao do desmame. Os animais foram submetidos
a um banho piolhicida no més de janeiro. Os cordeiros foram ainda avaliados desde
0 nascimento até o abate quanto a ocorréncia de doengas, sendo adotado manejo

preventivo e realizado tratamento quando necessario.

3.6 Abates

O momento do abate foi determinado quando os animais atingiram,
concomitantemente, peso individual minimo de 30 kg e condigédo corporal individual
entre 3,0 e 3,5 (em escala de 1,0 a 5,0). A pesagem foi feita com utilizagcao de
balaca digital e a estimativa do escore de condi¢ao corporal (ECC) foi realizada por
metodologia descrita por Osério e Osorio (2005). Foram abatidos 46 animais, visto
que 3 cordeiros morreram apos o desmame, sendo formados trés lotes de abate, de
15, 16 e 15 cordeiros, quando os animais apresentavam idades medias de 204, 246
e 274 dias, respectivamente.

Previamente a cada um dos abates os animais foram submetidos a jejum
alimentar e dieta hidrica de 18 horas. Em seguida foi realizada a pesagem de todos
0s animais para determinacdo do peso corporal ao abate e feitas as medidas
biométricas in vivo seguindo a metodologia descrita por Osdério e Osoério (2005). Os
animais foram mantidos em pé sobre superficie plana e com a utilizacdo de fita
métrica foram avaliados: comprimento corporal, altura do anterior, altura do posterior
e perimetro toracico. Foi calculada a compacidade corporal (peso corporal dividido
pelo comprimento corporal do animal), determinada em kg/cm.

O abate foi realizado em frigorifico com inspecdo municipal, de acordo com as
normas de abate humanitario estabelecidas pela CISPOA (Coordenadoria de
Inspegao Sanitaria de Produtos de Origem Animal) do estado do Rio Grande do Sul.

Apos a esfola e evisceragao, os nao componentes da carcaca (pele, cabeca,
patas, visceras verdes cheias, diafragma, baco, figado com vesicula, coracéo,
pulmdo com traqueia, rins com gordura perirrenal, gordura interna (omental e
mesentérica), pénis e testiculos) foram separados e pesados, calculando-se suas
porcentagens em relagao ao peso corporal ao abate.

Terminada a evisceracao, as carcagas foram penduradas pelas articulacbes

tarso-metatarsianas, lavadas com agua e pesadas individualmente (peso da carcaga
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quente); posteriormente foi calculado o rendimento verdadeiro (peso da carcaga
quente/peso ao abate*100).

Apdés a pesagem, as carcagas foram armazenadas em camara fria,
submetidas a temperatura média de 1°C com ar forgado pelo periodo de 18 horas.
Posteriormente foram retiradas da camara, pesadas para obtencdo do peso de
carcaca fria (kg), calculada a perda ao resfriamento (peso da carcaga fria — peso da
carcaga quente/peso da carcaga quente*100) e o rendimento comercial (peso da
carcacga fria/peso ao abate*100). Em seguida foram avaliadas visualmente quanto a
conformacao atribuindo-se valores de 1,0 a 5,0 (com subdivisées de 0,5), segundo a
distribuicdo dos seus planos musculares e quanto ao estado de engorduramento,
pela distribuigdo harmdnica da gordura, pontuadas de 1,0 a 5,0 (com subdivisdes de
0,5, onde 1,0 representou uma carcaga excessivamente magra e 5,0 uma carcacga
excessivamente gorda) (OSORIO e OSORIO, 2005).

3.7 Estatistica

Foi utilizada a analise de variancia para avaliar o efeito da condigao sexual e
as médias foram comparadas pelo teste F. Quando verificada significancia
estatistica (p<0.05) pela analise de variancia, as médias foram contrastadas pelo
teste de DMS Fisher. Os dados de escore de condicdo corporal in vivo e escore de
engorduramento e conformagao de carcaca por serem distribuidos em escalas, e os
dados de concentragdo sanguinea de testosterona, por nao apresentarem
distribuicdo normal, tiveram a analise de variancia realizada pelo teste Kruskal-Wallis
e quando verificada significAncia estatistica (p<0.05), suas médias foram
contrastadas pelo teste Student-Newman-Keuls. As analises realizadas por testes
paramétricos foram efetuadas com o auxilio do programa estatistico Statistical
Analisys System (SAS Institute INC., 2001) e as de testes ndo paramétricas pelo
programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007), ao nivel de significancia de 5%.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

4 Artigo 1 (formatado segundo as normas da revista Pesquisa Agropecuaria

Brasileira)

Nivel sanguineo de testosterona e crescimento de cordeiros castrados, nao castrados e

criptorquidas

Pablo Tavares Costa(l), Gilson de Mendonga(z), Romulo Tavares Costa(l), Antonio Wrublesk

Bogacki Neto'” e Mateus San Martins'"”
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Resumo - O estudo foi realizado com objetivo de avaliar os efeitos da condi¢do sexual nos
niveis sanguineos de testosterona e sua influéncia no crescimento de cordeiros. Foram
utilizados 49 machos cruza Texel x Corriedale, oriundos de partos simples, divididos em trés
grupos: ndo castrados (n=16), castrados (n=17) e induzidos ao criptorquidismo (n=16),
criados na regido do Bioma Pampa, em condi¢des extensivas de pastagem natural, com

suplementagdo alimentar apds o desmame. Foi utilizada a anélise de varidncia para avaliar o
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efeito da condicdo sexual. Cordeiros ndo castrados e castrados apresentaram valores
superiores de peso corporal entre o 35° e o 203° dia de idade, assim como no perimetro
toracico e compacidade corporal. Cordeiros ndo castrados foram superiores aos criptorquidas
na média de peso no periodo total. Criptorquidas apresentaram ganho médio de peso superior
aos castrados entre o 203° e 259° dias. As concentragdes de testosterona sanguinea foram
superiores nos nao castrados e criptorquidas no 203° e 231° dias e na média geral. Conclui-se
que, com o avango da idade, a condig@o sexual afeta a produgdo hormonal de testosterona nao

observando-se diferengas em termos de crescimento em idades jovens.

Termos para indexagdo: ovis aries, castragdo, criptorquidismo, hormoénio masculino.

Testosterone blood level and growing of castrated, uncastrated and cryptorchid lambs

Abstract - The objective of this study was to evaluate the effects of sexual conditions on
testosterone blood levels and its influence in lamb growing and development. Forty nine (49)
Texel x Corriedale cross males, originating of single births, were distributed in three groups:
uncastrated (n=16); castrated (n=17) and induced to cryptorchidism (n=16). Animals were
raised in the Pampa Biome region, under natural extensive pasture conditions, with food
supplementation after weaning. Analysis of variance was used to evaluate the effects of
sexual conditions. Uncastrated and castrated lambs showed higher values for body weight
between the 35° snd 203° days of age, as well as for toraxic perimeter and body condition.
Uncastrated lambs were superior to cryptorchids in weight average during the total period.
Cryptorchids presented average weight gain higher than castrated animals between the 203°
and 259° days. Blood testosterone concentrations were higher, on the average, in the

uncastrated and cryptorchid lambs in the 203° and 231° days. It is concluded that, with the
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advancing of age, sexual conditions affects the testosterone hormonal production but, no

differences occur, in terms of growing at younger ages.

Index terms: ovis aries, castration, cryptorchidism, male hormone.

Introduciao

O Brasil possui aproximadamente 16.8 milhdes de ovinos, estando 24.4%
concentrados no estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2013). O rebanho ovino gaucho ¢
formado, em sua maioria, pelas ragas consideradas laneiras e/ou de dupla aptidao, das quais a
Corriedale ¢ a mais representativa.

Com a valorizacdo da carne ovina os produtores tém introduzido ragas com maior
aptidao para produgdo de carne, sendo a raga Texel a mais utilizada em cruzamentos. Segundo
Osorio et al. (2002), a utilizagdo de cruzamento de ovelhas adaptadas a uma regido, como € o
caso da raca Corriedale no Rio Grande do Sul, com ragas paternas especializadas para carne ¢
uma alternativa para aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos.

O principal produto em um sistema de producao de carne ovina € o cordeiro, animal
jovem com carne de coloracdo rosada, boa quantidade de gordura e um alto rendimento de
carcaca (Cezar & Souza, 2007; Rocha et al., 2007).

Na atualidade os habitos alimentares da populacdo e os conhecimentos cientificos
sobre a conveniéncia ou ndo de certas dietas tém sido alterados, com preferéncia pelo
consumo de carnes magras, o que segundo Azzarini et al. (2001) j4 era uma tendéncia desde o
inicio dos anos 2000. Muitos aspectos da producdo animal estdo envolvidos, na tentativa de
produzir carne magra de qualidade, dentre os quais, tipo de criagdo, alimenta¢dao, manejo,
sexo, idade do animal e genética, assim como a interacdo entre esses fatores (Teixeira et al.,

2010).
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Dentre os fatores que influem no crescimento e desenvolvimento dos cordeiros,
encontra-se o sexo ¢ neste, a diferenga entre animais castrados e nao castrados (Azeredo,
2003). A condicao sexual afeta a velocidade de crescimento e a deposicdo dos distintos
tecidos, sendo que a velocidade de crescimento ¢ maior nos machos ndo castrados do que nos
castrados (Azzarini, 1979; Beermann et al., 1995), apresentando os primeiros menores
quantidades de gordura, em carcacas de pesos similares (Beermann et al., 1995; Rocha et al.,
2010).

A castracdo tem sido utilizada rotineiramente em criagdes de ruminantes, com o
objetivo de facilitar o manejo dos machos, ja que torna os animais mais ddceis, permite a
mistura de sexos e elimina distarbios de conduta sexual (Teixeira et al., 2010). Outra
vantagem observada ¢ que mediante a castragdo, se favorece a deposi¢do de gordura na
carcaca (Azeredo, 2003).

O crescimento diferenciado entre machos nido castrados, castrados e fémeas é devido
ao efeito hormonal da testosterona, estimuladora do crescimento muscular e esquelético,
presente em maiores niveis nos machos nao castrados (Jacobs et al., 1972).

Ovinos atingem a puberdade em idades jovens, dessa forma a utilizagdo de cordeiros
nao castrados em um sistema de producdao de carne pode ser responsavel por dificuldades
quanto ao manejo e terminacao destes animais.

Sendo assim, a indugdo ao criptorquidimo pode apresentar vantagens aos
ovinocultores, pois, esta técnica visa permitir aos animais a manutengdo de sua producao
hormonal proxima a que teriam se ndo fossem castrados, além de facilitar o manejo do
rebanho e reduzir o estresse dos cordeiros com a castracao, possibilitando a obtencao de pesos
superiores de carcaga com menor quantidade de gordura. Segundo Dobbie et al. (1993), os
criptorquidas ainda oferecem maiores facilidades de tosquia e higiene, devido a remoc¢do do

escroto.
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Considerando-se que atualmente os produtores de ovinos t€m recorrido ao cruzamento

de seus rebanhos com racas especializadas na producdo de carne, com o intuito de atender a
crescente demanda por carne ovina, € que a castracdo afeta diretamente o metabolismo
hormonal e o crescimento do animal, é oportuno que se busque entender melhor o efeito desta
no desenvolvimento dos animais. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar
os efeitos de distintos tipos de castracdo, ou da ndo realizagdo da mesma, nos niveis

sanguineos de testosterona e sua influéncia no crescimento de cordeiros Texel x Corriedale.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade rural particular no municipio de
Pinheiro Machado, pertencente a regido da Encosta do Sudeste, no sul do Rio Grande do Sul,
localizada entre as coordenadas 31°31°30” latitude sul e 53°29°45” longitude oeste, nos
campos do Bioma Pampa. A altitude, temperatura e precipitagdo pluviométrica médias anuais
sdo de 365 metros, 16°C e 1.380mm, respectivamente, € o clima ¢ temperado (IBGE, 2012).

Foram utilizados 49 cordeiros machos cruza Texel x Corriedale, oriundos de partos
simples, divididos em trés grupos: ndo castrados (n=16), castrados (n=17) e induzidos ao
criptorquidismo (n=16). Os animais nasceram no periodo de 25 de agosto e 10 de setembro de
2012, quando foram pesados para obtencdo do peso ao nascimento e identificados
individualmente através da utilizagdo de brincos numerados especificos para a espécie, €
mantidos em sistema de manejo extensivo, permanecendo ao pé da mae em piquetes de pasto
nativo, com fontes naturais de 4gua e sombra. Os cordeiros foram castrados e induzidos ao
criptorquidismo quando atingiram idade média de 35 dias. A castracdo foi realizada através de
orquiectomia bilateral. A indu¢do ao criptorquidismo foi realizada mediante utilizagao de
an¢is de borracha especificos para esse fim, colocados na base da bolsa testicular com

aplicador especifico, apos reintrodu¢do manual dos testiculos na cavidade abdominal.
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A cada intervalo de 28 dias, apos jejum alimentar e hidrico de 12 horas, foram
estimados o escore de condi¢do corporal (ECC), realizada a pesagem e mensuradas as
medidas morfométricas individuais dos animais. As avaliagoes foram realizadas até a idade
média de 259 dias.

O método de avaliagdo da condi¢do corporal usado foi o descrito por Osoério & Osorio
(2005). Para isto os cordeiros foram examinados individualmente, em estagdo, estando
contidos manualmente, palpando-se os processos transversos e espinhosos das vértebras
lombares, buscando-se identificar sua presenca bem como a cobertura muscular e adiposa
associada aos mesmos. Os escores atribuidos variaram de 1 a 5, com subdivisdes de 0.5, em
escala subjetiva, onde 1 correspondia a um cordeiro muito magro ¢ 5 um cordeiro
excessivamente gordo.

Os pesos corporais individuais foram obtidos com balanga digital em kg. As medidas
morfométricas foram determinadas através da utilizagdo de uma fita métrica, medindo-se o
comprimento corporal (distancia entre a articulagdo cérvico-toracica e a primeira vértebra
coccigea), a altura do anterior (distancia entre a regido da cernelha e a extremidade distal do
membro anterior), a altura do posterior (distancia entre a tuberosidade sacra e a extremidade
distal do membro posterior) e o perimetro tordcico (perimetro tomando-se como base o
esterno e a cernelha, passando a fita métrica por tras da paleta), sendo todas as medidas
obtidas em cm. Foi ainda calculada a compacidade corporal (peso corporal dividido pelo
comprimento corporal do animal), determinada em kg/cm.

Os animais foram tosquiados € desmamados quando atingiram idade média de 150
dias, permanecendo em piquetes de pasto nativo e, a partir desse momento, com
suplementagdao de milho moido, recebendo a quantidade relativa a 1% do seu peso vivo

diariamente.
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A partir dos 119 dias de idade média, e em intervalos médios de 28 dias, foram
coletadas amostras de sangue individualmente na propor¢do de 25% dos animais de cada
grupo experimental, para a dosagem da concentragdo sanguinea de testosterona total. As
coletas estenderam-se até os 231 dias de idade média, perfazendo assim cinco coletas. As
amostras de sangue foram obtidas através de puncdo venosa (jugular), utilizando material
descartavel (agulhas) e tubos contendo ativador da coagulacdo, estando os animais contidos
manualmente. Foram coletados cerca de 5 ml de sangue de cada animal, essas amostras
permaneceram em repouso por 20 minutos e, entdo, foram centrifugadas (centrifuga modelo
TDL80-2B, marca Centribio®™) a 2700 rpm por um periodo de 10 minutos para a obtengdo do
soro sanguineo. O soro foi aspirado e depositado em tubos do tipo “eppendorf,” sendo
armazenadas duas sub-amostras por animal coletado, que apos identificagdo indivual foram
congeladas a -20°C. As analises hormonais foram realizadas em laboratério terceirizado,
através do método de radiomunoensaio.

Foi utilizada a analise de variancia para avaliar o efeito da condigdo sexual e as médias
foram comparadas pelo teste F. Quando verificada significdncia estatistica (p<0.05) pela
analise de variancia, as meédias foram contrastadas pelo teste de DMS Fisher. Para
comparacdo dos dados do escore de condigdo corporal (ECC) usou-se o método nao
paramétrico de Kruskal-Wallis. Os dados de concentragdo sanguinea de testosterona, por nao
apresentarem distribui¢do normal, tiveram a analise de variancia realizada pelo teste Kruskal-
Wallis e quando verificada significancia estatistica (p<0.05), suas médias foram contrastadas
pelo teste Student-Newman-Keuls. As andlises realizadas por testes paramétricos foram
efetuadas com o auxilio do programa estatistico Statistical Analisys System (SAS Institute
INC., 2001) e as de testes ndo paramétricas pelo programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007),

ao nivel de significancia de 5%.
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Resultados e Discussoes

O peso ao nascimento ndo diferiu entre os grupos (p>0.05). No entanto, observaram-se
valores superiores para peso corporal em cordeiros castrados e ndo castrados em relagdo a
criptorquidas (p<0.05), nas sete pesagens realizadas entre os 35 e 203 dias de idade média e
no peso médio de todo periodo experimental (Tabela 1). A partir dos 203 dias, e até a ultima
medi¢do (259 dias) as diferengas deixaram de existir (p>0.05).

Estes resultados discordam dos obtidos por Azeredo at al. (2005) e Rocha et al.
(2010), que estudando cordeiros machos ndo castrados, castrados e criptorquidas,
respectivamente, da raga Corriedale e oriundos de cruzamentos entre as racas Suffolk, Ile de
France, Santa Inés e Texel, ndo verificaram diferencas de peso entre os grupos até o abate dos
animais.

Segundo Fernandes et al. (2009), a producao de leite da ovelha tem grande influéncia
no desempenho do cordeiro, principalmente nas primeiras semanas de vida, e, como a
distribuicdo dos animais nos distintos grupos foi feita totalmente ao acaso, possivelmente a
diferenca observada no peso dos animais aos 35 dias de idade tenha sido influenciada em
partes por diferencas na producdo de leite pelas matrizes, visto que, embora ndo tenham se
observado diferengas estatisticas, os animais que foram submetidos ao criptorquidismo
apresentaram valores absolutos de ganho médio didrio de peso (GMD) inferiores do
nascimento até a realizacao dos tratamentos.

Dessa forma, as diferengas observadas nas pesagens realizadas aos 63, 91, 119, 147,
175 e 203 dias de idade, com peso superior em cordeiros ndo castrados e castrados em relacao
aos criptorquidas (p<0.05), podem estar associadas a diferenga observada no 35° dia de idade,
pois o ganho médio diario de peso (GMD) neste periodo ndo apresentou diferencas entre os
grupos (p>0.05). Oportunamente convém lembrar que as operacdes de castragdo e inducdo ao

criptorquidismo foram realizadas aos 35 dias de idade média, portanto, as diferencas de peso
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observadas nesta idade ndo foram devido aos tratamentos, aos quais os animais foram
distribuidos totalmente ao acaso.

Na pesagem realizada aos 175 dias de idade, verificou-se que os animais perderam
peso, o que ocorreu devido aos cordeiros terem sido tosquiados e desmamados alguns dias
antes a esta medicgdo, assim, devido a remoc¢ao da 13 e ao estresse com a separagdo das maes,
essa reducdo do peso corporal pode ser considerada normal.

No periodo compreendido entre os 203 e 259 dias de idade média, cordeiros induzidos
ao criptorquidismo apresentaram GMD superior aos castrados (p<0.05), possivelmente devido
ao efeito hormonal da testosterona, pois a partir dos 175 dias foram observadas diferencas nas
concentragdes sanguineas de testosterona entre os lotes citados (Tabela 4).

Esse aspecto pode ser explicado pela afirmativa de Jacobs et al. (1972), de que a
produgdo do hormoénio testosterona acentua o ganho de peso em cordeiros, sendo que este
efeito aumenta com o avango da idade do animal. A agdo da testosterona nao se manifestou na
fase inicial de vida dos animais, o que ocorreu apos o desmame.

Corroborando os resultados obtidos no atual experimento cita-se o trabalho conduzido
por Carvalho et al. (2005), os quais trabalhando com cordeiros da raga Suffolk, ndo castrados
e castrados, terminados em confinamento e abatidos com idade média de 128.5 dias para
machos ndo castrados e de 134.2 para machos castrados, nao observaram efeito significativo
no ganho de peso total de cordeiros ndo castrados em relacdo aos castrados. Contudo,
principalmente apds o desmame, estes autores verificaram a mesma tendéncia de aumento de
ganho de peso dos cordeiros nao castrados em relagao aos castrados.

No entanto, ressalta-se que no presente estudo diferencas no GMD s6 foram
observadas apos os cordeiros estarem desmamados, adaptados e consumindo suplementagao
de milho moido proporcional a 1% de seu peso vivo diariamente, o que pode ser corroborado

pelos resultados obtidos por Crouse et al. (1981), Azzarini et al. (2001), Azeredo et al.
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(2005a), Azeredo et al. (2006), Rocha et al. (2010) e Osorio et al. (2012), de que ¢ necessario
disponibilizar uma boa oferta alimentar para que os animais nao castrados consigam expressar
seu maior potencial de crescimento.

Nao se observaram diferencas nas pesagens realizadas aos 231 e 259 dias médios de
idade (p>0.05), pois o maior ganho de peso dos animais criptorquidas neste periodo lhes
permitiu atingirem pesos similares aos demais grupos.

Nao foram observadas diferencas no GMD total (p>0.05) em nenhum dos grupos
estudados. Crouse et al. (1981), afirmam que ¢ de se esperar uma melhor performance de
machos ndo castrados em relagdo aos castrados, mas principalmente quando € proporcionado
um alto nivel de alimentagdo aos cordeiros, o que ndo foi oportunizado na maior parte do
presente trabalho, em virtude dos animais terem sido mantidos em sistema extensivo de
criacdo, sobre campos de pastagens nativas, que normalmente apresentam baixas
disponibilidades de alimento de qualidade, o que pode ter impossibilitado a observagdo de
diferengas no GMD total.

Trabalhando com cordeiros Corriedale castrados e criptorquidas, criados em pastagem
cultivada e com idade de abate de 350 dias, Azzarini et al. (2001) observaram um crescimento
36% superior para os criptorquidas em relagdo aos castrados, com ganhos de peso de 112 e 82
g/dia, respectivamente.

Rocha et al. (2010), observaram GMD de 152.4, 167.5 e 160.0 g/dia, respectivamente,
para cordeiros criptorquidas, ndo castrados e castrados, oriundos de cruzamentos entre as
ragas Suffolk, Ile de France, Santa Inés e Texel e abatidos aos 148 dias de idade. Os autores
justificaram a inexisténcia de diferencas no crescimento dos grupos pela baixa idade ao abate
dos animais. Azeredo at al. (2005), estudando cordeiros machos nao castrados, castrados e

criptorquidas da raga Corriedale, criados em campo nativo, ndo verificaram diferencas no
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ganho de peso até os 360 dias de idade, apresentando aos 270 dias, ganhos de 75 g/dia para
ndo castrados e criptorquidas e 81 g/dia para cordeiros castrados.

Cordeiros ndo castrados, castrados e induzidos ao criptorquidismo apresentaram
médias de altura de anterior, altura de posterior e comprimento corporal similares (p>0,05 —
Tabela 2) confirmando a afirmagdo de Ribeiro et al. (2012), de que essas medidas sdo
influenciadas principalmente pelo genotipo dos animais.

Animais castrados apresentaram ECC superior aos induzidos ao criptorquidismo aos
147 dias de idade (p<0.05 — Tabela 3). Aos 175 dias de idade, em fun¢do do desmame, os
animais apresentaram reducdo de cerca 0.5 pontos no ECC.

Nas avalia¢des realizadas no 175° e no 203° dias, cordeiros castrados apresentaram
ECC superior a nao castrados e criptorquidas (p<0.05). O que pode ser considerado normal,
visto que segundo Azeredo et al. (2005a) e Teixeira et al. (2010), animais castrados tem maior
facilidade em depositar tecido adiposo. Azeredo et al. (2006), relataram valores inferiores ao
deste estudo para ECC em cordeiros da raga Corriedale, ndo castrados, castrados e
criptorquidas, provavelmente pelo fato dos cordeiros terem sido criados exclusivamente em
regime de campo nativo.

Cordeiros induzidos ao criptorquidismo apresentaram valores inferiores aos demais
para as médias de perimetro tordcico e compacidade corporal durante o decorrer do
experimento (p<0,05). Resultados diferentes foram observados por Azeredo et al. (2006) e
Rocha et al. (2010), que ndo verificaram diferencas para o perimetro toracico, analisando
cordeiros nao castrados, castrados e criptorquidas de diferentes grupos genéticos e abatidos
em diferentes idades.

De acordo com Silva et al. (2006), os coeficientes de correlacdo entre peso vivo e
perimetro toracico de ovinos sdo elevados, podendo-se inclusive estimar o peso corporal de

um animal através do seu perimetro toracico. Dessa forma, no presente estudo, os resultados
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observados para as varidveis citadas podem ter sido responsdveis pelas diferengas no peso
corporal, podendo ser um indicativo de diferencas de conformagdo entre os animais
criptorquidas e os demais, ocorridas ao acaso.

De acordo com Yafez et al. (2004) e Pinheiro et al. (2007), a compacidade corporal ¢
um indice que estima objetivamente a conformacdo dos animais, mostrando que, quanto
maior a relagdo kg/cm, maior serd a propor¢ao de musculos e gordura no animal.

Azeredo et al. (2006), estudando cordeiros da raca Corriedale, ndo castrados, castrados
e induzidos ao criptorquidismo, e abatidos aos 120, 210 e 360 dias de idade, ndo encontraram
diferengas para a compacidade corporal média, obtendo 0.46, 0.44 e 0.45 kg/cm,
respectivamente, de acordo com o método de castrag@o utilizado.

Os dados referentes aos niveis sanguineos de testosterona sdo apresentados na tabela
4. Nao se observaram diferencas significativas (p>0.05) para a concentragdo de testosterona
até os 147 dias de idade média. Cordeiros castrados apresentaram menores niveis de
testosterona a partir dos 203 dias de idade, em relagdo aos demais, inclusive no nivel de
testosterona geral (p<0,05). Os valores encontrados para concentragdo de testosterona foram
inferiores aos verificados por Rosa et al. (2000), de 3950 pg/ml em carneiros adultos e
sexualmente experientes, das ragas Texel e Suffolk, apds permaneceram afastados de fémeas
por um periodo de trés meses. Esse resultado ja era esperado, visto que os animais analisados
no presente estudo eram mais jovens, estavam isolados de fémeas desde os 150 dias de idade
e nao haviam passado por nenhuma experiéncia sexual.

Embora as diferengas observadas na concentragdo sanguinea de testosterona, o
crescimento dos animais parece ter sido influenciado a partir do momento em que se
oportunizou a suplementacdo aos cordeiros, indicando que pode haver associagcdo entre os
niveis hormonais de testosterona (hormdnio anabdlico por exceléncia) e o padrao nutricional.

A suplementacdo teve inicio aos 150 dias de idade média (desmame) e a partir de 203 dias as
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diferengas em peso, perimetro toracico e compacidade, que eram menores nos cordeiros
criptorquidas, deixaram de existir, apresentando estes maior ganho médio didrio de peso.
Concomitantemente, no mesmo periodo, os niveis de testosterona foram superiores nos
animais nao castrados e criptorquidas.

De acordo com Crouse et al. (1981), Azeredo et al. (2005a), Azeredo et al. (2005b)
Rota et al. (2006), Jardim et al. (2007) e Osorio et al. (2012), em ovinos jovens o efeito
hormonal pode ndo ser manifesto e, consequentemente, ndo haver efeito da castracdo e/ou
sexo, quando as condi¢des de alimentagdo sdo deficientes, principalmente pela falta de
suplementagao.

Fatores distintos aos niveis sanguineos de testosterona parecem influenciar o
crescimento de cordeiros, especialmente nas idades mais jovens, o que pode ser responsavel

pela ndo observancia de diferengas futuras ligadas ao horménio.

Conclusoes
1. O efeito da castragdo na producao de testosterona pode ser verificado a partir de 175
dias de idade média, ocorrendo elevagdo nos niveis sanguineos do hormdnio nos animais nao
castrados e induzidos ao criptorquidismo.
2. Com o avango da idade e especialmente a partir de 203 dias de idade média, animais
nao castrados e induzidos ao criptorquidismo, com suplementacdo alimentar, apresentam

maior potencial para ganho de peso, ndo havendo diferencas até entdo.

Referéncias
AYRES, M.; AYRES JUNIOR, M.; AYRES, D.L.; SANTOS, A.A.S. BioEstat5.3:

AplicacOes estatisticas nas areas das Ciéncias Biomédicas. Sociedade Civil Mamiraud, 2007.



317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

49
AZEREDO, D.M. Avaliacdo In Vivo, dos componentes corporais e da carcaca em
cordeiros nao castrados, castrados e criptorquidas da raca Corriedale. 2003. 102p.
Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Pds-Graduacdo em Zootecnia, Universidade Federal de

Pelotas, Pelotas.

AZEREDO, D. M.; OSORIO, M.T.M.; OSORIO, J.C.S.; MENDONCA, G.; BARBOSA, J.;
ESTEVES, R.M. Crescimento e desenvolvimento de ovinos Corriedale nao castrados,
castrados e criptorquidas abatidos com diferentes pesos. Revista Brasileira Agrociéncia,

v.11,n.3, p. 339-345, 2005a.

AZEREDO, D.M.; OSORIO, M.T.M.; OSORIO, J.C.S.; MENDONCA, G.; ESTEVES, RM.;
JARDIM, R.D.; POUEY, J.L.O., BARBOZA, J. Componentes corporais em ovinos corriedale
ndo castrados, castrados e criptorquidas abatidos em diferentes idades. Revista Brasileira

Agrociéncia, v.11, n.3, p.333-338, 2005b.

AZEREDO, D.M.; OSORIO, M.T.M.; OSORIO, J.C.S.; MENDONCA, G.; ESTEVES, R.M.;
ROTA, E.L.; JARDIM, R.D.; PRADIEE, J. Morfologia in vivo e da carcaga e caracteristicas
produtivas e comerciais em ovinos Corriedale ndo castrados, castrados e criptorquidas

abatidos em diferentes idades. Revista Brasileira Agrociéncia, v.12, n.2, p.199-204, 2006.

AZZARINI, M.; GAGGERO, C.; CASTELLS, D.; CARDELLINO, R. Efeito de la
castracion, de la criptorquidia inducida y de la dotacion, sobre el crecimento y la produccion
de carne de corderos pesados “Tipo Sul” en pasturas sembradas. Produccion Ovina, v.14, p.

25-34,2001.



342

343

344

345

346

347

348

349

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

365

366

50
AZZARINI, M. Producio de carne ovina. In: JORNADA TECNICA DE PRODUCAO

OVINA NO RIO GRANDE DO SUL, 1., 1979, Bagé. Anais. Bagé: Embrapa, 1979. p.49-63.

BEERMANN, D.H.; ROBINSON, T.F.; HOGUE, D.E. Impact of composition manipulation
on lean lamb production in the United States. Journal of Animal Science, v.73, n.§8, p.2493-

2502, 1995.

CARVALHO, S.; PIVATO, J.; VERGUEIRO, A.; KIELING, R.; TEIXEIRA R.C.
Desempenho e caracteristicas quantitativas da carcaca de cordeiros da raga Suffolk, castrados
e ndo castrados, terminados em confinamento. Revista Brasileira Agrociéncia, v.11, n.1, p.

79-84, 2005.

CEZAR, M.F. & SOUZA, W.H. Carcacas Ovinas e Caprinas: obtencido, avaliacio e

classificacio. 1* ed. Uberaba: Agropecuaria Tropical. 2007. 147p.

CROUSE, J. D.; BUSBOOM, J. R.; FIELD, R. A.; FERRELL, C. L. The effects of breed,
diet, sex, location and slaughter weight on lamb growth, carcass composition and meat flavor.

Journal of Animal Science, v.53, n.2, p.376-386, 1981.

DOBBIE, J.L.; KIRTON, A.H.; FRASER, M.D. Criptorquidia induzida — mejor que la

castracion tradicional. Selecion de Temas Agropecuarios, n.15, 1993.

FERNANDES, M.A.M.; MONTEIRO, A.L.G.; BARROS, C.S.; FERNANDES, SR
SILVA, M.G.B.; FERREIRA, F.S. Métodos para avaliagdo de produgdo de leite ovino.

Revista Brasileira Agrociéncia, v.15, n.1-4, p.17-22, 20009.



367

368

369

370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

51

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Banco de dados.

IBGE, 2012. Disponivel em: www.ibge.com.br. Acesso em: 03 fev. 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Cenario pouco
favoravel para os rebanhos. IBGE, 2013. Disponivel em: www.ibge.com.br. Acesso em: 03

fev. 2014.

JACOBS, J.A.; FIELD, R.A.; BOTKIN, M.P. Effects of testosterone enanthate on lamb

carcass composition and quality. Journal of Animal Science, v.34, n.1, p.30, 1972.

JARDIM, R. D.; OSORIO,J. C. S.; OSORIO, M. T. M.; MENDONCA,G.; ESTEVES, R;;
GONCALVES, M. Efeito da idade de abate e castracdo sobre a composi¢cdo tecidual e
quimica da paleta e da perna de ovinos Corriedale. Revista Brasileira de Agrociéncia, v.13,

n.2, p.237-242, 2007.

OSORIO, J.C.S. & OSORIO, M.T.M. Producio de carne ovina: Técnicas de avaliacdo “in

vivo” e na carcaca, 2* ed. Pelotas: Universidade Federal de Pelotas. 2005. 82p.

OSORIO, J.C.S.; OLIVEIRA, N.M.; OSORIO, M.T.M.; JARDIM, R.D.; PIMENTEL, M.A.
Producao de carne em cordeiros cruza Border Leicester com ovelhas Corriedale e Ideal.

Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.3, p.1469-1480, 2002.



390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

401

402

403

404

405

406

407

408

409

410

411

412

413

52
OSORIO, J.C.S.; OSORIO, M.T.M.; JUNIOR, F.M.V.; FERNANDES, A.R.M.; SENO, L.O.;
RICARDO, H.A.; ROSSINI, F.C., JUNIOR, M.A.P.O. Critérios para abate do animal e a

qualidade da carne. Revista Agrarian, v.5, n.18, p.433-443, 2012

PINHEIRO, R.S.B.; SILVA SOBRINHO, A.G.; MARQUES, C.A.T.; YAMAMOTO, S.M.
Biometria In Vivo ¢ da carcaga de cordeiros confinados. Archivos de Zootecnia, vol.56,

n.216, p.955-958, 2007.

RIBEIRO, T.M.D.; COSTA, C.; MONTEIRO, A.L.G.; PIAZETTA, H.V.L.; FERNANDES,
M.AM.; PRADO, O.R. Carcagas ¢ componentes nio-carcaga de cordeiros terminados em

pasto de azevém recebendo suplementag¢ao concentrada. Ciéncia Rural, vol.42, n.3, 2012.

ROCHA, H. C.; DICKEL, E. L.; MESSINA, S. A. Produc¢ao de Cordeiro de Corte em

Sistema de Consorciacao. 2 ed. Passo Fundo: UPF, 2007. 76 p.

ROCHA, H.C.; VIEIRA, M.LB.; FONSECA, R.S.; COSTA, L.O.; CECCHETTI, D.;
NADAL, R.P.; ROCHA, F.S. Produ¢ao de carne e caracteristicas da carcaga de cordeiros nao
castrados, castrados e induzidos ao criptorquidismo. Semina: Ciéncias Agrarias, v.31, n.3,

p.783-792, 2010.

ROSA, H.J.D.; JUNIPER, D.T.; BRYANT, M.J. The effect of exposure to oestrous ewes on
rams’ sexual behaviour, plasma testosterone concentration and ability to stimulate ovulation

in seasonally anoestrous ewes. Applied Animal Behaviour Science, n.67, p.293-30, 2000.



414

415

416

417

418

419

420

421

422

423

424

425

426

427

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

53
ROTA, E.; OSORIO, M. T. M.; OSORIO, J. C. S.; OLIVEIRA, M.; WIEGAND, M;
MENDONCA, G.; ESTEVES, R.; GONCALVES, M. Influéncia da castra¢ao e da idade de
abate sobre as caracteristicas subjetivas e instrumentais da carne de cordeiro Corriedale.

Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.6, p.2397-2405, 2006.

SAS Institute INC., SAS Technical Report. Release 8.01 TS Level 01MO. Cary: NC, USA.

2001.

SILVA, D.C,; AZEVEDO, D.M.M.R.; ALVES, A.A.; CAMPELO, J.E.G.; OLIVEIRA, M.E.;
MALHADO, C.H.M. Estimativa do Peso Vivo Através do Perimetro Toracico de Ovinos

Santa Inés. Revista Cientifica Producio Animal, v.8, n.2, p.41-46, 2006.

TEIXEIRA, P.P.M.; DA SILVA, A.S.L.; VICENTE, W.R.R. Castragdo na producio de

ovinos e caprinos. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria, v.8, n.14, 2010.

YANEZ, E. A.; RESENDE, K. T.; FERREIRA, A. C. D.; MEDEIROS, A. N.; SILVA
SOBRINHO, A. G.; PEREIRA FILHO, J. M.; TEIXEIRA, 1. A. M. A.; ARTONI, S. M. B.
Utilizagdo de medidas biométricas para predizer caracteristicas da carcaca de cabritos

Saanen, Revista Brasileira de Zootecnia, v. 33, n. 6, p. 1564-1572, 2004.



439
440

441
442

54

Tabela 1. Médias e erro padrao para pesos corporais por idades (kg) e ganho de peso médio

diario (kg/dia) em ovinos criptorquidas, ndo castrados e castrados.

Sexo

Parametro"

Criptorquidas ~ Nao Castrados Castrados Teste F
Peso ao nascimento 4.83"+0.19 4.86"+0.19 497*+£0.18 0.8421
Peso aos 35 dias idade 10.99° + 0.61 13.55*+0.61 13.41*+£0.59 0.0061
Peso aos 63 dias 15.20° £ 0.79 18.49°+£0.79  18.18%+£0.76 0.0080
Peso aos 91 dias 19.62° + 0.91 23.26°+091  22.71*+£0.88 0.0146
Peso aos 119 dias 22.83°+0.99 26.41°+£0.99  25.96"+0.95 0.0264
Peso aos 147 dias 26.29° + 1.07 30.24°+1.07  29.72*+£1.04  0.0240
Peso aos 175 dias 24.90° + 1.20 2859+ 1.16  28.71°+£1.12  0.0426
Peso aos 203 dias 28.62° +1.09 3295+ 1.05 32.34*+£0.99 0.0132
Peso aos 231 dias 31.19°+1.22 34.12°+1.22  30.92*+1.59 0.1670
Peso aos 259 dias 33.53*+1.59 3534+ 1.71  30.59*+£297  0.3961
Peso médio no periodo 21.17°+ 0.84 2423*+0.84 22.63+0.51°  0.0213
GMD nascimento — 35 dias 0.212*+0.01 0.239*+0.01  0.249" +0.01 0.1936
GMD 35 - 63 dias 0.151*+0.01 0.176*+0.01  0.170*+0.01 0.0822
GMD 63 - 91 dias 0.158*+0.01 0.170°+0.01  0.162*+0.01 0.5548
GMD 91 — 119 dias 0.115*+£0.01 0.113*+0.01  0.117*£0.01 0.9208
GMD 119 — 147 dias 0.123*+£0.01 0.136°+0.01  0.133*+0.01 0.2482
GMD 147 — 175 dias -0.050*+0.01  -0.059*+£0.01 -0.035*+0.01  0.4041
GMD 175 —203 dias 0.130*£0.02 0.133*+0.02  0.129°+0.01 0.9834
GMD 203 — 231 dias 0.127°+0.02  0.083*+0.02  0.050°+£0.02  0.0191
GMD 231 - 259 dias 0.160°+£0.02  0.112°°+£0.02  0.043°£0.03  0.0240
GMD total 0.130°+0.01 0.137°+0.01  0.132*+0.01 0.5122

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste DMS de Fisher (p<0.05).

(1) GMD, ganho médio diario.
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Tabela 2. Médias e erro padrdo para as medidas morfométricas e compacidade corporal de

ovinos criptorquidas, ndo castrados e castrados no periodo entre os 35 e os 259 dias de idade.

Sexo

Parametro - - —

Criptorquidas Nao Castrados Castrados  Teste F
Comprimento corporal (cm) 50.95*+0.79 52.53*+0.71  52.15*+0.43 0.2193
Altura posterior (cm) 56.19°+0.80 57.71*+0.65  5822*+0.53 0.0890
Altura de anterior (cm) 55.61°+0.76 57.02°+£0.56  57.75*+0.59 0.0534
Perimetro toracico (cm) 65.69°+£0.86 69.50°+ 1.11 68.09°+£0.61 0.0082
Compacidade corporal (kg/em) 0.43°+0.01  0.48"+0.01 0.47*+£0.01  0.0041

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste DMS de Fisher (p<0.05).

Tabela 3. Médias e erro padrdo para o escore de condi¢ao corporal (ECC) de ovinos

criptorquidas, ndo castrados e castrados dos 91 aos 259 dias de idade.

Sexo

Parametro'" ®) Krus.kal—
Criptorquidas Nao Castrados Castrados Wallis
ECC91dias (1 a5) 2.34°+0.12 2.47*+£0.12 2.71*+£0.12 0.1513
ECC 119 dias (1 a 5) 2.19*+£0.15 2.41°+£0.15 2.68"+0.14 0.1392
ECC 147 dias (1 a 5) 2.19°+0.13 244 +0.13 2.71°+£0.13 0.0439
ECC 175 dias (1 a 5) 1.63°+£0.11 1.78"+£0.11 2.26°+0.10 0.0004
ECC 203 dias (1 a 5) 2.11°+£0.14 2.33°+£0.13 2.88%+0.12 0.0006
ECC 231 dias (1 a 5) 2.42%+0.15 2.54"+0.15 2.57*+£0.20 0.9759
ECC 259 dias (1 a 5) 2.64"+0.10 2.33%+£0.11 2.25+0.18 0.0932

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste Kruskal-Wallis (p<0.05).

(1) Avaliagdo subjetiva.
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Tabela 4. Médias e erro padrdo para nivel sanguineo de testosterona de ovinos criptorquidas,

ndo castrados e castrados (pg/ml) dos 119 aos 231 dias de idade.

Parametro'" Sexe (p) Kruskal-
Criptorquidas Nao Castrados Castrados Wallis
T 119 dias 256.8*£100.6 367.0° £ 159.2 123.3*+£13.0 0.1738
T 147 dias 492.5* £297.6 701.5* £317.3 146.5* £22.1 0.3024
T 175 dias 1665.5" + 617.6 243.3° £ 64.0 149.5°£ 188  0.0183

T 203 dias 427.0"+ 181.3 1941.3" £ 1589.8 110.0°+ 5.1 0.0210
T 231 dias 2108.3" + 633.8 2341.8" £ 626.5 303.3°+ 172.6 0.0388

TG 990.0% +288.6 1118.9* +421.2 175.1°+ 38.6 0.0249

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste Kruskal-Wallis (p<0.05).
(1) T, testosterona. TG, testosterona geral. pg/ml, picograma por mililitro.
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5 Artigo 2 (formatado segundo as normas da revista Pesquisa Agropecuaria

Brasileira)

Caracteristicas e rendimentos ao abate de cordeiros castrados, nao castrados e induzidos

ao criptorquidismo

Pablo Tavares Costa(l), Gilson de Mendonga(z), Fernanda Dornelles Feij(')(l), Fernando

Amarilho Silveira”, Rémulo Tavares Costa'” e Roger Marlon Gomes Esteves'"

Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Departamento de Zootecnia, Campus Universitario, s/n°, CEP
96010-900, Pelotas, RS. E-mail: pablocostta@hotmail.com, nandinha_zoo@hotmail.com,
amarillo@zootecnista.com.br, romulo.tcosta@hotmail.com, esteves@ufpel.tche.br UFPel, Departamento de
Fisiologia e Farmacologia, Campus Universitario, s/n°, CEP 96010-900, Pelotas, RS. E-mail:

gilsondemendonca@gmail.com

Resumo - O estudo foi realizado com objetivo de avaliar os efeitos da condicdo sexual nas
caracteristicas e rendimentos ao abate de cordeiros. Foram utilizados 46 machos cruza Texel x
Corriedale, divididos em trés grupos: ndo castrados (n=15), castrados (n=17) e induzidos ao
criptorquidismo (n=14), criados na regido do Bioma Pampa, no Rio Grande do Sul, em
condi¢des extensivas de pastagem natural e abatidos com idade média de 8 meses. Foi

utilizada a andlise de variancia para avaliar o efeito da condi¢do sexual. Cordeiros castrados
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atingiram as condig¢des estipuladas para o abate mais precocemente. Nao castrados e
induzidos ao criptorquidismo apresentaram valores superiores de comprimento corporal (cm),
perimetro toracico (cm), peso corporal (kg), cabega (kg), pele (kg), pénis (kg) e figado com
vesicula (kg). Nao castrados apresentaram valores superiores de pulmdes com traquéia (kg),
compacidade corporal (kg/cm), peso de carcaga quente (kg) e carcaca fria (kg) que animais
castrados. Conclui-se que cordeiros castrados atingem condi¢des de abate em idades mais
jovens que ndo castrados e criptorquidas, fornecendo carcagas mais leves sem, entretanto,
haver diferengas em termos de rendimentos e acabamento das mesmas. Proporcionalmente,
ndo existem diferengas nos componentes corporais entre cordeiros castrados, ndo castrados e

criptorquidas.

Termos para indexagdo: ovis aries, castracdo, criptorquida, carcaga, componentes corporais.

Characteristics and slaughter yield of castrated, uncastrated and induced to

cryptorchidism lambs

Abstract - This research was carried out to evaluate the effects of sexual conditions on
charcateristics and slaughter yield of lambs. Forty six (46) Texel x Corriedale cross males,
were distributed in three groups: uncastrated animals (n=15); castrated animals (n=17) and
induced to cryptorchidism (n=14). Lambs were raised in the region of the Pampa Biome, in
the state of Rio Grande Sul, under extensive natural pasture conditions and slaughtered with
an average age of 8 months. Variance analysis was used to analyze data. Castrated lambs
reached stipulated conditions for slaughter more precociously. Uncastrated and induced to
cryptorchidism showed higher values for body length (cm), toraxic perimeter (cm), body

weight (kg), head (kg), skin (kg), penis (kg) and liver with gall bladder (kg). Uncastrated
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lambs presented higher values for lungs with trachea (kg), body compactness (kg/cm), weight
of hot caracass (kg) and cold carcass (kg), compared to castrated animals. It is concluded that
castrated lambs reach sasughter conditions at younger ages in comparison to uncastrated and
induced to cryptorchidism animals, producing lighter carcasses without, however, occurring
differences um terms of yield and finishing of these carcasses. Proportionally, there are no

differences in body parts among castrated, uncastrated and cryptorchid lambs.

Index terms: ovis aries, castration, cryptorchid, carcass, body parts.

Introducio

Com o crescente aumento na demanda por carne ovina, torna-se necessario elevar a
produtividade dos rebanhos nacionais e aproveitar os subprodutos oriundos da atividade,
sendo preciso abater animais jovens e com elevados pesos e rendimentos de carcaga.

Segundo Azeredo (2003), dentre os fatores que influem no crescimento e
desenvolvimento dos cordeiros, encontra-se o sexo ¢ neste, a diferenca entre animais
castrados e ndo castrados.

A castragdo tem sido utilizada rotineiramente em criagdes de ruminantes, com o
objetivo de facilitar o manejo dos machos, ja que torna os animais mais doceis, permite a
mistura de sexos e elimina disturbios de conduta sexual (Teixeira et al., 2010). Outra
vantagem observada ¢ que, mediante a castracdo, ¢ favorecida a deposi¢ao de gordura na
carcaca (Azeredo, 2003).

O crescimento diferenciado do macho nao castrado em relagdo ao castrado e a fémea €
devido ao efeito hormonal da testosterona, estimuladora do crescimento muscular e
esquelético, presente em maiores concentragdes nos machos nao castrados (Jacobs et al.,

1972).
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O criptorquidismo induzido ¢ uma técnica que visa permitir aos animais a manutengao
de sua producdo hormonal, facilitando o manejo do rebanho e reduzindo o estresse dos
cordeiros com a castracdo, além de possibilitar a obteng¢ao de pesos superiores de carcaca com
menor quantidade de gordura. Além disso, os criptorquidas oferecem maiores facilidades de
tosquia e higiene, devido a remocao do escroto (Dobbie et al., 1993).

De acordo com Avila et al. (2013), a carne é o principal produto da ovinocultura e,
entre os subprodutos da atividade, destacam-se os ndo componentes da carcaga, que
constituem uma importante alternativa para elevar a rentabilidade da criacdo. Conforme
Mattos et al. (2006), os ndo componentes da carcaga sdo definidos como os constituintes do
peso do corpo vazio, com excegdo da carcaga, ou seja, o conjunto de 6rgdos, visceras e outros
subprodutos obtidos ap6s o abate dos animais (trato gastrointestinal e seu conteudo, pele,
cabega, patas, cauda, pulmdes, traquéia, figado, coracdo, rins, gorduras omental, mesentérica,
renal e pélvica, bago e aparelho reprodutor).

Embora a comercializagdo de ovinos normalmente seja realizada por meio do peso
vivo ou de carcaga, o rendimento dos nao componentes da carcaca participam da formagao do
preco pago aos produtores junto aos frigorificos.

Azeredo et al. (2005), estudando cordeiros Corriedale machos nao castrados, castrados
e criptorquidas, verificaram nos castrados valores superiores para percentuais de carcaca
quente e nos nao castrados pesos superiores de testiculos em valores absolutos e percentuais.
Rocha et al. (2010), comparando cordeiros cruzas entre as ragas Suffolk, Ile de France, Santa
Inés e Texel, ndo castrados, castrados e induzidos ao criptorquidismo, ndao observaram
diferencas de peso corporal, morfologia e caracteristicas de carcaga. Osodrio et al. (1999),
avaliando cordeiros castrados e nao castrados da raca Corriedale criados em condi¢des
extensivas alimentados com pasto nativo verificaram peso corporal e morfologia similares,

entretanto, o rendimento de carcaga (verdadeiro e comercial) foi estatisticamente significativo
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e superior nos castrados. No entanto, em revisdo bibliografica conduzida com o intuito de
avaliar os efeitos da castracdo na produgdo de caprinos e ovinos, Teixeira et al. (2010),
verificaram que animais ndo castrados apresentam maior velocidade de crescimento e maior
rendimento de carcaga, em relagdo aos castrados.

Apesar da evolugdo da pesquisa brasileira na area de produgdo animal, ainda sdo
escassos os estudos relacionados com as caracteristicas de carcaga e dos ndo componentes de
carcaga em ovinos, principalmente se considerado distintos tipos de castracdo ou da ndo
realizacdo da mesma. Dessa forma o presente trabalho objetivou avaliar os efeitos da
condicdo sexual na idade que os animais atingiram as caracteristicas necessarias para o abate,

nas caracteristicas de carcaga e dos ndo constituintes da mesma.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade rural particular no municipio de
Pinheiro Machado, pertencente a regido da Encosta do Sudeste, no sul do Rio Grande do Sul,
localizada entre as coordenadas 31°31°30” latitude sul e 53°29°45” longitude oeste, nos
campos do Bioma Pampa. A altitude, temperatura e precipitacao pluviométrica médias anuais
sdo de 365 metros, 16°C e 1.380mm, respectivamente, € o clima ¢ temperado (IBGE, 2012).

Foram utilizados 46 cordeiros machos cruza Texel x Corriedale, oriundos de partos
simples, divididos em trés grupos: ndo castrados (n=15), castrados (n=17) e induzidos ao
criptorquidismo (n=14). Os animais nasceram no periodo de 25 de agosto a 10 de setembro de
2012 e foram mantidos em sistema de manejo extensivo, permanecendo ao pé da mae, em
piquetes de pasto nativo, com fontes naturais de 4gua e sombra. Os cordeiros foram castrados
e induzidos ao criptorquidismo quando atingiram idade média de 35 dias. A castragdo foi
realizada conforme procedimento cirurgico descrito por Turner & Mcilwraith (2002) para

orquiectomia bilateral. A indugdo ao criptorquidismo foi realizada mediante utilizacdo de
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anéis de borracha especificos para esse fim, colocados na base da bolsa testicular com
aplicador especifico, apos reintroducdo manual dos testiculos na cavidade abdominal.

Os animais foram desmamados quando atingiram idade média de 150 dias,
permanecendo em piquetes de pasto nativo e, a partir desse momento, com suplementacao de
milho moido, recebendo a quantidade relativa a 1% do seu peso vivo diariamente.

O momento do abate foi determinado quando os animais atingiram,
concomitantemente, peso individual minimo de 30 kg e condi¢do corporal individual entre 3.0
e 3.5 (em escala de 1.0 a 5.0). A pesagem foi feita com utilizagdo de balanca digital e a
estimativa do escore de condi¢do corporal (ECC) foi realizada por metodologia descrita por
Osorio & Osorio (2005).

Previamente ao abate os animais foram submetidos a jejum alimentar e dieta hidrica
de 18 horas. Em seguida foi realizada a pesagem de todos os animais para determinagdo do
peso corporal ao abate e foram feitas as medidas biométricas in vivo seguindo a metodologia
descrita por Osorio & Osoério (2005). Os animais foram mantidos em pé sobre superficie
plana e com a utilizagdo de fita métrica sendo avaliados: comprimento corporal, altura do
anterior, altura do posterior e perimetro toracico. Foi calculada a compacidade corporal (peso
corporal dividido pelo comprimento corporal do animal), determinada em kg/cm.

O abate foi realizado em frigorifico com inspecao municipal, de acordo com as normas
de abate humanitario estabelecidas pela CISPOA (Coordenadoria de Inspecdo Sanitaria de
Produtos de Origem Animal) do estado do Rio Grande do Sul.

Apos a esfola e evisceracdo, os ndo componentes da carcaca (pele, cabega, patas,
visceras verdes cheias, diafragma, baco, figado com vesicula, coragdo, pulmao com traqueia,
rins com gordura perirrenal, gordura interna (omental e mesentérica), pénis e testiculos) foram

separados e pesados, calculando-se suas porcentagens em relagdo ao peso corporal ao abate.
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Terminada a evisceragdo, as carcagas foram penduradas pelas articulagdes tarso-
metatarsianas, lavadas com dgua e pesadas individualmente (peso da carcaca quente);
posteriormente foi calculado o rendimento verdadeiro (peso da carcaca quente/peso ao
abate*100).

Apds a pesagem, as carcacas foram armazenadas em camara fria, submetidas a
temperatura média de 1°C com ar for¢ado pelo periodo de 18 horas. Posteriormente foram
retiradas da camara, pesadas para obtengdo do peso de carcaca fria (kg), calculada a perda ao
resfriamento (peso da carcaga fria — peso da carcaca quente/peso da carcaca quente*100) e o
rendimento comercial (peso da carcaca fria/peso ao abate*100). Em seguida foram avaliadas
visualmente quanto a conformacdo atribuindo-se valores de 1.0 a 5.0 (com subdivisdes de
0.5), segundo a distribuicdo dos seus planos musculares e quanto ao estado de
engorduramento, pela distribui¢do harmoénica da gordura, pontuadas de 1.0 a 5.0 (com
subdivisdes de 0.5, onde 1.0 representou uma carcaga excessivamente magra ¢ 5.0 uma
carcaga excessivamente gorda) (Osorio & Osorio, 2005). Foi ainda avaliado o efeito da
castracdo na idade média ao abate, em dias, de cada um dos lotes.

Foi utilizada a andlise de variancia para avaliar o efeito da condicao sexual e as médias
foram comparadas pelo teste F. Quando verificada significancia estatistica (p<0.05) pela
analise de variancia, as médias foram contrastadas pelo teste de DMS Fisher. Os dados de
escore de engorduramento e conformagdo de carcaga, por serem distribuidos em escalas,
tiveram a andlise de variancia realizada pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. As
analises realizadas por testes paramétricos foram efetuadas com o auxilio do programa
estatistico Statistical Analisys System (SAS Institute INC., 2001) e as de testes ndo
paramétricas pelo programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007), ao nivel de significancia de

5%.
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Resultados e Discussoes

Cordeiros castrados atingiram as condi¢des estipuladas para o abate (peso e ECC)
mais precocemente do que animais nao castrados e induzidos ao criptorquidismo (p<0.05),
nao se observando diferencas entre estes (p>0.05 - Tabela 1).

No que diz respeito ao critério peso para o abate, cordeiros ndo castrados e
criptorquidas atingiram-no em idade média semelhante aos castrados, porém, necessitaram de
um maior periodo para depositar gordura. Este fato pode ser considerado normal, visto que
animais castrados tem maior facilidade em acumular gordura na carcaga (Azeredo at al.,
2003).

Cordeiros ndo castrados apresentaram compacidade corporal superior quando
comparados aos castrados, ndo havendo diferenga para os criptorquidas (p<0.05). Cordeiros
ndo castrados e induzidos ao criptorquidismo apresentaram valores superiores de peso
corporal, comprimento corporal e perimetro toracico (p<0.05). Nao foram observadas
diferengas entre cordeiros ndo castrados e criptorquidas para estas caracteristicas (p>0.05).
Estes resultados podem ser atribuidos a idade mais avangada em que ocorreu o abate destes, o
que possibilitou seu maior crescimento frente aos castrados. Osorio et al. (2005), destacam
que cordeiros ndo castrados apresentam desenvolvimento mais rapido do que os castrados,
sendo esta resposta atribuida a agdo dos hormonios testiculares, em especial a testosterona,
fato este que possivelmente também tenha influenciado nas diferencas de peso ao abate entre
0S grupos.

Nao foram observadas diferencas significativas quanto a altura de anterior e a altura de
posterior (p>0.05), confirmando a afirmacao de Ribeiro et al. (2012), que essas medidas sao
influenciadas principalmente pelo gendtipo dos animais. Os valores encontrados foram
superiores aos observados por Osorio et al. (2005), que mediram a altura de cordeiros da raga

Corriedale, obtendo valores médios de 56.7 cm e 56.5 cm, respectivamente, para animais
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castrados e ndo castrados. Neste estudo a utilizagdo de animais cruzados com a raga Texel
pode ter sido responsavel pela superioridade nos resultados.

Os valores médios de ECC dos distintos grupos foram superiores aos encontrados por
Bonacina et al. (2011), quando abateram cordeiros machos mesticos Texel % Corriedale com
condicdo corporal de 2.4, e por Rocha et al. (2010), que abateram cordeiros cruzas entre as
racas Suffolk, Ile de France, Santa Inés e Texel, ndo castrados, castrados e criptorquidas,
obtendo, respectivamente, escores de 2.81, 3.06 e 2.63.

Na tabela 2 podem ser observados os resultados para os ndo componentes da carcaga.
A castragdo afetou o peso de cabega (p<0.05), sendo que cordeiros ndo castrados e induzidos
ao criptorquidismo apresentaram valores de peso absoluto superiores ao verificado em
animais castrados. Segundo Zhou et al. (2011), com o avango da idade, espera-se que animais
que nao foram submetidos a castracdo aumentem o dimorfismo sexual, sendo que umas das
caracteristicas afetadas ¢ o crescimento da cabega, o que possivelmente ocasionou as
diferengas observadas.

Cordeiros castrados apresentaram menores pesos de pele que animais ndo castrados e
induzidos ao criptorquidismo (p<0.05). Este resultado discorda dos obtidos por Azeredo et al.
(2005) e por Rocha et al. (2010), que ndo encontraram diferencas para o peso de pele
estudando, respectivamente, cordeiros Corriedale e cruzas entre as ragas Suffolk, Ile de
France, Santa Iné€s e Texel, ndo castrados, castrados e criptorquidas, ¢ abatidos em idades
distintas. No entanto, a diferenca entre o peso de pele observada pode ser justificada pela
diferenca de idade média e peso corporal no abate dos distintos grupos, sendo que os
cordeiros castrados, por terem sido abatidos mais jovens € com menor peso, naturalmente
apresentavam menor area total de pele e menor tempo de crescimento da 13, o que ocasionou

um menor peso de pele.
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Cordeiros ndo castrados e criptorquidas apresentaram pénis mais pesados do que
animais castrados (p<0.05). Segundo Azeredo et al. (2005), isso se deve a atrofia do pénis
imposta pela retirada dos testiculos e diminui¢do na producdo hormonal de testosterona, que
ocorre nos castrados. Nao se observaram diferencas no peso do pénis de animais ndo
castrados e criptorquidas (p>0.05).

O tipo de castragdo influenciou no peso dos testiculos (p<0.05), observando-se valores
superiores para animais nao castrados em relagdo aos induzidos ao criptorquidismo. Segundo
Dobbie et al. (1993), devido aos testiculos dos animais criptorquidas ndo descerem a bolsa
testicular, que ¢ removida destes animais, o calor corporal impede o desenvolvimento normal
das gonadas. Para cordeiros, abatidos entre os seis e oito meses de idade, os autores citados
verificaram um peso médio de 116 gramas nos criptorquidas, contra 275 gramas nos cordeiros
ndo castrados, inferiores aos valores encontrados no presente trabalho. Azeredo et al. (2005),
estudando cordeiros da raca Corriedale, criados em sistema extensivo de criagdo, em
condi¢des semelhantes a do presente estudo, e abatidos aos 120, 210 e 360 dias de idade
encontraram peso médio de 90 gramas para os animais ndo castrados e 60 gramas nos
criptorquidas, bastante inferiores também aos verificados neste estudo.

A castragdo afetou o peso dos conjuntos pulmdes com traquéia, onde os animais nao
castrados foram superiores aos castrados, e figado com vesicula biliar, onde os cordeiros nao
castrados e criptorquidas foram superiores aos castrados (p<0.05). Osoério et al. (1999),
relataram resultados semelhantes para peso do figado em cordeiros da raca Corriedale
abatidos aos 144 dias de idade.

Nao foram encontrados efeitos da condi¢dao sexual, em valores absolutos, para o peso
de visceras verdes cheias, patas, coragdo, baco, diafragma, gordura interna e rins com gordura

renal. Estes dados concordam com o observado por Azeredo et al. (2005) e por Rocha et al.
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(2010), que nao encontraram efeito para os componentes do peso corporal trabalhando com
diferentes grupos genéticos abatidos em idade distintas.

Quando a analise foi realizada avaliando-se a proporcionalidade, em percentuais, nao
foi verificada influéncia da condicdo sexual em nenhuma das varidveis respostas (p>0.05).
Estes resultados discordam, em parte, dos obtidos por Azeredo et al. (2005), que verificaram
efeito significativo da castracdo sobre o componente carcaga quente, em valores percentuais,
sendo que cordeiros castrados apresentaram valores superiores aos nao castrados e
criptorquidas, e por Osorio et al. (1999), que encontraram diferencas significativas entre
cordeiros castrados e ndo castrados para percentagem de carcaca quente, figado, gordura
interna e baco, sendo que os castrados apresentaram valores superiores.

Foram observadas diferencas significativas quanto ao peso de carcaga quente ¢ de
carcaga fria, em valores absolutos, onde cordeiros ndo castrados apresentaram valores
superiores a animais castrados (p<0.05 — Tabela 3). Nao se verificaram diferencas entre
animais criptorquidas e ndo castrados (p>0.05). Resultados distintos foram observados por
Rocha et al. (2010), comparando cordeiros cruzas entre as racas Suffolk, Ile de France, Santa
Inés e Texel, ndo castrados, castrados e induzidos ao criptorquidismo, que ndo observaram
diferengas para peso de carcaga quente e de carcaca fria em nenhum dos tratamentos. No
presente trabalho, os maiores pesos de carcaca quente e fria de animais ndo castrados
possivelmente foram decorrentes do maior peso corporal ao abate apresentado por esse grupo
e/ou a maior idade, visto que todos os cordeiros receberam a mesma alimentacdo e foram
submetidos a0 mesmo tempo de jejum.

Nao foram observadas diferencgas significativas para as caracteristicas conformacao,
escore de engorduramento da carcaca (EEC), rendimento verdadeiro, rendimento comercial e

perdas ao resfriamento (p>0.05).
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Segundo Yafies et al. (2004), o rendimento ¢ influenciado pela deposi¢do de gordura,
conformag¢do e musculosidade da carcaga, além da idade e dos estados fisiologico e
nutricional do animal. A inexisténcia de diferencas no EEC e na conformacdo da carcaca
refletiram em rendimentos similares nos distintos grupos.

Resultados semelhantes foram relatados por Rocha et al. (2010), que observaram
rendimento verdadeiro e comercial, de 47.3, 47.4, 47.1 e 44.2, 46.6 ¢ 44.5, respectivamente,
para cordeiros criptorquidas, ndo castrados e castrados, oriundos de cruzamentos entre as
racas Suffolk, Ile de France, Santa Inés e Texel. Bonacina et al. (2007), ndo encontraram
diferencas no rendimento de carcaca, entre fémeas, machos castrados ¢ nao castrados, de
animais Ideal, Corriedale x Texel e Corriedale x Hampshire Down.

Em estudo comparando cordeiros da raca Corriedale, Azeredo et al. (2006), também
ndo encontraram diferengas significativas (p>0.05) para perdas por resfriamento em cordeiros
ndo castrados, castrados e induzidos ao criptorquidismo, no entanto os valores observados
(6.30, 7.72 e 8.41) foram bastante superiores aos do presente estudo, o que pode ser explicado
pelo superior EEC no presente trabalho, pois a gordura tende a atuar como isolante térmico no

processo de refrigeragdo, reduzindo as perdas.

Conclusoes
1. Cordeiros castrados atingem condi¢des de abate em idades mais jovens que nao
castrados e criptorquidas, fornecendo carcacas mais leves sem, entretanto, haver diferencas
em termos de rendimentos e acabamento das mesmas.
2. Proporcionalmente, nao existem diferengas nos componentes corporais entre

cordeiros castrados, ndo castrados e induzidos ao criptorquidismo.
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Tabela 1. Médias e erro padrdo para a idade média ao abate e medidas morfométricas de

ovinos criptorquidas, ndo castrados e castrados.

Sexo

Parametro

Criptorquidas ~ Nao Castrados  Castrados Teste F
Idade média ao abate (dias) 25093+ 736 250.93*+7.11 22594°+6.68 0.0180
Peso corporal ao abate (kg) 37.33*+£0.93  39.17°+0.90  34.29°+0.84  0.0011
Comprimento corporal (cm) 59.36°+0.91  59.47°+0.88  56.24°+0.82 0.0143
Altura anterior (cm) 62.29 +0.81 62.47 +£0.78 63.97+0.73  0.2366
Altura posterior (cm) 62.54 £ 0.87 62.77 £0.84 64.32 +£0.79 0.2492
Perimetro toracico (cm) 81.82°+1.08  83.47°+1.04 79.15°+0.98 0.0145
Compacidade corporal (kg/em) 0.63 +0.01°°  0.66+0.01*°  0.61+0.01°  0.0110

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste DMS de Fisher (p<0.05).
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Tabela 2. Médias e erro padrao dos ndo componentes da carcaga de ovinos criptorquidas, ndo

Sexo

Parametro

Criptorquidas  Nao Castrados Castrados Teste F
Pele (kg) 4.05*+£0.13 4.25*+£0.13 3.50°+0.12 0.0003
Visceras verdes cheias (kg) 9.06 £0.61 9.78 £ 0.59 8.72+£0.55 0.4228
Patas (kg) 0.96 £ 0.04 0.95 +£0.04 0.87 £0.03 0.1508
Cabega (kg) 1.59* £ 0.04 1.62% £ 0.04 1.40° £ 0.04 0.0006
Coragao (kg) 0.23+0.03 0.23 £0.02 0.19 £0.02 0.3620
Pulmdes + Traquéia (kg) 0.74*°+0.03  0.79°+£0.03  0.65°+0.03  0.0114
Figado + Vesicula (kg) 0.68"+0.04 0.67*+0.04 0.54° + 0.03 0.0112
Bago (kg) 0.12+0.02 0.12+£0.02 0.10 £ 0.02 0.7677
Diafragma (kg) 0.19+0.02 0.20 +0.02 0.18 +£0.02 0.8683
Gordura interna (kg) 0.28 £ 0.04 0.37+0.04 0.35+0.04 0.2106
Pénis (kg) 0.16+0.03 0.17*+£0.02 0.10° + 0.02 0.0411
Testiculos (kg) 0.257°+£0.03  0.373°+0.03 - 0.0169
Rins + Gordura renal (kg) 0.35+0.03 0.36 £ 0.03 0.34+0.03 0.9274
Pele (%) 10.87+0.31 10.89 +0.30 10.25+0.29 0.2246
Visceras verdes cheias (%)  24.34 £1.61 25.07 = 1.56 2548 £1.47 0.8725
Patas (%) 2.58 £0.08 2.42 +£0.08 2.54+£0.08 0.3763
Cabeca (%) 428 £0.09 4.15+0.09 4.11+0.08 0.3574
Coragao (%) 0.63 £0.07 0.60 +0.07 0.56 £ 0.06 0.7929
Pulmoes + Traquéia (%) 1.97 £0.07 2.02 £0.07 1.91 £0.06 0.5183
Figado + Vesicula (%) 1.82£0.09 1.70 £ 0.09 1.57 £0.09 0.1642
Baco (%) 0.32 +£0.07 0.32+0.07 0.30+0.06 0.9580
Diafragma (%) 0.52+0.07 0.51+0.07 0.53+0.06 0.9697
Gordura Interna (%) 0.75£0.10 0.94 +0.10 1.01 £0.09 0.1903
Pénis (%) 0.43 +£0.07 0.43 £0.07 0.29 +0.06 0.2381
Testiculos (%) 0.70 £0.07 0.96 + 0.07 - 0.0622
Rins + Gordura Renal (%) 0.95+0.08 0.91 +£0.08 1.00 +0.07 0.6712

* Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste DMS de Fisher

(p<0.05).
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Tabela 3. Médias e erro padrdo para caracteristicas de carcaga de ovinos criptorquidas, nao

castrados e castrados.

Sexo
Parametro'"
Criptorquidas ~ Nao Castrados  Castrados Teste F
Carcaga quente (kg) 1633 +0.53  16.88*+0.51 14.96°+0.48 0.0259
Carcaca fria (kg) 1580+ 0.51 16.35°+0.49 14.59°+0.46 0.0359
Conformacio (1 a 5)? 3.36+0.14 3.53+0.14 3414013  0.4679
EEC (1 a 5)? 3.36 +0.07 3.30 £ 0.06 332+0.06 0.8143

Rendimento verdadeiro (%)  43.66 + 0.52 4296 +0.50 43.58+0.47 0.5672
Rendimento comercial (%) 42.24+0.48 41.61 £0.50 42.47+039 0.6094
Perdas ao resfriamento (%) 3.25+0.31 3.13£0.29 2.53+£0.22  0.1279

*Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si através do teste DMS de Fisher
(p<0.05).

(1) EEC, escore de engorduramento de carcaca.

(2) Avaliagdo subjetiva. Dados comparados pelo teste de Kruskal-Wallis.



6 Consideragoes Finais

Em sistemas de criagdo extensiva, onde a principal fonte de alimento é a
pastagem nativa, a indug¢ao ao criptorquidismo pode ser uma técnica adequada para
propriedades que visem terminar animais em idades mais avangadas, objetivando
obter carcagas mais pesadas, uma vez que o efeito hormonal se verifica apartir dos

175 dias de idade, nas condi¢cdes aqui estudadas.

Caso o objetivo seja terminar animais mais jovens talvez seja mais adequado
utilizar a castragao, pois ha uma redugédo no tempo necessario para atingir o grau de
terminacdo que os mercados buscam atualmente, no entanto isto podera acarretar

na obtencao de carcagas mais leves.
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