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Resumo

CARRASCO, T. S. Percepcdes sobre a utilizacdo de videos de atividades
experimentais no ensino remoto de quimica para o ensino médio.
Orientadora: Alzira Yamasaki. 2022. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica da Faculdade de Educacado, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2022.

Este projeto trata de uma pesquisa realizada durante o final do ano de 2020 e
inicio do ano de 2021, na qual apresenta o uso de videos de atividades
experimentais como ferramenta de apoio as aulas tedricas de quimica durante o
Ensino Remoto Emergencial (ERE). Participaram do estudo alunos da turma de
Tépicos de Quimica Geral do Curso de Técnico Integrado em Eletronica do
Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul) Campus Pelotas, localizado na cidade
de Pelotas, RS, totalizando 17 alunos. Tendo em vista que no ano de 2020 o
IFSul, bem como as demais escolas da rede pubica e privada, tiveram suas aulas
presencias substituidas no ERE, devido ao surgimento da infeccdo pelo
coronavirus (Sars-Cov-2), popularmente o chamando de COVID-19, foi preciso
que os educadores e alunos se adaptassem e, dessa forma sendo necessario
serem repensadas as metodologias de ensino. Logo, a experimentacao por meio
de videos se apresentou como uma alternativa viavel, uma vez que aproxima 0s
conteudos teoricos da pratica. Assim, essa dissertacao teve por objetivo verificar
as percepcdes dos educandos acerca da potencialidade da utilizacdo de videos
contendo atividades experimentais no decorrer de aulas na modalidade de ERE,
como forma de metodologia de ensino. A pesquisa teve uma abordagem
qualitativa e foi realizada por meio do estudo de caso. Como metodologia de
andlise de dados, foi utilizada a andlise de conteddo, por meio de uma
intervencao didatica que contou com uso do diario de bordo, bem como de
questionérios. Por fim, as atividades experimentais sdo uma metodologia que ha
muito se é falado na literatura como sendo de suma importancia na disciplina de
quimica, porém o seu uso por meio de videos no ERE demonstrou como um
meio de aproximar 0os conteudos vistos com a pratica e também com o cotidiano
dos alunos. A educadora, permitiu adotar uma alternativa a sua pratica docente
ao longo do ERE, assim, utilizando a tecnologia a seu favor.

Palavras-chave: Videos. Atividade Experimental. Ensino de Quimica.
Metodologias de Ensino. ERE.



Abstract

CARRASCO, T. S. Perceptions about the use of videos of experimental
activities in remote teaching of chemistry for high school. Advisor: Alzira
Yamasaki. 2022. 105 f. Dissertation (Master's in Science and Mathematics
Teaching) — Postgraduate Program in Science and Mathematics Teaching at the
Faculty of Education, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2022.

This project deals with research carried out during the end of 2020 and beginning
of 2021, in which it presents the use of videos of experimental activities as a tool
to support theoretical chemistry classes during Emergency Remote Teaching
(ERT). Students from the General Chemistry Topics class of the Integrated
Electronics Technician Course at the Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul)
Campus Pelotas, located in the city of Pelotas, RS, patrticipated in the study,
totaling 17 students. Considering that in 2020, IFSul, as well as other schools in
the public and private network, had their in-person classes replaced at the ERE,
due to the emergence of the coronavirus infection (Sars-Cov-2), popularly calling
it COVID -19, it was necessary for educators and students to adapt and,
therefore, teaching methodologies had to be rethought. Therefore,
experimentation through videos was presented as a viable alternative, since it
brings theoretical content closer to practice. Thus, this dissertation aims to verify
the students' perceptions about the potential of using videos containing
experimental activities during classes in the ERE modality, as a form of teaching
methodology. As a methodology for data analysis, content analysis was used,
through a didactic intervention that included the use of the logbook, as well as
guestionnaires. Finally, experimental activities are a methodology that has long
been talked about in the literature as being of paramount importance in the
discipline of chemistry, but its use through videos in the ERE has been shown to
be a means of bringing the contents seen together with practice and also with the
daily life of the students. The educator allowed her to adopt an alternative to her
teaching practice throughout the ERE, thus using technology in her favor.

Keywords: Videos. Experimental activity. Chemistry teaching. Teaching
Methodologies. ERE.
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1 Introducéo

No final do ano de 2019 a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) informou
o surgimento da infeccdo pelo coronavirus (Sars-Cov-2), popularmente o
chamando de COVID-19, devido a sua apresentacao biolégica, na provincia de
Wuhan na China. Um més depois, esse mesmo 6rgdo declarou Emergéncia de
Saude Publica de Importancia em todos os continentes, devido a rapida
propagacdo e disseminacgdo, ocasionando sérios danos aos seres humanos
como, por exemplo: alterar o funcionamento de diferentes 6rgéos, podendo
ocasionar uma infeccéo generalizada e, na sequéncia o falecimento da pessoa.
Assim, gerando uma crise sem precedentes que combina fatores econdmicos e
sanitarios. Deste modo, no ano de 2020 foi necessaria a implantacdo de medidas
de isolamento e distanciamento social como formas de enfrentar esta situacao.

No més de marco de 2020, no Brasil, foi preciso interromper todas as
atividades presenciais nas redes de ensino municipais, federais e estaduais, sem
distincbes entre os setores publicos ou privados, provocando um reves no setor
educacional, uma vez que milhares de alunos ficaram sem aulas presenciais e
sem acesso a educacdo. Com isso, em 17 de marco de 2020 surgiu a Portaria
n°® 343, publicada pelo Ministério da Educacao, que apresentava a orientacdo da
substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, no tempo em que
durasse a situacdo de pandemia da COVID-19, para que os estudantes néo
perdessem o ano letivo (BRASIL, 2020b). A Lei 14.040, de 18 de agosto de 2020
(BRASIL, 2020a), apresentava normativas sobre a organizacéo das atividades
de ensino para todos os niveis e modalidades da educacéao e ainda dispensava
municipios e estados de cumprirem o minimo de dias letivos obrigatérios
previstos nas legislacdes anteriores, uma vez que fosse cumprida a carga horaria
minima estipulada, sem prejudicar a qualidade de ensino e a garantia dos
objetivos e direitos de aprendizagem.

No Brasil, ha muitos anos ja existem discussdes com relagcdo a
necessidade de melhorias no ensino, principalmente levando-se em
consideracao as modificagbes que ocorreram no perfil da sociedade, bem como

dos estudantes. De acordo com o autor Cunha (2016):

ao longo de sua histéria, a escola vem acolhendo as mais diferentes
tecnologias, que prometem grandes revolugcdes e transformacdes na
maneira de educar e transmitir conhecimentos. Surgem a cada minuto
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novos recursos, aplicativos, softwares entre outros. Porém, nem todos
os setores da sociedade se informatizaram ao mesmo tempo, é o caso
das escolas publicas, que, s6 muito recentemente, e através de
parcerias privadas vem tentando integrar-se a esse novo mundo (p. 4)

Dessa forma, sao alteracdes com efeitos, sobretudo, na escola a qual
tem a necessidade de se adaptar ao contexto atual da sociedade e, assim,
desenvolver um ensino que englobe também as tecnologias. Com isso, a
substituicdo das aulas presenciais pelas aulas remotas se tornou um desafio
ainda maior, sendo necessaria uma imensa adaptacédo, tanto dos professores
guanto dos alunos. Os educadores precisaram aprender sobre o funcionamento
de aplicativos de gravacdo e edicdo de videos e, ainda, sobre como utilizar
inUmeras plataformas como: Google Classroom, Google Meet, Google Drive,
Skype e afins. Ao encontro dessa fala, Moreira, Henriques e Barros (2020)

comentam que:

na realidade, essa foi uma fase importante de transicdo em que o0s
professores se transformaram em youtubers gravando video aulas e
aprenderam a utilizar sistemas de videoconferéncia, como o Skype, o
Google Hangout ou 0 Zoom e plataformas de aprendizagem, como o
Moodle, o Microsoft Teams ou o Google Classroom. No entanto, na
maioria dos casos, estas tecnologias foram e estdo sendo utilizadas
numa perspectiva meramente instrumental, reduzindo as metodologias
e as préaticas a um ensino apenas transmissivo. (p. 352).

Segundo Martins (2020), o cenario pandémico relembrou velhas e novas

preocupacdes sobre o campo educacional como, por exemplo:

[...] as condi¢cBes de trabalho do docente, a qualidade do processo de
ensino [...], a relevancia e o significado dos temas a serem abordados,
o desenvolvimento de praticas pedagdgicas centradas no estudante

[..] (p. 251).

Assim, abordar conceitos por meio da exibicdo de videos de atividades
experimentais, principalmente quando se referem a disciplina de quimica, pode
ser uma forma de tornarem mais atrativas as aulas e facilitar a assimilagéo do
contetdo por parte dos alunos, dado que o estudo da “componente curricular
Quimica é visto por alunos como algo complicado e de dificil aprendizagem
devido a sua complexidade” (SILVA; SALES; SILVA, 2017, p. 335). Assim, uma
vez que para Silva, Machado e Tunes (2011) a “experimenta¢do no ensino deve
ser entendida como uma atividade que permite a articulacédo entre fenébmenos e
teorias” (p. 235).

Com base nessas colocacoées, foi realizada no final do ano de 2020 e

inicio do ano de 2021, no Instituto Federal de Pelotas/Rio Grande do Sul, uma
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pesquisa - para obtencdo de dados do presente projeto de Dissertacdo do
Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal de Pelotas - com alunos do primeiro semestre do curso
técnico integrado em eletrbnica sobre o uso de videos de atividades
experimentais como forma de auxilio no processo de ensino de contetudos de

guimica no ensino remoto emergencial durante a pandemia de COVID-19.

1.1 Justificativa

Devido as orientacbes da OMS quanto a adocdo de medidas de
distanciamento social, tendo em vista a pandemia de COVID-19, as instituicoes
de ensino tiveram que se adaptar a uma nova rotina e, assim, de acordo com

Moreira, Henriques e Barros (2020):

com efeito, a suspenséao das atividades letivas presenciais, por todo o
mundo, gerou a obrigatoriedade dos professores e estudantes
migrarem para a realidade online, transferindo e transpondo
metodologias e praticas pedagdgicas tipicas dos territérios fisicos de
aprendizagem, naquilo que tem sido designado por ensino remoto de
emergéncia. (p. 352).

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) € um formato de ensino mediado
por tecnologia, e, segundo Filatro (2018), a mesma é definida como um “veiculo
usado para comunicar informacdes que estdo representadas em uma ou mais
midias” (p. 52), sendo possivel viabilizar a realizagcdo de atividades com
distanciamento fisico entre professor e aluno, conforme recomendado pela OMS.

De acordo com Hodges (2020, traducdo nossa) e colaboradores o ERE
se difere da modalidade de Educacado a Distancia (EaD), uma vez que é uma
mudanca temporéria, utilizada como forma de seguir ofertando conteddos
curriculares que seriam desenvolvidos presencialmente; ao contrario do EaD,
que ja possuem atividades desde o comeco para serem projetadas e executadas
apenas na forma on-line e, conforme, a legislagéo brasileira, por meio do Art.1°

do Decreto N° 9.057, de 25 de maio de 2017, menciona que:

[...] considera-se educagédo a distancia a modalidade educacional na
qual a mediacao didatico-pedagdgica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorra com a utilizacdo de meios e tecnologias de
informacg&o e comunicagdo, com pessoal qualificado, com politicas de
acesso, com acompanhamento e avaliacdo compativeis, entre outros,
e desenvolva atividades educativas por estudantes e profissionais da
educacédo que estejam em lugares e tempos diversos (BRASIL, 2017).

17



Segundo Vercelli (2020), as aulas na modalidade de ERE acontecem de
forma sincrona, na qual o educador esta presente em tempo real em uma
plataforma on-line ou ainda assincrona, onde sdo propostas atividades, materiais
e afins, para que os alunos possam realizar e/ou consultar, havendo, portanto,
uma gama de possibilidades de plataformas a serem utilizadas.

Aguiar (2012) menciona que por meio do uso das plataformas em
ambiente virtual € possivel que os alunos melhorem o seu desempenho no
ensino e aprendizado, tendo em vista que o acesso a diferentes materiais ocorre
através de ferramentas diversificadas. Deste modo, as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) sédo ferramentas essenciais como recursos
didaticos nas aulas. Entretanto, os autores Vergna e Silva (2018) dizem que nem
sempre os profissionais do ensino, gestores e discentes, estdo aptos a utilizar
as TIC, as quais se fazem presentes ha décadas. Nascimento e Rosa (2020)
corroboram ao salientar que devemos levar em consideracdo que muitos
professores e educandos ndo possuem acesso a tecnologias como: uma rede
de internet estavel, um celular ou computador, seja devido a falta de habilidades
para manuseio ou ainda pela falta de poder aquisitivo para comprar
equipamentos. Moreira e Monteiro (2012) comentam que apesar das vantagens
que representam, as TIC necessitam de uma constante formacao por parte dos
docentes, devido a essa area de inovacédo ocorrer a quase todo momento, o que
por muitas vezes proporciona mudancas significativas nas praticas dos
professores.

Conforme Martins (2020), o cenario da pandemia trouxe novas e velhas
reflexdes e preocupacbes para 0 campo educacional, tais como “..] as
condi¢cbes de trabalho do docente, a qualidade do processo de ensino [...], a
relevancia e o significado dos temas a serem abordados, o desenvolvimento de
praticas pedagogicas centradas no estudante [...] (p. 251). Portanto, torna-se um
desafio ainda maior o processo de ensino da disciplina de quimica, tanto para o
professor quanto para o aluno. Durante as aulas que ministrei nos cursinhos
percebia o desinteresse dos alunos pela disciplina de quimica, pois muitos
relatavam que ndo conseguiam relacionar os conteudos com as situacfes que
aconteciam no seu cotidiano. Rocha e Vasconcelos (2016), reforcam que o
ensino de quimica quando tratado de forma descontextualizada, acaba gerando

desinteresse e dificuldades de aprender a relacionar o conteido com o cotidiano.
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Deste modo, busquei formas alternativas para tentar contextualizar mais as
aulas e também tornar mais visual os fenbmenos quimicos no dia a dia dos
educandos; por exemplo, levar para a sala de aula experimentos que pudessem
ser feitos fora do laboratério, de forma segura, como o teste de conducéo elétrica
utilizado para explicar a reatividade de metais e ametais ou a demonstracdo de
solucbes e misturas, por meio da preparacdo de um café. Portanto, fui
percebendo que os discentes foram comecando a compreender melhor os
conceitos e a visualizar o0s mesmos no seu cotidiano.

Para a disciplina de Quimica, existem diversos recursos que podem ser
utilizados pelos educadores no decorrer das aulas, 0os quais podem contribuir
com o processo de ensino dos conteudos, dentre eles as tecnologias digitais.
Uma forma de aproximar o ensino dos conceitos de quimica tedricos com a parte
pratica aos alunos, € por meio do uso de atividades experimentais, que nessa
forma de ERE podem ser realizadas de forma ilustrativa e disponibilizadas em
plataformas como o Youtube, por exemplo. Conforme Maldaner (2013) a
atividade experimental faz a aproximacgao dos “objetos concretos das descrigbes
teodricas criadas, produzindo idealizagBes e, com isso, originando [...] mais
conhecimento sobre esses objetos”. Com isso, 0 que motivou essa pesquisa foi
verificar se as atividades experimentais podem contribuir para o processo de
ensino dos contetdos da disciplina de quimica, através de estudos mais
aprofundados. Cabe salientar que essa pesquisa foi idealizada, inicialmente,
com a proposta de realizar atividades experimentais como forma de
complementar os contetdos tedricos anteriormente ministrados e, assim, auxiliar
no processo de ensino dos conteudos de quimica nas turmas de cursinho nas
quais ministrava aulas. Contudo, com a interrupcao das aulas presenciais e com
a pouca adesédo de alunos na modalidade de ERE nos cursinhos, ndo seria
possivel de ser realizado nos mesmos e, com isso foi preciso procurar outro local
de estudos. Como a pesquisadora estava realizando o Estagio de Regéncia no
Curso de Licenciatura em Quimica da UFPel de forma concomitante ao
mestrado, se teve uma conversa com 0S supervisores do estagio na
Universidade e na escola e, assim, optou-se por se aplicar a pesquisa ao longo

das aulas do mesmo.
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1.2 Objetivos:

1.2.1 Objetivo geral

e Verificar as percepgbes dos educandos acerca da potencialidade da
utilizacdo de videos contendo atividades experimentais no decorrer de aulas
na modalidade de ERE, como forma de metodologia de ensino.

1.2.2 Objetivos especificos

e Proporcionar aos educandos acesso as atividades experimentais em meio ao
ERE de quimica;

e Comparar as expectativas dos alunos para o ERE com a realidade vivenciada
por eles no decorrer da disciplina de quimica,

e Verificar as percepcdes dos alunos sobre as suas lembrancgas x experiéncias
com as atividades experimentais;

e Verificar se o uso de videos contendo atividades experimentais séo eficazes
para uma melhor compreenséo dos conteudos teoricos;

e Elaborar um material didatico no qual os professores da rede de ensino

possam utilizad-lo nas suas aulas.
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2 Minha trajetoria como aluna e como docente

Na minha familia sdo poucas as pessoas que tém ensino superior
completo e, com isso, passei a almejar poder ingressar numa faculdade e de
seguir a vida académica.

Em 2013 iniciei meu primeiro curso de graduacéao na UFPel, sendo este o
Bacharelado em Quimica e, logo a seguir, ingressei no Mestrado em Quimica
com énfase em Quimica Analitica, do Programa de P6s-Graduacdo em Quimica
da UFPel. Confesso que, muitas vezes, parei para pensar se esse era realmente
o caminho que gostaria de trilhar e se, realmente, era o que eu queria para minha
carreira profissional, porque ndo me sentia realizada. No segundo semestre do
mestrado, 2017, iniciei a disciplina de docéncia orientada e foi ai que tive meu
primeiro contato com sala de aula. Concomitante a essa atividade, comecei a
ministrar aulas de quimica, no Curso Desafio Pré-Universitario Popular, e posso
dizer que foram nestes momentos que senti a maior alegria da minha vida.
Estava em éxtase. Nesse momento comecaram a surgir inimeras lembrancas
de quando eu cursava o ensino fundamental e médio, das diversas vezes que
ajudava meus colegas com os conteudos e ficava explicando para eles o que
havia entendido. Entdo, quando me dei conta, tinha descoberto que a profissao
gue eu realmente queria exercer era a de educadora.

No final de 2017 fiz a solicitacao de portadora de diploma para o Curso de
Quimica Licenciatura da UFPel e no inicio de 2018 iniciei o curso. Pude observar
que ao longo das disciplinas pedagogicas que cursava, a minha admiracéo pela
profissdo s6 aumentava e o entusiasmo também. Ao longo dos anos, estive
trabalhando como professora particular de forma autbnoma e em cursinhos da
cidade de Pelotas/RS, bem como educadora voluntaria em projetos como o
Auxilia — Preparat6rio para o ENEM da UFPel e o Curso Popular Up, vinculado
a Universidade Federal de Rio Grande.

Em 2019 ingressei no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética da UFPel. O trabalho inicial era relacionado com o uso de
experimentacéo nas aulas de quimica em um curso Pré-Universitario Popular, o

qual adota os principios da educacéo popular de Paulo Freire, onde atuo como
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professora voluntaria desde o ano de 2019. Contudo, devido a Pandemia
vivenciada desde marco de 2020, as aulas foram suspensas no curso e precisei
adaptar o projeto, fazendo entéo a coleta de dados desse projeto no meu estagio
final do Curso de Licenciatura em Quimica, cujo viés foi o uso de atividades

experimentais em aulas de quimica no sistema de ERE.
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3 Referencial teérico

Esse capitulo é destinado ao embasamento teorico desta pesquisa, sendo
subdivido em estado do conhecimento, metodologias no ensino de quimica, a
experimentacdo como metodologia para o ensino de quimica e as tecnologias e

0 ensino remoto emergencial.

3.1 Estado do conhecimento

Ao longo dos anos, as pesquisas no ambito académico vém se
desenvolvendo rapidamente e a cada dia surgem novas pesquisas. Portanto,
faz-se necessario realizar uma pesquisa bibliogréafica a qual, segundo Morosoni
e Fernandes (2014), € denominado “estado do conhecimento”. A autora Ferreira

(2002) menciona que pesquisas desse cunho:

[...] parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma
certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento,
tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados
e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em
gue condic¢des tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado,
teses de doutorado, publicacdes em periddicos e comunicagfes em
anais de congressos e de seminarios (p. 258).

Para Messina (1998,) o estado do conhecimento “[...] € um mapa que nos
permite continuar caminhando; [..] € também uma possibilidade de perceber
discursos que em um primeiro exame se apresentam como descontinuos ou
contraditérios. [...]” (p. 01, tradugcédo nossa), assim, tendo-se a possibilidade de
auxiliar com a teoria e préatica de uma area do conhecimento. Ainda de acordo
com Soares (2000), num estado do conhecimento, € necessario levar em
consideracao “categorias que identifiquem, em cada texto, e no conjunto deles
as facetas sobre as quais o fenémeno vem sendo analisado” (p. 04).

Com a intencdo de conhecer a producdo académica brasileira sobre os
assuntos abordados nesta dissertacéo, foi feita uma pesquisa no site de teses e
dissertacbes da Capes (CAPES, 2021), utilizando quatro palavras chaves:
ensino remoto de quimica; experimentacdo em quimica; videos de atividades
experimentais e ensino remoto e experimentagdo em quimica. A Figura 1 mostra
a relacdo entre as palavras-chave pesquisadas e o numero de trabalhos que
foram utilizados nesta pesquisa. Para cada uma das palavras-chave

investigadas, foram adicionados filtros relacionados com o tema, com 0 ano, com
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as areas de conhecimento, de avaliagcdo e concentracdo. A seguir, foi feita a
analise de cada trabalho encontrado, verificando-se principalmente os resumos
e referéncias utilizadas por cada autor, onde foram selecionados artigos, teses

e dissertacOes poderiam contribuir para esta pesquisa.

Expressdes pesquisadas Trabalhos Trabalhos

encontrados selecionados

“Ensino remoto emergencial de quimica” 29 07
“Experimentagao em quimica” 40 04
“Videos de atividades experimentais” 52 01
“Ensino remoto emergencial e experimentagao em quimica” 06 01

Figura 1. Tabela da relacdo entre as palavras-chave pesquisadas e o nimero de trabalhos
encontrados e utilizados.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Para a palavra-chave “Ensino remoto emergencial de quimica” — foram
encontrados 29 trabalhos, contudo apenas 07 foram selecionados, uma vez que
os demais se referiam exclusivamente a pesquisas feitas no ambito académico
voltados ao curso de bacharelado em quimica, ndo levando em consideracéo as
metodologias e/ou estratégias de ensino. Para “Experimentagdo em quimica” a
pesquisa apresentou 40 trabalhos e destes, 15 possuiam relacdo com o objeto
de interesse deste trabalho, porém apenas 04 possuiam referéncias relevantes
a esta pesquisa. Para “Videos de atividades experimentais” houve 52 achados,
contudo, apenas 01 foram utilizados, uma vez que apresentavam tanto
referéncias interessantes quanto o tema se aproximava do interesse dessa
dissertacao. Por fim, o termo “Ensino remoto emergencial e experimentagdo em
quimica” apresentou somente 06 resultados, entretanto apenas 01 se
assemelhava ao intuito deste trabalho e nem as suas referéncias.

Os trabalhos selecionados foram: o da autora Silva (2021a) o TCC

denominado "o ensino remoto e as tecnologias digitais: aprendizagens
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construidas a partir das trocas de experiéncias entre professores de quimica”;
do autor Silva (2021b) a monografia "estratégias de aprendizagem de quimica
em tempos de ensino remoto"; o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) "novos
desafios e estratégias de ensino dos professores de quimica do IFPE Ipojuca
frente a pandemia do COVID 19" da autora Gongcalves (2021); Silva (2021c) com
a monografia "abordagem pedagdgica no ensino de quimica em tempos de aulas
remotas"; de Silva (2021b) e colaboradores o artigo "concepcdes de professores
dos cursos de Quimica sobre as atividades experimentais e o Ensino Remoto
Emergencial"; de Francisco (2006) a dissertagcdo “videos Experimentais para o
Ensino de Quimica”; de Hess (1997) "experimentos de quimica com materiais
domésticos: ensino médio"; de Suart (2014) "a experimentacdo no ensino de
quimica: conhecimentos e caminhos"; o artigo "tempos de pandemia: efeitos do
ensino remoto nas aulas de quimica do ensino médio em uma escola publica de
Benjamin Constant, Amazonas, Brasil" de Silva e colaboradores (2021a) e o
artigo "experimentar sem medo de errar" de Silva, Machado e Tunes (2011).
Cabe salientar que o ERE surgiu em meio a pandemia de COVID-19, o
que pode vir a justificar o fato de poucos trabalhos relacionados a tematica desta
pesquisa ter fornecido poucos trabalhos encontrados e os estudos relacionados
a atividades experimentais geralmente terem acontecido, em sua maioria, na

forma presencial e ndo na modalidade remota.

3.2 Metodologias no ensino de quimica

O processo de ensino de Quimica € algo desafiador, uma vez que Silva e
colaboradores (2021) comentam que os alunos muitas vezes s6 de ouvirem falar
em quimica ja ficam agitados, falam que néo gostam, que é dificil e etc., sendo,
portanto, as metodologias de ensino de suma importancia. Segundo o0s
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio, PCNEM, o ensino de

quimica deve proporcionar aos educandos:

[...] a compreenséo tanto dos processos quimicos em si, quanto da
construgdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as
aplicacbes tecnolégicas e suas implicagdes ambientais, sociais,
politicas e econdmicas (BRASIL, 2002, p. 31).

Para Arroio e colaboradores (2006), existe uma necessidade imediata da
utilizacdo de metodologias alternativas, as quais sejam voltadas para o ensino

de quimica, com a finalidade de despertar o interesse sobre esta matéria e, para
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além disso, demonstra a importancia presente nos contetdos curriculares das
escolas e a correlacdo com o dia a dia dos alunos. Para os autores Filho e
colaboradores (2021):

€ primordial que o professor leve a sala de aula uma pratica
pedagodgica que possa ser mais atrativa, empregando metodologias
alternativas que realmente intensifiquem a conscientizacéo e possam
gerar uma melhora substancial no ensino de Ciéncias, [...] (p. 168).

Desta forma, a ciéncia quimica apresenta o papel de favorecer a formacéo
de um aluno critico, 0 qual possa reconhecer e interpretar as transformacdes
guimicas da natureza nos mais variados contextos, além de poder fazer relacao
dos conceitos com o seu cotidiano e, assim, tornando mais atrativo 0 processo
de ensino. Nesse contexto, o ensino de quimica para Filho e colaboradores
(2021) “vem passando constantemente por evolugdes e diversas modificagbes
em suas metodologias, sobretudo no sentido de aprimorar o processo de ensino
[...], visando a tornar conteudos pedagdgicos mais prazerosos aos alunos”
(p.167). Visto que para os autores Silva, Sales e Silva (2017) “o uso da variedade
na metodologia € uma opcdo do professor, contudo essa diferenciacdo na
metodologia na sala de aula proporciona a inovagdo na pratica de ensino-
aprendizagem” (p.335).

Segundo autores como Oliveira (2018) e Torricelli (2007), muitas
pesquisas vém sendo desenvolvidas a respeito das metodologias de ensino e
das dificuldades de aprendizagem relacionadas a disciplina de quimica, surgindo
inUmeros debates, bem como o desenvolvimento de novas ferramentas, de
modo a tentar facilitar o processo de ensino desta ciéncia. Para Libaneo (2013)
o educador precisa fazer o papel de assegurar a unidade didatica e desta forma,
segundo Juliatto (2013), isso acontece quando o docente orienta a motivagao no
sentido da aprendizagem. Contudo dessa maneira o educando estara envolvido

e, assim, para este autor:

a motivacdo que sustenta o projeto pessoal de aprender é a
principal fonte de energia do aprendiz. Despertar o desejo de
aprender &, entdo, o primeiro objetivo que compete ao professor
cumprir uma aula (p. 90).

O autor Silva (2011) fez um estudo sobre as “Propostas para tornar o
ensino de quimica mais atraente” e observou cinco fatores importantes para
cumprir esse objetivo: abordagem dos conteddos de quimica com enfoque na

cidadania, ou seja, envolvendo a participacdo dos educandos, por meio das
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técnicas de ensino como: debate, discussdo e problematizacao;
interdisciplinaridade de modo a relacionar o conteddo de quimica com outras
disciplinas; contextualizacdo onde se relaciona o tema com questbes do
cotidiano do discente; atividades Iudicas como a aplicacao de jogos didéaticos
relacionados com a teoria e por Ultimo a experimentagdo, na qual se associa a
teoria com a pratica através de experimentos. Cabe salientar que os autores
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e Teles (1994) destacam que o
processo de ensino s6 se dara se os alunos estiverem dispostos a aprender
também, caso contrario ndo adiantard os esforcos apenas do professor. E
Bzuneck (2009), Tapia (1999) e Martins (1997), salientam a importancia da
motivacdo neste processo, tanto do docente quanto do aluno no processo de
ensino.

Medeiros (2016) e colaboradores, seguindo a perspectiva de tentar
melhorar a qualidade do ensino de quimica, citaram opcdes metodoldgicas tais
como textos informativos, trabalho de campo ou com projetos, experimentacao,
etc. Em seu trabalho, Lima (2012) apresenta a perspectiva de alguns estudiosos
da area sobre concepc¢des metodoldgicas para o ensino de Quimica como:
Hartwig (1985) - construcdo de conceito seguido de uma identificacdo numérica;
Chassot (1990) - contextualizacdo do ensino, articulando os conceitos com o
cotidiano e o social do aluno, tendo-se assim a formacdo de cidadaos
conscientes e criticos; Maldaner (1998) - experimentacdo como forma de
construcdo de conhecimento através de experimentos; Eichler (2007) -
construcdo de materiais didaticos e Evangelista (2007) - problematizacdo e
resolucao de problemas por meio da pesquisa.

Os autores Silva (2011); Medeiros, Rodriguez, Silveira (2016) e Lima
(2012) apresentam a experimentacdo como um fator comum nos seus estudos,
demonstrando a sua importancia no ensino de quimica e tornando-se uma
metodologia interessante e que vem ganhando destague no processo de ensino,
apresentando-se como alternativa diferenciada das aulas teoricas e dos
materiais e recursos didaticos. Em concordancia para Bruxel (2012), a
experimentacdo é uma metodologia na qual é possivel associar as teorias com
a pratica, com a finalidade de contextualizar o que é ensinado.

A disciplina de quimica, como uma parte que integra a educacao basica

do Brasil, apresenta um papel fundamental na formacéo do cidadéao e, por isso
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vem sendo preciso buscar formas metodolégicas que desenvolvam os
conhecimentos sobre 0s conceitos dessa ciéncia e o seu papel na sociedade e
na natureza. Assim, a experimentacdo tem um papel imprescindivel para a
aprendizagem do aluno, pois o possibilita pensar cientificamente, podendo vir a
participar de forma coerente e critica em diversas situagfes que envolvam a
matéria de quimica em sua vida, atribuindo a estes, atitudes sobre questdes

ambientais, éticas e tecnolégicas.

3.2.1 A experimentacdo como metodologia para o ensino de quimica

O ensino de quimica na educacéo basica tem como uma das principais
caracteristicas o desinteresse por parte dos estudantes, geralmente sendo
decorrente da metodologia de ensino tradicionalmente empregada, ou seja,
fundamentada na memorizacdo dos conceitos, das férmulas e nomenclaturas.
As atividades experimentais em ensino ciéncias e, em especifico, de quimica,
para Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), estrategicamente, configuram “um
recurso pedagdgico importante que pode auxiliar na construcédo de conceitos” (p.
101). Assim, apresentando “contribuicdo para o processo de ensino [...]”
(SUART, 2014, p. 63). Para Silva, Machado e Tunes (2010) “a experimentagao
no ensino pode ser entendida como uma atividade que permite a articulacao
entre fendmenos e teorias. Desta forma, o aprender Ciéncias deve ser sempre
uma relagdo entre o fazer e o pensar” (p. 235). Lima, Janior e Caro (2011)
explicam que o processo de constru¢do dos conceitos cientificos “envolve a
apropriacao, pelos estudantes, dos novos modos de falar e pensar o mundo” (p.
858). Ainda, de acordo com Rosito (2008), a experimentacdo é essencial para
um eficiente Ensino de Ciéncias, visto que a mesma além de melhorar a relacao
do educador - educando, proporcionam a aquisi¢cdo do conhecimento cientifico.

Conforme Bueno (2007) e colaboradores, a importancia da
experimentacéo na ciéncia, bem como as suas principais fungdes, ocasiona em
trés formas basicas de resposta: as de carater cognitivo, onde se pressupde que
as aulas praticas podem facilitar a compreensdo do conteudo teérico; as de
cunho epistemoldgico, na qual a experimentacdo € usada para comprovar a
teoria; e as de feitio moto-vocacional, que acreditam que as atividades
experimentais podem auxiliar no despertar do interesse e da curiosidade sobre

o estudo pelos educandos. Para Sousa e Valério (2021) “a experimentagéo é
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uma abordagem fundamental no ensino de Quimica, uma vez que seu uso
proporciona ndo apenas uma melhor compreenséao do contetdo, mas também
uma visdo aperfeicoada da ciéncia” (p.1). Para Japiassu e Marcondes (1996), o
uso de atividades experimentais é fundamental, pois aproxima a teoria da prética
e Filho (2000) corrobora com isso ao comentar que as atividades experimentais
sdo um bom recurso didatico. Ao se falar de experimentacdo no ensino de
quimica, geralmente o que vem a memoaria sdo 0s experimentos que explodem,
que possuem muitas cores ou ainda que brilhem, bem como laboratérios cheios
de instrumentos e substancias, todavia, a experimentacéo vai muito além disso.
De acordo com Rosa e Rosa (2010), apresenta como premissas quatro

concepcoes:

Demonstrativa: apresenta como propésito a comprovacao de algo ja
estabelecido, impossibilitando assim a constru¢cdo do conhecimento
cientifico, o resultado final é entregue de forma acabada, apresentando
assim uma ciéncia como sendo imutavel e com verdades absolutas;
Empirico-Indutivista: consiste na obtengdo do conhecimento
cientifico por meio de observacdes e do uso do método cientifico.
Nesta concepcdo, semelhante & Demonstrativa, 0 conhecimento
cientifico é composto por verdades fixas e que ndo podem ser
guestionadas; Dedutivista-Racionalista: s8o as hipGteses que
direcionam as experimentacdes. Temos uma valorizacdo da
construcdo do conhecimento cientifico, sendo este mutavel e, assim
sendo, passivel de reformulacdes e Construtivista: toma como ponto
de partida o conhecimento prévio dos alunos. O conhecimento
cientifico é oriundo desses conceitos ja presentes, seja ele pelo
aprimoramento de ideias mais simples, ou até mesmo a total mudanca
de determinado conceito, sendo o mais importante fator a considerar a
realidade do aluno no processo (grifo meu, p. 3, 4,5).

Uma vez que estamos vivendo num contexto pandémico e foram
adotadas medidas de isolamento social e tendo-se a implementacdo do ERE, o
cronograma de aulas sincronas nas escolas é apertado, logo, tem-se pouco
tempo para as aulas tedricas, dificultando a elaboracdo de atividades
experimentais remotas. Para tanto, as autoras Lima e Barroso (2020, traducéo
nossa) e as autoras Yamaguchi e Yamaguchi (2020) falam que os professores
precisaram reavaliar suas praticas pedagogicas, visando a realidade e o
contexto vivenciado, logo buscando alternativas metodolégicas para garantir um
ambiente remoto que fosse viavel, assim, proporcionando um ERE de qualidade.
Desta forma, as atividades experimentais demonstrativas acabam se
apresentando como uma solugéo viavel, uma vez que é possivel gravar videos
contendo os experimentos e disponibilizar em uma plataforma digital, como o

Youtube. Dessa forma, os discentes podem acessar de suas casas ou qualquer
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lugar que possua internet. Aradjo e Abib (2003) salientam que a relevancia de
atividades experimentais de demonstracdo esta na possibilidade de ilustrar e
tornar menos abstratos os conceitos tedricos abordados, a0 mesmo tempo em
que torna mais atraente e agradavel o aprendizado por parte dos alunos.

Neste contexto de ERE, cabe ao professor buscar meios para elaboracao
de experimentos, uma vez que nao se é possivel utilizar os laboratorios, tendo-
se que pensar no uso de materiais alternativos. Em vista disso, muitas pesquisas
na &rea de experimentacdo como, por exemplo, o trabalho dos autores Barros e
Hosoume (2008) que apresentam a possibilidade de fazer experimentos simples,
0S quais se utilizam de materiais acessiveis e baratos. Segundo Hess (1997), o
objetivo da experimentacao é viabilizar ao estudante a criacdo de modelos que
possuam sentidos para ele, através das suas proprias observacdes; desde que
seja feita uma atividade experimental bem fundamentada teoricamente e de f4cil
compreensao por parte dos educandos, € viavel que sejam utilizados recursos

alternativos.

3.3 As tecnologias e o Ensino Remoto Emergencial

A sociedade atual cada vez mais utiliza recursos tecnolégicos no seu
cotidiano. De acordo com Kenski (2007): “o surgimento de uma nova sociedade
tecnologica € determinado principalmente pelos avancos das tecnologias digitais
de comunicagdo e informagdo e pela microeletrénica” (p. 22). Logo, neste
contexto da Pandemia, isso contribuiu para que mesmo com a suspensao das
aulas presenciais fosse possivel manter as aulas no sistema ERE, de forma que
os alunos ndo perdessem o ano letivo. Assim, a nova realidade vivenciada pelas
escolas, tendo em vista o distanciamento social, vem aumentando a procura por
tecnologias que viabilizem o processo de ensino durante o sistema de ERE, com
a intencdo de manter os educandos motivados e engajados a aprender neste
periodo de crise (UNESCO, 2020).

Para Moran (2006): “a internet € um novo meio de comunicag¢do, ainda
incipiente, mas que pode nos ajudar a rever, a ampliar e a modificar muitas das
formas de ensinar e de aprender” (p.63). Contudo, frente ao atual cenario ocorreu
uma mudanca repentina no trabalho dos discentes, uma vez que as aulas
presenciais sdo bem diferentes das aulas remotas, assim, foi preciso incorporar

ferramentas tecnoldgicas a sua rotina e alguns professores ndo possuiam este
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habito e, em algumas situacdes sendo necessario aprenderem a usar as
mesmas, sem mencionar o fato que precisam conciliar atividades domésticas

com Home Office, instabilidade na conexao e etc. Desta forma:

[...] utilizar o meio digital ndo significa apenas disponibilizar aulas online
el/ou ter professores dando palestras em frente a uma cdmera. Sem
uma preparacdo adequada dos professores e sem uma forte lideranca
e coordenacdo no ambito escolar nacional e local, a utilizacdo do meio
digital pode resultar em professores, estudantes e pais el/ou
responsaveis se sentindo sobrecarregados e confusos (UNESCO,
2020, p.3).

Ainda para a autora Kenski (2006):

€ necessario que o docente tenha conhecimento e habilidades com
tecnologias e manuseio de dispositivos para utilizarem em suas aulas
e contribuirem no processo de ensino. Um computador, por exemplo.
N&o basta adquirir a maquina, é preciso aprender a utiliza-la, a
descobrir as melhores maneiras de obter da maquina auxilio nas
necessidades de seu usuario. E preciso buscar informacdes, realizar
cursos, pedir ajuda aos mais experientes, enfim, utilizar os mais
diferentes meios para aprender a se relacionar com a inovacao e ir
além, comecar a criar novas formas de uso e, dai gerar outras
utilizacbes (p. 44).

O educador para exercer a funcdo de mediador entre as tecnologias
usadas no processo de ensino dos estudantes necessita estar sempre
atualizado, podendo escolher o melhor recurso tecnologico para elaboracdo e
disponibilizacdo da sua aula e/ou atividade. Mas é importante salientar que os
meios digitais e ferramentas ndo substituirdo o seu trabalho, pois é ele quem vai
planejar as aulas e as atividades, aumentando o seu desafio em buscar novas
estratégias e metodologias que venham a minimizar as dificuldades de
aprendizagem dos alunos. E preciso lembrar que as tecnologias podem auxiliar
ou atrapalhar o processo de ensino, visto que alguns educadores ainda néo sao
familiarizados com elas. Vale ressaltar que “as aulas remotas ocorrem de forma
sincrdnica, portanto, com a presenca do professor em tempo real, sendo que as
davidas podem ser sanadas no momento em que surgem, por video ou por chat”
(VERCELLI, 2020, p.50). A nova realidade faz com os educadores reflitam sobre
as suas praticas docentes, identidade profissional e sobre os caminhos
necessarios para o processo de ensino aos alunos. Logo, Carmo e Franco (2019)

constatam que:

encontrar trilhas para a (re)construcao da identidade profissional desse
educador pode torna-lo mais flexivel a mudanca em uma modalidade
de educacdo em que sua experiéncia e seu conhecimento constituidos
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no magistério presencial podem se revelar insuficientes ou
inadequados para o desenvolvimento da docéncia online (p.5).

No trabalho de Schneider (2020) e colaboradores, verificam-se relatos de
diversas ferramentas de comunicacdo usadas nas aulas do ERE, onde cada
escola e/ou instituicdo adotou uma plataforma, de acordo com 0s seus objetivos
educacionais e de acordo com o perfil de seus alunos. As ferramentas mais
utilizadas sdo o Google Meet, Google Classroom, Google Drive, WhatsApp,
Zoom, Microsoft Teams, Youtube e etc. Machado (2020) menciona que alguns
locais distribuem material impresso para alunos que néo tem acesso a internet
ou familiaridade com a mesma, de forma a tentar minimizar as desigualdades

sociais. As autoras Fiori e Goi (2020) falam que:

o legado de toda esta questdo da pandemia, nos alerta para que o0s
métodos de ensino devam caminhar lado a lado com as tecnologias de
informacg&o e comunicacdo que ja se avizinha hé alguns anos, mas que
estava sendo usada de forma muito particularizada. O que determina
0s parametros de qualidade da educacdo no ensino remoto é a pratica
educativa alinhada com o sistema operacional, que envolve 0s meios
tecnologicos. (p.237).

Para Masetto (2012) “a tecnologia se apresenta como meio, como
instrumento para colaborar no desenvolvimento do processo de aprendizagem,
fora que para Moran (2012) amplia o0 “conceito de aula, de espago e tempo, de
comunicacdo audiovisual, e estabelece pontes novas entre o presencial e o
virtual, entre o estarmos juntos e o estarmos conectados a distancia” (p. 12). No
momento em que as tecnologias sao incorporadas as praticas escolares e sdo
explorados o seu potencial pedagoégico, podem proporcionar “...] novas e
diferenciadas possibilidades para que as pessoas possam se relacionar com os
conhecimentos e aprender” (KENSKI, 2007, p. 45). A seguir sera falado sobre
como as tecnologias no sistema de ERE acontecem no ensino da disciplina dede

quimica, que é o foco desta pesquisa.

3.3.1 As tecnologias e o ensino remoto emergencial de quimica

A quimica é uma disciplina considerada dificil, sendo necessario pensar e
planejar novas formas de atrair a atengéo do estudante e também fazer com que
seja despertado o0 seu interesse pelos conceitos dessa ciéncia e, portanto,
“desenvolvendo a capacidade de raciocinar logicamente, observar, redigir com

clareza, experimentar e buscar explicacdes sobre o que se vé e 0 que se |é, para
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compreender e refletir sobre os fatos do cotidiano” (CLEMENTINA, 2011, p. 25).
Com o ERE torna-se ainda maior o desafio do educador de quimica, uma vez
gue é necessario se adaptar a nova realidade e repensar as praticas docentes.
Segundo Lima e Moita (2011):

a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas, no ensino de quimica, deve
explicitar seu carater dinamico, a fim de que o conhecimento quimico
seja expandido, ndo como um conjunto de conhecimentos isolados,
prontos e acabados, mas como um conjunto de ensinamento interativo
gue envolve a interdisciplinaridade, a contextualizacédo e a tecnologia,
possibilitando a construcéo de conhecimentos voltados para a vida (p.
136).

Dessa forma, os usos das ferramentas tecnologicas no ensino de quimica
devem proporcionar uma aprendizagem voltada a construir um conhecimento
acerca dessa ciéncia, que seja significativo e possivel de ser enxergado no
cotidiano dos alunos, possibilitando a assimilacao e apropriacdo dos conceitos
de forma critica e construtiva. Conforme Osério, Stoll e Martins (2019a) “na
atualidade sdo destacadas as Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo (TIC)
como principal elemento de integracdo social, pois sdo construidas com base
nas relacbes existentes entre as pessoas” (p.2). Nesse viés, Leite (2015)
menciona alguns recursos tecnologicos que podem ser utilizados ao longo das
aulas do sistema ERE de quimica, como: gamificacdo, videos, redes sociais,
software de simulacdes, sites da internet e afins. Para Machado (2020), essas
ferramentas podem ser utilizadas de forma sincrona ou assincrona, de modo a
proporcionar aos educandos a interacdo e compreensdao de fendmenos
quimicos. No ERE de quimica, tém-se diversas opcdes de plataformas e meios
digitais, onde se espera que seja algo inovador no processo de ensino, mas de
acordo com Gomez (2015), “inovar néo é criar do nada, dizia Paulo Freire, mas
ter a sabedoria de revisitar o velho” (p.7). Com isso, espera-se que a disciplina
de quimica seja vista com outros olhos, no viés da descoberta.

Os autores Moreira, Henriques e Barros (2020) comentam que “para aléem
da utilizacdo destes recursos disponiveis na web social, € importante, também,
que o professor se “atreva” a produzir o seu proprio material audiovisual através
de softwares de facil utilizagdo [...]” (p. 357). Para Priolli (2015), recursos
audiovisuais como videochamadas, videos e videoconferéncia permitem a
visualizacdo e a audicdo, tornando-se materiais didaticos muito atrativos e

também muito utilizados no ERE. No ensino de quimica € possivel utilizar nas
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atividades assincronas videos de experimentos, videoaulas sobre os conteudos
e/ou resolucao de exercicios. Contudo, é de suma relevancia que nos momentos
sincronos, onde sao realizadas videochamadas com os estudantes, sejam
abertos espacos para didlogos acerca desses materiais postados e/ou enviados,
de forma que n&o sejam apenas ilustrativos e/ou sem significado para os
estudantes, demonstrando-se entdo a importancia da disciplina de quimica no
seu cotidiano e na sua vida. O autor Francisco (2006) menciona que na disciplina
de Quimica o filme didatico, pode se apresentar como um bom recurso, uma vez
gue pode demonstrar um fenbmeno ou experiéncia, assim, contribuindo para a
compreensao de um conteudo.

Para Silva (2010), os inimeros recursos tecnoldgicos podem vir a tornar
os alunos mais participativos e colaborativos nas aulas, tornando o processo de

ensino mais eficaz. Assim, as tecnologias no ensino de quimica:

“[...] oferecem informagcbes mais realistas em relagdo ao que esta
sendo ensinado. Quando bem utilizadas, provocam a alteracado dos
comportamentos de professores e alunos, levando-os ao melhor
conhecimento e maior aprofundamento do conteudo estudado”
(KENSKI, 2007, p.45).

No ERE é preciso repensar as metodologias utilizadas no ensino de
quimica, de forma que os alunos possam apresentar menos dificuldades para

compreender 0s conceitos e visualizar a quimica no seu cotidiano e realidade.
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4 Metodologia da pesquisa

Nesse capitulo sera feita a descricdo do processo metodoldgico utilizado
ao longo da pesquisa, em que os autores Gaio, Carvalho e Simdes (2008) falam

a respeito do ato de pesquisar:

para pesquisar precisamos de métodos e técnicas que nos levem
criteriosamente a resolver problemas. [...] € pertinente que a pesquisa
cientifica esteja alicercada pelo método, o que significa elucidar a
capacidade de observar, selecionar e organizar cientificamente os
caminhos que devem ser percorridos para que a investigacdo se
concretize (p.148).

4.1 Delimitagdo do problema de pesquisa

Pesquisas com énfase no ensino de Quimica vém indicando ser comum
0s estudantes apresentarem dificuldade de articulagdo de conceitos,
prevalecendo o processo de memorizacdo (MATIAS; OLIVEIRA, 2011).

O problema que moveu esta pesquisa foi buscar estratégias que
pudessem contribuir para que os educandos se interessassem mais pela
disciplina, bem como pudessem também enxergar fenbmenos que ocorrem no
seu cotidiano. Foram pensadas atividades experimentais para ilustrar os
conteudos tedricos vistos, onde, segundo Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), as
mesmas configuram “um recurso pedagdgico importante que pode auxiliar na
construgéo de conceitos” (p. 101). Contudo, como as aulas foram feitas na forma
de ERE, nado foi possivel ter acesso aos laboratorios para realizacdo das
atividades, porém, o educador que ndo possui esse recurso, pode utilizar de
ferramentas que sdo acessiveis para preparar aulas experimentais com 0s
materiais alternativos, podendo assim haver a possibilidade de realizar os
experimentos em outros locais (LIMA; ALVES, 2016) como, por exemplo, em

casa.

4.2 Caracterizagéo da pesquisa

A caracterizacdo da pesquisa € uma parte importante da metodologia,

visto que de acordo com Duarte (2002):

uma pesquisa € sempre, de alguma forma, um relato de longa viagem
empreendida por um sujeito cujo olhar vasculha lugares muitas vezes
ja visitados. Nada de absolutamente original, portanto, mas um modo
diferente de olhar e pensar determinada realidade a partir de uma
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experiéncia e de uma apropriacdo do conhecimento que sao, ai sim,
bastante pessoais (p. 140)

Esse trabalho tem um viés qualitativo, tendo em vista que esta forma de
pesquisa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas sim com a

qualidade das informagdes. Para Minayo (2001):

a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nédo
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspira¢des, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacédo
de variaveis. (p. 21-22)

Como aspectos fundamentais da pesquisa qualitativa, destacam-se,
segundo Flick (2009), a apropriabilidade de métodos e teorias, reflexividade do
pesquisador e da pesquisa, perspectivas dos participantes e sua diversidade e

ainda a variedade de abordagens e de métodos na pesquisa, ou seja:

[...] consistem na escolha adequada de métodos e teorias
convenientes; no reconhecimento e na andlise de diferentes
perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas
pesquisas como parte do processo de producdo de conhecimento; e
na variedade de abordagens e métodos (FLICK, 2009, p.23).

4.3 Delineamento da pesquisa

Para melhor compreensdo dos meétodos utilizados, foi realizado um

delineamento, uma vez que conforme Gil (2002):

o delineamento refere-se ao planejamento da pesquisa em sua
dimensdo mais ampla, que envolve tanto a diagrama¢do quanto a
previsdo de andlise e interpretacdo de coleta de dados. Entre outros
aspectos, o delineamento considera 0 ambiente em que séo coletados
os dados e as formas de controle das varidveis envolvidas. Como. O
delineamento expressa em linhas gerais o desenvolvimento da
pesquisa, com énfase nos procedimentos técnicos de coleta e andlise
de dados, torna-se possivel, na pratica, classificar as pesquisas
segundo o seu delineamento. (p. 43)

De acordo com Demo (2004):

[...] a finalidade ultima da pesquisa é a transformagdo estrutural
fundamental e a melhoria da vida dos envolvidos, os beneficiarios séo
os trabalhadores ou o povo atingido; é central para a Pesquisa
Participante o papel de reforco a conscientizacdo do povo de suas
proprias habilidades e recursos e o apoio a mobilizacdo e a
organizacao [...] (p.95).

Minayo (2007) aponta que os estudos de caso dispdem de estratégias da
investigacao qualitativa para analisar, mapear e descrever o contexto, bem como
as percepcdes a respeito da situacdo e ainda as relacdes ou fenbmenos em
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questdo. De acordo com André (2005), “uma das vantagens do estudo de caso
€ a possibilidade de fornecer uma visédo profunda e ao mesmo tempo ampla e
integrada de uma unidade social complexa, composta de mdltiplas variaveis” (p.
33). Para o autor Gil (2002), o estudo de caso é dado pela profundidade e
exaustdo de um ou mais objetivos, de maneira que se permita conhecimento
amplo e especifico do mesmo. Segundo Yan (2005), este método adquire
evidéncias por meio de seis fontes de dados: entrevistas, observacao direta,
observacgéo participante e artefatos fisicos, documentos, registros de arquivos,
na qual, cada uma delas precisa de habilidades e procedimentos metodologicos
especificos. Dessa forma, como ao longo desta pesquisa foi feito um estudo com
um determinado grupo, a pesquisa se assemelha a um estudo de caso.

Uma vez que este trabalho se destina a pesquisa sobre experimentagcao
no ensino de quimica, segundo Silva e Zanon (2000):

as atividades praticas assumem uma importancia fundamental na
promogéo de aprendizagens em ciéncias e, por isso, consideramos
importante valorizar propostas alternativas de ensino que demonstrem
essa potencialidade da experimentacdo: a de ajudar os alunos a
aprender através do estabelecimento de inter-relagbes entre os
saberes tedricos e praticos (p.1).

Conforme Rosito (2008), “a experimentagédo pode ser desenvolvida dentro
de diferentes concepcdes: demonstrativa, empirista - indutivista, dedutivista -
racionalista ou construtivista” (p. 196), logo para o desenvolvimento desta
pesquisa foi utilizada a experimentacdo demonstrativa, uma vez que, devido a
Pandemia, as aulas da turma observada estavam ocorrendo na forma de ERE e
o calendéario apresentava poucas aulas sincronas. O autor Oliveira (2010)
comenta que na experimentacdo demonstrativa o educador realiza a atividade
pratica e os educandos apenas a observam, sendo geralmente utilizada para
ilustrar algumas caracteristicas essenciais das teorias e conceitos estudados.

De acordo com Zbdmpero, Passos e Carvalho (2012) as atividades
experimentais demonstrativas tém o papel de fazer com que os discentes
interpretem melhor os conceitos tedricos abordados ao longo das aulas, uma vez
que possibilita que o estudante relacione os conhecimentos cientificos com
experiéncias vivenciadas no seu cotidiano, faciltando a compreensao dos
conteddos, estimulando-se a curiosidade dos alunos e aumentando seu

interesse pela ciéncia.
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A autora Rosito (2008) destaca que ‘em relagdo a estruturagédo das
atividades experimentais, existe um numero relativamente grande de
possibilidades, desde uma atividade totalmente estruturada até o oposto, um
experimento completamente néo estruturado” (p. 201). Nessa pesquisa foram
utilizados experimentos estruturados, ou seja, com um roteiro estabelecido do
procedimento a ser trabalhado em sala de aula e foi utilizada a experimentacao
ilustrativa, pois conforme Hartwig (2008), “a experimentagdo ilustrativa
geralmente é mais facil de ser conduzida. Ela € empregada para demonstrar
conceitos discutidos anteriormente, sem muita problematizacéao e discussao dos

resultados experimentais” (p. 3).

4.4 O local de estudo

Todos os dados apresentados a seguir foram extraidos do Projeto Politico
Institucional do IFSul (IFSUL, 2006a).

No ano de 1942, através do Decreto — lei n® 4.127, de 25 de fevereiro,
subscrito pelo presidente Getulio Vargas e pelo ministro da Educacao Gustavo
Capanena, foi criada a Escola Técnica de Pelotas (ETP) —, a primeira e Unica
Instituicdo do género no estado do Rio Grande do Sul. A ETP, inaugurada em
11 de outubro de 1943, com a presenca do presidente da republica em exercicio,
comecou suas atividades letivas em 1945, com cursos de curta duragao (ciclos).
A partir de 1953, foi oferecido o segundo ciclo da educacao profissional, quando
foi criado o primeiro curso técnico — Construcdo de Maquinas e Motores.

A ETP no ano de 1959 é caracterizada como autarquia Federal e, em
1965, passa a ser denominada Escola Técnica Federal de Pelotas, adotando a
sigla ETFPEL. Com um papel social muito forte e reconhecidamente destacado
na formacdo de técnicos industriais, a ETFPEL tornou-se uma Instituicdo
especializada e referéncia na oferta de educagéo profissional de nivel médio,
formando grande numero de alunos nas habilitacdes de Mecanica, Eletrotécnica,
Eletronica, Edificacbes, Eletromecanica, Telecomunica¢des, Quimica e
Desenho Industrial.

Em 1998, a ETFPEL comeca a efetivar sua atuagcéo no nivel superior de
ensino, tendo obtido autorizacao ministerial, apds parecer favoravel do Conselho
Nacional de Educacéao, para implantacdo de Programa Especial de Formacéao

Pedagdgica, destinado a habilitacdo de professores da educacao profissional.
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Através de Decreto Presidencial, em 1959, efetivou-se a transformacéo
da ETFPEL em Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Pelotas (CEFET-
RS) o que possibilitou a oferta de seus primeiros cursos superiores de graduacao
e pbés-graduacédo, abrindo espaco para projetos de pesquisa e convénios, com
foco nos avancgos tecnoldgicos.

Em 29 de dezembro de 2008, foi criado, a partir do Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Pelotas, o IFSul, com sede e foro na cidade de
Pelotas, estado do Rio Grande do Sul, nos termos da Lei n° 11.892, com
natureza juridica de autarquia, vinculada ao Ministério da Educacgéo. O IFSul,
atualmente, é formado por quatorze campus: Pelotas — Visconde da Graca
(1923), campus Pelotas (1943), Sapucaia do Sul (1996), Charqueadas (2006),
Passo Fundo (2007), Camaqua (2010), Venancio Aires (2010), Bagé (2010),
Santana do Livramento (2010), Sapiranga (2013), Jaguardo (2014), Gravatai
(2014), Lajeado (2014) e Novo Hamburgo (2014).

A pesquisa foi realizada no Campus Pelotas (Figura 2) que é localizado

no centro de Pelotas na Praca 20 de Setembro, nUmero 455.

Figura 2. Imagem do IFSul Campus Pelotas.

Fonte: Site do IFSul (IFSUL, 2021b).

A estrutura fisica do IFSul Campus Pelotas é composta por uma area total
construida de 48.791 m?, na qual tem: 58 salas de aula e de desenho; 120
laboratérios especificos; 50 oficinas; aproximadamente 17.000m? de area para o
ensino profissional; ginasio para a pratica de esportes; duas quadras cobertas;
pista de atletismo, biblioteca; refeitério; auditério central, quatro miniauditorios,
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salas para direcdo, secretaria, acolhimento pedagogico e etc. Quanto a equipe
de profissionais do mesmo tem-se: um diretor geral, um assessor da direcédo
geral, um chefe de gabinete, um diretor de ensino, uma chefa do departamento
de ensino técnico de nivel médio, um chefe do departamento de ensino de
formacao geral, um chefe do departamento de ensino de graduacao e de pos-
graduacéo, um chefe do departamento de aprendizagem, permanéncia e éxito,
um chefe do departamento de estrutura funcional do ensino, um chefe do
departamento de registros académicos, um diretor de pesquisa e extenséo, uma
diretora de administracdo e de planejamento, uma chefa do departamento de
administracdo, um chefe do departamento de tecnologia da informacdo, um
chefe do departamento de manutencéo da estrutura e mais diversos professores
que atuam no ensino médio, superior e de pos-graduacdo, funcionarios de
limpeza e manutencéo. O IFSul apresenta diversos cursos, tanto a nivel técnico
(concomitante e integrado), quanto a nivel superior e de pds-graduacédo. Logo, o
curso que foi realizado a pesquisa foi o qual a pesquisadora estava realizando o
seu estdgio de regéncia no Curso de Licenciatura em Quimica da UFPel, o

mesmo sendo o Técnico Integrado em Eletrénica.

4.5 Contexto e sujeitos de pesquisa

A disciplina na qual a pesquisa foi realizada foi elaborada para o
calendario extraordinario do sistema ERE e organizada por semanas, cada uma
contendo encontros sincronos, assincronos e monitorias. As avaliacfes foram
feitas em dois blocos: o primeiro englobando atividades semanais que
totalizaram dois pontos da nota, e o segundo sendo feitas provas ao final de cada
uma das duas etapas; uma que abordou os conceitos de atomistica e a outra 0s
conceitos sobre classificacdo periddica dos elementos. A turma na qual a
pesquisa foi realizada continha vinte e seis alunos, com faixa etaria que variava
entre quinze e dezoito anos, porém o numero efetivo de sujeitos participantes da
pesquisa foi de dezessete, uma vez que 0s demais ndo obtiveram autorizacao
por parte dos responsaveis devido a questbes pessoais. A turma era muito

participativa, motivada e interessada.
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4.6 Formas de coleta e de analise dos dados

Como instrumentos de coleta de dados foram feitos registros em diario de
bordo, visto que de acordo com Flick (2009):

de modo diferente da pesquisa quantitativa, os métodos qualitativos
consideram a comunicacdo do pesquisador em campo como parte
explicita da producdo de conhecimento, em vez de simplesmente
encara-la como uma variavel a interferir no processo. A subjetividade
do pesquisador, bem como daqueles que estdo sendo estudados,
tornam-se parte do processo de pesquisa. As reflexbes dos
pesquisadores sobre suas proprias atitudes e observacdes em campo,
suas impressoes, irritacdes, sentimentos, etc., tornam-se dados em si
mesmos, constituindo parte da interpretacdo e sdo, portanto,
documentadas em diérios de pesquisa [...] (p.25).

O diario de bordo foi utilizado como um material de suporte para
relembrar, por vezes, situacdes que aconteceram ao longo da pesquisa. Além
disso, foram aplicados questiondrios antes e apds as atividades, uma vez que
segundo Appolinario (2001), o questionario € um documento escrito pelos
sujeitos participantes da pesquisa, que preenchem informacdes solicitadas sem
a interferéncia do pesquisador e, de acordo com Oliveira (2010) e colaboradores,

0s questionarios sao:

uma técnica para obtencdo de informacdes sobre sentimentos,
crencas, expectativas, situacfes vivenciadas e sobre todo e qualquer
dado que o pesquisador(a) deseja registrar para atender os objetivos

de seu estudo. [...]. Os questionarios tém como principal objetivo
descrever as caracteristicas de uma pessoa ou de determinado grupo
social. (p. 83)

Os questionarios aplicados foram da forma aberta, que “sdo aquelas nas
quais o respondente pode escrever livremente” (APPOLINARIO, 2001, p. 140).
Quando se trata da escolha do procedimento de analise de dados Chizzotti
(2006) menciona que:

a descodificagdo de um documento pode utilizar-se de diferentes
procedimentos para alcancar o significado profundo das comunicacées
nele cifradas. A escolha do procedimento mais adequado depende do
material a ser analisado, dos objetivos da pesquisa e da posicédo
ideoldgica e social do analisador (p. 98).

Segundo Campos (2004) “um método muito utilizado na analise de dados
qualitativos € o de andlise de conteudo, compreendida como um conjunto de
técnicas de pesquisa, cujo objetivo é a busca do sentido ou dos sentidos de um
documento” (p. 611). Desta forma, como método de analise desta pesquisa sera
utilizada a Analise de Conteudo (AC) e de acordo com Bardin (1977) a técnica
de AC se compde de trés etapas: “1) a pré - andlise; 2) a exploragdo do material;
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3) o tratamento dos resultados, as inferéncias e interpretagdo” (p. 95). Na etapa
da pré - analise, a primeira, ocorre a organizagao e sistematizacdo das ideias e
dos materiais, que segundo Bardin (1977) geralmente se tem trés missdes nesta
fase: “a escolha dos documentos a serem submetidos a analise, a formulagcdo
das hipéteses e dos objectivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem
a interpretacgéo final” (p.95).

O primeiro contato estabelecido com os materiais a serem analisados é
chamado de leitura flutuante. Apés é feita a escolha dos documentos a serem
analisados, que pode ser feito a priori ou a posteriori. Nesta pesquisa foram
elaborados a priori trés questionarios: os dois primeiros que foram enviados a
turma na primeira semana de aula e o terceiro que foi encaminhado ap6s o final
da disciplina. Ambos abordaram questdes descritivas sobre as experiéncias dos
alunos em relagédo a matéria de Topicos de Quimica Geral e a experimentacao.
Foram feitas anotac¢des ao longo de cada aula num diario de bordo, onde houve
o0 registro de todas as situacdes que aconteceram. Na formulacédo de hipoteses
e objetivos, tem-se 0 momento no qual o pesquisador comega a pensar em
situacdes que podem ocorrer, por exemplo, como nas possiveis respostas dos
formuléarios. Ja o objetivo é o que é tracado no inicio da pesquisa, nos quais 0s
resultados obtidos serdo analisados para ver se estdo de acordo ou ndo com o
proposto.

A segunda etapa consistiu na exploracdo do material, na qual os dados
foram codificados por meio das unidades de registro que sédo determinadas como
“a unidade de significacdo a codificar e corresponde ao seguimento de conteudo
a considerar como unidade de base, visando a categorizacdo e a contagem
frequencial” (BARDIN, 1977, p.104). Nesta pesquisa, as UR seréo as questdes
presentes no Questionario I, Questionario Il e no Questionéario Ill, que abordam
dados dos alunos, conhecimentos sobre plataformas digitais de ensino,
concepcgOes dos discentes sobre as aulas do conteudo abordado e também
sobre as atividades experimentais disponibilizadas aos educandos. Para uma
melhor compreenséo, cada resposta dos questionarios foi acompanhada da

identificacdo do educando, onde temos a letra A de aluno, seguido de um namero
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de 1 a 17 (quantidade de discentes participantes da pesquisa). A Figura 3

apresenta as categorias de analise.

Figura 3. Graficos SmartArt das categorias de andlise.

Fonte: Autoria prépria.

Categorias
|
a posteriori a priori
1 2 3:
Expectativas x realidade do Atividade experimental: V|gg(r)nsodfee r?g\r{rllc(ja?]ctjae%ee)t(ggglrgﬁg?s
contetido ministrado no ERE lembrancgas x experiéncias 9

alternativa no ERE

Ao elaborar os questionarios, a intencdo inicial da pesquisadora era
verificar se os alunos ja haviam tido algum contato com a disciplina de quimica,
bem com atividades experimentais referentes a esta matéria. Assim, foram
elaboradas varias questdes a respeito.

Tendo em vista que o trabalho tem por objetivo a utilizacdo de videos
contendo atividades experimentais, também foram formuladas algumas
questbes a respeito deste assunto. Deste modo, as categorias 2: Atividade
experimenta: lembrangas x experiéncias e 3: videos de atividades experimentais
como ferramenta metodologica no ERE, foram elaboradas de forma a priori.
Apos a leitura das respostas dos educandos, surgiu a categoria a posteriori 1:
Expectativas x realidade do conteddo ministrado no ERE, uma vez que as
respostas dos alunos foram pertinentes aos objetivos iniciais deste trabalho,
corroborando para a importancia do uso de videos de atividades experimentais.

A terceira e Ultima etapa é de suma importancia e refere-se ao tratamento

e interpretacdo dos resultados obtidos. Segundo Bardin (1977):

os resultados em bruto séo tratados de maneira a serem significativos
(falantes) e vélidos. Operacdes estatisticas simples (percentagens), ou
mais complexas (analise fatorial), permitem estabelecer quadros de
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resultados, diagramas, figuras e modelos, os quais condensam e pdem
em relevo as informacgdes fornecidas pela andlise. [...] O analista, tendo
a sua disposicao resultados significativos e fiéis, pode entdo propor
inferéncias e adiantar interpretacdes a proposito dos objetivos
previstos, ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas.
(p.101)

Nesta etapa também avaliou-se se 0s objetivos propostos foram atingidos
e ainda foi feita a comparacéo dos resultados obtidos com o referencial tedrico

apresentado ao longo da dissertacéao.
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5 Intervencéo didatica

Neste capitulo sera apresentado o Projeto de Intervengéao didatica “uso de
atividades experimentais como ferramenta de apoio as aulas tedricas’,
desenvolvido ao longo do Estagio Curricular Supervisionado Il (ECSIII) do Curso
de Licenciatura em Quimica da UFPel no qual, além de pesquisadora, realizei
também meu estdgio de regéncia da licenciatura com uma turma do primeiro
semestre do curso técnico integrado em eletrbnica.

O Projeto tem como eixo metodolégico o uso de videos de atividades
experimentais como ferramenta de apoio as aulas teoricas, analisando o seu
potencial, bem como as suas vantagens e desvantagens no ensino remoto
emergencial da disciplina de quimica. Deste modo, as acdes da pesquisa foram
planejadas e aplicadas a turma.

Os sujeitos da pesquisa séo jovens que nasceram na era tecnoldgica,
estando acostumados com as redes sociais como: Twitter, TikTok, Instagram,
Facebook, WhatsApp e plataformas como: o Youtube e Spotify. Entretanto,
muitas vezes estes sujeitos ndo relacionam o uso dessas plataformas como
ferramentas de ensino, e que é possivel explora-las para além do seu viés de
entretenimento. Portanto, o desafio desta pesquisa foi produzir videos de
atividades experimentais nos quais 0s alunos pudessem acessar por meio da
Plataforma Youtube, uma vez que, devido a Pandemia, tiveram apenas aulas

remotas, ndo sendo possivel realizar experimentos no laboratério.

5.1 O uso de atividades experimentais como ferramenta de apoio as aulas
tedricas

Duracdo: dois meses — de novembro de 2020 a janeiro de 2021.

Publico - alvo: Alunos da turma de Topicos de Quimica Geral do primeiro

semestre do Curso de Técnico Integrado em Eletrénica do IFSul Campus
Pelotas.

As autoras Barbosa e Horn (2008), argumentam que as estruturacdes de
projetos precisam ter como viés uma situacao e/ou questao real, a qual possua

real importancia, seja da forma emocional, social, cognitiva e/ou cultural. Desta
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forma, o questionamento inicial foi: De que forma demonstrar os conceitos
tedricos na forma pratica para os alunos? A partir dessa questdo, foram
planejadas, pela professora e pesquisadora, as intervencdes didaticas a serem

desenvolvidas com a turma, tendo-se como objetivos:

Objetivo geral:
o Realizar uma intervencéo didatica em aulas remotas de quimica pautadas
no uso de videos de atividades experimentais, como ferramenta de apoio

as aulas teoricas.

Objetivos especificos:

o Planejar atividades experimentais referentes ao conteudo abordado em
aula;

o Gravar videos de atividades experimentais referentes ao conteudo
abordado em aula;

o Verificar as percepc¢bes dos alunos sobre os videos contendo atividades

experimentais relacionadas com o contetido teérico abordado em aula.

5.1.1 Primeiras organizac@es da intervencao didéatica

Inicialmente foi preciso conversar com o professor supervisor da disciplina
de ECSIII do Curso de Licenciatura em Quimica da UFPel para averiguar se era
possivel a realizacdo da aplicacdo da intervencédo didatica do meu Projeto de
Mestrado ao longo do meu estagio de regéncia do curso. Com sua aprovacao,
foi necessaria também a aprovacdo do supervisor do estagio junto ao IFSul
Campus Pelotas, onde teve-se o seu aval e, assim, foram pensados o0s
momentos da intervencao didatica.

A disciplina ministrada foi a de Tépicos de Quimica Geral, sendo a mesma
elaborada para o calendario académico extraordinario que ocorreu na forma
remota, a qual teve por objetivo “compreender os conceitos basicos da ciéncia
quimica relacionados a atomistica e a classificagéo periodica dos aos elementos
quimicos”, conforme descrito no plano de ensino (no Anexo 1) para atividades
pedagogicas nao presenciais (APNP).

O projeto contou com seis momentos e esta distribuido entre: 1°) Escolha

do conteudo para realizacdo dos experimentos professor regente da disciplina;
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2°) Escolha dos experimentos e elaboracao dos videos, 3°) Explicacdo do Projeto
aos alunos e aplicacédo dos termos de consentimento, bem como do Questionario
I; 4°) aplicacéo do Questionario Il e momento para davidas e/ou comentarios; 5°)
Envio dos links dos videos contendo atividades experimentais e momento para
davidas e/ou comentarios; 6°) aplicacdo do Questionario lll e momento para

duvidas e/ou comentarios. A seguir serdo descritos 0s seis momentos.

5.1.2 Momentos da intervencéao didatica

e Primeiro momento:

Nesta etapa foi feita uma andlise, juntamente com o professor supervisor
da escola, sobre o contetudo programatico da disciplina de Topicos de Quimica
Geral (Figura 4), levando em conta o curto espaco de tempo entre o inicio das
aulas e a selecao de experimentos, para posteriormente fazer a elaboracéo e
execucdo das gravacdes. Foi acordado com o professor supervisor que a
intervencao didatica seria referente a temética do segundo bloco da disciplina,

gue tratava da classificacéo periddica dos elementos quimicos.

UNIDADE 1 ATOMISTICA
¢ Modelos Atdmicos
e Estrutura Atdmica Basica
—  Caracteristicas e localizagao das particulas subatémicas
—  Caracteristicas atébmicas: Numero Atdmico e Numero de Massa Elementos
Quimicos (nomes e simbolos)
- lons: cétions e anions
—  Semelhancas atdmicas: Is6topos, Isdbaros, Isétonos e Isoeletrénicos
—  NuUmeros Quanticos

—  Distribuic&o eletrdnica segundo o Diagrama de Linus Pauling

UNIDADE 2 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
e Histérico e organizacdo da Tabela Periédica
e Classificagdo quanto a natureza dos elementos
e Classificagdo quanto as propriedades gerais
e Classificagcao quanto a configuracao eletrénica
e Periodos e familias

e Propriedades periodicas
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— Raio Atébmico

—  Energia de lonizagéo
—  Eletronegatividade

—  Eletropositividade

Figura 4. Contelido programatico da disciplina de Topicos de Quimica Geral.

Fonte: Plano de Ensino para a APNP de Topicos de Quimica Geral (Anexo 1).

Uma vez que eram apenas quatro encontros sincronos e quatro

assincronos, conforme pode ser visto na Figura 5, e sendo necessario cumprir

dentro de cada aula sincrona o contetdo previsto, os links dos videos contendo

atividades experimentais foram postados no momento assincrono da Plataforma

Moodle, por meio de um link da plataforma Youtube.

Semana/dial

Conteudo/Atividades

1

Sincrono

Modelos Atdmicos
Exposicao oral-dialogada dos contelidos em sala de aula virtual. (1h)

(12/11)

Assincrono

Modelos Atémicos
Realizacé@o de exercicios, video sobre modelos atémicos e interagéo,
nos féruns para retirada de davidas.(1h)

2
(19e

Sincrono

Estrutura basica (regides, particulas),Caracteristicas Atémicas (Z e A)
e Elementos Quimicos (nome e simbolo), ions e semelhancgas
atdbmicas.

Exposicao oral-dialogada dos contelidos em sala de aula virtual. (2h)

21/11)

Assincrono

Estrutura bésica (regides, particulas), Caracteristicas Atbmicas (Z e A)
e Elementos Quimicos (nome e simbolo), ions e semelhancas
atdbmicas.

Realizacédo de exercicios, games e interacdo nos féruns para retiradal
de duvidas. (2h)

3

Sincrono

Numeros Quanticos
Exposicao oral-dialogada dos contelidos em sala de aula virtual. (1h)

(26/11)

Assincrono

Numeros Quéanticos
Realizacdo de exercicios e interagdo nos foruns para retirada de
davidas. (1h)

4

Sincrono

Diagrama de LinusPauling
Exposicao oral-dialogada dos contelidos em sala de aula virtual. (1h)

(03/12)

Assincrono .

Diagrama de Linus Pauling
Realizacdo de exercicios e interagdo nos foruns para retirada de
davidas e atividades de avaliacdo da Unidade | (P1). (4h)

5

Sincrono

Tabela Periodica: histérico e organizacdo. Classificagdo quanto a
natureza dos elementos e quanto as propriedades gerais
Exposicao oral-dialogada dos conteldos em sala de aula virtual. (1h)

(10/12)

Assincrono

Tabela Periodica: histérico e organizacdo. Classificagdo quanto a
natureza dos elementos e quanto as propriedadesgerais

Realizacdo de exercicios/quizzes, video sobre histéria da Tabelal
Periddica e interacdo nos féruns para retirada de davidas. (1h)
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Sincrono . Classificagéo quanto a configuracdo eletrbnica. Periodo; € grupos.
6 Exposicao oral-dialogada dos conteddos em sala de aula virtual.(1h)
(17/12) e Classificacdo quanto a configuracéo eletronica. Periodos egrupos.
Assincrono e Realizacdo de exercicios/quizzes e interacdo nos féruns para retirada
de davidas. (1h)
Sincrono Propri¢d~ades Periédicas. ) _
7 Exposicao oral-dialogada dos conteidos em sala de aula virtual. (1h)
(7/1/21) e Propriedades Periddicas.
Assincrono e Realizacdo de exercicios/quizzes e interacdo nos féruns para retirada
de duavidas. (1h)
Sincrono Y
(14/513/21) ] Unidade II: Classificacdo Periédica dos Elementos
Assincrono e Interacdo nos foruns para retirada de davidas e realizacdo de
atividades de avaliacdo da Unidade 2 (P2) e reavaliacdo. (4h)

Figura 5. Cronograma da disciplina de Tépicos de Quimica Geral.

Fonte: Plano de Ensino para a APNP de Topicos de Quimica Geral (Anexo 1).

e Segundo momento:

Depois de selecionados os contetdos utilizados na intervencéo didatica,
foi feito um levantamento na Revista Quimica Nova na Escola, no Portal da
Capes e em sites como: Sistema COC de Ensino, HypeScience e Manual do
Mundo, sobre experimentos que poderiam ser relacionados com os conteldos
abordados na segunda unidade da disciplina, e que também pudessem ser
realizados em casa de forma segura pela professora e pesquisadora, uma vez
que tanto a UFPel quanto a escola estavam apenas funcionando de forma
remota, ndo sendo possivel usar o laboratério para realizacdo dos mesmos.
Sendo assim, foram escolhidos quatro experimentos. A inten¢éo inicial era de
serem feitos mais, contudo, devido ao curto espaco de tempo para execucao,
optou-se por uma quantidade menor.

Os experimentos foram 0s seguintes:

1) Conducéo de eletricidade (link: https://youtu.be/RIJySWIN4KO0), onde

foi possivel abordar o contetdo de conducéo de eletricidade de metais e

ametais;
2) Mudanca de cor (link: https://youtu.be/hRvinNBYalY), onde nesse

experimento foi trabalhado o conceito de ions, ou seja, cations e anions;
3) Reatividade (link: https://youtu.be/dQ1x TKMHtA), em que se verificou

a propriedade periodica eletropositividade, que tem relagéo direta com o
conceito de reatividade de metais;4) A vela que apaga dentro do copo(link:
https://youtu.be/h8GNQTSIBKI). Nesse ultimo experimento foi possivel
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https://youtu.be/hRvjnNBYa1Y
https://youtu.be/dQ1x_TKMHtA
https://youtu.be/h8GNQTSlBkI

gue os alunos observassem a presenca de oxigénio na forma de géas
oxigénio, trabalhando-se com elementos da tabela periddica. Na Figura 6

sdo apresentados os roteiros dos experimentos:

Experimento 1: Conducdo de eletricidade
Materiais e Reagentes:

e 1 colher de aco;
e 1 prego de ferro;

e Grafite;

e Madeira;

e Plastico;

e Cobre;

e Aluminio;

e 1 Bastéo de Zinco;

e Acucar (so6lido);

e Acucar (aquoso);

e Sal (sélido);

e Sal (aquoso);

e NaOH (aquoso);

e NaOH (sélido);

e 3 béqueres de plastico de 50ml;

e 3 placas de vidro;

e 1 lampada conectada a uma fonte de energia.

Procedimento:

e Colocar a lampada conectada a uma fonte de energia em contato com cada uma das
substancias e observar o que vai acontecer;

Contetdo: Metais e ametais - conducao de eletricidade.

Experimento 2: Mudanca de cor
Materiais e Reagentes:

e 40ml de Agua;

e 20ml de Vinagre branco;

e 1 Comprimido de permanganato de potassio (KMnQ,);
e 20ml Agua oxigenada 20 volumes;

e 3 béqueres de 250ml;

e 1 Pistilo;

e 1 Almofariz;

e 1 Espatula.
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Procedimento:

Colocar 20ml de vinagre branco num béquer de 250ml;

Colocar 20ml de agua oxigenada 20 volumes num béquer de 250ml;

Colocar 40ml de agua num béquer de 250ml;

No almofariz macerar o comprimido de permanganato de potassio (KMnQO,) com o pistilo;
Transferir o p6 do comprimido de permanganato de potassio (KMnO,) para um béquer de
250ml contendo 40ml de &gua;

Ap6s adicionar na mistura de agua e comprimido de permanganato de potassio (KMnQO,) os
20ml de vinagre branco;

Adicionar na mistura - de agua com o comprimido de permanganato de potassio (KMnO,) e
vinagre branco — 20ml de agua oxigenada 20 volumes;

Observar o que aconteceu.

Conteudo: ions (céations e anions).

Experimento 3: Reatividade

Materiais e Reagentes:

Zinco;

Cobre;

Aluminio;

HCI 0,7 mol/L;

3 Tubos de ensaio;

Suporte para tubo de ensaio;
1 Pipeta de Pasteur;

1 Pinga;

Procedimento:

Adicionar com o auxilio de uma pin¢a um pedaco de Zn em um tubo de ensaio;

Adicionar com o auxilio de uma pin¢a um pedacgo de Cu em um tubo de ensaio;

Adicionar com o auxilio de uma pin¢a um pedago de Al em um tubo de ensaio;

Adicionar solucdo de HCI 0,7mol/L em cada um dos tubos de ensaio com o auxilio de uma
pipeta de Pasteur.

Esperar uma hora e olhar o que aconteceu.

Conteudo: Eletropositividade — reatividade de metais.

Experimento 4: A vela que apaga dentro do copo

Materiais e Reagentes:

1 Vela;

1 Prato de vidro;

1 Copo ou vidro de gargalo estreito;
1 Acendedor;

Corante para alimento;

Agua.
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Procedimento:

1- Misture dgua com corante de alimento (para melhor visualizagéo);

2- Coloque a vela no prato e encha-o de agua.

3- Acenda a vela com o acendedor e depois a cubra com o copo ou o vidro.
4- Fique observando o que acontece.

Contetudo: Combustéo — demonstracao de experimento com o elemento quimico oxigénio na forma de
gés oxigénio (Oy).

Figura 6. Quadro contendo os roteiros dos experimentos utilizados na intervencgéo didatica.

Fonte: Autoria prépria.

Para Osorio, Stoll e Martins (2019b):

na atualidade, ha diversas ferramentas de aprendizagem que permitem
aos professores de Ciéncias ultrapassarem o modelo tradicional de
ensino, muitas vezes, apoiado somente na utilizagdo do quadro, livros
didaticos e memorizacao, tendo a experimentagcdo como uma dessas
ferramentas. Apesar de nem todas as escolas possuirem laboratérios
especificos para desenvolver tais atividades, existem inUmeras formas
experimentais que podem ser realizadas com materiais alternativos (p.
2).

Todavia, estes experimentos podem ser realizados com materiais ou
substancias que se tem em casa tais como prego, vela, grafite de lapiseira,
madeira, prato de vidro, agua, vinagre, etc.; bem como substancias que se
encontram em farmacias como agua oxigenada e comprimido de permanganato
de potassio (KMnQa), facilitando a sua realizacdo. Contudo, foi preciso separar
um ambiente da casa que tivesse uma boa iluminacdo e uma bancada, bem
como separar todos 0s materiais e reagentes necessarios.

No momento seguinte foi preparado cada experimento e todos foram
gravados com a camera do smartphone J8 plus — o qual a pesquisadora tinha
acesso no momento, mas cabe aqui salientar que qualquer telefone que tenha
uma camera com boa qualidade de imagem pode ser utilizado para a filmagem.
Para a gravacao foi preciso um tripé para segurar o celular, assim, como o auxilio
de uma pessoa para fazer a filmagem (inicio da gravacéo e fim, ajustes e etc.).
O momento crucial foi o da edicdo de imagens, tendo em vista que a
pesquisadora fez todo o processo pelo celular e foi necessario pesquisar
aplicativos para edicdo dos videos. Os aplicativos utilizados foram os que
estavam disponiveis no Play Story do smartphone tais como Filmix, InShot e

FotoPlay e foram escolhidos pois possuiam ferramentas de facil compreensao
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para edicdo, bem como todos sendo em portugués. A justificativa de ter sido
utilizados trés aplicativos e ndo apenas um é porque cada um auxiliou de forma
diferente - um para cortar os videos, um para colocar legendas e o outro para
editar as cores e sombras. Essa foi a parte mais demorada do processo de
elaboracao e producéo dos videos.

As Figuras 7 e 8 demonstram uma parte do processo de edicéo.

Figura 7. Imagem de um dos programas de edicao dos videos.

Fonte: Autoria prépria, 2021.
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Figura 8. Imagem de um dos programas de edi¢do dos videos.

Fonte: Autoria prépria, 2021.
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Apbs a edicdo e concluséo, foi preciso carregar cada um dos videos na

plataforma do Youtube, por meio do Canal da professora e pesquisadora,

conforme pode ser visto na Figura 9.
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Figura 9. Imagem dos videos postados na plataforma Youtube.

Fonte: Plataforma Youtube, 2021.

54



e Terceiro momento

Esse momento contou com uma conversa com o0s alunos, primeiro
encontro sincrono, sobre o Projeto de intervencdo didatica e como seria a
realizacdo do mesmo ao longo das aulas de Topicos de Quimica Geral. Devido
a disciplina ser ministrada na forma remota emergencial, a turma teve encontros
sincronos e assincronos, onde foi explicado que as atividades experimentais
seriam apresentadas na forma de videos, uma vez que ndo poderia ser feito o
uso dos laboratoérios devido as medidas de distanciamento social e que seriam
disponibilizados os links nos horarios das atividades assincronas. Os educandos
se demonstraram interessados e concordaram em participar do projeto. Como ja
estavam habituados a utilizar a plataforma Youtube, ndo houve questionamentos
acerca do funcionamento da mesma.

A seguir, houve uma conversa com o0s discentes sobre a parte legal do
projeto e que, para os alunos menores de idade, os pais deveriam preencher um
termo de consentimento (Apéndice A), permitindo que 0s mesmos participassem
do projeto. Com os educandos que s&o maiores de idade, foi informado que eles
deveriam preencher o termo (Apéndice B). Ainda neste momento, foi solicitado
aos discentes que preenchessem o Questionario | (Figura 10) que estava
disponivel na plataforma Moodle, no qual se tinham questdes dissertativas que
permitiriam conhecer melhor cada aluno, bem como as suas expectativas para

as aulas no sistema de ERE.
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QUESTIONARIO |
Ola querida (0)!

Devido ao nosso tempo ser curto e por isso ser mais dificil que tenhamos um didlogo maior
para conversar e nos conhecermos elaborei esse questionario para saber um pouco mais
sobre ti!

Nome:

Idade:

Cidade:

Curso:

Semestre:

Vocé pretende seguir no curso ou tem planos de mudar para outro?

E a primeira vez que vocé esta cursando a disciplina de Tépicos em Quimica Geral?

Quais as suas expectativas para a disciplina de Tépicos em Quimica Geral?

Como é o seu acesso a internet? (Internet lenta / rapida, acesso restrito, pode acessar a

qualquer momento, etc.)

Vocé ja havia utilizado plataformas como o Google Meet? Se sim, como foi a sua

experiéncia?

» Vocé ja havia utilizado a plataforma Google Forms? Se, sim, sabe adicionar imagens e
arquivos?

» Link do formulario: https://forms.gle/WyxXiwkMyBeY 9ybK7

VVVVYVYVVYVYY

A\

Figura 10. Questionario I.

Fonte: Autoria Prépria.

Cabe salientar que, tanto os termos de consentimento quanto o
Questionario | foram preenchidos em formularios da plataforma Google Forms
no inicio de novembro de 2020, onde ndo houve questionamentos sobre sua
forma de uso. A Figura 11 apresenta a demonstracdo de como os alunos

visualizavam o link do termo de consentimento e também do Questionario 1.
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& W Thaiane Silveira Carrasco . =

= _.5"- Campus Pelotas

e 07 dezembro-13
dezembro Pesquisa referente as aulas
sobre a classificagao periodica
dos elementos quimicos e 0s

B Pesquisa referente as
aulas sobre a

classificagAo periddica videos contendo atividades
dos elementos quimicos experimentais
€ 0s videos contendo
atividades )\ Termo de consentimento ivre ¢ esclarecido )
experimentais da pesquisa de mestrado da Prof Thaiane
B 14 de dezembro - 20 de Querido/a este termo € referente a
B dezembro autorizacdo dos responsaveis de vocés na
pesquisa de mestrado da prof® Thaiane
B Atividades sobre a utilizacdo de videos contendo
Experimentais (videos) atividades experimentais como complemento
as aulas tedricas da disciplina de Topicos de
B 21dedezembro-03de Quiimica Geral.
janeiro Por favor preencher até o dia 16/12/20 as
23h59min
B8 04dejaneiro-10de
janeiro & | Questionario Inicial O

Querido/a o presente questionario deve ser
preenchido pelo (a) aluno (a) e é referente a
perguntas sobre as aulas do segundo bloco

lm Avaliacdo 2 - Sobre
Classificacdo Periodica

dos Elementos il

Figura 11. Imagem da Plataforma Moodle do IFSul Campus Pelotas.

Fonte: Site IFSul — Plataforma Moodle (IFSUL, 2021d).

Em relacdo ao termo de consentimento para alunos menores de idade,
alguns responséaveis apresentaram duvidas e entraram em contato com a
professora pesquisadora por meio do ndamero de WhatsApp. Os
guestionamentos foram acerca da necessidade de colocar o numero da Carteira
de Identidade e do Cadastro de Pessoas Fisicas, sendo entdo explicado que era
um procedimento padréao exigido pela Universidade para garantir que os dados
utilizados fossem autorizados pelos responsaveis de fato, bem como que

nenhum destes numeros dos documentos seria divulgado ou exposto.

e Quarto momento
Neste momento ocorreu o envio, via plataforma Moodle, do link do
Questionéario 1l (Figura 12) para que os educandos pudessem preenché-lo, no
qual havia questdes dissertativas sobre as expectativas das aulas de quimica e
também das atividades experimentais apresentadas por meio de videos. O

questionario Il foi preenchido em um formulario da plataforma Google Forms.
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QUESTIONARIO Il
Ola querido/a! Espero que estejas bem!!

As gquestdes abaixo sao relacionadas as aulas da disciplina de Tépicos de Quimica Geral do
calendario académico extraordinario da turma da TRO 1M do Instituto Federal Sul-rio-grandense
(IFSul) Campus Pelotas, com o intuito de conhecer melhor as experiéncias da turma em relagao
as atividades experimentais e suas expectativas em relagao ao contetido abordado na segunda
unidade da disciplina.

Observagoes:
- Duvidas entrar em contato pelo WhatsApp da prof2 Thaiane - (53) XXXXXXXXX;
- Responda as perguntas com calma e atencéo;

- Escreva a sua opinido de forma clara e sincera.
Desde j& sou grata pelo preenchimento do questionario.

Nome:
Idade:
E-mail:

Data:

YV V V V V

Quais sdo as suas expectativas em relagdo as aulas referentes a tematica de
classificacéo periédica dos elementos? Comente.

> Vocé ja teve alguma aula contendo atividade experimental de quimica em algum outro
momento da sua vida?

> Se a resposta da pergunta anterior for sim, quais suas lembrancas sobre a atividade
experimental citada por vocé?

> Vocé ja assistiu algum video no Youtube ou na internet (de modo geral), contendo
atividade experimental de quimica?

> Se a resposta da pergunta anterior for sim, vocé lembra sobre qual conteddo? E o que
mais te chamou atencéo neste video?

> Vocé acredita que atividades experimentais de quimica possam contribuir para a

aprendizagem de contetido? Justifique.
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> Neste momento onde as aulas estdo acontecendo de forma remota, vocé acredita que
os videos de atividades experimentais possam suprir -minimamente — as atividades
experimentais realizadas no laboratério? Justifique.

> Link do formulario: https://forms.gle/ngCrUYEgqQrxvGbMv9

Figura 12. Questionario Il

Fonte: Autoria Propria.

Além do envio do Questionario I, foi disponibilizado um tempo da
aula sincrona para perguntas e comentarios, bem como um férum na Plataforma

Moodle para duvidas.

e Quinto momento
No quinto momento ocorreu o envio, via plataforma Moodle, dos links dos
videos contendo as atividades experimentais para os alunos, como pode ser
visto na Figura 13. Destaca-se que, devido ao pouco tempo de aula sincrona e
quantidade de contetudo a serem trabalhados, os videos foram encaminhados

para serem vistos no momento assincrono.

H E Campus Pelotas & W Thaiane Siveira Camrasco

07 dezembro- 13 h Gabarito lista 6

dezembro
Tarefa semanal n.6

Pesquisa referente as

aulas sobre a . .
classifcacio penodica Atividades Experimentais
{05 elementos quimicos (VidEOS)

£ 03 videos contenda

afividades Afividade Experimental 1 - Condugdo de
experimentais elefricidade

14 de dezerbro- 20 de Afividade Experimental 2 - Mudanga de cor

dezembro Atividade Experimental 3 - Reatividade

Atividades Afividade Experimental 4 - A vela que apaga

Experimentais (videos) dentro do copo

Figura 13. Imagem da plataforma Moodle do IFSul.

Fonte: Site IFSul — Plataforma Moodle (IFSULA).

Foi solicitado aos discentes que apos terem assistido aos videos, se
possuissem alguma davida e/ou comentario que fizessem no forum, o qual havia
sido criado na plataforma, ou comentassem na aula sincrona seguinte. Cabe

salientar que os videos foram divulgados ao final da penultima aula, e no
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encontro sincrono seguinte ocorreu a revisdo da Ultima prova e também se teve

um tempo para conversar eles.

e Sexto momento
Neste momento ocorreu o envio, via plataforma Moodle, do link do
Questionério Il (Figura 14) para que os alunos pudessem preencher. Nesse
questionario haviam questdes dissertativas sobre as aulas de quimica e as
atividades experimentais apresentadas por meio de videos aos alunos. Salienta-
se que foi fornecido um férum para davidas e/ou comentarios, mas nenhum dos

alunos utilizou o mesmo.
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QUESTIONARIO II
Ol& querido/a! Espero que estejas bem!
As gquestdes abaixo sao relacionadas as aulas da disciplina de Toépicos de Quimica Geral do
calendario académico extraordinario da turma da TRO 1M do Instituto Federal Sul-rio-grandense
(IFSul) Campus Pelotas, com o intuito de conhecer melhor as experiéncias da turma em relacao
a atividades experimentais e ao contetido abordado.
Observagoes:
- Davidas entrar em contato pelo WhatsApp da prof2 Thaiane - (53) XXXXXXXXX;
- Responda as perguntas com calma e atencéo;
- Escreva a sua opinido de forma clara e sincera.
Desde ja sou grata pelo preenchimento do questionario.
Nome:

Idade:

E-mail:

YV V V V

Data:
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> As suas expectativas em relacdo as aulas referentes a tematica de classificacéo
periddica dos elementos foram supridas? Comente.

> Dentro da tematica de classificacao peridédica dos elementos qual contetido abordado ao
longo das semanas vocé conseguiu compreender melhor? Justifique.

> Dentro da tematica de classificacao periddica dos elementos dos contelidos abordados
ao longo das semanas teve algum que vocé nao conseguiu compreender? Justifique.

> Alguma das atividades experimentais abordadas nos videos vocé ja tinha feito no
laboratério ou assistido em video antes? Comente.

> Os videos que apresentavam as atividades experimentais eram claros em relagédo ao
experimento e aos contetdos abordados nas aulas?

> Algum dos videos foi dificil de compreender a atividade experimental apresentada? Se
sim, qual? Justifique.

> Vocé ficou com dividas em relacédo a alguma das atividades experimentais apresentadas

nos videos? Qual?

> Das atividades experimentais propostas nos videos qual (is) vocé mais gostou? Comente
0 motivo.
> Das atividades experimentais propostas nos videos teve alguma que vocé ndo gostou?

Qual (is)? Comente o motivo.

> Apéds assistir as atividades experimentais propostas nos videos vocé acredita que as
mesmas contribuiram para a sua aprendizagem dos contetdos? Justifique.

> Neste momento onde as aulas estdo acontecendo de forma remota, vocé acredita que
os videos de atividades experimentais conseguiram suprir -minimamente — as atividades
experimentais realizadas no laboratério? Justifique.

> Link do formulério: https://forms.gle/LdiVTWW8inFd2uw88

Figura 14. Questionario IIl.

Fonte: Autoria prépria.

O Projeto precisou ser adaptado para uma turma de estagio
obrigatdrio, tendo em vista os percal¢cos ocasionados pela Pandemia, sendo,
portanto, necessario cumprir com o0 cronograma de conteldo e de atividades
repassadas pelo professor supervisor da escola. Todavia, 0 tempo para
elaboracdo e execugdo foi curto, sendo necessario alternar os seis momentos
entre encontros sincronos e assincronos, possuindo como ferramentas de apoio
as duvidas o didlogo, encontros sincronos com a turma, conversas com 0 grupo

de WhatsApp e também os féruns na Plataforma Moodle.
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6 A analise e os resultados da pesquisa

Esse capitulo destina-se a apresentar a andlise dos dados que foram
obtidos ao longo deste trabalho, por meio das acdes envolvendo o0s sujeitos da
pesquisa, os quais foram alunos do primeiro semestre do curso técnico integrado
em eletrbnica do IFSul. Uma vez que as aulas aconteceram ao longo do ERE, e
nao houve contato presencial com os educandos, foram aplicados trés
questionarios aos discentes, através da plataforma Google Forms - salientando
gue a mesma € um local no qual se podem criar formularios on-line, ainda sendo
possivel adicionar imagens, textos, links, perguntas dissertativas ou de
verdadeiro ou falso e, afins - com o intuito de melhor compreender como se
sentiam em relacao as aulas e as atividades experimentais apresentadas como
recurso didatico.

Os gquestionarios foram aplicados a dezessete alunos que se dispuseram
a participar da pesquisa e contaram com perguntas dissertativas e perguntas de
multipla escolha sobre as expectativas dos alunos em relagéo as aulas e também
sobre 0 uso de videos de atividades experimentais. O Questionario | foi aplicado
no primeiro dia de aula, o Questionario Il antes do comeco do conteudo da
segunda unidade da disciplina, no més de dezembro de 2020 e, o Questionario
[Il apés o final das aulas, no més de janeiro de 2021.

A metodologia utilizada para analisar as respostas dadas pelos alunos nos
questionarios foi a AC, com base na autora Bardin (1977) e, segundo ela “a
andlise de contetudo aparece como um conjunto de técnicas de analise das
comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo
do conteudo das mensagens” (p. 38). Desse modo, foi preciso que a
pesquisadora tivesse um olhar atento a cada resposta para poder descrever e
interpretar os resultados dados pelos sujeitos da pesquisa da melhor forma
possivel e, assim, descrever de forma clara os significados de cada mensagem.
Os resultados foram agrupados por meio de categorias de andlise, levando-se
em consideracao o que havia de comum em cada uma delas. Salienta-se que
todas as respostas dos alunos aos Questionarios I, Il e Ill foram transcritas de
forma fidedigna, preservando possiveis erros cometidos pelos educandos. A

seguir serdo descritas cada uma dessas categorias.
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6.1 Categoria 1: Expectativas x realidade do conteddo ministrado no ERE

Ao longo dos anos que atuo como educadora, sempre me preocupei se a
aula é interessante para os alunos, ou seja, se 0s conteudos ministrados tém
relacdo com o seu cotidiano, se a forma como a aula é ministrada os educandos
conseguem compreender e se suas duvidas e curiosidades sao respondidas.
Ministrar aula, na minha concepc¢do, ndo é apenas transmitir 0s conceitos
tedricos, mas sim fazer com que os alunos consigam associar 0s conteildos com
a sua vida, com o seu cotidiano, com coisas que ja viram ou sabem. Para
Chassot (1990) quando se tem a contextualizagdo do ensino, sendo feita a
articulagdo dos conceitos com o cotidiano e o social do discente, ocorre a
formacdo de cidadados conscientes e criticos e, segundo Almeida (2002), “a
“verdadeira” aprendizagem ocorre quando o0 Ssujeito consegue integrar a
informacdo que lhe chega no quadro mais lato da informagéo que ja possui’.
Logo, isso corrobora com a minha perspectiva de ensino. Nesse viés, Libaneo
(2013), explica que “a tarefa principal do professor é garantir a unidade didatica
entre ensino, por meio do processo de ensino” (p. 86).

De acordo com Barros (2000), os educadores que utilizam métodos
tradicionais de ensino, usam como incentivos as notas, criticas, prémios,
castigos e etc. Contudo, os professores na atualidade buscam transformar o
préprio trabalho escolar, visando despertar nos discentes o desejo de novas
experiéncias, por exemplo.

Desta forma, nesta modalidade de ERE, as preocupacdes sao ainda
maiores, pois normalmente os discentes ja tém dificuldades na compreensao da
disciplina de quimica na forma presencial, logo, como seriam suas expectativas
no sistema de ERE? E depois vem a dlvida - sera que essas dificuldades foram
supridas? Sendo assim, foram aplicados trés questionarios com o objetivo de
analisar as respostas dos educandos.

Essa categoria surgiu a posteriori, uma vez que as respostas dos alunos
aos questionarios permitiram a pesquisadora ter uma base sobre quais

expectativas os educandos possuiam, e se foram supridas ou nao.
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No Questiondrio | foi perguntado aos educandos: “Vocé gosta de
Quimica? Ja teve contato anterior com a disciplina?” As respostas séo

apresentadas a seguir:

A1: “Sim, algumas pesquisas e trabalhos no 9 ano e algumas
semanas no IFsul”.

A2: Sim, tenho muito interesse por quimica, mas tive pouquissimo
contato, apenas no final do 9° ano.

A3: “E uma matéria que me chama bastante atencéo. S6 conheco o
basico da matéria”.

A4: “Sim, sim”.

A5: “Gosto de quimica, tive pouco contato anterior”.

A6: “Acho uma matéria interessante, ja tive uma introdugédo a
Quimica no Ensino Fundamental e algumas aulas no IF antes da
pandemia”.

A7: “Sempre estudei em escola publica e ao finalizar o ensino
fundamental eu tive um pequeno contato introdutério a disciplina e
também ao comecgar meus estudos no IF”.

A8: "Gosto e ja tive algum contato”.

A9: “Sim. Sim, na minha antiga escola”.

A10: “Eu gosto de quimica, porem ndo gostei das aulas do ensino
fundamental”.

A11: “Tive uma base extremamente precaria na matéria de quimica,
entdo ainda estou no processo de compreensdo e ganhando gosto
sobre”.

A12: “Sim, sim”.

A13: “Sim, estudei no fundamental”.

A14: “Gosto. Ja estive contato antes”.

A15: “Um pouco. Sim”.

A16: “Sim, ja estudei no fundamental o basico”.

A17: ’Gosto, ja tive no 9° ano”.

Conforme pode ser observado acima, nas respostas dos educandos, para
a primeira parte da pergunta, doze alunos responderam que gostam de quimica,
um respondeu que acha bastante interessante, um que chama a atencdo, um
gue um pouco e dois nhdo deram uma resposta precisa. Ja para a segunda parte,
mesmo que minimo ou precario, todos ja tiveram contato com a disciplina. Por

meio das respostas obtidas, foi possivel perceber que a maioria dos alunos da
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turma gosta da disciplina de quimica ou acham interessante, o que vai de
encontro do que geralmente é descrito na literatura, por exemplo, no trabalho de
Silva e colaboradores (2021), onde os mesmos mencionam gue os educandos
ndo gostam da disciplina de quimica e/ou ndo acham interessante e, também ao
que vivenciei nas turmas que ministrei aulas. Assim, o fato da maioria dos
discentes da turma demonstrarem gosto e/ou interesse pela disciplina foi um
fator positivo no momento da aplicacdo da intervencdo didatica, pois o0s
educandos j& se sentiam motivados por gostarem da disciplina. Essa motivacao
e interesse por parte dos educandos, conforme menciona a autora Clementina
(2011), facilita com que os alunos desenvolvam a sua capacidade de raciocinar
de forma ldgica, observando e buscando respostas para o que estavam
aprendendo.

No Questionério |, o qual foi aplicado na primeira semana de aula, foi
perguntado: “Quais as suas expectativas para a disciplina de Topicos em
Quimica geral nesse formato remoto?” As respostas estdo apresentadas a
seqguir:

A1: “Estudo mais tedrico utilizando-se de algumas das vantagens de
se estudar usando a internet”.

A2: “Espero conseguir entender melhor essa disciplina, pois além de
gostar muito, eu estudei bastante a area atébmica em casa, porém
ainda tenho ddvidas. E como tenho feito cursos de eletrénica em
casa, essa matéria me faz muita falta”.

A3: “Espero que seja bem produtiva, mesmo nessa nova forma de
ensino que estamos nos adaptando”.

A4: “Ter uma boa aula onde se consiga aprender o conteudo
apresentado”.

A5: “Sei que a diferenga mais importante do estudo remoto é que
ndo ha aulas préticas e penso que isso vai dificultar nosso
aprendizado. Espero que tudo ocorra bem, de qualquer forma”.

AB6: “Continuar o aprendizado que tinhamos antes da pandemia”.
A7: “Eu imaginei que isso poderia me dar alguma ideia sobre a
Quimica e alguns ensinamentos para que eu pudesse retornar as
aulas presencias com algum conhecimento”.

A8: “Espero que sejam tdo boas como as aulas presencias”.

A9: “Vai ser algo relativamente diferente da forma presencial, mas
acredito que pode dar certo”.

A10: “Espero aprender algo interessante”.

A11: “Espero poder recomecgar a reaprender com mais calma”.

65



A12: “Aprender mais sobre quimica”.

A13: “Espero que seja bem explicado mesmo em pouco tempo”.
A14: “Que seja tranquila”.

A15: “Eu acho que eu vou relembrar bastante coisa”.
A16: “Tentar me adaptar a essa medotologia da melhor forma”.

A17: “Nao sei”.

Ao analisar as respostas, percebe- se que no inicio alguns demonstravam
receio quanto ao ERE, visto que era algo novo para todos e também tinham
expectativas quanto a relembrar os conceitos vistos antes da pandemia. Dessa
forma, no Questionéario Il, empregado antes do comec¢o dos conteudos da
Unidade Il (Classificacao periddica dos elementos) da disciplina, o mesmo sendo
referente a matéria utilizada na Intervencéo didatica, foi perguntado: “Quais sao
as suas expectativas em relacéo as aulas referentes a tematica de classificacao
periédica dos elementos? Comente.” Na sequéncia serdo apresentadas as
respostas dos alunos:

A1: “Que toda a matéria seja explicada de maneira certa e bem
exemplificada”.

A2: “Espero poder ter mais conhecimento sobre o basico da quimica,
pois acho que isso faz muita diferenca mesmo no dia a dia. E muito
gratificante quando conseguimos, por causa das aulas sobre quimica,
entender que seja um rétulo de uma embalagem”.

A3: “Espero que sigam sendo de facil entendimento e proveitoso”.

A4: “Ter uma aula informativa que leve o aluno ao entendimento do
conteudo”.

A5: “Gosto muito de estudar a tabela periddica. Levando isso e 0 meu
contato com a turma e a professora Thaiane em conta, posso afirmar
que foi e sinto que continuara sendo uma experiéncia agradavel”.

A6: “Aprender mais sobre a organizagao dos elementos na tabela”.
A7: “De modo geral fazer as APNPs era para mim ter material de
estudo. Com isso eu poderei olhar a qualquer momento essas
informag@es. Eu esperava que a teoria seria passada e foi isso que nos
entregaram, um 6timo conteudo tendo as informacdes principais”.

A8: “Minhas expectativas sdo que as aulas sejam tédo interessantes
como aparentam”.

A9: “Minhas expectativas sdo muito boas, tendo em vista que seréo
muito Gteis também para compreender a eletrénica”.

A10: “As minhas expectativas s@o de aprender um contetudo
interessante”.
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A11: “Minhas expectativas sdo de que o conteldo continue sendo
trabalhado da maneira clara que tem sido tratado até agora. Ndo tenho
muito conhecimento sobre a tematica de periodicidade dos elementos,
entdo ndo posso dizer muito sobre, mas espero que logo eu possa
argumentar com conhecimento sobre”.

A12: “Muito bem explicadas”.

A13: “Minhas expectativas era de ser uma aula explicativa e facil de
entender e foram todas bem Cumpridas”.

A14: “Que as aulas continuem e que possam se tornar um pouco mais
praticas dentro do possivel com os materias que nos temos”.

A15: “Aulas boas, a professora é muito competente e tem um material
muito bom”.

A16: “Rendimento suficiente, eu aprendi um pouco sobre no ultimo ano
do fundamental entdo nao acredito ter dificuldades”.

A17: “Minha expectativa € entender a classificacdo peridédica dos
elementos de uma forma pratica”.

Os alunos ja haviam visto a Unidade | (Atomistica) quando deram as
respostas acima. Desta forma, eles ja tinham uma base de como estavam
acontecendo as aulas, como era a metodologia da pesquisadora, podendo isso
ter favorecido ao responderem que as expectativas eram de que as aulas fossem
boas, de facil entendimento e que pudessem compreender o contetddo. Por meio
das respostas, foi possivel perceber que os alunos possuiam expectativas
positivas em relacéo as aulas, mostrando-se motivados e, de acordo com o autor
Juliatto (2003), essa € a principal fonte de energia do aprendiz (p. 90) e para
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) “ndo ha como ensinar alguém que nao
qguer aprender, uma vez que a aprendizagem é um processo interno que ocorre
como resultado da agéo de um sujeito” (p. 122). Teles (1994) corrobora com isso
ao dizer que:

0 processo de aprendizagem é basico na formacgéo da pessoa humana.
O homem tem uma capacidade ilimitada de aprender e aprende de
varias formas: ensaio e erro, condicionamento, imitacdo, insight e
raciocinio. Sé dizemos que realmente ele aprendeu quando ha uma
mudanca em seu comportamento, como resultado da experiéncia (p.
23).
Ao final das aulas, foi aplicado o Questionario Ill que continha duas
questdes importantes a respeito do pensamento dos alunos acerca do conteudo
abordado na Unidade Il - Classificac&o periodica dos elementos. A primeira delas

foi. “As suas expectativas em relacdo as aulas referentes a tematica de
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classificacdo periodica dos elementos foram supridas? Comente.” J4 a segunda
pergunta foi: “Dentro da tematica de classificacdo periodica dos elementos dos
conteudos abordados ao longo das semanas teve algum que vocé néo
conseguiu compreender? Justifique.” Para a primeira pergunta as repostas seréo

apresentadas a seguir:

A1: “Sim, adorei como os slides foram bem caprichados e com a
informacéo precisa para o decorrer das aulas, toda sua dedicacéo
tornou tudo mais facil de compreender”.

A2: “Sim! Vocé conseguiu trazer a quimica para o dia a dia e isso
ajudou bastante na compreensdo. Achei as aulas bem completas,
acredito que consegui aproveitar bastante os contetdos, mesmo eu
gue tive muita dificuldade em quimica no ano passado. Mesmo com as
aulas sendo online e minha turma sendo bem timida, vocé nos
compreendeu, foi super gentil para tirar dividas e tuas aulas foram bem
claras e facil de acompanhar”.

A3: “Sim, estavam bem explicadinhas”.

A4: “Sim parcialmente”.

A5: “Sim, pois aprendi toda a matéria com as aulas e com material
online”.

A6: “Sim”.

A7: “Eu ndo tive aulas de quimica antes. Entdo eu ndo tinha muito o
gue imaginar como seria, entretanto, que as informac¢des importantes
seriam passadas e que poderiam ser usadas para estudos foi muito
bem atendido”.

A8: “Mais ou menos”.

A9: “Sim, ndo fiquei com nenhuma dulvida e consegui compreender o
conteudo”.

A10: “Sim, as minhas expectativas foram supridas”.

A11: “Creio que sim. Particularmente, ndo costumo criar expectativas
em coisas que fogem o meu conhecimento, mas me sinto satisfeito
com minha compreensdo, de modo geral, sobre o conteudo”.

A12: “Sim”.

A13: “Sim. A professora explicou tudo direito e facil de entender, deu
muita atengdo a nos”.

Al4: “Sim, as aulas foram bem explicadas, faceis de entender e bem
praticas”.

A15: “Sim, eu ja havia estudado esse conteddo antes e ele foi bem
explicado”.

A16: “Sim, acredito ter tido um bom rendimento”.
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A17: “Sim, achei que as aulas foram muito informativas”.

Para a primeira pergunta, onde as respostas estdo representadas acima,

quatorze dos dezessete alunos responderam que sim, um respondeu que mais

Oou menos, um sim parcialmente e um que ndo sabia o que esperar, pois nunca

havia tido aula de quimica antes. Uma hipotese para as expectativas dos alunos

terem sido alcancadas pode ter sido o fato da motivacéo por parte da educadora,

por exemplo, na elaboracdo dos materiais, em associar 0s assuntos com o

cotidiano dos discentes e etc. Para Bzuneck (2009) a “motivagéo, ou motivo, é

aquilo que move uma pessoa ou que pde em acdo ou a faz mudar de curso, a

motivacdo tem sido entendida ora como um fator psicolégico, ou conjunto de

fatores, ora como um processo” (p. 9). Tapia (1999) descreve que a motivacao

é:

um conjunto de variaveis que ativam a conduta e orientam um
determinado sentido para poder alcancar um objetivo e que estudar a
motivagdo consiste em analisar os fatores que fazem as pessoas
compreender determinadas acdes dirigidas a alcancgar objetivos (p.
77).

Logo, este pode ter sido um fator que determinou o fato da maioria dos

alunos terem as suas expectativas supridas, conforme pode ser visto em duas

das respostas da pergunta no Questionario Ill

Al - “Sim, adorei como os slides foram bem caprichados e com a
informacgéo precisa para o decorrer das aulas, toda sua dedicagéo
tornou tudo mais fécil de compreender.

A2 - “Sim! Vocé conseguiu trazer a quimica para o dia a dia e isso
ajudou bastante na compreensdo. Achei as aulas bem completas,
acredito que consegui aproveitar bastante os conteldos, mesmo eu
gue tive muita dificuldade em quimica no ano passado. Mesmo com as
aulas sendo online e minha turma sendo bem timida, vocé nos
compreendeu, foi super gentil para tirar dividas e tuas aulas foram bem
claras e facil de acompanhar.”

Para a segunda pergunta: “Dentro da tematica de classificacdo periddica

dos elementos dos contetdos abordados ao longo das semanas, teve algum que

vocé nao conseguiu compreender? Justifique.” as respostas estdo expressas

abaixo:
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A1: “Nao, consegui compreender bem todos os contetdos”.

A2: “Nenhum que eu NAO consegui entender, s6 tenho tido um pouco
mais de dificuldade no assuntos das aulas 7 e 8, por causa dos nomes
mais "técnicos" e as tantas informacgdes”.

A3: “Nao! Toda a matéria foi bem explicada”.

A4: “Nao, muitos ja havia estudado”.

A5: “N&o. Consegui compreender todos com ajuda de material online”.

A6: “Nao, alguns tive um pouco de dificuldade mas consegui
compreender”.

A7: “Nao exatamente. Na verdade sei que irei esquecer VAarios
detalhes, mas reler o contetdo resolveria tudo”.

A8: “A maioria”.
A9: “Nao, consegui compreender todos”.

A10: “Nao, eu compreendi todos os contelildos porque eu compareci a
todas as aulas além de ter feito os exercicios solicitados”.

All: “De modo geral, ndo. Eu ndo costumo pegar um conceito de
primeira, isso significa que entendo como funciona o meu sistema pra
aprender. Tendo isso em mente, posso dizer que nédo tive algo em
especifico que ndo entendi. Obviamente eu ndo sei de tudo, mas
dentro do que trabalhamos né&o tive grandes dificuldades pra
compreender posterior a aula sincrona”.

Al12: “Nao”.

A13: “Nao. Consegui compreender”.

Al4: “Nao, todas as aulas foram boas”.

Al5: “Nao”.

Al16: “Nao, consegui compreender toda a matéria”.

A17: “Nao”.

Na segunda pergunta, na qual as respostas estdo expressas acima,
quinze dos alunos responderam que nao, um educando que de modo geral ndo
e apenas um aluno respondeu que a maioria, porém nao justificou a resposta.
Isso era esperado, visto que na primeira pergunta responderam que as suas
expectativas haviam sido supridas. Em tese, as expectativas expressas pelos
alunos no Questionario | foram norteadoras para elaboragcéo das aulas, sendo o

que facilitou o dialogo e interacdo no decorrer das mesmas.
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O professor necessita ser o intermediador do processo de ensino, e para
gue isso aconteca € preciso a compreensao de que este processo é continuo,

maleavel e também deve atingir a todos os discentes.

6.2 Categoria 2: Atividade experimental: lembrangas x experiéncias

Uma vez que o foco dessa pesquisa é analisar o potencial do uso de
atividades experimentais durante o ERE por meio de videos, essa categoria
surgiu a priori e, assim, inicialmente os alunos tiveram que responder a questao
do Questionario II: “Wocé ja teve alguma aula contendo atividade experimental
de quimica em algum outro momento da sua vida?” As respostas estdo

expressas na Figura 14.

® Sim
® Nao

Figura 15. Grafico com resultado das respostas da pergunta do Questionario Il.

Fonte: Autoria prépria.

Como é possivel ver na Figura 19, dos dezessete alunos, doze
responderam que sim (70,6%) e cinco que nédo (29,4%). Deste modo, percebe-
se que a grande maioria dos educandos ja teve contato com alguma forma de
atividade experimental: “Se a resposta da pergunta anterior for sim, quais suas
lembrancas sobre essa (s) atividade (s) experimental (is)?”. As respostas estao
demonstradas na Figura 20, destacando-se que séo representadas de forma

fidedigna, preservando possiveis erros cometidos pelos discentes.

A1: “Alguns experimentos envolvendo colocar uma pedra de sédio na
agua’.

A2: “O experimento foi realizado pela professora [...], durante uma aula
de quimica. N&o lembro com certeza quais elementos foram utilizados,
mas lembro que a mistura da 4gua com algum outro elemento formou
uma mistura com uma cor rosada que, ao ser derramada mesmo na
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roupa, evaporava muito rapido. Lembro também que ao colocar outro
elemento nessa mistura, comecava uma chama e logo depois havia
uma pequena exploséo. Apesar de eu lembrar muito pouco agora, no
dia a turma ficou muito interessada no assunto e nos fez querer
participar mais das aulas de quimica”.

A3: “Foi s6 uma aula, no inicio do ano (2020) e foi bom, arrisco dizer
gue a pratica nas aulas da mais emoc¢ado para a matéria em si e 0
aprendizado se torna mais proveitoso”.

A4: “Lembro de ter visto este mesmo contelldo no nono ano e de ter
feito experimentos similares aos feitos na apnp”.

A5: “Eu e grande parte da turma assistimos a nossa ultima professora
de quimica, [...], realizar experimentos com sprays de elementos
guimicos, fazendo com que o fogo mudasse de cor. Também vimos a
professora jogar sodio na agua e fazer ela explodir”.

A9: “Ja tive experiéncia em uma aula sobre fazer "pasta de dente de
elefante" e da chama mudar de cor”.

A10: “Eu me lembro de termos despejado alguns elementos quimicos
no fogo para ele mudar de cor”.

Al12: “No6s introduzimos sédio com um papel na agua e ele entrou em
estado de combustao”.

A13: “Nos fizemos experimento com varios tipos de Ph encontrado”.

A14: “Nos fizemos experimentos vendo quantas coisas em diferentes
estados conduziriam eletricidade exemplo: café em po, café na agua,
azeite, sal de cozinha etc”.

A15: “Eu achei interessante”.

A16: “Fabricagéo de alcool gel, no oitavo ano do fundamental”.

Conforme pode ser visto nas respostas, a maioria se referiu a
experimentos realizados antes da paralisacdo das aulas devido a Pandemia de
COVID-19. Nesta mesma pergunta ainda surgiu uma resposta interessante que
vai ao encontro da proposta deste trabalho, sobre como a experimentacéo pode
ser importante na vida dos alunos: A3: “Foi s6 uma aula, no inicio do ano (2020)
e foi bom, arrisco dizer que a pratica nas aulas da mais emocéo para a matéria
em si e o aprendizado se torna mais proveitoso.” A experimentacdo chamar a

atencdo de discentes ndo € novidade e Martins (1997) afirma que:

[...] quando motivados, nossos alunos entram no "canal interativo”,
envolvem-se nas discussfes, sentem-se estimulados e querem
participar, pois internamente estdo mobilizados por estratégias
externas - ferramentas sedutoras que o professor deve usar para
mobilizar sua classe (p. 121).
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Como as aulas estavam ocorrendo no ERE, foi necessario verificar se 0os
discentes sabiam utilizar as plataformas digitais no Questionario I, onde foi
perguntado: “Vocé ja havia utilizado Plataformas como o Google Meet, Moodle
e Google forms? Se sim, quais destas plataformas e como foram as suas
experiéncias? (Por exemplo, foi tranquilo, apresentou dificuldades, sabe mexer,

etc.)”. As respostas dessa questdo serdo apresentadas na sequéncia:

A1: “Nao, mas parece ser algo tranquilo de se entender”.

A2: “Sim, ja usei as trés. O Meet e o Forms acho muito bons e tive
facilidade pra usar. Porém, acho o Moodle do IFSul desorganizado e ja
tive algumas dificuldades, mas acredito que com o tempo
conseguiremos nos adaptar”.

A3: “O Google Meet nao tenho dificuldades de usar. Pelo Moodle ando
tendo algumas dificuldades em mexer na plataforma, mas ja estou me
situando melhor. No Google Forms penso ser um site facil de usar,
inclusive tenho certa experiéncia em criar formularios e usar o site
como plataforma de comunicagao”.

A4: “- Google Meet ja utilizado porém travado com todos os
participantes usando camera -Moodle ja utilizado porém com certos
problemas no acesso aos exercicios - Google Forms nunca utilizado”.

A5: “Ja havia utilizado somente o Moodle. Acho intuitivo e funcional,
nao tive problema algum”.

A6: “Nunca havia utilizado, mas ja tive uma aula das APNPs via RNP
e nao tive dificuldades”.

A7: “Néo, apenas discord”.

A8: “Nao”.

A9: “Nao”.

A10: “Nunca utilizei”.

A11: “N&o, nunca tive de usar tais ferramentas”

A12: “Nao”.

A13: “Nao tinha utilizado”.

A14: “Nao havia usado nenhuma delas antes”.

A15: “Nunca usei, mas parecem bem simples de entender”.
A16: “Nao, nunca usei e ainda estou aprendendo”.

A17: “Nunca usei nenhuma delas”.

Em relacdo as respostas mencionadas acima, a maioria dos alunos

responderam que nunca utilizaram nenhuma das plataformas. Com isso, foi
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disponibilizado um tempo no decorrer das aulas sincronas para tirar duvidas
sobre a forma de envio dos questionarios e videos. Como seriam
disponibilizados alguns videos contendo atividades experimentais, era de suma
importancia saber se os educandos tinham habito de acessar videos em
plataformas da internet, onde havia uma pergunta especifica no Questionario II:
“Vocé tem costume de assistir videos na internet sobre os conteudos vistos?”.

As respostas estdo expressas na Figura 16.

® Sim
® Nzo

Figura 16. Gréafico com as respostas da pergunta vocé tem costume de assistir videos na internet
sobre os conteddos vistos?

Fonte: Autoria prépria.

Como é visto na Figura 16, apenas cinco (29,4%) dos alunos responderam
que haviam assistido aos videos referentes aos conteldos abordados
geralmente em sala de aula e doze (70,6%) que ndo, ou seja, mais da metade
nao. A seguir serdo apresentadas as respostas dos cinco educandos que

disseram sim na questao anterior:

A3 - “Assisto a poucos videos, em alguns conteudos a matéria escrita
se torna o mais indicado para minha compreensao.”

A5 - “Assisto videos como revisdo ou quando tenho dificuldade de
entender algum tépico.”

A6 - “As vezes assito videoaulas para reforcar o conteldo visto em
aula.”

Al3 - “Bem, quando eu vou estudar e apresento alguma dificuldade

em compreender a matéria s6 por escrito eu recorro para alguns
videos do youtube ou quando eu quero entender algo a mais.”
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Al6 - “Faz parte da minha maneira de estudar, caso algo tenha
passado despercebido em relacdo a algum assunto e possa retomar
de maneira eficaz.”

Por meio destas respostas, € perceptivel como as plataformas que
disponibilizam videos de contetdos se fazem presentes nas rotinas de estudos
destes educandos, logo corroborando com a fala de Moran (2006), a qual
comenta que a internet € um novo meio de comunicagao que nos permite ampliar
as formas de aprender. Com relacdo a pergunta do Questionario Il: “Vocé ja
assistiu algum video no Youtube ou na internet, (de modo geral), contendo
atividade experimental de quimica?” Percebe-se que onze (64,7%) dos
dezessete alunos ja haviam assistido algum video, enquanto seis (35,3%) néo

haviam visto nenhum, conforme é mostrado na Figura 17.

® Sim
® Nao

Figura 17. Grafico contendo as respostas da pergunta: Vocé ja assistiu algum video no Youtube
ou na internet (de modo geral) contendo atividade experimental de quimica?

Fonte: Autoria prépria.

A seguir serdo apresentadas as onze respostas dos alunos referentes a
questao anterior, por meio da pergunta: “Se a resposta da pergunta anterior for
sim, vocé lembra sobre qual contetdo? E o que mais te chamou atencdo neste
video?”.

Al16 - “Video do manual do mundo, o titulo do video o segredo da
agua que pega fogo ou coisa do tipo, basicamente ele colocava 4gua
em um Erlenmeyer e logo depois fluido de isqueiro.”

A8 - “Eu assisti um video sobre o bombardeamento de particulas
alpha sobre uma lamina de ouro.”

A9 - “Um professor de quimica fazendo um "Cupcake quimico",
utilizando diversos liquidos.”
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A5 - “Assisti sobre varios contetdos somente por diversao, nenhum
especificamente para estudar. O que me chama atencao é quando
se explica exatamente como e por que a reagdo desejada do
experimento é atingida. Acho muito interessante ver as coisas que
aprendemos postas em pratica.”

All - “Se tratava de uma reacao quimica cujo nome dado era “pasta
de elefante”. Nao me recordo do que se tratava a reacdo em si. O
gue mais me chamou atencéao foi o tamanho da rea¢cdo, mesmo que
esse realmente fosse o intuito.”

Al7 - “Era sobre quimica bem avancada, ele separa compostos
quimicos e eu ndo entendo mas eu acho legal de assistir.”

A7 - “Faz muito tempo. Infelizmente ndo me recordo. Normalmente
era mais de fisica, havia poucas coisas de quimica no canal que eu
acompanhava. Mas me chamava atencéo que poderia ser realizado
em casa.”

Al - “Um video usando algum liquido para corroer o aluminio de uma
latinha de refrigerante e deixar apenas uma fina pelicula de plastico,
me chamou muita a atencdo como um liquido reage tdo bem com um
material e nem interfere em outro.”

Al13 - “Foi o de um experimento de nivel em Ph para fazer um projeto
para um trabalho.”

Al5 - “A reacao dos elementos e como acontecia as coisas.”

Al2 - “Pasta de dente de elefante do canal manual do mundo.”

De acordo com as respostas, observa-se que os alunos nédo se
apercebiam que ao assistir aos videos de atividades experimentais, estavam
reforcando ou visualizando novos conteddos quimicos. Por muitas vezes, 0s
alunos assistem videos apenas por curiosidade, mas sem de fato correlacionar
com o seu cotidiano ou com o contetdo que ja viram ou estdo vendo na escola.
Por isso se torna fundamental o papel de mediador do educador, onde ao utilizar
videos de atividades experimentais podem relacionar os conteudos dos videos

com o que os discentes estao estudando.

6.3 Categoria 3: Videos de atividades experimentais como ferramenta
alternativa no sistema de ERE

Como as aulas da disciplina de Topicos de Quimica Geral aconteceram
num curto espaco de tempo e na modalidade de ERE, ndo era possivel realizar
atividades experimentais presenciais. Com isso, foram pensadas alternativas
viaveis para demonstrar 0s contetdos na pratica para os educandos. De acordo
com Francisco (2006) “particularmente na area do ensino de Quimica o filme
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didatico pode, também, mostrar um fenémeno ou experiéncia, facilitando a
compreensao de um conceito” (p.4). Para este trabalho, interpreta-se que o filme
ao qual o autor citado se refere € o0 mesmo que o0s videos aos quais a
pesquisadora cita em varios momentos do trabalho; logo, diz-se que foram
elaborados videos contendo experimentos demonstrativos, de acordo com 0s
conceitos abordados ao longo da Unidade Il - Classificacdo peridédica dos
elementos, trabalhada com os sujeitos desta pesquisa.

Para um primeiro momento, é fundamental saber o que os educandos
pensam acerca das atividades experimentais, logo, foi feita a pergunta via
Questionario 1l: “Vocé acredita que as atividades experimentais de quimica
possam contribuir para a aprendizagem de conteddo? Justifique.” Para esta
guestdo, todos os alunos responderam que sim, 0 que vai ao encontro do
pensamento de autores como Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) e Suart (2014),
0S quais comentam da importancia de correlacionar as atividades experimentais
com a teoria e, assim, tornar as atividades experimentais um recurso
metodoldgico pertinente no processo de ensino. A seguir serdo apresentadas
quatro das respostas dos discentes:

Al4 - “eu acredito que sim, principalmente no ensino médio onde
estamos em uma etapa decisiva para o restante da nossa vida tanto
profissional ou académica, é importante ter uma referéncia do que

sdo as matérias na pratica para tracar nossos objetivos no mercado
de trabalho ou coisa do tipo.”

A5 - “Acredito que sim. Como destaquei antes, acho 6timo ver a
matéria que nos é passada em pratica. Sinto que ver a quimica
funcionando fora do papel, de formas incomuns, torna ela mais
intuitiva, fazendo com que o0s topicos sejam mais facilmente
entendidos.”

A2 - “Sim. Ao meu ver, as atividades experimentais fazem com que
vejamos na pratica os assuntos estudados e isso faz com que
tenhamos mais interesse na matéria. A pratica nos faz ver o que de
fato acontece e assim temos mais curiosidades, e a curiosidade € o
gue de fato nos leva ao conhecimento de uma forma bem mais
interessante.”

Al4 - “sim pois conforme nds aprendemos ndo apenas conhecimento

sobre é nos dado também adquirimos um pouco de interpretagéo e
visdo de mundo”.

Pode-se perceber que os alunos pensam que as atividades experimentais
podem tornar os conceitos tedricos mais faceis de visualizar e compreender. O

autor Francisco (2006) corrobora com este pensamento:
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a maioria dos conceitos de Quimica é abstraida ou seu entendimento
pode ser reforcado por experimentos, dai a importancia da
experimentagéo e da observagéo nessa Ciéncia. Nesse caso, a funcdo
mais obvia de um filme didatico de Quimica seria mostrar um fendmeno
ou experiéncia. O filme substitui, nesse caso, uma experiéncia ou
demonstracao (p. 4)

Segundo Japiassu e Marcondes (1996) ‘I...] as atividades praticas,
incluindo a experimentacdo, desempenham um papel fundamental, pois
possibilitam aos alunos uma aproximacdo do trabalho cientifico e melhor
compreensdo dos processos de agado das ciéncias” (p. 196-197). Logo, é
importante visualizar que os alunos também compreendem o papel fundamental
que a experimentacdo exerce.

Com relacdo a pergunta: “Neste momento, onde as aulas estédo
acontecendo de forma remota, vocé acredita que os videos de atividades
experimentais possam suprir - minimamente - as atividades experimentais
realizadas no laboratoério? Justifique. Dos dezessete alunos, dez responderam
gue sim, quatro que minimamente ou pouco e trés que ndo. A seguir serdo

apresentadas as respostas dessa pergunta:

Al: “Sim, mesmo que a distancia ainda podemos tirar muito proveito
de experimentos praticos”.

A2: “Sim! Acredito que, mesmo de forma minima, as atividades
experimentais por video fariam com que tenhamos mais no¢éo sobre
a matéria. As aulas remotas acabam sendo extremamente
estressantes e entediantes, acredito que trazer videos com
experimentos fariam com que aprendessemos de forma mais leve e
eficaz”.

A3: “Nao, acho que mesmo isso ajudando o estudante a se "conectar"
melhor com a matéria, os videos ndo poderiam ser comparados a
alguma atividade pratica. Porém em contextos como o0 que estamos
passando creio que o0s videos possam ajudar muito! (Mas néo
concordo em comparar os videos com a parte prética)”.

A4: “Minimamente sim, pois por mais que o aluno n&o possa fazer parte
do experimento ele ainda vera o funcionamento dele fora do papel, mas
realmente o aluno ndo poder fazer parte do experimento ele leva a uma
perda da experiéncia do aluno na aula”.

A5: “Se no laboratério féssemos somente assistir o(a) professor(a)
realizar a prética, sinto que ndo haveria grande diferenca se
assistissemos um video no lugar. Caso nés mesmos pudéssemos
fazer a atividade, estou certo de que um video n&o seria suficiente para
passar uma experiéncia do mesmo nivel”.

A6: “Ndo, pois com as aulas remotas nao é possivel realizar os
experimentos realizados em sala de aula”.

A7: “Acredito que sim. E um pouco mais simples nos nao realizamos a
experiéncia, no entanto, podemos observar”.
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A8: “Sim como eu ja disse acima”.

A9: “Acredito que supre muito pouco, pois 0 melhor seria uma aula
experimental presencial”.

A10: “Atualmente as atividades remotas ocorrem por meio da internet
e acredito que as atividades experimentais remotas possam suprir as
presencias porem nao totalmente”.

All: “Minimamente, sim. Por mais que a pratica seja o ideal para a
compreensdo, o fato de néo estarmos inseridos no ambiente no qual a
pratica estaria sendo feita pode afetar a eficiéncia do entendimento.
Contudo, os videos sobre praticas agregariam”.

A12: “Minimamente sim pois o audiovideo € um recurso muito proximo
a realidade onde podemos observar e ouvir 0 que ocorre”.

Al13: “Sim. Pois qualquer duvida ou curiosidade a mais pode ser
adquirida nos videos”.

Al4: “Sim, apesar de ndo poder fazer por mim mesmo de forma facil
com os videos eu tenho uma no¢ao minima sobre o conteudo”.

Al5: “Elas podem suprir completamente, no raboratério nés nao
interagiriamos com o experimento alem de observar, ou seja, ndo faz
diferenca”.

A16: “Acredito que sim, a carga hordria est4 bem reduzida em relagéo
a 0 método de aulas presenciais entdo € uma maneira importante e
divertida de preencher o faltante de forma divertida e que de alguma
forma consiga remediar curiosidades”.

A17: “Nao, porque acho que as atividades praticas sdo insubstituiveis”.

Tendo em vista as respostas e ao analisar que neste ERE néo € possivel
realizar atividades préaticas nos laboratérios, as atividades experimentais por
meio de videos se tornam uma forma alternativa, e a maioria dos alunos
compreende isso. De acordo com Filho (2000):

a atividade experimental deve ser entendida como um objeto didatico,
[...]. Como objeto didatico sua estrutura deve agregar caracteristicas
de versatilidade, de modo a permitir que seu papel mediador se
apresente em qualquer tempo e nos mais diferentes momentos do
dialogo sobre o saber no processo ensino [...]. E, principalmente, € um
objeto de acé@o que, manipulado didaticamente pelo professor, ira se

inserir no discurso construtivista facilitando a indugéo do fendmeno
didatico que objetiva o ensino de saberes (p. 10)

Contudo, € possivel compreender os alunos que responderam que
minimamente ou que ndo, uma vez que a atividade experimental quando
presencialmente permite uma maior interagdo, bem como debates, tornando a
disciplina mais atrativa, mesmo que seja feita de forma demonstrativa. Assim,

Francisco (2006) comenta que:
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um experimento filmado esta disponivel para o Professor e para os
alunos e, a qualquer momento, pode ser repetido varias vezes, ndo
gera residuos, ndo exige a habilidade manual do aluno (o0 que seria
desejavel), mas ndo pode e ndo deve ser comparado a um experimento
realizado ou a uma demonstragdo ao vivo. Também, é claro, um
experimento filmado ndo retrata as condices normalmente vividas
num experimento real, 5 quando se erra alguma medida, o
equipamento falha, o reagente esta impuro, a propriedade avaliada fica
fora da sensibilidade do experimentador ou do instrumento etc. (p. 4-
5).

Para melhor compreender a experiéncia dos educandos em relagcédo aos
videos contendo atividades experimentais, algumas perguntas foram feitas no
Questionario 1ll. A primeira delas foi: “Alguma das atividades experimentais
abordadas nos videos vocé ja tinha feito no laboratério ou assistido em video
antes? Comente.” Para esta questéo, quatro dos dezessete alunos responderam
que ndo, treze dos discentes j& haviam feito ou visto algum dos experimentos
apresentados, seja em feiras de ciéncias, no ensino fundamental ou em videos
da internet.

Os experimentos realizados nessa pesquisa utilizaram materiais de facil
acesso e também com um grau de baixa complexidade, logo sendo possivel
realizar até mesmo em casa pelos alunos, como se pode ver na resposta do A2
- “N&o durante as aulas, mas ja tinha feito a atividade sobre a vela com meu pai”.
A seguir, serdo apresentadas cinco destas respostas dos educandos:

AZ - “_Eu vi apenas a atividade experimental 4 s6é que era na feira de
ciéncias.”

All - “Sim, apenas a da vela tapada por um copo. Ao que me lembro,
foi em algum tipo de convencéo feita pelo ensino médio da minha
antiga escola, enquanto eu ainda estudava |4 no ensino
fundamental.”

A13 - “Sim. ja tinha visto e feito experimento de condutividade de
alguns elemento misturados com a agua.”

A15 - “Sim, o experimento de condutividade elétrica com substancias
como: café em po, café na agua, vinagre, sal de cozinha, agua da
torneira, agua destilada etc.”

Al16 - “Algumas ja tinha feito no ensino fundamental.”

A segunda pergunta era referente a: “Os videos que apresentavam as
atividades experimentais eram claros em relacdo ao experimento e aos
conteudos abordados nas aulas?”. Para dezesseis discentes a resposta foi sim

e apenas um deles disse que poderia ter um esclarecimento melhor sobre a
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relacio com os contetdos. Percebe-se entdo que a maioria dos alunos
conseguiu fazer essa relacdo, contudo, pode-se pensar para uma futura
gravacao tentar deixar ainda mais claro a correlacéo de cada video de atividade
experimental com os conceitos abordados em aula. Com relagéo a terceira
pergunta: “Algum dos videos foi dificil de compreender a atividade experimental
apresentada? Se sim, qual? Justifique.”, todos os alunos responderam que nao,
0 gque pode advir do fato do cuidado por parte da pesquisadora na hora do
preparo de cada experimento, bem como do processo de gravacao e edi¢ao dos
videos. Para a quarta pergunta: “Vocé ficou com duvidas em relagao a alguma
das atividades experimentais apresentadas nos videos? Qual (is)?”, quinze
alunos responderam que ndo e dois que ficaram com ddvidas em um dos
experimentos, mas as duvidas foram sanadas ho momento sincrono.

O processo de preparar os experimentos e fazer a gravacao e edicao dos
videos é algo desafiador. Segundo Filho e colaboradores (2021), é fundamental
gue o educador leve para a sala de aula uma pratica pedagogica mais atrativa,
empregando metodologias alternativas as quais possibilitem aos alunos
assimilarem melhor os conteudos e correlacionar com o seu cotidiano. Para
Silva, Sales e Silva (2017), os docentes precisam modificar os métodos de
ensino para tornar mais atraente o estudo da quimica e, assim, tornando mais
prazeroso o processo de ensino. Dessa forma, os videos contendo experimentos
podem se tornar uma forma alternativa nesse momento de ERE, visto que é
necessario manter as medidas de distanciamento social. Contudo, compreende-
se que quando presencial a troca entre educador e aluno pode gerar maior

interacao entre 0S mesmos.
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7 Algumas consideracOes acerca da pesquisa

Uma vez que estamos vivendo num contexto pandémico, onde o mundo
inteiro precisou se readaptar, medidas de distanciamento social foram adotadas
e as escolas tiveram suas aulas presenciais suspensas, mudando a rotina de
professores e alunos com a implementacdo do ERE. Com isso, surgiu a
necessidade de adaptacdo das metodologias de ensino até entdo adotadas,
assim como esse trabalho, que precisou passar por modificacdes e se adaptar a
nova realidade de ensino para esse momento.

Essa dissertacdo teve como objetivo verificar as percepcbes dos
educandos acerca da potencialidade da utilizacdo de videos contendo atividades
experimentais no decorrer de aulas na modalidade de ERE, como forma de
metodologia de ensino, além de poder verificar se 0 uso de videos contendo
atividades experimentais sédo eficazes para uma melhor compreensao dos
conteudos tedricos, por meio da avaliacdo das percepc¢fes dos alunos sobre os
conteudos abordados utilizando essa metodologia.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa e foi realizada por meio do
estudo de caso, no qual foram levadas em consideracdo as percepcdes dos
alunos da turma ao longo da intervencdo didatica, descritas em questdes
dissertativas por meio das respostas de trés questionarios; e também as
percepcdes da pesquisadora anotados no diério de bordo.

A execucdo do projeto foi possivel gracas aos recursos tecnolégicos que
ja existiam, dentre eles a possibilidade de gravar videos e disponibiliza-los aos
alunos por meio de plataformas digitais como, por exemplo, o Youtube. Assim,
pensando em um jeito de tornar os conceitos tedricos mais interessantes ao
longo do ERE e, contribuindo entdo para o processo de ensino, a gravacao de
experimentos se mostrou uma boa alternativa na percepg¢éo dos alunos da turma
de Técnico em Eletrénica do IFSul, Campus Pelotas, na qual foi realizada a
intervencao didatica, uma vez que conseguiram compreender melhor na pratica
a teoria, e relacionar algumas situacbes com o cotidiano. Contudo, deve-se
salientar que as atividades experimentais gravadas nao devem substituir as
praticas presenciais em laboratorio, e que elas se apresentam como uma

alternativa para esse momento de medidas de isolamento social que estamos
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vivendo, pois é no laboratdrio que existe a possibilidade de os discentes
realizarem as atividades e poderem interagir melhor com o educador e também
com os colegas.

No decorrer do processo de preparo dos experimentos, bem como da
gravacao dos videos, foi necessario que a pesquisadora adquirisse habilidades
gue até entdo nao possuia, como, por exemplo, aprender a editar videos. O uso
dos videos permitiu que, mesmo nos momentos assincronos, a pesquisadora
estivesse mais em contato com os alunos e sempre a disposi¢do para tirar
davidas que porventura pudessem surgir. JA& nos momentos sincronos, foi
possivel ouvir os comentarios dos educandos sobre a importancia da
experimentacdo, 0 que vai ao encontro do que eu ja pensava enquanto
educadora e, também corrobora com a literatura, na qual tantos autores
destacam a relevancia das atividades experimentais como Japiassu e
Marcondes (1996), Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), Suart (2014), Silva (2011);
Medeiros, Rodriguez, Silveira (2016), Lima (2012), Rosito (2008), Filho (2000) e
demais autores citados ao longo desta dissertacdo que falam a respeito da
experimentagcdo, ressaltando a importancia dessas atividades como
metodologia de ensino.

Este processo foi de suma importancia, uma vez que no contexto do ERE
€ preciso adaptacdo por parte dos educadores e também modificacdes nas
metodologias de ensino. Sendo assim, como produto educacional dessa
dissertacdo sera realizado um tutorial de como editar videos em aplicativos do
smartphone, tanto na forma de pequenos videos como de um manual escrito, no
qual também tera roteiros de atividades experimentais de facil execucdo em
casa.

Devido ao curto tempo para elaboracgéo e realizacdo dos videos, penso
gue seja de suma importancia para trabalhos futuros que sejam feitos mais
videos de atividades experimentais, bem como se possa ter mais tempo para
comentar com a turma sobre o processo e a correlagdo dos conteudos com as
atividades experimentais, ou ainda, quem sabe, a realizacdo dos experimentos
em tempo real, onde os educandos possam estar acompanhando por meio de
videochamadas.

Acredito que a investigacao, a analise e a reflexdo do tema proposto no

decorrer desta pesquisa possam contribuir com outros professores de quimica
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e, também de outras areas, uma vez que demonstra a importancia do papel da
tecnologia em meio a este contexto pandémico. Sem mencionar que podemos
pensar em metodologias de ensino alternativas as tradicionais e, dessa forma

motivar 0S Nossos alunos e tornar 0s conceitos tedricos mais visiveis na prética.
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Apéndice A — Termo de consentimento aluno menor de idade

.‘Q‘V‘ |lll""(‘(‘ .
BEA (O e® PPGECM
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Nome do (a) aluno (a):
Nome do responsavel:
NUmero da Carteira de ldentidade:

NUmero do CPF:

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu autorizo a
professora Thaiane Silveira Carrasco, mestranda do Programa de POs-
Graduacao em Ciéncias e Matematica da UFPel, sob a orientacdo da Prof2. Dra.
Alzira Yamasaki, a utilizar, gratuita e espontaneamente, as respostas e opiniées
expressas em questionarios, entrevistas e gravacfes de aulas, do/a meu/minha
filho/a para a producédo e publicacdo de textos relativos ao trabalho cientifico que
culminara com a dissertacdo de mestrado, que tratara sobre a utilizacdo de
atividades experimentais de forma complementar as aulas teoricas na disciplina
de quimica na forma remota emergencial no Projeto Auxilia — Preparatorio para
o ENEM. Esta autorizacao se refere apenas ao uso do contetdo das respostas,
devendo ser preservada a identidade do/a meu/minha filho/filha.

Assinatura: (espaco para anexar foto com a assinatura do responséavel)

Local:

Data:

Link do formulario: https://forms.gle/phiLic8wFc7EtviZ6
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Apéndice B — Termo de consentimento aluno maior de idade

Wole,,
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SANEY e® PPGECM
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Nome do (a) aluno (a):

Numero da Carteira de Identidade:

Numero do CPF:

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu autorizo a
professora Thaiane Silveira Carrasco, mestranda do Programa de POs-
Graduacédo em Ciéncias e Matemética da UFPel, sob a orientagéo da Profé. Dra.
Alzira Yamasaki, a utilizar, gratuita e espontaneamente, as respostas e opiniées
expressas em questionarios, entrevistas e gravagcées de aulas para a producao
e publicacdo de textos relativos ao trabalho cientifico que culminar4d com a
dissertacdo de mestrado, que tratara sobre a utilizacdo de atividades
experimentais de forma complementar as aulas teéricas na disciplina de quimica
na forma remota emergencial no Projeto Auxilia — Preparatorio para o ENEM.
Esta autorizacéo se refere apenas ao uso do conteudo das respostas, devendo
ser preservada a identidade do/a meu/minha filho/filha.

Assinatura: (espacgo para anexar foto com a assinatura do (a) aluno (a))

Local:

Data:

Link do formulario: https://forms.gle/dzcRWB6XGnWYcUiX9
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Anexo 1 - Plano de Ensino para atividades pedagdgicas ndo presenciais da
disciplina de Tépicos em Quimica Geral.

onn

[ 1] . ~

==l MINISTERIO DA EDUCACAO (MEC)
INSTITUTO SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA (SETEC)
FEDERAL INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE (IFSul) CAMPUS PELOTAS

Sul-rio-grandense

PLANO DE ENSINO PARA ATIVIDADES PEDAGOGICAS NAO
PRESENCIAIS (APNP)

DADOS DE IDENTIFICACAO

Cursos: Técnico de Eletrbnica

Docente: Prof. Marcelo Moéller Alves

APNP: Topicos de Quimica Geral

Periodo letivo: calendario académico extraordinario

Carga horéria total da proposta académica: 30 horas aula (22,5 horas rel6gio)

Carga horaria semanal da proposta académica: 3 horas aula (2,25 horas reldgio)
(valores médios)

Carga horéaria semanal sincrona: 1,3 horas aula (1 hora reldgio)

Carga horéaria semanal assincrona: 1,7 horas aula (1,25 horas relégio) (valores
meédios)

Pré-requisitos (quando houver)
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OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS DA APNP

Objetivo geral:

- Compreender os conceitos basicos da ciéncia quimica relacionados a
atomistica e a classificacéo periddica dos aos elementos quimicos.

Objetivos especificos:

- Conhecer os primérdios da ciéncia quimica como a descoberta do atomo e suas
caracteristicas;

- Perceber a presenca de diferentes elementos quimicos e suas influéncias no
meio ambiente;

- Entender as informacgdes obtidas na Tabela Periddica sobre os elementos e
suas propriedades;

- Relacionar as diversas aplicacbes da quimica geral e inorganica e suas
relacBes com o seu cotidiano;

- Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visdo macroscopica
tornando-se apto a reconhecer tendéncias e relacbes a partir de dados
experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 ATOMISTICA
- Modelos Atbmicos;

- Estrutura Atdmica Bésica:
Caracteristicas e localizacdo das particulas subatdmicas
Caracteristicas atdbmicas: Numero Atdmico e Numero de Massa Elementos
Quimicos (nomes e simbolos)
fons: cations e anions
- Semelhancgas atébmicas: Isétopos, Isdbaros, Isotonos e Isoeletrdnicos
- Nameros Quanticos
- Distribuic&o eletronica segundo Diagrama de Linus Pauling

UNIDADE 2 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

- Historico e organizacéo da Tabela Periddica
- Classificagdo quanto a natureza dos elementos
- Classificagdo quanto as propriedades gerais
- Classificagdo quanto a configuracéo eletrénica
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- Periodos e familias

- Propriedades periddicas
Raio Atbmico
Energia de lonizacao
Eletronegatividade
Eletropositividade

METODOLOGIA E RECURSOS UTILIZADOS PARA O DESENVOLVIMENTO
DA APNP

- As atividades sincronas acontecerdo em sala de aula virtual do Google Meet
ou RNP.

- As atividades assincronas serao disponibilizadas no AVA Moodle envolverao:
- Videoaulas;

- Leituras;

- Exercicios;

- Interag&o nos foruns;

- Games e Quizzes.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Semana/dial Conteudo/Atividades

Modelos Atémicos
Sincrono [Exposicao oral-dialogada dos conteidos em sala de aula
1 virtual. (1h)

(12/11) Modelos Atdmicos
Assincrono|Realizacao de exercicios, video sobre modelos atdmicos
e interacdo nos foruns para retirada de duvidas. (1h)

Estrutura basica (regides, particulas), Caracteristicas
Atdbmicas (Z e A) e Elementos Quimicos (nome e
Sincrono [simbolo), ions e semelhancas atémicas.

Exposicéo oral-dialogada dos conteudos em sala de aula

2 virtual. (2h)
(19e Estrutura basica (regides, particulas), Caracteristicas
21/11) Atdmicas (Z e A) e Elementos Quimicos (nome e

simbolo), ions e semelhancas atémicas.
Assincrono|Realizacdo de exercicios, games e interacdo nos foruns
para retirada de duvidas. (2h)

Nuameros Quanticos
3 Sincrono [Exposicao oral-dialogada dos conteidos em sala de aula
(26/11) virtual. (1h)

Nuameros Quanticos
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Assincrono

Realizac&o de exercicios e interacdo nos féruns para
retirada de davidas. (1h)

Diagrama de Linus Pauling

Sincrono [Exposicdo oral-dialogada dos conteudos em sala de aula
4 virtual. (1h)
(03/12) Diagrama de Linus Pauling
Assincrono|Realizacao de exercicios e interacdo nos foruns para
retirada de davidas e atividades de avaliacdo da Unidade
| (P1). (4h)
Tabela Periddica: historico e organizacao. Classificacao
guanto a natureza dos elementos e quanto as
Sincrono [propriedades gerais
Exposicao oral-dialogada dos conteudos em sala de aula
virtual. (1h)
5 Tabela Periddica: historico e organizacdo. Classificacédo
(10/12) guanto a natureza dos elementos e quanto as
propriedades gerais
Assincrono|Realizagdo de exercicios/quizzes, video sobre historia da
Tabela Periodica e interacao nos féruns para retirada de
davidas. (1h)
Classificacdo quanto a configuracao eletrénica. Periodos
6 Sincrono (e grupos. Exposicéo oral-dialogada dos contedados em
(17/12) sala de aula virtual. (1h)
Classificacdo quanto a configuracao eletrénica. Periodos
e grupos.
Assincrono|Realizacao de exercicios/quizzes e interacédo nos féruns
para retirada de davidas. (1h)
Propriedades Periddicas.
Sincrono [Exposicéo oral-dialogada dos conteddos em sala de aula
7 virtual. (1h)
(7/1/21)
Propriedades Periddicas.
Assincrono|Realizacao de exercicios/quizzes e interagcdo nos foruns
para retirada de duvidas. (1h)
Sincrono | e
8 Unidade II: Classificacéo Periodica dos Elementos
(14/1/21) | Assincronolinteragdo nos féruns para retirada de duvidas e realizag&o

de atividades de avaliagdo da Unidade 2 (P2) e

reavaliacéo. (4h)

104




METODOLOGIA DE AVALIACAO E REAVALIACAO

- A avaliacao sera realizada através da participacéo do aluno e da realizagédo das
atividades propostas. Seréo ofertadas 2 atividades de avaliacdo (P1 e P2) ao
final de cada Unidade com valor de 4,0 pontos cada e atividades semanais que
totalizardo 2,0 pontos através da Plataforma Moodle (forma assincrona) para
completar a nota final da APNP. O aluno sera considerado aprovado na APNP
se obtiver o minimo de 60% de aproveitamento na nota final.

- Aos alunos que nao alcancarem 0 minimo esperado nas atividades
assincronas, serd proporcionada uma atividade de reavaliacdo ao final do
periodo da APNP.

REFERENCIAS
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