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MATURIDADE DE SEMENTES DE ARROZ IRRIGADO (Oryza sativa L.) E
VARIACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES NA PANICULA

Autor: RODRIGO CASTRO SOARES
Orientador: SILMAR TEICHERT PESKE

RESUMO - O conhecimento do processo de maturacdo de sementes e dos
principais fatores envolvidos é de fundamental importancia para a orientacdo dos
produtores de sementes, auxiliando no controle de qualidade, principalmente no
que se refere ao planejamento e a definicdo da época ideal de colheita, visando
qualidade e produtividade. Com o objetivo de determinar o ponto de maturidade
fisiolégica de sementes de arroz irrigado, foram colhidas amostras de quatro em
quatro dias, baseadas no numero de dias apds a antese (d.a.a.), sendo que, para
a cultivar BRS Atalanta, foram realizadas quinze, e para a cultivar BRS Pelota,
treze colheitas. As sementes foram avaliadas quanto ao teor de agua; peso de
matéria seca; viabilidade, através do teste de germinacgao, e vigor, através dos
testes de primeira contagem de germinagao, envelhecimento acelerado e indice
de velocidade de emergéncia. O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente
casualizado e, os dados foram submetidos a analise de variancia e de regressao
polinomial, em funcdo das épocas de colheita para as duas cultivares, sendo
selecionado para explicar os resultados o modelo quadratico. As sementes da
cultivar BRS Atalanta apresentaram maximo acumulo de matéria seca aos 38
d.a.a.,, quando o teor de agua estava em torno de 21,5 %. Os testes de
germinagdo, primeira contagem de germinacdo e o indice de velocidade de
emergéncia, também, tiveram seus valores maximos aos 38 d.a.a., ja o teste de
envelhecimento acelerado ndo acompanhou as demais avaliagbes, atingindo o
maximo aos 42 d.a.a. Para a BRS Pelota, o acumulo de matéria seca das
sementes chegou ao apice, aos 40 d.a.a., quando o teor de agua estava em torno
de 22 % e alcangaram os valores maximos de germinagdo, envelhecimento
acelerado e indice de velocidade de emergéncia. O teste de primeira contagem de
germinagdo chegou ao maximo aproximadamente aos 36 d.a.a. A melhor época
de colheita para sementes de arroz ocorre entre 36 e 42 DAF, quando as
sementes apresentam indices superiores de qualidade fisiolégica.

Termos para indexagao: Oryza sativa, germinagao, vigor, colheita.



MATURITY IN SEEDS OF IRRIGATED RICE (Oryza sativa L.) AND
VARIATION OF PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SEEDS IN PANICLE

Author: RODRIGO CASTRO SOARES
Adviser: SILMAR TEICHERT PESKE

ABSTRACT - The knowledge of the seed maturation process and all the main
factors involved on it, are of great deal for the seed producers, becoming a helping
hand on the quality control, mainly when it comes to planning and deciding the
right harvesting moment, while aiming at quality and yield. Having the objective of
determining the physiological maturity moment of irrigated rice seeds, it were
collected samples every four days, based on the number of days after antesis ( d.
a. a. ), reaching then fifteen harvests of the cultivar BRS Atalanta, and 13 of the
BRS Pelota. The seeds were evaluated by moisture content; dry matter; and
viability, trough vigor and germination tests, as germination first counting,
accelerated aging, and emergence velocity rate. The statistic delineation was
complete randomized blocks, and the data was submitted to the variance analyses
and polimonial regression, regarding the harvest moments for both cultivars, and
then showing the results by the quadratic model. The seeds of the Cultivar BRS
Atalanta presented maximum dry matter at 38 d. a. a., when the moisture content
was 21,5%. The germination tests, germination first counting and the emergence
velocity rate, also had their maximum values at 38 d. a. a.. However, the
accelerated aging test did not correlated to the other tests, reaching maximum
values only at 42 d. a. a.. To the BRS Pelota, the maximum dry matter was
observed only at 40 d. a. a., when the moisture content was around 22%. The
germination percentage, accelerated aging and emergence velocity rate, reached
maximum values all together. The germination first counting reached it's
maximum at 36 d. a. a.. The best harvest moment for the rice seeds occurs
between 36 and 42 d.a.a., when the seeds present superior rates of physiological
quality.

Index Terms: Oryza sativa, germination, vigor, harvesting.



1. INTRODUGAO

O arroz (Oryza sativa L.) destaca-se por fazer parte da dieta basica de
aproximadamente dois tercos da populagédo mundial, fornecendo 20% da energia
e 15% da proteina per capita necessaria ao homem, além de ser considerada a
espécie de maior potencial para aumento de producao e para o combate da fome

no mundo (FAO, 2000).

A cultura é explorada em todos os continentes, ocupando, anualmente, uma
area de aproximadamente 150 milhdes de hectares (ha), com uma produgao de
577,9 milhdes de toneladas. No Brasil, maior produtor Sul-americano, 62% da
produgao de arroz provém do sistema de cultivo irrigado, destacando-se o estado
do Rio Grande do Sul como maior produtor brasileiro e considerado estabilizador
da safra nacional devido a estabilidade da sua producdo (AZAMBUJA et. al.,

2002).

A qualidade da semente é a chave para o incremento da producédo e
produtividade de qualquer cultura. Uma vez colhida com alto potencial fisiolégico e
sendo bem armazenada, em condi¢ées adequadas, a semente proporcionara uma

boa lavoura.



A qualidade de sementes compreende uma série de parametros (genéticos,
fisicos, fisioldgicos e sanitarios) que determinam sua indicagdo para a semeadura
(POPINIGIS, 1985). O potencial fisiolégico é diretamente responsavel pelo
desempenho das sementes no armazenamento e no campo. A resisténcia
mostrada pelas sementes de alta qualidade a condi¢gbes adversas de campo, e
consequentemente, a emergéncia de plantas e produgéo final de matéria seca e
graos, tem grande importancia na agricultura, tornando seu estudo objetivo basico
da pesquisa sobre vigor de sementes. Neste sentido, o conhecimento do ponto de
colheita é fator preponderante para obtencdo de sementes de qualidade, pois a
medida que as sementes permanecem no campo iniciam-se 0s processos de
deteriorac&o. Assim, alguns cuidados relacionados a colheita devem ser tomados,
pois a colheita antecipada ou tardia afeta a produgéo e a qualidade das sementes.
Os prejuizos da colheita muito cedo s&o: elevada ocorréncia de graos verdes,
gessados e mal formados, que ndo completaram o seu desenvolvimento. Por
outro lado, se a colheita for feita tardiamente, com os gréos apresentando teor de
agua muito baixo, ocorrem perdas por degrana natural, por acamamento, ataque

de insetos, passaros e roedores (SOARES, 2001).

Segundo ANDRADE et. al, (1992), a colheita é a atividade mais arriscada
em relacdo a qualidade do produto, e que mais demanda mé&o-de-obra e recursos
do agricultor, tornando fundamental a identificagdo do momento correto do seu

inicio.

Alguns estudos afirmam que o ponto de maturidade fisioldgica seria,

teoricamente, o mais indicado para a colheita, pois representa 0 momento em que



a qualidade da semente € maxima. Evidentemente, a colheita das sementes nesta
fase se torna dificil, uma vez que a planta ainda apresenta grande quantidade de
ramos e folhas verdes, o que dificultaria a colheita mecanica. Além disso, o alto
teor de agua ocasionaria danos mecanicos e haveria ainda a necessidade de
utilizagdo de um método rapido e eficiente de secagem, que na pratica nem

sempre é possivel.

Dessa forma, a determinacdo da época adequada de colheita de sementes
€ de extrema importancia, porque sementes colhidas no momento certo
apresentam um desenvolvimento fisico e fisiolégico que Ihes garantem o maximo
poder germinativo e vigor (CARVALHO & NAKAGAWA, 1983), viabilizando a

tecnologia de produgédo de sementes de arroz.

Dada a importancia que a qualidade da semente representa para a cultura
do arroz, este trabalho teve por objetivo identificar, através da marcacgao de flores,
o ponto de maturacéo fisioldgica de sementes de arroz das cultivares BRS Atlanta
e BRS Pelota para a regido de Pelotas, bem como, observar o efeito da

localizagdo da semente na panicula sobre sua qualidade fisiolégica.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORIA DO ARROZ

O arroz (Oryza sp.) existe em duas formas distintas, a silvestre e a
cultivada, sendo a ultima originada da primeira. Dentro dessas formas, temos duas
distintas origens para o arroz, e a tendéncia moderna € a de classifica-lo em arroz

asiatico e arroz africano.

O arroz asiatico (Oryza sativa L.) parece ter sua origem na regidao Sudoeste
do Himalaia. As cultivares que conhecemos, tanto as irrigadas como as de
sequeiro, pertencem a este grupo. Contudo, as numerosas migra¢cdes humanas
ocorridas confundem bastante a identificacdo precisa de sua origem. Alguns
relatos apontam também, como regides de origem do arroz, o Nordeste da india,
Bangladesh, Myanmar, Tailandia, Camboja, Vietna e Laos. Ja o arroz africano
(Oryza glaberrima), teve sua origem ao longo do rio Niger, convém destacar que a

area de cultivo desse arroz é diminuta, sem muita relevancia (ROSSO, 2007).

A domesticacao do arroz € considerada como tendo ocorrido entre 15.000 a
10.000 A.C., e esta espécie tem sido cultivada na China e na india por mais de

8.000 anos (KHUSH, 1977). Tornou-se conhecido na Europa aos 300 anos da era
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cristd, quando também foi introduzido no Japdo. Relatos indicam que foram,
provavelmente, os portugueses quem introduziram esse cereal na Africa
Ocidental, e os espanhdis, os responsaveis pela sua disseminagdo nas Américas
por volta do século XVII (ALCOCHETE, 2005). Atualmente, essa cultura esta
disseminada por todo o mundo em regides de clima tropical e temperado, e
continua sendo uma das principais fontes de alimento, especialmente nos paises

asiaticos.

2.2 IMPORTANCIA DO ARROZ

Ao longo da histéria, o arroz tem sido um dos alimentos mais consumido no
planeta Terra. E a principal fonte de energia para a maioria dos seres humanos,
principalmente para as populagdes pobres dos paises de regides tropicais e
subtropicais e dos chamados paises emergentes ou em fase de desenvolvimento
(MAGALHAES JR., 2007). E a principal cultura alimentar e um dos alimentos
diarios de mais de metade da populagcdo mundial. Este cereal fornece cerca de

20% das calorias consumidas mundialmente (KHUSH, 2001).

E o segundo cereal mais cultivado no mundo, ocupando uma &rea
aproximada de 148 milhdes de hectares (GOMES & MAGALHAES JR., 2004). O
consumo médio individual de arroz, em nivel mundial, € de 60 kg/pessoa/ano,
sendo que os paises asiaticos sdo os que apresentam as médias mais elevadas,

situadas entre 100 e 150 kg/pessoa/ano, enquanto que na América Latina



12

consomem-se em meédia 30 kg/pessoal/ano, destacando-se o Brasil como um

grande consumidor (45 kg/pessoa/ano) (GOMES & MAGALHAES JR., 2004).

O arroz, como grao, é exclusivamente consumido pelo ser humano. Cerca
de 90% da producdo mundial de arroz é consumido na Asia, onde esta cultura
constitui dieta base e a principal fonte de carboidratos, proteinas, lipideos e
minerais. A matéria verde é também uma importante ragdo animal em muitos

paises (KHUSH, 1977; ROUHI, 1997; OECD, 1999).

A maior producdo de arroz estd centralizada na Asia, incluindo o
subcontinente indiano, que €& também a principal regido consumidora. Por
exemplo, China e india permanecem no topo dos produtores mundiais (TABELA

1), mas sdo também os paises com as maiores populagdes mundiais.

Tabela 1 — Maiores produtores mundiais de arroz (SAFRA 2002/03 — Base casca,
em milhdes de toneladas).

PAIS | PRODUGAO | PARTICIPAGAO (%)
CHINA 177,5 30,50
iNDIA 120,0 20,62
INDONESIA 51,6 8,86
BANGLADESH 38,5 6,61
VIETNA 341 5,86
TAILANDIA 25,8 4,43
MYANMAR 21,9 3,76
FILIPINAS 13,2 2,27
AFRICA 12,0 2,06
JAPAO 11,1 1,91
BRASIL 10,7 1,84
SUBTOTAL 516,4 88,7
OUTROS 65,6 11,28
TOTAL 582,0 100,0

Fonte: FAO, 2003
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A producédo mundial de arroz, em 2003, foi de 582,0 milhdes de toneladas
(Mt), tendo a China com o principal produtor, com cerca de 180 Mt, enquanto o

Brasil € o décimo — primeiro produtor, com cerca de 10 Mt de arroz (FAO, 2003).

2.3 ARROZ NO BRASIL

Historiadores consideram que a cultura foi trazida ao Brasil através dos
imigrantes alemdes em 1832, para ser consumido na forma de arroz doce.
Entretanto, o arroz silvestre ja ocorria no Brasil antes da chegada dos portugueses

(BUSO, 1998).

A pratica da orizicultura no Brasil, de forma organizada e racional, sé
aconteceu em meados do século XVIII (PEREIRA, 2002). Atualmente, o arroz &

cultivado em praticamente todos os estados do Brasil.

A area total cultivada com arroz no Pais tem sido de, aproximadamente, 3,5
milhdes de ha, com uma producao total de 11,5 milhdes de toneladas. Do total de
arroz produzido, 60% sao oriundos do sistema de cultivo de varzea e 40%, de
terras altas. O Estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor de arroz irrigado
do Brasil, com uma area cultivada de cerca de 1 milhdo de hectares e uma
producdo de 6,3 milhdes de toneladas, correspondendo a aproximadamente

metade da producgéo nacional (LSPA, 2004).

O arroz € um dos importantes produtos do agronegdcio nacional,

consumido diariamente pela ampla maioria da populagao, representou, na safra



14

2007/2008 um volume de 11.047.937 toneladas de graos (LSPA, 2008), sendo
responsavel por significativa parcela da renda de um grande numero de

produtores rurais.

2.4 IMPORTANCIA DA QUALIDADE DE SEMENTE

O potencial maximo de produtividade de uma dada cultura é definido pela
carga genética contida nas sementes, tornando esta um insumo extremamente
importante, fazendo com que todos os processos e praticas da lavoura sejam
planejados e conduzidos em fungdo das mesmas. Em outras palavras, produgéo
com alta qualidade e quantidade somente é obtida com sementes de elevada
qualidade genética, associada a técnicas e praticas agricolas que propiciem as
melhores condigbes para um adequado desenvolvimento do material genético

(PATERNIANI, 1998).

Sabe-se que a semente de alta qualidade oportuniza uma melhor
“‘populacao de plantas” na lavoura, o que possibilita melhorar o aproveitamento de
fertilizantes e corretivos, reduzir os problemas causados por invasoras e,
consequentemente, aumentar a produtividade e reduzir custos de producgao,

fatores que podem determinar a sustentabilidade da agricultura (SOSBAI, 2007).

Segundo CARRARO (2005), nada é mais importante para a agricultura do
que as sementes, incluindo em uma visdo mais ampla além da forma botanica da

semente, as outras formas de propagac¢ao assexuada, como maneira de transferir
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os atributos genéticos intrinsecos e ndo somente a condi¢do fisioldgica para

originar outra planta.

A utilizacdao de sementes certificadas e de boa qualidade fisioldgica,
geralmente, representa valores muito baixos no custo total de produgcéo de uma
determinada cultura, principalmente quando sdo considerados os valores

agregados e os beneficios de sua utilizago.

De acordo com DELOUCHE (1981), a produgao de graos e a de sementes
difere apenas em alguns pontos criticos, como: selecdo mais criteriosa da area de
cultivo para a produgdo de sementes; semente utilizada precisa ser de origem
pura; sao tomados cuidados para evitar misturas nos processos de semeadura,
colheita, armazenamento e secagem; isolamento da area para evitar cruzamentos
indesejaveis; realizagdo de inspegdes nos equipamentos durante o processo de
colheita; na producdo de sementes, as mesmas sdo limpas, embaladas e

armazenadas em melhores condigbes do que o grao.

Mesmo assim, alguns produtores consideram mais econdémico deixar as
sementes secarem no campo, embora ignorem que, além de perdas na sua
qualidade fisiolégica, pode ocorrer um maior ataque de patégenos e insetos, bem

como perdas quantitativas com chuvas, granizo e ventos fortes (DAVILA, 1986).

Para DELOUCHE (1968), a deterioragdo € inexoravel, irreversivel e
progressiva, e tanto MOORE (1971) como FRANCA NETO (1984) consideram que
as maiores perdas ocorrem quando as sementes secas de soja sao expostas a

agua da chuva ou do orvalho. A deterioragdo de sementes, que ¢é intensificada por
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altas temperaturas e/ou por oscilagdes de umidade, ocorre quando a respiragao, a
degradacao de lipidios, de proteinas e o desenvolvimento de microorganismos
aumentam e a atividade enzimatica é reduzida e consequentemente, afetam a

germinagao e o vigor das sementes.

Os estados iniciais de deterioragcdo sao geralmente superficiais, nao
provocando perdas imediatas do potencial germinativo, enquanto que exposi¢cdes
sucessivas e intensas podem chegar a reduzir o vigor e a germinagao. Por outro
lado, para PESKE & PEREIRA (1983), a absor¢do de agua pela semente no
campo, pronta para ser colhida, pode ser apontada como a principal causa para a

sua baixa qualidade.

Atualmente, para avaliagdo de qualidade de sementes de arroz no Estado do Rio
Grande do Sul (RS), utiliza-se apenas a percentagem (%) de germinagdo, pureza, arroz sem
casca, outras sementes (outras espécies cultivadas e % de sementes silvestres), sementes
atipicas (quanto a pilosidade), outras cultivares, sementes nocivas (toleradas e proibidas).
Isso ¢ feito conforme estabelecido pelas Normas e Padrdes de Producao de Sementes para o

Estado do RS (RIO GRANDE DO SUL, 2000).

No entanto, sabe-se que sementes com mesmo percentual de germinagdo podem
apresentar diferentes percentagens de emergéncia e diferente desenvolvimento inicial
devido a variacao de vigor entre lotes distintos. Isso limita, em certo grau, a confiabilidade
da analise em relagdo a emergéncia da semente a campo em condi¢des adversas, tais como

frio e excesso de umidade.
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O potencial fisiologico ¢ diretamente responsavel pelo desempenho das sementes no
armazenamento € no campo. A resisténcia mostrada pelas sementes de alta qualidade a
condi¢des adversas de campo, e conseqiientemente, a emergéncia de plantas e produgdo
final de matéria seca e graos, tém grande importancia na agricultura, tornando seu estudo

objetivo basico da pesquisa sobre vigor de sementes.

Para a obtencao de sementes com qualidade superior deve-se conhecer as
modificagbes que ocorrem nos teores de agua, no conteudo de matéria seca, na
germinagdo e no vigor durante o seu desenvolvimento (SADER & SILVEIRA,
1988), objetivando determinar qual € o seu ponto de maturagao fisioldgica, e,

conseqlientemente, a melhor época para se efetuar a colheita.

2.5 FORMAGAO DA SEMENTE DE ARROZ

O arroz é uma planta auto-fecundada, com a polinizagao ocorrendo primeiro
na extremidade superior da panicula, seguindo para a base. A duragéo do periodo
que vai do florescimento a maturidade fisiologica varia de 30 a 40 dias, em funcao
principalmente das condi¢des de temperatura do ar. Ha pouca diferenga entre

cultivares na duragéo deste sub-periodo.

O ovario fertilizado desenvolve-se mais rapidamente no sentido longitudinal

que no transversal. Ja no sétimo dia a cariopse em formagdo pode atingir o
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comprimento da semente madura, mas a espessura e a largura s6 se completam

varios dias mais tarde.

O teor de agua da semente diminui rapidamente apos a antese. Nos dias
seguintes perde mais agua e um més apds a antese a semente contém cerca de
20-25% de agua. Dai por diante a perda € muito pequena e, na colheita, cerca de

40 dias ap0s a antese, esta geralmente com 20% de agua.

O processo de maturagcdo da semente de arroz pode ser dividido em
quatro fases distintas: 1) Fase leitosa: semente ainda ligeiramente verde e com
volume maximo. Apresenta aspecto leitoso pela existéncia de grande numero de
granulos de amido; 2) Fase pastosa: semente com consisténcia pastosa. Quando
o pericarpo é colorido, a cariopse vai ficando com a coloragéao propria; 3) Fase
semi-dura: a semente torna-se consistente com a coloragao e a textura préprias

da variedade; 4) Fase dura: a maturagao esta completa.

Teoricamente, o arroz poderia ser colhido nesta fase, desde que fossem
dadas condi¢des para secagem imediata, uma vez que o teor de agua da semente
ainda € elevado, na faixa de 30 a 40%. Normalmente, espera-se que o teor de

agua diminua para 23% para se iniciar a colheita mecanizada.

A duragédo do sub-periodo maturidade fisiolégica a maturagcdo de colheita
depende basicamente das condigbes climaticas vigentes, onde a semente apenas
passa por um processo fisico de perda de agua. Condigdes de temperatura do ar
elevada e umidade relativa do ar baixa, associadas a ocorréncia de ventos,

aceleram o processo de perda do teor de agua nas sementes. Apds o processo de
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maturacéo fisioldégica a planta pode levar de uma a duas semanas ate atingir

condigdes para ser colhida mecanicamente.

2.6 PONTO DE COLHEITA

De acordo com ANDRADE, ABREU E RAMALHO (1992), a colheita é a
atividade mais arriscada em relacdo a qualidade do produto, e que mais demanda
mao de obra e recursos do agricultor, tornando fundamental a identificagdo do

momento correto do seu inicio.

O ponto adequado de colheita, em fungdo da maturacdo da semente, € um
dos processos mais criticos na producdo de sementes de qualquer espécie,
devido ao fato de apresentar reflexos diretos na qualidade da semente. Na
operacado de colheita, geralmente, prefere-se que o teor de agua da semente
esteja o mais proximo possivel dos 13%, para o seu adequado manuseio e
armazenamento. Sua pretensdo, com isso, € simplificar as operagdes de colheita,
recepcao e beneficiamento, reduzindo custos e, principalmente, evitando perdas

na qualidade fisiologica durante o processo de secagem (MARCOS FILHO, 1986).

A operacgao de colheita normalmente ndo coincide com os valores maximos
de germinagdo e de vigor das sementes, os quais ocorrem no momento de

maturidade fisiolégica. STEFFE et al. (1980) salientaram que procedimentos
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adequados de colheita devem ser determinados para cada variedade cultivada em
uma dada regido. Os graos longos e muito finos de certas variedades se quebram
com maior facilidade, enquanto que variedades de maturacao desuniforme tendem
a produzir um excessivo numero de graos imaturos (WEBB, 1980). Quando mal
conduzida, a colheita acarreta perdas, comprometendo os esforcos e os

investimentos dedicados a cultura durante todo o processo de producéo.

Na cultura do arroz a colheita precoce pode corresponder a excessiva
quantidade de sementes imaturas, mal formadas e chochas, resultando em
diminuicdo de rendimento, baixo vigor e qualidade das sementes, que se
apresentam com alto teor de agua e frequentemente gessadas, ou seja, com
formagcdo incompleta dos grdos de amido em determinadas partes do
endosperma. A colheita precoce somente é justificada por aumentar o periodo de
tempo disponivel para o preparo do solo para a proxima semeadura e por reduzir

o periodo em que a cultura é suscetivel ao ataque de insetos e passaros.

Com a colheita tardia ocorre o trincamento de sementes, o aumento da
debulha natural e o acamamento das plantas. A colheita tardia também expde a
lavoura a riscos climaticos e ao ataque de insetos, doencas e passaros, reduzindo
a produtividade, bem como acelera o processo de deterioracdo das sementes

(GOMES & MAGALHAES JR., 2004).

Neste sentido, FONSECA & SILVA (1999) relatam que o arroz atinge o
ponto de maturacdo adequado para a colheita quando dois tercos dos

graos/sementes da panicula atinge pleno amadurecimento e apresenta coloragao
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caracteristica da variedade, o que geralmente coincide com o ciclo da cultura.
Contudo, essa metodologia torna duvidosa a eficiéncia e uniformidade desse
processo de determinacdo, pois é extremamente interpretativa e variavel de

produtor para produtor.

De acordo com experiéncias realizadas no Rio Grande do Sul, o arroz deve
ser colhido com teor de agua superior a 20% e inferior a 26%, determinando os
limites ideais do ponto de colheita. Dessa maneira, seria ideal realizar a colheita,
perto a maturidade fisiologica, ou seja, apds a estabilizagdo da translocagao da
matéria seca as sementes, quando alcangam o potencial maximo de germinagéao e
vigor (JACINTHO & CARVALHO, 1974; MARCOS-FILHO et al., 1981; MARCOS-

FILHO et al., 1985).

O momento ideal para colheita de sementes depende de varios fatores,
dentre os quais o conhecimento do processo de maturacdo das sementes da
variedade cultivada. As sementes maduras sao fisiologicamente independentes da
planta-mae, de modo que, se permanecerem no campo durante periodo de tempo
prolongado, apos atingirem a maturidade, sua qualidade geralmente é
prejudicada. Esse fato foi evidenciado em pesquisas efetuadas por SEDIYAMA et

al. (1972), AZEVEDO (1975) e PASCHAL Il & ELLIS (1978).

O conhecimento da melhor época de colheita é imprescindivel para a
producédo de sementes de alta qualidade. Sua determinagéo baseia-se geralmente
em apenas dois parametros: o teor de agua das sementes e o aspecto das

plantas. Entretanto, esses parametros nem sempre sao suficientes para indicar o
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momento mais favoravel. Assim, um maior conhecimento da maturagéo fisiolégica

das sementes torna-se necessario.

2.7 MATURAGAO E MATURIDADE FISIOLOGICA DA SEMENTE

O estudo da maturidade e do processo de maturagdao de sementes é de
fundamental importancia, pois € uma forma de se conhecer o comportamento das
espécies no tocante a sua reproducdo, possibilitando, assim, prever o

estabelecimento e a época adequada de colheita.

2.7.1 PROCESSO DE MATURAGAO FISIOLOGICA DA SEMENTE

BRENCHLEY & HALL (1909) conceituaram a maturagdo como um processo
de desidratagcdo das sementes enquanto ainda ligadas a planta mae. A partir dai,
varios estudos contribuiram para a evolucdo dos conceitos sobre maturacéo e
maturidade de sementes, sendo o mais aceito o estabelecido por DELOUCHE
(1976). De acordo com o autor a maturagdo € um processo constituido por uma
serie de alteragdes morfologicas, fisicas, fisioldgicas e bioquimicas que ocorrem a
partir da fecundagéo do 6vulo, e prosseguem até o momento em que as sementes
se desligam fisiologicamente da planta mé&e, ou seja, atingem a maturidade

fisioldgica.



23

A partir dos anos 60, intensificaram-se as pesquisas relacionadas com a
maturacdo de sementes, inicialmente lideradas por DELOUCHE (1971), que
propés o0 conceito tecnologico de maturidade fisioldgica. Segundo MARCOS-
FILHO (2005), esses estudos constituiram prioridade evidente a partir dessa
época, para isso, contribui a plena aceitacdo da associacdo entre maturidade e o
auge do potencial fisiolégico das sementes, determinando a procura por

informacdes que pudessem aumentar a eficiéncia do processo de colheita.

Em tecnologia de sementes, o estudo da maturagao é feito com o objetivo
de se determinar o ponto ideal de colheita, visando a produgcado e a qualidade de

sementes (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

O conhecimento de como se processa a maturagdo das sementes e dos
principais fatores envolvidos é de fundamental importancia para a orientacdo dos
produtores de sementes, auxiliando no controle de qualidade, principalmente no
que se refere ao planejamento e a definicdo da época ideal de colheita, visando

qualidade e produtividade (DIAS, 2001).

O estudo da maturagdo das sementes € estratégico, no sentido de orientar
produtores de sementes quanto ao momento ideal de colheita, o estadio de
maxima qualidade das sementes e também avaliar a qualidade das mesmas
quando a colheita é retardada, pois a permanéncia das sementes no campo, apos
a maturidade fisiolégica, pode ser associada a perdas na produtividade,

germinacao e no vigor (ARAUJO, 2006).
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O processo de maturagdo tem inicio logo apdés a polinizagdo, que é o
transporte do grao de polen até o estigma (parte feminina) da flor. Ocorre entdo a
fertilizacdo, que nada mais € que a unido do gameta masculino, liberado pelo
polen, com o gameta feminino que esta localizado no évulo. O évulo, uma vez
fecundado, se desenvolvera e originara a semente, que na maioria das espécies
esta contida no interior do fruto, o qual resulta do desenvolvimento do ovario da
flor. A partir desta unido de gametas, ocorre uma série de transformagdes
morfoldgicas e fisioldgicas que vao dar origem ao embrido, ao tecido de reserva e
ao envoltorio (tegumento) da semente. Assim, o processo de maturagao inicia-se
com a fertilizagdo do évulo e se estende até o ponto em que a semente atinge a
maturidade fisioldgica, isto €, quando cessa a transferéncia de nutrientes da planta

para a semente (DIAS, 2001).

O acompanhamento do desenvolvimento das sementes é feito com base
nas modificagbes que ocorrem em algumas caracteristicas fisicas e fisiolégicas,
como tamanho, teor de agua, conteudo de matéria seca acumulada, germinagéo e

vigor (SILVEIRA, 2002).

Apos a fertilizagdo, o tamanho da semente aumenta rapidamente, atingindo
0 maximo em curto periodo de tempo em relacdo a duracao total do periodo de
maturacdo. Este rapido crescimento é devido a multiplicagdo e ao
desenvolvimento das células do embrido e do tecido de reserva. Apos atingir o
maximo, o tamanho vai diminuindo devido a perda de agua pelas sementes e esta
reducdo é variavel com a espécie; em soja, por exemplo, é acentuada, enquanto

que em milho € bem pequena (DIAS, 2001).
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2.7.2 PONTO DE MATURIDADE FISIOLOGICA

Existem varias definicbes e, consequentemente, muitas controvérsias em
relacdo ao momento exato em que a semente atinge a maturidade fisiologica. De
um modo geral, os. tecnologistas de sementes admitem que essas atingem a
maturidade fisioldgica quando n&do mais apresentam acréscimos significativos no
peso da matéria seca. Porém, diversos autores, dentre os quais HALLAUER &
RUSSEL (1962), GUNN & CHRISTENSEN (1965) e HARRINGTON (1972),

tiveram dificuldades para caracterizar perfeitamente esse ponto.

Para POPINIGIS (1985) a maturidade € atingida quando a semente
apresenta valores maximos de massa seca, poder germinativo e vigor, além de
acentuada redugdo no teor de agua, alteragdes visiveis no aspecto externo de
frutos e sementes, que culmina com maxima capacidade germinativa e vigor das
mesmas. Nesse ponto, as sementes desligam-se da planta mae, cessa a
translocacao de fotossintetizados e, a partir dai, ocorrem alteragdes fisiologicas

que levam a secagem das sementes (BARROS, 1986).

A identificacdo do ponto de maturidade fisiologica é de fundamental
importancia nao so6 para se definir a época ideal de colheita, mas também, para se
efetuar o planejamento desta operagdo e do beneficiamento das sementes

(BORBA et al., 1995).

Devido aos aspectos ja mencionados, fica claro que o ponto ideal de

colheita deveria ser aquele em que a semente atinge a maturidade fisiologica, pois
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ap6és a maturidade o unico fato significativo que ocorre nas sementes € uma
rapida desidratagdo. Logicamente, a colheita realizada nesse ponto traz muita
dificuldade ao produtor, devido a problemas enfrentados com a mecanizacéo

deste processo.

Quando a semente atinge a maturidade fisiolégica, a planta ainda apresenta
uma grande quantidade de folhas e ramos verdes e umidos, dificultando
enormemente a acado da colhedora. Além dos danos mecanicos (amassamento)
causados a semente pela colhedora, dado o alto teor de agua que a semente
apresenta nesse estadio. O alto teor de agua também exige que a semente sofra
uma rapida desidratacdo, caso contrario torna-se impropria para a semeadura,
devido a aceleragcdo do processo de deterioracdo que a semente sofre quando

armazenada com altos teores de agua.

2.7.2.1 INDICADORES DO PONTO DE MATURIDADE

O ponto de maturidade fisiologica pode variar em fungéo da espécie e do
local, havendo a necessidade do estabelecimento de indices de maturagao que
permitam a definicdo da época adequada de colheita das sementes (EDWARDS,
1980; PINA-RODRIGUES & AGUIAR, 1993). Os indices mais empregados s3o:
coloragao, tamanho, teor de agua e peso de matéria seca de frutos e sementes,

além da capacidade de germinacédo e vigor das sementes.
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Um bom indicador de maturidade € o indice de germinagdo de sementes,
porém € uma caracteristica de dificil avaliagdo, uma vez que o fenbmeno da
dorméncia pode interferir acentuadamente nos resultados do teste de germinagao.
Outro indicador, o vigor de sementes, é uma caracteristica que acompanha, de
maneira geral e na mesma propor¢ao, o acumulo de massa seca. Assim, uma
semente atingiria seu maximo vigor quando se apresentasse com a sua maxima
massa seca, podendo, é claro, haver defasagens entre as curvas, em funcéo da

espécie e condigbes ambientais (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

O teor de agua foi considerado, quando associado a outras caracteristicas,
como um dos principais indices que evidencia o processo de maturacio e, muitas
vezes é sugerido como ponto de referéncia para indicar a condigéo fisiologica das
sementes (FIRMINO et al.,, 1996; MARTINS & SILVA, 1997 e SILVA, 2002).
Também, BORGES et al. (1980) verificaram que a maturidade fisiologica de
sementes de orelha-de-negro (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong), nas
condicoes de Vigosa - MG ocorreu quando o teor de agua encontrava-se em torno

de 22%.

PEDROSO (1994) e CASTRO et al. (1999) consideram a determinagao do
ponto adequado de colheita com base no teor de agua das sementes, e
BRESEGHELLO et al. (1998) baseiam-se, além do teor de agua, no numero de
dias do florescimento médio. Segundo FONSECA et al. (1979), o teor de agua
ideal, para a maioria das cultivares, situa-se entre 18% e 23%. CASTRO et al.
(1999), recomendam a colheita do arroz com teor de agua entre 18% e 22%.

Contudo, o teor de agua das sementes, embora seja amplamente utilizado, néo é
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um bom indicador da maturidade fisiolégica, devido a influéncias ambientais e

genéticas.

SOUZA & LIMA (1985) e FIGLIOLIA (1995) afirmam que a maturidade
fisiologica das sementes € geralmente acompanhada por visiveis mudangas no
aspecto externo e na coloragdo das sementes. Por isso, alguns estudos, relatam
que a coloragédo das sementes também pode ser considerada como um importante
indice na determinacdo da maturidade fisiolégica (CORVELLO et al., 1999;

FOWLER & MARTINS, 2001).

O indice de maturacao baseado na redugédo do tamanho das sementes em
consequéncia da perda de agua € considerado por CROOKSTON & HILL (1978) o
mais preciso. Contudo, CARVALHO & NAKAGAWA (1988) e POPINIGIS (1985)
consideram que a maturidade fisiologica é atingida quando a semente atinge o
maximo peso de matéria seca. Este indice foi eficiente para sementes das
leguminosas arboreas: Pterogyne nitens (CARVALHO et al., 1980), Mimosa
scabrella (BIANCHETTI, 1981) e Anadenanthera macrocarpa (SOUZA & LIMA,
1985). Entretanto, para sementes de Myroxylon balsamum, AGUIAR & BARCIELA
(1986) constataram defasagem de duas semanas entre o ponto de maximo peso

de matéria seca e a maxima germinacao.

Para RAJANNA & ANDREWS (1970), o ponto de completa maturagcéo da
semente é geralmente considerado como o ponto em que ela atinge a maxima
massa seca durante a fase de desenvolvimento e maturacdo no campo. De

acordo com BARBOSA et al. (1992), o peso seco maximo das sementes de
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Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb., obtido 105 dias apds a antese, seria o
melhor parametro, pois na ocasiao, também observou-se uma elevagédo acentuada
nos valores de porcentagem e indice de velocidade de germinagdo. Para a maioria
das espécies, a colheita deve ser realizada quando as sementes atingem o
maximo acumulo de matéria seca, que pode ou n&o coincidir com o maximo de

germinacao e vigor (DAVID et al., 2002).

Muitos estudos feitos com maturacdo de sementes de diversas espécies
apontam o ponto de maximo conteudo de matéria seca como o melhor e mais
seguro indicativo de que as sementes atingiram a maturidade fisiologica.
Entretanto, ELLIS & PIETA FILHO (1992) consideram necessario que se utilize o
termo maturidade fisiolégica para o ponto de maxima qualidade fisioldgica,
denominando o ponto de maximo acumulo de matéria seca como maturidade de
massa, visto que, para algumas espécies, o maximo de qualidade fisiologica

ocorre apds a maxima massa da matéria seca.

FIRMINO et al. (1996) observaram que o comprimento e a massa seca da
parte aérea e da raiz de plantulas de Torresia acreana Ducke obtidas de sementes
provenientes de frutos verdes apresentaram menores valores, indicando que
nesse estadio as sementes apresentavam-se com vigor ligeiramente inferior,
quando comparadas com as sementes oriundas de frutos dos outros estadios de

coloracgao.

Estudando o processo de maturacdo de sementes de Anadenanthera

macrocarpa (Benth.) Brenan, SOUZA & LIMA (1985) observaram que a massa
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fresca e o indice de velocidade de germinagdo foram os indices que melhor

caracterizaram a maturidade.

Em trabalhos conduzidos com sementes de diversas espécies como
brécolis (Brassica oleracea L.; JETT & WELBAUM, 1996), tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.; DEMIR & ELLIS, 1992) e trigo (Triticum aestivum L.; ELLIS &
PIETA FILHO, 1992) maxima qualidade somente foi observada apds o término do

periodo de enchimento das sementes.

De uma forma geral, a literatura tem mostrado que a associagdo de
diferentes indices de maturagcédo tem permitido uma melhor avaliagédo do ponto de
maturidade fisiologica das sementes de espécies florestais nativas. Em virtude
disso, alguns pesquisadores procuram, sempre que possivel, associar quatro ou

mais indices para determinar a maturidade de sementes (BARBOSA, 1990).

Particularmente para o arroz, GONCALO & MACIEL (1975) verificaram que
no Rio Grande do Sul, a semente da cultivar EEA-404 atingiu o ponto de
maturidade fisioldgica, determinado pela maxima germinagao, vigor e massa seca,
aos 32 dias apds a antese. Em Sao Paulo, LAGO et al. (1991) observaram que o
melhor intervalo de colheita da cultivar de arroz irrigado ‘IAC-4440’, para
semeadura ou consumo, € o de 36 aos 43 dias apods o florescimento. Sementes
colhidas antes da completa maturagcdo sdo mais leves, mal formadas € menos

vigorosas, com reflexos negativos na viabilidade e armazenabilidade.

E importante ressaltar que, em condicdes de campo, a evolugdo de cada

uma destas caracteristicas nao é facil de ser monitorada e a fixagdo de uma data
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ou época para a ocorréncia da maturidade fisiolégica em fungdo de eventos como
semeadura, florescimento e frutificagdo pode apresentar diferengas para uma
mesma espécie e cultivar em funcdo das condigdes de clima, estado nutricional
das plantas, dentre outros fatores. Portanto, torna-se interessante conhecer outros
parametros que permitam detectar a maturidade fisiolégica, correlacionando-a

com caracteristicas morfologicas da planta, dos frutos e/ou sementes.

Em soja, a maturidade fisiolégica pode ser caracterizada pelo inicio da
reducdo do tamanho das sementes, auséncia de sementes verde-amareladas e
hilo ndo apresentando mais a mesma coloragdo do tegumento. Sabe-se que
FHER et al. (1971) caracterizaram o ponto de maturidade através da colorag&o
das vagens e das folhas, enquanto CROOKSTON & HILL (1978) destacaram a
coloragdo das vagens e o inicio da contracdo das sementes, apos atingirem o

maximo tamanho, como bons parametros.

Para hortalicas de frutos carnosos, como pimentdo e tomate, a maturidade
das sementes geralmente coincide com o inicio da mudanga de coloragdo dos
frutos, ou seja, frutos verdes com manchas avermelhadas. E importante destacar
que nem sempre ha necessidade de esperar pela maturagao completa dos frutos
para retirar as sementes. Muitas vezes, sementes provenientes de frutos ainda em

maturagao ja atingiram a maturidade fisiolégica.

Para milho, uma caracteristica que pode estar correlacionada a maturidade
fisiologica € o desaparecimento de "linha de leite". Outra caracteristica de facil

identificagdo em campo é a formagao de uma camada de cor negra na regido de
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insercao da semente no sabugo. Esta camada escura nada mais é do que uma
cicatriz desenvolvida a partir da paralisagdo do fluxo de nutrientes da planta para a
semente (HALLAUER & RUSSELL, 1962; DAYNARD & DUCAN, 1969 e
CAMPOS, 1972), o mesmo foi identificado em sorgo (EASTIN et al., 1973). Em
outras gramineas, como o trigo, aveia e arroz, a maturidade pode estar
relacionada com mudangas da coloragéo verde para amarelada nas glumas e no

pedicelo.

Dentro das condi¢des tecnoldgicas atuais, o reconhecimento pratico do
ponto de maturidade tem grande importancia porque permite estabelecer uma
referéncia para identificar a época ideal para colheita e, a0 mesmo tempo, o
momento a partir do qual provavelmente tem inicio a deterioragdo das sementes;
para tanto, os produtores tém se baseado no teor de agua, cuja variagdo sofre

influéncia acentuada das condi¢gdes de ambiente.
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3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na safra 2006/07, nas dependéncias da
Estacdo Experimental de Terras Baixas (ETB), pertencente a Embrapa Clima
Temperado, localizada em Capao do Ledo, RS. Foram utilizadas as cultivares de

arroz irrigado BRS Atalanta e BRS Pelota.

A BRS Atalanta é uma cultivar de ciclo super-precoce, apresentando
plantas com folhas lisas e ciclo biolégico ao redor de 100 dias, da emergéncia a
maturacdo. Possui graos tipo longo e fino (agulhinha), de casca lisa-clara e
apresenta potencial produtivo cerca de 20% superior a outras cultivares de mesmo
ciclo, além de graos de melhor qualidade, bem como maior resisténcia a brusone
e a bicheira-da-raiz. A BRS Pelota € uma cultivar de ciclo médio (em torno de 125
dias) e destaca-se pelo seu alto potencial produtivo. Apresenta grdos do tipo

agulhinha de casca pilosa-clara.

Os experimentos foram semeados em 02/11/06 e 02/12/06,
respectivamente, para as cultivares BRS Pelota e BRS Atalanta. A identificacao
das paniculas foi realizada dia 07/02/07 na BRS Atalanta e 23/02/07 na BRS

Pelota (FIGURA 1).
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FIGURA 1. Campo experimental localizado na ETB - Embrapa Clima Temperado, Capao do Leao,

RS.

As paniculas foram marcadas com fio de |1& (FIGURA 2), quando pelo
menos 2/3 das espiguetas da panicula estavam na antese, ou seja, apresentavam
emergéncia das anteras através de uma abertura entre a lema e a palea, o que
corresponde ao inicio do periodo de desenvolvimento e maturacédo das sementes
(STANSEL, 1975) e ao estagio R4 da escala de desenvolvimento morfolégico da
planta (FIGURA 3), proposto por COUNCE et al. (2000). A antese das paniculas,
teve inicio no dia sete de fevereiro, para a cultivar BRS Atalanta e 23 do mesmo

més, para cultivar BRS Pelota.



FIGURA 2. Marcagao das paniculas com fios de 1a no momento da antese.

Estadio

R4

R5

R6

Identificador
morfolégico

Uma ou mais espiguetas
na panicula do colmo
principal atingiu a
antese

Pelo menos uma
cariopse da panicula do
colmo principal esta
alongando até a
extremidade da casca

Pelo menos uma
cariopse da panicula do
colmo principal
alongou-se até a
extremidade da casca

llustragao
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FIGURA 3. Estagios da escala de desenvolvimento morfolégico da planta de arroz, proposto por

Counce et al. (2000).
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ApoOs a marcacgao, foram colhidas amostras de 30 paniculas por data de
colheita (FIGURA 4), sendo que para a cultivar BRS Atalanta foram realizadas

quinze e para a cultivar BRS Pelota foram realizadas treze colheitas.

FIGURA 4. Amostra de 30 paniculas colhidas por data de colheita.

A partir do oitavo dia e décimo dias apdés a marcacao das paniculas da BRS
Pelota e BRS Atalanta, respectivamente, iniciou-se o processo de colheita. Assim,
as paniculas foram colhidas em intervalos de quatro dias sempre no mesmo
horario, e divididas em trés partes distintas: apical (tergo superior), média (meio) e
basal (terco inferior) (FIGURA 5), totalizando 45 amostras para BRS Atalanta e 39

para BRS Pelota.
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FIGURA 5. Divisao das 30 paniculas em trés partes distintas.

ADAMS & RINNE (1981) afirmam que, quando as sementes que ainda nao
atingiram a maturidade fisiolégica, sdo colocadas para germinar logo apés a
colheita, de maneira geral, apresentam menor percentagem de germinacédo se
comparadas aquelas cujos testes sao realizados apdés um periodo de
armazenamento. Devido a isso, e a varios estudos, como os de BUENAVENTURA
(1956); VIEIRA (1975); LAGO et al. (1977) e TELLA et al. (1977) onde relatam que
porcentagens elevadas de dorméncia imediatamente apds a colheita sdo comuns
em variedades comerciais de arroz, e que, no entanto, apds um ou dois meses de
armazenamento, a dorméncia cai a niveis irrelevantes ou nulos. Assim, as
sementes foram armazenadas por um periodo de quatro meses em uma camara
de armazenamento a uma temperatura constante de 10° C para superar

naturalmente a dorméncia.

As sementes foram armazenadas ainda na panicula, com excegao
daquelas destinadas ao teste de determinagdo do Teor de Agua, pois de acordo
com ADAMS & RINNE (1980) as sementes devem permanecer ligadas a

inflorescéncia apds cada colheita, ja que a secagem rapida apds a debulha
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acentua a desestruturacao do sistema de membranas celulares e reduz a agéo de
mecanismos de protecdo a dessecacgao, caracterizando a “maturacao forgcada” e

acarretando sérios problemas a germinagao e ao vigor de sementes.

Para avaliar a qualidade fisiolégica das sementes foram realizadas as
seguintes avaliagdes: Teste de Germinagao; Primeira Contagem de Germinacéo;
indice de Velocidade de Emergéncia (IVE); Matéria Seca de Sementes;

Envelhecimento Acelerado; além da determinacéo do Teor de Agua.

Teor de agua

A determinagdo do teor de agua das sementes foi realizada no Laboratorio
Didatico de Sementes da Universidade Federal de Pelotas, de acordo com as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992) pelo método de estufa, a
105°C % 3°C, durante 24 horas, utilizando-se duas repeticdes de 4 gramas para
cada amostra e tiveram sua massa determinada em balangca com precisao de
0,001g (FIGURA 6). A determinagdo do teor de agua ocorreu imediatamente a

colheita e divisao da panicula, tendo os resultados expressos em percentagem.
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FIGURA 6. Determinacdo da massa das amostras em balanga de preciséo.

Teste de Germinagao e Primeira Contagem de Germinagao

A germinacgao € um dos parametros da qualidade fisioldgica da semente. O
teste de germinacgédo visa determinar o potencial maximo de germinagao do lote de
sementes, cujo valor podera ser usado para comparar a qualidade de diferentes

lotes e estimar o valor de semeadura no campo (ISTA, 1993).

O teste de germinacéo foi conduzido de maneira modificada as Regras para
Andlise de Sementes (BRASIL, 1992), devido a pouca quantidade de sementes
disponiveis para cada teste. Neste sentido, utilizou-se quatro repeticbes de 50
sementes para cada amostra, em germinador (FIGURA 7) regulado a 25°C,

durante todo o periodo do teste. O volume de agua destilada, para a embebi¢ao
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do papel germitest, foi o equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco. As

contagens foram realizadas aos 7 e 14 dias, apos a semeadura.

Figura 7. Amostras semeadas em rolos de papel germitest e colocadas em germinador a 25 °C.

O teste de primeira contagem de germinacéo foi realizado juntamente com
o teste de germinacgao e constou do registro da percentagem de plantulas normais,
verificadas no sétimo dia apds a instalagao do teste. Foram retiradas as plantulas
normais e as sementes mortas ou infectadas que pudessem servir de

contaminacao as demais.

No décimo quarto dia foi realizada a contagem final, computando-se o total
de plantulas normais e somando esse valor com os resultados obtidos no teste de
primeira contagem obteve-se o percentual total de germinagcdo. O teste de
primeira contagem foi utilizado como um teste de vigor, e os dados médios de

cada amostra, de ambos os testes expressos em percentagem.
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Envelhecimento Acelerado

O envelhecimento acelerado é um teste comumente empregado na
avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes, em geral, para estimar a
longevidade durante o armazenamento e a emergéncia no campo (DELOUCHE &

BASKIN, 1973; AOSA, 1983).

O teste de envelhecimento acelerado foi realizado utilizando-se 250
sementes por amostra. As sementes foram colocadas sobre uma peneira
adaptada dentro de uma caixa tipo Gerbox, tendo, ao fundo, 40 mL de agua cuja

superficie ficou afastada da camada de semente. O conjunto foi tampado e

mantido dentro de camara (BOD) com 100% de umidade relativa e a 420C, por

120 horas (DELOUCHE & BASKIN, 1973; MARCOS FILHO et al., 1987,

USBERTI, 1990).

FIGURA 8. Amostras sendo semeadas manualmente em rolos de papel germitest.
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Apos esse periodo, as sementes foram colocadas para germinar (FIGURA
8), de acordo com as recomendagdes do teste padrao de germinagdo. A
interpretacao do teste foi efetuada aos sete dias apés a semeadura, computando-
se a percentagem de plantulas normais por amostra e obtendo-se dados médios

sobre cada amostra, expressos em percentagem.

indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

Para o indice de velocidade de emergéncia de plantulas foram utilizadas
duas repeticdes de 20 sementes para cada amostra. Cada unidade experimental
constou de fileiras de 1,0 m de comprimento, espacadas de 0,25 m entre si
(FIGURA 9). A semeadura foi realizada a uma profundidade média de 2 cm, e a
umidade do solo mantida por irrigagbes frequentes (BANZATTO & KRONKA,

1992).

. A

FIGURA 9. Semeadura e emergéncia de plantulas em casa de vegetagao.
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Apés a instalacao, foram realizadas contagens diarias de plantulas normais,
a partir do dia em que a primeira plantula emergiu, até 0 momento em que houve a
estabilizacdo da emergéncia das plantulas. O indice foi calculado através da
férmula proposta por NAKAGAWA (1994), descrito por POPINIGIS (1985), sendo
determinado pela divisdo do numero de plantulas emergidas pelo numero de dias
transcorridos da data de semeadura. O total desses valores somados é

considerado o indice de velocidade de emergéncia.

Fi Ez En
—+ +...+— o
N1 Nz MNn sendo:

IVE = indice de velocidade de emergéncia

Fi, Ea. Eg namero de plantulas emergidas na
primeira, segunda e ltima contagem

M. Moo Ny = numero de dias de semeadura.

IVE

Matéria Seca de Sementes

Para a determinagcdo da massa de matéria seca de sementes foram
utilizadas 4 repeticbes de 50 sementes para cada amostra. As sementes foram
colocadas em estufa termoelétrica de circulacdo forcada a 105° C durante 24
horas (FIGURA 10), apds esse periodo, as amostras foram colocadas para esfriar
em dessecador e tiveram sua massa determinada em balanca com precisdo de

0,001g. Os resultados foram expressos em miligramas/ 50 sementes.
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FIGURA 10. Determinacdo da matéria seca de sementes em estufa termoelétrica de circulagéo

forcada a 105° C.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, com treze
e quinze tratamentos (épocas de coleta) para as cultivares BRS Pelota e BRS
Atalanta, respectivamente. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e foi utilizado regressao polinomial em fungdo das épocas de colheita
para as duas cultivares, onde foram testados os modelos linear, quadratico e
cubico, sendo selecionado para explicar os resultados, o modelo significativo de
maior ordem, que promovesse estimativas de possiveis ocorréncias. As analises

estatisticas foram efetuadas utilizando-se o programa estatistico Winstat.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de F revelaram-se altamente significativos (P<0,05) e todas as
variaveis ajustaram-se ao modelo de regressao quadratica.

A andlise da variagao revelou significancia para efeito de diferentes épocas
de colheita sobre as variaveis: teor de agua das sementes, primeira contagem de
germinagao, germinagao, envelhecimento acelerado, matéria seca de sementes e
indice de velocidade de emergéncia nas duas cultivares estudadas.

As duas cultivares comportaram-se de forma praticamente semelhante para
todas as variaveis estudadas, provavelmente devido a origem genética comum.

Os resultados obtidos neste trabalho, em relacdo ao processo de
maturacdo e ponto de maturidade das sementes no campo, sdo destinados

exclusivamente ao local e as cultivares estudadas.

TEOR DE AGUA

O teor de agua diminuiu continua e progressivamente a medida que a
semente se desenvolveu. Tais decréscimos se tornaram evidentes a partir da
primeira colheita, 10 e 8 d.a.a., respectivamente para BRS Atalanta e BRS Pelota,

até apresentarem valores mais estaveis e baixos nas ultimas datas de colheitas.
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As FIGURAS 11 e 12 revelam a evolugao dos teores de agua das sementes
em funcdo do numero de dias apds a antese. A FIGURA 11 representa os dados
médios de teor de agua das sementes da cultivar BRS Atalanta. No primeiro dia
de amostragem (10 d.a.a.) o teor de agua das sementes era cerca de 52,2 % na
parte basal da panicula, e em torno de 40,1 % na parte apical da panicula,
apresentando uma diferenca de 12,1 pontos percentuais (p.p.) dentro da panicula.
J4, na ultima data de coleta (66 d.a.a.), o teor de agua das sementes, em todas as
partes da panicula, encontrava-se em equilibrio higroscépico com a umidade
relativa do ar, com dados médios de agua de 14,5 %, e um gradiente de teor de
agua na panicula de apenas 0,1 p.p..

Como mostra a FIGURA 11, o teor de agua das sementes da BRS Atalanta
continuou diminuindo gradativamente até o 46° d.a.a. para as partes apical e
mediana da panicula, aonde estas mantiveram valores muito préximos, entrando
em equilibrio com a parte basal apenas no 62° d.a.a., mantendo por volta de 14,5
% de teor de agua em todas as porg¢des da panicula.

A FIGURA 12 indica os teores médios de agua das sementes da cultivar
BRS Pelota. No primeiro dia de coleta (8 d.a.a.) as sementes estavam com 52,5 e
39,8 % de teor de agua, respectivamente, nas partes basal e apical da panicula,
revelando um gradiente na panicula de 12,7 p.p.. Por outro lado, durante a ultima
data de coleta (56 d.a.a.), devido ao equilibrio com a umidade do ar, as sementes
apresentaram valores médios de teor de agua de 14,5 % e variagédo entre as
partes da panicula de 0,2 p.p.. Também, na FIGURA 12 pode-se perceber a
diminui¢do continua do teor de agua das sementes da cultivar BRS Pelota entre o

44° e o0 48° d.a.a. para todas as partes da panicula, aonde estas mantiveram
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valores muito proximos, entrando em equilibrio com o ambiente, mantendo por

volta de 14,

5 % de agua em toda a panicula.
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FIGURA 11. Teor de agua de sementes de arroz em cada tergo da panicula, cultivar BRS
Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

60
P3
50 y =0,0062x2 - 1,14 x + 57,92
N R?=0,95
~~ ..
-~ ~ - =0,0042 x2 - 0,89 X + 50,28
S ~ " . y=9 ; ,
2\_’ 30 P1 ~ ;: - . R2=0,97
y = 0,0055 x2 - 0,86 x + 44,41 e R
20 R? = 0,97 W
10
0 I I I I I I I I I I I I I
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56
Dias Ap6s a Antese
P1 (parte apical) ——— P2 (parte mediana) ----- P3 (parte basal)

FIGURA 12. Teor de agua de sementes de arroz em cada tergo da panicula, cultivar BRS
Pelota, safra 2006/2007. Pelotas, RS.
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Para as duas cultivares, verificou-se maximo teor de agua nas sementes,
aproximadamente 50%, na primeira colheita, o qual reduziu para 14,5 % na ultima
colheita. Nas FIGURAS 11 e 12 pode-se observar, ainda, que o teor de agua das
sementes decresceu progressivamente, a medida que aumentou o numero de dias
ap6s a antese e o desenvolvimento das sementes, a partir da primeira colheita,
nas trés porgdes da panicula, nas duas cultivares. Na primeira colheita, as
sementes da parte basal apresentaram maior teor de agua diferindo da parte
mediana, e esta, da parte apical. Este gradiente no teor de agua diminuiu nas
colheitas subsequentes, sendo que, na ultima, as sementes nao apresentaram
mais diferencgas significativas no teor de agua.

O alto teor de agua inicial, verificado nas sementes das primeiras colheitas
e seu posterior decréscimo, esta relacionado com a importdncia da agua nos
processos de enchimento e maturacdo. Segundo CARVALHO & NAKAGAWA
(1988), para que os produtos fotossintetizados nas folhas sejam depositados na
semente em formacdo, sendo utilizados como material de construgdo e
posteriormente como de reserva, € necessario que esta mantenha elevado teor de
agua, o que ocorre até o peso da matéria seca atingir seu valor maximo, quando
entdo inicia-se uma rapida desidratagao.

As pequenas variagdes no teor de agua verificadas entre as duas cultivares,
provavelmente, estejam associadas as diferengas de ciclo entre os mesmos, que
fez com que os periodos de colheita ocorressem em épocas de desenvolvimento
diferente para cada cultivar. Nas duas cultivares, o teor de agua na semente

decresceu de forma quadratica com o avango da época de colheita,
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comportamento ja descrito por varios autores (SILVA, VIEIRA & SEDIYAMA, 1975
e CRUZ, 1992).

Deve-se ressaltar que os resultados deste trabalho, corroboram os
trabalhos de DAYNARD (1972), HUNTER et al. (1991), BORBA et al. (1994) e
FESSEL et al. (2001), os quais argumentaram que, embora seja amplamente
utilizada, o teor de agua das sementes ndo € um bom indicador de maturidade
fisiologica, por ser influenciada pelas condigdes ambientais e genéticas. Tais
dados também s&o similares aos obtidos por GONCALO & MACIEL (1975), em
estudos sobre a maturacgao fisiolégica da cultivar de arroz ‘EEA-404".

De acordo com pesquisas realizadas no estado do RS, que afirmam que as
sementes de arroz devem ser colhida com teores de agua variando entre 20-24 %,
pode-se verificar que as sementes das cultivares BRS Atalanta e BRS Pelota ja

podem ser colhidas a partir do 30° e 36° d.a.a., respectivamente.

MATERIA SECA

Na realidade, o que se denomina "matéria seca" da semente sdo as
proteinas, agucares, lipidios e outras substancias que sao acumuladas nas
sementes durante o seu desenvolvimento. Paralelamente, os produtos formados
nas folhas, pela fotossintese, sdo encaminhados para a semente em formacao,
onde sao transformados e aproveitados para a formacao de novas células, tecidos
e como futuro material de reserva.

A matéria seca teve comportamento inversamente proporcional ao teor de

agua das sementes, ou seja, apresentou correlacdo negativa. Verificou-se,
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também, um aumento gradual na matéria seca a medida que as sementes em
desenvolvimento se desidrataram. Pela curva ajustada a partir da equacgéo de
regressao polinomial, a matéria seca de sementes atingiu valor maximo aos 38
d.a.a. para BRS Atalanta (FIGURA 13), e aos 40 d.a.a. para BRS Pelota (FIGURA
14). Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (2000), quando atinge o maximo de
peso de matéria seca, a semente alcanga o ponto de maturidade fisioldgica,
apresentando o maximo de sua potencialidade e, consequentemente, uma
deterioracdo minima. Apos, ocorre uma diminuicdo desses valores, pois as

reservas acumuladas comegaram a ser degradadas.
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FIGURA 13. Matéria seca de sementes de arroz em cada ter¢o da panicula, cultivar BRS
Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

O peso de matéria seca das sementes da cultivar BRS Atalanta nao
apresentou variagdes significativas nas partes apical e mediana da panicula em

relacdo ao seu desenvolvimento medido pelos dias apds a antese, ou seja, o valor
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observado na primeira época de colheita (10 d.a.a.) ndo diferiu significativamente
do valor encontrado na ultima colheita (66 d.a.a.). Contudo, a parte basal da
panicula aos 10 d.a.a. apresentou apenas 826 mg / 50 sementes e demonstrou
um acréscimo significativo até o 42° d.a.a. (1183 mg / 50 sementes). Apos
comportou-se de maneira estavel (FIGURA 13).

Conforme demonstra a FIGURA 13, a parte apical da panicula apresentou
valor maximo aos 46 d.a.a. (1234 mg / 50 sementes), a parte mediana aos 38

d.a.a. (1221 mg / 50 sementes), e a parte basal aos 38 d.a.a. (1183 mg / 50

sementes).
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FIGURA 14. Matéria seca de sementes de arroz em cada tergo da panicula, cultivar BRS
Pelota, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

A cultivar BRS Pelota apresentou valores muitos baixos em toda a panicula
a partir da primeira colheita (8 d.a.a.) e aumentou progressivamente nas trés

por¢des da panicula, até atingir o maximo aos 36 (1128 mg / 50 sementes), 40
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(1135 mg / 50 sementes) e 40 d.a.a. (1057 mg / 50 sementes), respectivamente
para as partes apical, mediana e basal. Apds atingir o valor maximo, a matéria
seca das sementes comecou a decrescer, como demonstrado na FIGURA 14.

Resultados semelhantes foram obtidos por ZANINI (1982), em Piracicaba-
SP, que observou maximo peso de matéria seca nas sementes de sorgo sacarino,
cultivar BR-501, aos 45 dias apds o florescimento. Porém, aos 61 dias apds o
florescimento, ocorreu uma diminuigcdo do peso seco, nas porgdes apical, média e
basal, que diferiu estatisticamente das outras. Esse comportamento do peso seco
das sementes de sorgo foi observado, também, por outros pesquisadores, como
KERSTING (1961), NAGAI (1973), ZANINI (1982), SALES (1978) e VIANNA
(1982).

Essa tendéncia ao decréscimo na massa seca das sementes,
provavelmente, &€ decorrente de perdas ocasionados pela intensa respiracao das
mesmas. CARVALHO & NAKAGAWA (2000) citam que a massa da matéria seca
€ mantida por alguns dias, podendo, com o passar do tempo, haver um pequeno

decréscimo, como resultado de perdas pela respiragcao da semente.

GERMINAGAO

Os dados referentes a germinagao ajustaram-se ao modelo quadratico, com
a maxima porcentagem de germinagao ocorrendo aos 38 d.a.a para BRS Atalanta
(FIGURA 15) e 40 d.a.a. para cultivar BRS Pelota (FIGURA 16). Referindo-se aos

dados da primeira contagem de germinacéo, os dados também se ajustaram ao
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modelo quadratico, onde para BRS Atalanta a primeira contagem foi maxima aos
38 d.a.a (FIGURA 17), e para BRS Pelota aos 36 d.a.a. (FIGURA 18).

Tanto os valores da primeira contagem quanto os da germinagao,
apresentaram a mesma tendéncia de aumentarem com o desenvolvimento das
sementes até o ponto maximo, apos esse ponto a tendéncia foi contraria, ou seja,
apos atingir o ponto maximo houve uma queda nos valores de germinagao.

Os valores apresentados nas FIGURAS 15 e 17, para teste de germinacao
e primeira contagem de germinagdo, mostram que as partes apical e mediana da
panicula da cultivar BRS Atalanta apresentaram valores abaixo dos da parte basal
da panicula. Por outro lado, analisando os dados de germinagao e primeira
contagem de germinacdo da cultivar BRS Pelota, FIGURAS 16 e 18, pode-se,
também, perceber diferengcas nos valores, porém essa diferenga ocorre entre
todas as partes da panicula. O potencial de germinagdo foi maior para a parte
apical, seguido da parte mediana e por ultimo da parte basal, concordando com
NEDEL (1998) e CASTRO (1999), que afirmam que a formagao da panicula de
arroz ocorre do apice para a base.

A cultivar BRS Atalanta, desde a primeira colheita (10 d.a.a.), apresentou
valores acima de 90 % de germinacdo para as partes apical e mediana da
panicula. A parte basal apresentou valor bem inferior (73 %), significando que
ainda nao estava pronta para a colheita, tal fato foi superado na terceira colheita

(18 d.a.a.) onde a parte basal apresentou 95 % de germinacéo.
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FIGURA 15. Germinagao de sementes de arroz em cada tergo da panicula, cultivar BRS
Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

De acordo com a FIGURA 15, com o desenvolvimento das sementes, as
trés partes da panicula mantiveram-se com altos indices de germinagao, variando
entre 95 e 99 %. A partir do 46° d.a.a. ocorreram decréscimos na porcentagem de
germinagdo das sementes. Esse decréscimo ocorreram de forma continua e
gradual até a ultima colheita realizada 66 d.a.a., onde as partes apical, mediana e
basal, apresentavam, respectivamente, 76, 79 e 87 % de germinagdo. Em média,

as sementes atingiram os maiores indices de germinacgéo entre 26 e 34 d.a.a..
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FIGURA 16. Germinagédo de sementes de arroz em cada ter¢o da panicula, cultivar BRS

Pelota

, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

A germinagao das sementes em fungao do tempo de colheita para a cultivar

BRS Pelota encontra-se na FIGURA 16, demonstrando valores diferentes dos

apresentados pela BRS Atalanta no que se refere as primeiras datas de colheitas.

Pode-se perceber valores muito baixos na primeira colheita (8 d.a.a.), 19, 35 e 60

% de germinagao respectivamente para as partes basal, mediana e apical.

Contudo, a partir da primeira colheita ocorreu um aumento significativo na

germinagao das sementes, culminando com a obtengdo do maximo percentual de

germinacdo aos 36, 44 e 48 d.a.a. para parte apical, mediana e basal,

respectivamente. Em média, os maiores indices de germinacgao das trés partes da

panicula foram encontrados aos 36 d.a.a
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Porém, a partir do 48° d.a.a, ocorreu um decréscimo nesses valores até a
ultima data de colheita, realizada aos 56 d.a.a., onde as partes apical, mediana e

basal, apresentavam, respectivamente, 88, 86 e 88 % de germinagao.

100
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Dias Apds a Antese

2 6 10 14 1

A1 (parte apical) ——— A2 (parte mediana) ----- A3 (parte basal)

FIGURA 17. Primeira contagem de germinagao de sementes de arroz em cada tergo da
panicula, cultivar BRS Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

As FIGURAS 17 e 18 demonstram valores do teste de primeira contagem
de germinagcdao de sementes das cultivares BRS Atalanta e BRS Pelota,
respectivamente. A discussdo dos dados deste teste segue 0s mesmos
parametros da discussao do teste de germinagao, porém, com valores mais baixos
devido a este ser um teste de vigor e realizado em menor tempo do que o teste de

germinagao.
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FIGURA 18. Primeira contagem de germinacado de sementes de arroz em cada tergo da
panicula, cultivar BRS Pelota, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

Os dados apresentados neste trabalho mostram que, na maioria das
épocas de colheita, a percentagem de germinagdo das sementes diminui no
sentido do apice para a base da panicula. O comportamento do poder germinativo
foi semelhante ao obtido com o peso seco das sementes, indicando que a

germinacgao esta diretamente relacionada com o acumulo de matéria seca.

iNDICE DE VELOCIDADE DE EMERGENCIA - IVE

A velocidade de emergéncia das sementes aumentou a medida que ocorreu
o desenvolvimento das sementes. Os valores obtidos para o indice de velocidade
de emergéncia foram crescentes, mantendo-se nos patamares mais altos por

algum periodo de tempo. Apés, ocorreram decréscimos nesses valores.
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Para a cultivar BRS Atalanta, o indice de velocidade de emergéncia passou
de 4,23, 4,11 e 3,26, na primeira colheita, para 3,82, 3,50 e 3,0 na ultima colheita,
respectivamente para as partes apical, mediana e basal da panicula (FIGURA 19),
tendo atingido o maximo aos 38 d.a.a. (4,52) para a parte apical, 34 d.a.a. (4,48)
para a parte mediana e 34 d.a.a. (4,55) para a parte basal. As partes apical e
mediana apresentaram valores muito proximos desde as primeiras colheitas,
somente encontrando a curva da parte basal aos 32 d.a.a. (7° colheita). Em
média, as sementes atingiram os maiores indices de velocidade de emergéncia

aos 30 d.a.a..
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FIGURA 19. indice de Velocidade de Emergéncia de sementes de arroz em cada tergo da
panicula, cultivar BRS Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.
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indice de velocidade de

emergéncia atingiu o maximo valor aos 36 d.a.a. (5,39) para a parte apical, 40

d.a.a. (4,60) para a parte mediana e 32 d.a.a. (4,63) para a parte basal (FIGURA

20).
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FIGURA 20. indice de Velocidade de Emergéncia de sementes de arroz em cada tergo da

panicula, cultivar BRS Pelota, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

ENVELHECIMENTO ACELERADO

O teste de envelhecimento acelerado é uma importante ferramenta para

avaliar o vigor de sementes, pois sementes com baixo vigor apresentam maior

queda de sua viabilidade quando submetidas a condi¢cbées de alta temperatura e

umidade, enquanto que sementes mais vigorosas, geralmente,

rettm sua

capacidade de produzir plantulas normais e apresentam germinagdo mais elevada

apos serem submetidas ao envelhecimento (VIEIRA & CARVALHO, 1994).



60

O vigor das sementes, para ambas cultivares, avaliado pelo teste de
envelhecimento acelerado, mostrou comportamento semelhante ao dos testes de
germinagdo e de primeira contagem de germinagdo. Verifica-se pelo teste de
envelhecimento acelerado, que os menores valores de germinagao foram obtidos
durante a primeira colheita.

O efeito do retardamento da colheita sobre o resultado do teste de
envelhecimento acelerado ajustou-se ao modelo de regressdao quadratica
(FIGURAS 21 e 22). De acordo com AHRENS & PESKE (1994), o vigor das
sementes declina a medida que a colheita é retardada.

Como demonstra a FIGURA 21, a BRS Atalanta apresentou curvas distintas
entre as trés partes da panicula para o teste de envelhecimento acelerado. A parte
apical, desde a primeira colheita, apresentou alto indice de vigor (96 %), teve seu
maximo aos 30 d.a.a. (99 %) e comegou a decrescer aos 34 d.a.a. (92 %),
atingindo 80 % na ultima colheita (66 d.a.a.).

As partes mediana e basal da panicula tiveram no momento da primeira
colheita (10 d.a.a.) 94 e 60 %, respectivamente. Em ambas as curvas ocorreu um
aumento, porém mais significativo na parte basal, chegando a atingir 97 % aos 42
dias apds a antese. A partir dai ocorreu um decréscimo, que teve inicio aos 46
d.a.a., com 90 %, valor que praticamente se manteve estavel até a ultima colheita
com 89 %. A parte mediana teve seu maximo entre 38 e 50 d.a.a., com 98 %. Aos
54 d.a.a., o valor diminuiu para 85 % e manteve a queda até a ultima colheita (56

d.a.a.), chegando a 77 %.
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FIGURA 21. Teste de envelhecimento acelerado de sementes de arroz em cada terco da
panicula, cultivar BRS Atalanta, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

Na FIGURA 22, percebe-se que as trés partes da panicula da cultivar BRS

Pelota, comportaram-se de maneira quase idénticas, diferindo apenas em valores.

Durante a primeira colheita (8 d.a.a.) obteve-se 28, 11 e 6 % respectivamente,

para parte apical, mediana e basal. O valor maximo foi atingido aos 44 d.a.a. (94

%) para o apice, 36 d.a.a. (94 %) para o meio e 44 d.a.a. (93 %) para a base da

panicula. A partir dai ocorreu um decréscimo em todos os valores, tendo chegado,

quando da ultima colheita (56 d.a.a.) a 85 % para a parte apical, 90 % para a parte

mediana e 84 % para a parte basal da panicula.
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FIGURA 22. Teste de envelhecimento acelerado de sementes de arroz em cada tergo da
panicula, cultivar BRS Pelota, safra 2006/2007. Pelotas, RS.

Essas quedas no percentual de vigor, provavelmente, sdo devido a
deterioracdo da semente ocorrida no campo, em decorréncia do atraso na
colheita. Os resultados sdo semelhantes aos obtidos por DAVID et al. (2002), em

milho pipoca e FESSEL et al. (2001), em milho comum.

DISCUSSAO GERAL

Os resultados da qualidade fisiologica das sementes de arroz,
apresentados neste estudo, em fungdo dos dias que permaneceram no campo
aguardando a colheita, sao de certa forma similares aos encontrados na literatura.

Muitos pesquisadores, dentre os quais GUNN & CHRISTENSEN (1965),

AUSTIN (1972), CROOKSTON & HILL (1978), consideraram que as sementes
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atingem a maturidade fisiologica a partir do momento em que ndo ha acréscimos
significativos no peso da matéria seca. Dados obtidos neste trabalho evidenciam
que, o acumulo de matéria seca foi um bom parametro para se determinar o ponto
de maturagao fisiolégica de sementes de arroz. Vale lembrar que o maximo
acumulo de matéria seca ocorre no momento em que a translocagcdo de
fotossintetizados é balanceada pela respiracdo e a partir dai, o peso de matéria
seca pode diminuir, em razdo do consumo causado pelo processo respiratorio.

Outro parametro que pode ser utilizado é o teor de agua das sementes, pois
a medida que a semente se desenvolve, ocorre uma redugao no teor de agua das
sementes, esta redugdo €& acompanhada de um aumento expressivo na
germinacéo das sementes. E possivel que essa perda de agua tenha algum papel
no desenvolvimento da capacidade germinativa.

Logicamente, ndo se pode utilizar apenas um parametro isoladamente para
caracterizar o ponto de maturidade fisiologica das sementes. Dessa forma,
acredita-se que, para a caracterizagao precisa do momento em que as sementes
se desligam fisiologicamente da planta-mae, deve-se levar em conta tanto o peso
da matéria como o poder germinativo e o vigor das sementes, bem como, as
condi¢cOes climaticas de cada local de cultivo e as caracteristicas genéticas e
fisiologicas de cada cultivar.

O presente trabalho apresentou teores de agua inferiores a 25 % no ponto
de maturidade fisiolégica, tais valores se mostraram pouco diferente dos
resultados obtidos em trabalhos anteriores, como os de GONCALO & MACIEL
(1975) e LAGO (1991), buscando justificativa para esse fato, pode-se estabelecer

razbes para essa divergéncia, como: ajuste fino na marcagcdo da panicula e
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variagcao genética, visto que foram utilizadas cultivares de arroz irrigado diferentes

das outras utilizadas anteriormente.
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5. CONCLUSOES

Considerando as condi¢des do presente trabalho, conclui-se que:

O ponto de maturidade fisiologica das sementes de arroz € inferior a 25%

de teor de agua.

e As sementes de arroz atingem o maximo de qualidade fisiolégica entre 39 +

3 dias apods a antese.

¢ No ponto de maturagao fisiolégica de sementes de arroz ha um gradiente
no teor de agua superior a 5 pontos percentuais entre as diferentes partes

da panicula de arroz.

e Ha variacdo no teor de agua entre diferentes partes da panicula, que

diminui de acordo com o processo de maturagao, em média 0,22 p.p./dia.
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