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Resumo

AMARAL, Isabela Schiavon. Aplicacdo de uma Unidade Didatica para o Ensino
de Botanica. Orientadora: Rita de Cassia Morem Céssio Rodriguez. 2021. 123 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética) — Faculdade de
Educacao, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2021.

O ensino de Ciéncias vem avancando significativamente nos ultimos anos e suas
pesquisas muitas vezes sdo voltadas para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem, porém, na pratica pedagogica, os reflexos destas pesquisas sao
minimos. A busca pela forma¢édo de um cidaddo com senso critico, capaz de tomar
decisfes perante assuntos do seu cotidiano relacionado a assuntos de Ciéncias tem
se tornado cada dia mais essenciais, pois sdo temas que estdo cada vez mais
presentes no dia a dia dos alunos. Uma das tematicas do ensino de Ciéncias € a
Botanica, que engloba uma grande variedade de conceitos, provocando dificuldades
para compreensdo e aproximacao dos alunos, principalmente pelo ensino recorrer a
memorizagdo, sendo apresentado de forma descontextualizada e sem o devido
reconhecimento. Posto isso, a pesquisa justifica-se pelo fato de que a melhor forma
de estudar as plantas é aproximar o aluno do tema trabalhado, possibilitando que ele
consiga enxergar estes seres vivos ao seu redor e incentivar 0 pensamento critico
sobre a importancia da Botanica no seu dia a dia. O objetivo geral deste estudo foi
construir uma Unidade Didatica que possibilite a alfabetizacdo cientifica e a
aquisicdo de conceitos em Botanica para alunos do Ensino Fundamental que se
encontram no 7° ano de uma escola do meio rural do Municipio de Cangugu. O
estudo teve um cunho qualitativo, com abordagem metodolégica do tipo intervencéo
pedagogica, que busca investigar por meio de intervengdo, visando a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos. Como instrumento para coleta dos
dados foi elaborada uma unidade didatica adaptada para sua utilizagdo no ensino
remoto em decorréncia da pandemia de COVID 19. Foi produzida uma Apostila de
Botanica que abordava caracteristicas gerais e estrutura das plantas, sua
importancia ecoldgica e social e onde os alunos realizaram as atividades da unidade
didatica. Esta apostila foi entregue de forma impressa para os alunos. Apés analise
criteriosa das apostilas que foram devolvidas pelos alunos, considerou-se que,
inicialmente, poucos alunos conheciam sobre Botanica, muitos nem mesmo sabiam
do que se tratava. As apostilas se mostraram eficazes dentro do ensino remoto,
estimulando a criatividade, 0 senso critico e a construgcdo de saberes botanicos, pois
os alunos mostraram concepcdes que inicialmente pareciam ser desconhecidas,
principalmente sobre a importancia ecologica das plantas. Nos desenhos solicitados
durante as atividades, os alunos conseguiram demonstrar avan¢o na concepcéao de
alguns conceitos, assim como nas histérias em quadrinhos produzidas por eles, o
gue mostrou o desenvolvimento da criatividade dos alunos e sua percepcao sobre a
importancia social e ecologica das plantas. Ja no mini-herbario produzido, os alunos
realizaram uma aproximacao com as plantas, trazendo caracteristicas muitas vezes
do senso comum. O produto educacional elaborado nesta pesquisa € um e-book
trazendo a unidade didatica que seria trabalhada na forma presencial e a unidade
didatica adaptada ao ensino remoto.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino e Aprendizagem. Alfabetizacéo
Cientifica.



Abstract

AMARAL, Isabela Schiavon. Application of a Didactic Unit for the Teaching of
Botany. Supervisor: Rita de Cassia Morem Céssio Rodriguez. 2021. 123 f.
Dissertation (Professional Master’s Degree in Teaching of Science and Mathematics)
— Faculty of Education, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2021.

The Sciences teaching is advanced significantly in recent years and their research is
often aimed at turned improvement the teaching and learning process of Sciences,
although, in pedagogical practice, the reflexes of these researches are minimal. The
search for the formation of a citizen with a critical sense, able to make decisions
about issues in their daily lives linking Science topics have become more and more
essential because they are increasingly present in students' daily lives. One of the
themes of science teaching is Botany, which encompasses a wide variety of
concepts, causing difficulties in understanding and approaching the students, mainly
because teaching resorts to memorization, being presented in a decontextualized
way and without due recognition. This research is justified by the fact that the best
way to study plants is to bring the student closer to the theme, enabling them to view
these living beings around them and to encourage critical thinking about the
importance of Botany in their daily lives. The aim of this study went to build a didactic
unit that enables scientific literacy and the acquisition of concepts in Botany for 7th
grade students in a rural school in the municipality of Cangucu. The study will be of
gualitative character, being the methodological approach used of the type
pedagogical intervention, seeks the investigation through intervention, aiming at
improving the teaching and learning process of the students. As an instrument for
data collection, a didactic unit adapted for use in remote teaching due to the COVID-
19 pandemic was developed. A Botany Booklet was produced that dealt with general
characteristics and structure of plants, its ecological and social importance where the
students performed the activities of the didactic unit. This booklet was delivered in
printed form to the students. After careful review of the booklets that were returned by
students at first few students knew about botany, many didn't even know what it was
about. The booklets proved to be effective in remote teaching, stimulating creativity,
critical sense, and the construction of botanical knowledge because the students
showed conceptions that initially seemed to be unknown mainly about the ecological
importance of plants. In the drawings requested during the activities the students
were able to demonstrate progress in the conception of some concepts as well as in
the comics they produced which showed the development of the students creativity
and their perception of the social and ecological importance of plants. In the mini-
herbarium produced, the students made an approach to the plants bringing in
characteristics that are often common sense. The educational product elaborated in
this research is an e-book bringing the didactic unit that would be worked on face-to-
face and the didactic unit adapted to remote teaching.

Keywords: Science teaching. Teaching and Learning. Scientific Literacy.
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1 Introducéo

As pesquisas no ensino de Ciéncias vém avangando consideravelmente,
abordando diversas tematicas relacionadas, entretanto, questiona-se em que medida
estes avancos produzem reflexos no contexto de sala de aula e quais as conexdes
estabelecidas entre o que prop0e a teoria e a pratica pedagogica. A necessidade de
um ensino voltado para a formacao cidada do aluno tem se tornado uma prioridade,
principalmente em assuntos relacionados a Ciéncias e suas tecnologias, buscando
formar um cidaddo com senso critico, capaz de tomar decisées perante assuntos do
seu cotidiano. Chassot (2000) em suas pesquisas sobre alfabetizacdo cientifica e
cidadania destaca que, mesmo estudando durante alguns anos as disciplinas
cientificas no ensino fundamental e médio, os alunos pouco conhecem sobre
Ciéncia.

A alfabetizacdo cientifica abrange um processo onde a linguagem utilizada
nas Ciéncias Naturais assume significados, proporcionando, dessa forma, que o
individuo amplifique seu universo de conhecimento e passe a agir como cidadéo
inserido na sociedade (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Chassot (2000) também
conceitua alfabetizacdo cientifica como o conjunto de conhecimentos que,
adquiridos com o tempo, facilitam os cidaddos a realizar uma leitura do mundo onde

vivem.

Para promover a enculturacéo cientifica em sala de aula o aluno deve entrar
em contato e se familiarizar com todas as diferentes linguagens
empregadas nos processos de construcao de significados cientificos. E para
gue isso ocorra € necessario que os professores ndo s6 dominem as
linguagens especificas das Ciéncias como tenham a habilidade de sustentar
uma discussdo dando condi¢Bes para os alunos argumentarem, além de
atencdo e habilidade comunicativa para transformar a linguagem cotidiana
trazida pelos alunos em linguagem cientifica (CARVALHO, 2007, p.46).

O ensino de Botanica vem cercado de muitos conceitos, provocando
dificuldades para compreensdo dos alunos, principalmente pelo ensino ser

prioritariamente memoristico, descontextualizado, sem apresentar a devida
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importancia destes seres vivos para 0 meio ambiente e o quanto eles séo
importantes para o funcionamento do ecossistema. Em estudos recentes Souza e

Garcia (2019) dizem em relacéo ao ensino de Botanica

€ muito mais que a memorizacao desenfreada de sistemas de classificacéo,
termos e conceitos. Torna-se fundamental que os alunos compreendam e
percebam, pelas rela¢gdes CTS, que suas a¢fes no ambiente interferem na
sobrevivéncia de todos os seres vivos e, portanto, na deles proprios
(SOUZA; GARCIA, 2019, p.128).

E necesséario dar significado aos saberes Botanicos, para que o0s alunos
compreendam a importancia destes seres vivos dentro da rede do ecossistema. Aliar
as aulas expositivas a outras modalidade de ensino, permite que essa aula fique
mais “pragmatica por meio do reconhecimento de plantas existentes nos espacos
gue circunscrevem a escola, bairro ou municipio” (MOREIRA; FEITOSA; QUEIROZ,
2019, p. 369). Os autores salientam que na maioria das vezes o0 ensino de Botanica

é trabalhado fora do contexto dos alunos

O estudo de Botanica frequentemente é realizado sem referéncias a vida do
estudante, sendo uma disciplina que apresenta muitos termos técnicos que,
na maioria das vezes, encontram-se desatualizados. (MOREIRA; FEITOSA;
QUEIROZ, 2019, p.372)

Pode-se entéo dizer que, enquanto o ensino de Botanica permanecer cercado
por uma concepgao mecanica e transmissiva de ensino, os alunos ndo conseguirdo
encontrar sentido na aprendizagem, como afirma Souza e Garcia (2019, p. 112) “é
fundamental a contextualizacdo desse ensino na vida do estudante, de modo que ele
tenha condicoes de atuar de maneira critica e consciente na sociedade”, e ainda
afirma que desta forma o ensino ndo contribui para a alfabetizacao cientifica.

Chassot (2000) também conceitua alfabetiza¢do cientifica como o conjunto de
conhecimentos que, adquiridos com o tempo, facilitam os cidadaos a realizar uma
leitura do mundo onde vivem. Para que este processo, essencial no ensino de
Ciéncias aconteca, € necessario que tenhamos professores qualificados para tais
acdes, sendo necessario uma formacdo com énfase na alfabetizacdo cientifica. E
através do corpo docente que a alfabetizacdo cientifica vai ser desenvolvida na
escola, por meio da elaboracdo de métodos e estratégias que proporcionem aos
alunos entender os conceitos cientificos basicos, que aparecem em situacoes
diarias. Segundo Moreira, Feitosa e Queiroz (2019) a construcdo do saber botanico
€ satisfatorio quando adotadas estratégias pedagodgicas dinamicas, fazendo com que

o aluno consiga relacionar o contetdo ao seu cotidiano, explorando de forma
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eficiente, os conhecimentos prévios, para que a partir disso possa construir um
conhecimento l6gico e coerente.

Por isso, € importante que se busque um novo direcionamento para 0S
professores que atuardo no ensino de Ciéncias, incentivando a formag&o continua,
sendo capazes de assegurar uma atuacao educativa na perspectiva da alfabetizacéo
cientifica. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.13) ressaltam que “E o papel de um
agente transformador que estd se exigindo do professor.”, além de todas as
competéncias que este ja deve desenvolver durante seu curso de formacgdo para
conseguir desempenhar todas as funcbes que sédo exigidas durante a pratica em
sala de aula, “o professor precisa tanto desenvolver o espirito critico e a criatividade,
como envolver-se ativamente com a sua comunidade, sendo um formador de
opinides” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.13). E durante a trajetéria
construida pelo futuro professor, tanto a escolar como a universitaria, que este
produz uma visdo da ciéncia que interfere na forma que este vai trabalhar os
conteudos curriculares de Ciéncias e Biologia (BRITO et al., 2008). E assim,
podemos destacar a importancia de uma formacao inicial de professores com énfase
na alfabetizacdo cientifica, a fim de qualificar a pratica docente e a aprendizagem

significativa dos conceitos pelos alunos.

1.1 Justificativa

Atualmente o ensino de Botanica faz parte do conteddo curricular do 7° ano
do Ensino Fundamental, tendo como principal caracteristica a abordagem inicial do
tema que sera aprofundado no Ensino Médio, como preveem as bases curriculares
para estes niveis de ensino. Como apresentado anteriormente, trata-se de um tema
relacionado a muitas nomenclaturas e muitas vezes de dificil compreenséao por parte
dos alunos, pois estes acabam decorando nomes e conceitos, ndo entendendo a
importancia destes seres vivos para 0 meio ambiente e 0 quao proximos as plantas
estdo deles. As plantas tém uma enorme importancia econémica, sdo o sustento de
boa parte das familias que vivem no meio rural, como é o caso dos alunos sujeitos
desta pesquisa, tornando-se ainda mais significativo que os alunos consigam

compreender o quando estes seres vivos impactam nas suas vidas, além das
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problematicas envolvendo escassez de alimento, poluicdo atmosférica e degradagéo
do meio ambiente.

Acredita-se que a melhor forma de estudar as plantas é aproximar o aluno do
tema trabalhado, possibilitando que ele consiga enxergar estes seres vivos ao seu
redor e incentivar 0 pensamento critico sobre a importancia da Botanica no seu dia a
dia.

Os alunos tendem a agregar conhecimentos, e, principalmente por estarem
imersos no meio rural, todos eles ja trazem conhecimentos botanicos consigo, ja
carregam conhecimentos sobre o assunto, cabendo ao professor incentivar o aluno
a construir um conhecimento que saia somente do senso comum.

A abordagem desta tematica, 0 ensino de Botanica, é uma ferramenta
essencial para que os alunos construam conhecimentos adequados para se
aproximarem da realidade que jA& estd ao redor deles. Este trabalho busca
metodologias eficazes na constru¢do de conhecimento de Boténica, que muitas
vezes se mostra esquecido dentre os demais assuntos trabalhados dentro da
Ciéncia da Natureza.

Neste sentido, a presente proposta propde “construir uma unidade didatica
gue possibilite a alfabetizacdo cientifica e a aquisicdo de conceitos em
Botanica para alunos do Ensino Fundamental que se encontram no 7° ano, de
uma escola do meio rural do municipio de Cangugu” e se delimita a partir do

problema e objetivos abaixo apresentados.
1.2 Problema e questdes de pesquisa
1.2.1 Problema de pesquisa
E possivel proporcionar a construgdo de conceitos em Botanica através da

aplicacdo de uma unidade didatica com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental,

através da perspectiva da alfabetizacdo cientifica?
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1.2.2 Questdes de pesquisa

e Os alunos apresentam dificuldades para compreensdo dos conceitos
botéanicos?

e Quais sdo as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos durante as
aulas de Ciéncias para aprendizagem de assuntos relacionados a Botanica?

e Abordar a Botanica, baseada nos preceitos da alfabetizacdo cientifica,
através da aplicacdo de uma unidade didéatica, auxilia no desenvolvimento
dos conceitos dos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental?

e E possivel constatar avangos na concep¢do dos alunos apés a utilizacdo de
uma unidade didatica para o Ensino de Botéanica, a partir da perspectiva da

alfabetizacao cientifica?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Oportunizar conceitos e conhecimentos cientificos de Botanica para alunos do
ensino fundamental através da aplicacdo de uma unidade didatica, visando sua

alfabetizacao cientifica.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Averiguar quais as dificuldades os alunos tém nos assuntos relacionados a
Botéanica;

e Proporcionar a aproximacéo dos alunos aos conceitos cientificos de Botanica;

e Produzir uma unidade didatica que possibilite a alfabetizacdo cientifica e a
aquisicdo de conceitos em Botanica;

e Analisar se e quais avancos ha compreensao de conceitos foram alcancados
pelos alunos, através da aplicacdo da unidade didatica para o ensino de
Botanica.

e Adaptar uma unidade didéatica para o Ensino de Botanica para sua utilizacdo

no ensino remoto durante o periodo da pandemia de COVID 19.



2 Meu Percurso

Sou graduada em Ciéncias Biologicas Licenciatura pela Universidade Federal
de Pelotas (UFPel), com Especializacdo em Educacao pela mesma Universidade.

Durante meu trajeto na graduacéo, fiz parte de alguns grupos de pesquisa, a
maioria ligados a area de ensino de Ciéncias. O Grupo de Estudos e Trabalhos em
Ensino de Ciéncias (GETEC), Instituto de Biologia (IB), formado por discentes e
docentes que desenvolvem diversas atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias
e Biologia, dentre elas rodas de discussbes de temas atuais em Ciéncias, oficinas,
producdo de materiais didaticos entre outros trabalhos. Esse grupo interdisciplinar
de estudos, composto por integrantes de diversas areas, tinha como objetivo
principal levar a Universidade para dentro da escola, e assim, promover o dialogo
bilateral na constru¢cdo de um conhecimento conjunto.

Durante o ano de 2014, fui bolsista do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), periodo no qual iniciei minhas primeiras experiéncias
de vida docente, realizacdo de diversos estudos sobre a Lei de Diretrizes e Bases
(LDB), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), além da participagdo em
oficinas e projetos em escolas vinculadas ao PIBID.

No ano de 2015, participei do Projeto “FECIMES - Feira de
Ciéncias/PROEXT”, como bolsista, cujo objetivo principal era promover oficinas para
serem desenvolvidas nas escolas parceiras de municipios da regido. Auxiliei na
elaboracao, realizacdo e nas avaliagdes das feiras de Ciéncias que aconteceram
nessas escolas.

Ja no ano de 2016, fui bolsista de extensdo no Projeto “Vida de Inseto”,
levando aos alunos e professores das escolas municipais e estaduais, tanto de
Ensino Médio como de Ensino Fundamental, um pouco mais de informacfes sobre
0s insetos visando desmistificar alguns conhecimentos equivocados que as pessoas,
bem como a midia, reproduzem sobre esses animais. Neste mesmo ano fui monitora

voluntaria nas disciplinas de Genética no Projeto de Ensino intitulado “A Monitoria
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como uma Pratica Cooperativa de Ensino”, atendendo aos discentes e docentes dos
cursos de graduacédo em Ciéncias Bioldgicas, Agronomia e Nutricao.

Devido a todos esses trabalhos relacionados ao ensino de Ciéncias e Biologia
gue desenvolvi durante minha graduacao, elaborei meu Trabalho de Concluséo de
Curso nesta area o qual foi intitulado “O uso de textos de divulgacao cientifica como
recursos facilitadores dos processos de ensino e aprendizagem em aulas de
Biologia®, e escrevi um capitulo para o livro “Educagao: Pesquisas, Reflexdes e
Problematizacbes” (AMARAL et al., 2016).

Para dar continuidade e aprofundamento na minha formagdo no ensino de
Ciéncias e Biologia, cursei a Especializacdo em Educacao oferecida pela Faculdade
de Educacao da Universidade Federal de Pelotas de modo presencial, onde pude
aprofundar conceitos tedricos sobre diversos autores da Educacao, e onde pude
dissertar sobre um tema do qual desde a graduacao tive muito interesse, que foi a
alfabetizacao cientifica. No artigo final, apresentado ao curso, trabalhei com a
tematica “Um debate sobre a alfabetizagao cientifica no contexto da formacéo de
professores de Ciéncias”, que tinha como objetivo entender como o Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) do curso de Ciéncias Biologicas — Licenciatura da UFPel aborda
a alfabetizacdo cientifica, assim como compreender como a alfabetizagcéo cientifica
€ trabalhada durante os estagios supervisionados e, além disso, analisar como a
Base Nacional Comum Curricular aborda a alfabetizacao cientifica em seus objetivos
para as Ciéncias da Natureza.

No ano de 2019 tive minha primeira oportunidade de lecionar em uma escola
da rede publica do municipio de Cangucu. Foi onde tive minhas primeiras
experiéncias e trocas com os alunos, pude ter um contato direto com tudo que
estudei ao longo da graduacdo e pés-graduacdo. Este momento, acredito que para
todos, € um choque de realidade pois nos deparamos com a pratica diaria de sala de
aula que difere de qualgquer pesquisa e teoria que estudamos. Pude perceber as
dificuldades que séo enfrentadas diariamente pelos professores, e também descobrir
guais eram minhas reais dificuldades e necessidades.

Nesse mesmo ano, tentei o processo de selecdo no mestrado, onde voltava
as minhas raizes, onde eu aprendi 0os conceitos basicos de tudo que sei sobre o

ensino de Ciéncias. Meu projeto inicial difere bastante do que discorro atualmente,
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porém, acredito que isso seja um processo de construcdo que passa por diversas

mudancas.



3 Referencial Tebérico

3.1 Estado do Conhecimento

O estado do conhecimento deste trabalho foi construido a partir de uma
revisdo bibliografica realizada em repositérios de periddicos. Este capitulo do
trabalho se torna fundamental para a sua estruturacdo, pois é onde se faz um
aprofundamento tedrico dos assuntos abordados durante toda a pesquisa e se
consegue ter uma visdo ampla de todos os estudos sobre o assunto. Nessa
abordagem, foram averiguados artigos cientificos, dissertacdes e teses de pesquisas
atuais, permitindo uma atualizacdo sobre o tema. A proposta desta dissertacdo é
construir uma unidade didatica que possibilite a alfabetizagc&o cientifica e a
aquisicao de conceitos em Botéanica para alunos do Ensino Fundamental que
se encontram no 7° ano, de uma escola do meio rural do municipio de
Cangucu. Posto isso, determinou-se o0s seguintes indicadores de pesquisa:
Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias; unidade didatica para o ensino de
Botanica; ensino de Botanica no Ensino Fundamental. Estes indicadores foram
utilizados como base norteadora da pesquisa nos repositérios de periédicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) no periodo compreendido entre 2014 e
20109.

Na tabela a seguir (Tabela 1), serdo apresentados os resultados gerais desta

revisdo, com cada repositorio consultado e o resultado para cada indicador.



Tabela 1. Resultado da pesquisa do Estado do Conhecimento.
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Alfabetizacéo Unidade didatica Ensino de
Cientifica no no ensino de Botéanica no
ensino de Botanica Ensino
Ciéncias Fundamental
Resultados 146 4 79
CAPES
Trabalhos
; 5 1 5
selecionados
Resultados 1038 97 238
UFRGS
Trabalhos
; 4 0 0
selecionados
Resultados 218 4 17
BDTD
Trabalhos
: 7 1 1
selecionados

Fonte: Autora, 2020.

Dentre os 24 trabalhos selecionados nas pesquisas, apos a leitura de seu

titulo e resumos, foram selecionados seis para uma analise profunda, para assim,

comporem o referencial teérico do presente trabalho e das suas discussoes,

contribuindo teoricamente e dando significado as tematicas trabalhadas.

Tabela 2. Trabalhos selecionados para discusséo no referencial teérico.

Titulo

Repositorio Tipo de Ano Autor
Producéo
CAPES Artigo 2018 Cunha, Rodrigo O que significa alfabetizacéo
Bastos ou letramento para os
pesquisadores da educacédo
cientifica e qual o impacto
desses conceitos no ensino
de ciéncias.
CAPES Artigo 2016 Freire, Caio Elaboracdo de uma
Castro; Motokane, sequéncia didatica voltada
Marcelo Tadeu para a alfabetizacéo
cientifica na ecologia.
CAPES Artigo 2017 Nascimento, Propostas pedagdgicas para

Beatriz Miguez;
Donato, Ana Matria;
Siqueira, Andréa
Espinola de;
Barroso, Carolina
Burlamaqui;
Souza, Antdnio
Carlos Teixeira de;
Lacerda, Silvana
Messere de;
Borim, Danielle
Cristina Duque
Estrada.

0 ensino de Botanica nas
aulas de ciéncias diminuindo
entraves.
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Tabela 2. Trabalhos selecionados para discusséo no referencial tedrico. (Continuacao)

BDTD Dissertacdo 2015 Wieth, Stefany As potencialidades
Hepp. pedagogicas da fotografia
como interface entre midias
e tecnologias no ensino e na
aprendizagem de Biologia.

BDTD Dissertacdo 2017 Carvalho, Mariana Boté&nica no Ensino

Moreira. Fundamental II: aplicagcéo de

conceitos do movimento
CTS por meio de
metodologia ativa

UFRGS Dissertacdo 2018 Souza, Céssia Lua | Uma andlise critica, a partir
Pires de. do enfoque Ciéncias-
Tecnologia-Sociedade
(CTS), do ensino de
botanica na educacao
basica.

Fonte: Autora, 2020.

Ap6s analise dos trabalhos selecionados, verifica-se que o ensino de Ciéncias
h& anos vem gerando discussdes e debates para que 0 mesmo consiga proporcionar
aos alunos um ensino eficaz, onde o aluno consiga compreender a importancia dos
conhecimentos cientificos e a relevancia destes em sua vida.

Atualmente, podemos perceber debates que buscam formas de conseguir
com que os conhecimentos cientificos tenham sentido para os alunos e suas vidas,
ao invés de ficarem encharcados de nomenclaturas e conceitos cientificos, mas que
consigam corromper a construgdo deste conhecimento para forma como veem o
mundo, que consigam utilizar estes conhecimentos em sua formacéo cidada.

Segundo os estudos realizados por Souza (2018, p.17), “seria impossivel o
sujeito exercer sua cidadania sem a compreensdo dos conhecimentos cientificos e
das aplicagdes tecnoldgicas deles”. O ensino de Ciéncias visa proporcionar ao seu
aluno, o protagonismo nas suas acoOes, estimulando o processo de investigacao.
Para isso, € essencial a busca de metodologias que fomentem a utilizacdo de
diversos materiais para uma pratica contextualizada, que vise a interdisciplinaridade
e incentivando o trabalho em equipe (WIETH, 2015).

A escola precisa ser um local onde o aluno construa seu conhecimento, onde
possa ir além daquilo que se espera, embora, muitas vezes, a educacdo escolar
ainda seja disposta em caixinhas muito fechadas que ndo permitem estes espacos
vivenciais e construtivos. Segundo Wieth (2015, p. 36) o ensino de Ciéncias deve
promover “... a formacao de individuos autbnomos, capazes de intervir e transformar

sua realidade", promovendo ideias e atitudes que permitam sua atuagdo na
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sociedade em assuntos referentes a Ciéncias da Natureza. A autora ainda salienta
gue o conhecimento cientifico na sociedade atual vem ganhando espaco e sendo
gradativamente valorizado, principalmente em consequéncia da grande influéncia
gue a tecnologia tem no dia a dia das pessoas (WIETH, 2015).

Para que o ensino de Ciéncias consiga alcancar tantos objetivos, faz-se
necessaria uma reestruturacdo de toda a rede que envolve a educacado escolar,
buscando ressignificar o porqué se aprende Ciéncias, deixar de lado a pura
memorizacdo de conceitos cientificos, que para a maioria dos alunos, ndo tem
sentido. Weith (2015, p. 39) afirma que “julga-se necessaria uma reestruturacao
pedagogica que busque a utilizacdo de métodos estratégicos, fundamentados em
propostas de atividades mais atrativas e contemporaneas no desenvolvimento do
saber biologico.”, pois a Ciéncias da Natureza € uma éarea que esta ligada
diretamente com o desenvolvimento da sociedade, e para que os cidadaos consigam
compreender e interpretar estas mudancas € necessario dedicacdo e empenho para
formacéao de alunos criticos e alfabetizados cientificamente.

Durante as discussdes sobre o ensino de Ciéncias, em todos os trabalhos
consultados e analisados, percebe-se a necessidade de mudancas na forma de
ensinar e, consequentemente, de uma nova perspectiva. Um dos caminhos que tem
se destacado é o ensino na perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
visando a alfabetizagédo cientifica dos alunos. O movimento CTS no ensino de
Ciéncia busca aproximar os alunos da realidade e de tudo que movimenta a

sociedade em torno da ciéncia, segundo Carvalho (2017)

O movimento CTS busca reformular o ensino das Ciéncias, adotando uma
abordagem que aproxime o ensino dos problemas sociais, criando uma
educacdo para a cidadania de fato. Lidamos com situacdes diarias como
leitura de rétulos de medicamentos, produtos de limpeza, alimentos. Os
noticiarios nos trazem informacdes acerca de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico que influenciam nossas vidas. Deputados votam leis sobre
agrotoxicos e biotecnologia. Faz-se necessario que saibamos reconhecer e
compreender tais fatores a fim de que tomemos decisbes acerca dos
mesmos. Ao consumir um produto, o cidaddo deve ter conhecimento
suficiente sobre os possiveis efeitos em sua saude e no meio ambiente e
guestdes éticas de sua producdo e comercializagdo a fim de tomar a
deciséo de consumir ou ndo (CARVALHO, 2017, p. 48).

O ensino de Ciéncias necessita ter como um dos seus pilares, 0 movimento

Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), para que transcenda o ensino memoristico e
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descontextualizado do qual se esta acostumado, para que se possa ter uma
compreensao mais profunda do processo.

Carvalho (2017) ressalta que o viés CTS permite que o ensino de Ciéncias
abarque questdes transversais e assim, sua desfragmentacdo, possibilitando as
inter-relacdes entre os contetdos. Souza (2018, p. 18), em dois fragmentos de sua
pesquisa, enfatiza a importancia de uma mudanca de postura do professor frente a
essa nova perspectiva “a énfase CTS na sala de aula também exige que o docente
promova propostas diferenciadas com a utilizagdo de recursos e estratégias
pedagogicas contextualizadas e interdisciplinares” e continua reforgcando a
necessidade de uma mudanca de estratégia na forma em que o docente mediara
suas metodologias de ensino “as relagbes CTS exigem uma mudanga de postura
dos docentes, os quais precisam se desvencilhar de abordagens pedagdgicas sem
fins com a pratica social” (SOUZA, 2018, p. 18).

Devido a toda demanda que o ensino de Ciéncias precisava buscou-se
enfatizar o curriculo de Ciéncias visando ampliar a visdo do aluno, permitindo com
gue este, além de se apropriar dos conhecimentos cientificos, consiga utilizar o
mesmo em seu dia a dia. Documentos oficiais ja abordam esta necessidade, como é
0 caso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento oficial que traz as

diretrizes do ensino fundamental

a éarea de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com 0
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes teéricos e processuais das
ciéncias (BRASIL, 2018, p.321).

Dessa forma, faz-se necessaria a superacdo de um ensino convencional de
Ciéncias possibilitando a formacgé&o integral dos alunos. As atividades e metodologias
em uma perspectiva CTS, permitem uma visdo muito mais ampla da Ciéncia, além
de uma visdo contemporanea de ensino, onde o aluno é a peca principal do
processo de ensino e aprendizagem “a fim de que desenvolva habilidades tais que
propiciem atitudes necessérias para que tomem decisdbes em fatos reais
encontrados durante a sua vida” CARVALHO (2017, p. 48). Pode-se perceber, frente
a todas as discussfes coladas nestas pesquisas, que a perspectiva CTS se encontra

diretamente ligada com o objetivo de alfabetizar os alunos cientificamente, porém
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ainda necessitam muitos estudos para que possa ser realmente efetivo, como afirma
Souza (2018)

um Ensino de Ciéncias orientado pelo enfoque CTS, mesmo que
identificado como um bom modo de favorecer a Alfabetizacdo Cientifica,
ainda precisa ser melhor compreendido, principalmente pelos professores
da Educacao Basica brasileira, pois é necessario entender suas finalidades
no curriculo escolar, que devem ser baseadas de acordo com a realidade do
Brasil (SOUZA, 2018, p. 19).

E necessario mudarmos a realidade do ensino de Ciéncias, superar praticas e
conhecimentos fragmentados que ndo conseguem dar sentido nenhum ao que esta
sendo aprendido pelo aluno. Para isso, a formacao de professores precisa de uma
nova estruturagcdo e de novos objetivos, para que esses profissionais consigam
aporte teorico e prético para desenvolver atividades em sala de aula que permitam
gue o aluno seja agente da constru¢cdo do seu proprio conhecimento. Carvalho
(2017) reitera o papel essencial que o professor desempenha neste processo, onde
atua como orientador e supervisor, para que dessa forma os alunos possam

construir um conhecimento contextualizado

Atendemos aos interesses das novas demandas de alunos, passando de
um estudo meramente por memorizacéo de nomes cientificos e do ponto de
vista do professor e do livro didatico, para a constru¢cdo de um conhecimento
contextualizado, onde o aluno foi parte integrante e responsavel pelo préprio
aprendizado, sob a supervisdo e orientagcdo do professor (CARVALHO,
2017, p.79).

A autora supracitada ressalta diversas vezes, durante o seu trabalho, a
importancia de projetos envolvendo Ciéncias com o objetivo de sistematizar e
fornecer qualidade ao ensino, principalmente com um enfoque CTS, envolvendo
problemas sociais e a formacdo de cidaddos que consigam auxiliar no
desenvolvimento do pais, a producéo de tecnologia, através de um estudo coletivo e
dinamizado (CARVALHO, 2017).

Percebe-se que os alunos carecem de ser sujeitos ativos. Embora eles
tenham acesso aos mais diversos campos de informacao, praticamente disponiveis
o dia todo, é necessario transformar e construir o conhecimento em cima destas
informagBes para que os alunos consigam entender o significado do que esta sendo
estudado, estimulando a curiosidade e despertando o senso critico. Evidenciando

ainda os escritos de Carvalho (2017)

Apesar desta pratica habitual da sala de aula, baseada em aulas expositivas
descontextualizadas e em um ensino fragmentado ter sido aplicado por
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muito tempo, as novas demandas de alunos que vivem uma realidade de
popularizacdo da tecnologia e tém a informacdo na palma da mao,
demonstram que o ensino conhecido como tradicional se encontra obsoleto
(CARVALHO, 2017, p.15).

Como ja citado anteriormente, um dos pressupostos da perspectiva CTS é
propiciar a alfabetizacdo cientifica dos alunos. Este termo ainda é muito discutido
pelos pesquisadores, pois muitos divergem de opinido. Enquanto que a BNCC utiliza
o termo Letramento Cientifico, a maioria dos artigos cientificos utiliza o termo

alfabetizacao cientifica. Freire e Motokane (2016) dizem

Apesar da variacdo entre os termos utilizados nas diferentes linguas para
designar esse processo — "Alfabetizacion Cientifica" na lingua espanhola,
"Scientific Literacy" na lingua inglesa — e das diversas opiniées sobre como
defini-lo, € consensual a defesa de um ensino que aproxime a ciéncia e 0
cotidiano dos alunos (FREIRE; MOTOKANE, 2016, p.116).

O objetivo principal dos dois termos € sempre proporcionar aos alunos um
ensino de Ciéncias voltado para a educacdo cidadd, que o permita construir
conceitos, e que os conhecimentos ganhem significados na sua vida, permitindo que
os alunos ampliem sua visao e abracem uma nova forma de ver o mundo.

Cunha (2018) trava discussfes sobre os termos alfabetizac@o cientifica e
letramento cientifico e salienta “No campo de pesquisas em ensino de Ciéncias, no
entanto, o termo “letramento” ainda nao esta muito difundido e predominam, em
nuameros absolutos, os trabalhos que tratam de alfabetizagdo cientifica” (CUNHA,
2018, p. 30). O autor, em sua pesquisa, buscou artigos tanto sobre alfabetizacao
cientifica e letramento cientifico e destacou que o ponto em comum entre 0s
trabalhos encontrados seria o interesse na melhoria do ensino de Ciéncias,
ressaltando que os trabalhos encontrados sobre os dois termos sédo influenciados
principalmente pela abordagem das relagées Ciéncias, Tecnologia e Sociedade e
Meio ambiente e ressalta que os autores que tratam da alfabetizac&o cientifica além
da perspectiva CTS ainda consideram essencial o ensino de conceitos cientificos.

Um dos tedricos da Educacdo que mais se encontra em proximidade com o
tema da alfabetizacao cientifica e da perspectiva CTS, € Lev Vygotsky, o qual leva
em consideracao que o processo de aquisicdo do conhecimento se d& através da
interagdo do sujeito com o meio. Wieth (2015), em sua dissertagdo, utiliza o tedrico
como base para as suas discussfes reforcando que o ensino institucionalizado é

baseado nos conhecimentos cientificos, porém sera “A colaboragcdo sistematica
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entre o professor e 0 estudante é que propiciara o amadurecimento das funcdes
psicolégicas superiores do aluno e a sua consequente progressao intelectual”
(WIETH, 2015, p. 23). A autora ainda diz que o conhecimento escolar produz algo
novo para o desenvolvimento do aluno, o que podemos considerar essencial,
segundo Vygotsky. Wieth (2015) cita um dos principais conceitos trazidos pelo
tedrico, a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), avaliado como um dos

principios basicos da teoria de Vygotsky, e explica que

[...] € a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de problemas
sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes (VYGOTSKY, 2011, p.97 apud WEITH, 2015).

O processo de mediacdo entre uma zona e outra € 0 que determinard seu
sucesso, através das relacbes que o0 sujeito estabelece, tanto intra quanto
interpessoais com o ambiente. Weith (2015) discorre que Vygotsky acredita no
processo de internalizacdo, onde deve haver a superacdo da memorizacdo e cita
‘Em seus postulados, elaborou um modelo de desenvolvimento com base na
internalizagé@o, creditando aos fatores sociais, culturais e historicos uma parte
essencial na evolugao do individuo” (WIETH, 2015, p. 20), e sera somente através
das interaces que o0 sujeito conseguira compreender seu desenvolvimento mental,

segundo a autora

A construcé@o do conhecimento ocorre primeiro no plano social, para depois
ocorrer no plano individual e esse desenvolvimento € fundamental para o
progresso psicoldgico humano, ja que envolve uma atividade externa que
pode ser modificada para tornar-se uma atividade interna (WEITH, 2015,
p.21).

Baseado nos estudos de Oliveira (2009), Weith (2015) ressalta que relagbes
entre pensamento e linguagem mediadas pela cultura, formam a visdo de um
processo de formacdo e interiorizacdo, pois fornece sistemas simbdlicos de
representacdo da realidade, possibilitando um universo de significacbes e
proporcionando que o aluno faca a sua leitura de mundo, e ainda “... oferece um
espaco de situagBes no qual seus integrantes estdo em continuo processo de
reinterpretagdo de informagdes, conceitos e sentidos” (OLIVEIRA, 2009 apud
WIETH, 2015, p. 20).
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Em seus estudos, Carvalho (2017) também ressaltou os postulados deixados
por Vygotsky, salientando que o0s elementos sociais sdo imprescindiveis na
aprendizagem, além de enfatizar a importancia de considerar os conhecimentos
prévios dos alunos, principalmente sobre a sua vivéncia na sociedade. Vygotsky
ainda deixou uma grande contribuicdo quando afirmou que o pensamento tem
origem na motivacao, interesse, na necessidade e na emocéo do individuo, sendo
estes elementos necessarios para a progressao do funcionamento psicologico
humano (WEITH, 2015). Posto isso, percebe-se o quéo importante € um ensino
voltado para a formacao cidadd do aluno, que envolva a realidade em que ele esta
inserido, que busqgue os signos que para ele serdo importantes para a construcdo do
conhecimento, onde o conhecimento cotidiano seja incorporado aos conhecimentos

cientificos, assim como Weith (2015)

Em concordancia com o pensamento de Vygotsky, o individuo se
desenvolve a medida que interage com o ambiente que o cerca e com 0s
outros, mediante a internalizacéo de signos e experimenta as interferéncias
desse meio (WEITH, 2015, p. 24).

Dentro do ensino de Ciéncias varias tematicas devem ser abordadas, e uma
delas é a Botanica, a qual € a fonte principal desta pesquisa. Weith (2015) também
embasou sua pesquisa no ensino dos vegetais e apontou que um dos contetdos
que se percebe maior dificuldade envolvimento de professores e alunos, pois na
maioria das vezes € abordado de forma descontextualizada, “de forma superficial,
rapida e restrita @ memorizacdo de termos especificos, sua linguagem € raramente
compreendida, foge da realidade dos estudantes” (WIETH, 2015, p. 13).

Carvalho (2017), baseada na sua pratica como professora do ensino
fundamental, traz a sua percepcdo de que o0 ensino sobre as plantas acaba se
tornando um processo de memorizacdo de nomes cientificos, sem ao menos tentar
relacionar com a realidade do aluno, muitas vezes se apoiando somente no estudo
do livro didatico, dificilmente abordando outras esferas do conhecimento “A
integracdo das plantas com os demais seres vivos, com o ambiente, com a politica e
com a pesquisa cientifica e tecnologia desenvolvida raramente € abordada”
(CARVALHO, 2017, p. 15).

Trabalhos de pesquisa bibliografica também ressaltam que a producédo de
publicacdes sobre a melhoria do ensino de Botanica também é escassa, e, na

maioria das vezes, os trabalhos cientificos sobre Botanica sao relacionados a area
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mais especifica (SOUZA 2018). Carvalho (2017) relata que o aluno ndo entende o
porque aprende Botanica e que, na maioria das vezes, o professor ndo consegue
conduzir e abordar o tema de maneira que chame a atencdo dos alunos, sendo
tratado de forma descontextualizada e sem significado para o aluno.

E necessario que se encontrem motivacées para ensinar Botanica em sala de
aula, assim como menciona Weith (2015, p.14) “O processo de aproximagado do
individuo ou da coletividade com o seu ambiente € de fundamental importancia”,
entdo é interessante aproximar os alunos do ambiente com o qual eles vao estudar,
e no caso dos vegetais, isto é, de facil acesso, pois até mesmo na zona urbana
encontramos diversas plantas ao redor do ambiente escolar.

O ensino de Ciéncias tem um longo histérico no que tange os seus objetivos
de ensino, desde um ensino voltado para formacado de futuros cientistas, até os dias
atuais, onde busca-se a formacdo de alunos alfabetizados cientificamente,
consequéncia do movimento CTS. A forma como percebemos o ensino de Ciéncias
atualmente, trouxe um novo significado ao ensino de Botanica, tornando importante
o individuo compreender o meio em qual ele vive, bem como a importancia de todos
0S seres Vivos que Sao essenciais para o meio ambiente. Assim como ressalta Weith

(2015) em seu trabalho, evidenciando a importancia do estudo das plantas

Com fundamental importdncia na manutencdo da vida, 0s vegetais sdo
organismos dos quais depende a sobrevivéncia de muitos outros. Sdo
fontes de alimento, fornecem matéria-prima para a construcdo de casas,
producéo de papel, de medicamentos e dos mais diversos utensilios, tendo
estreito contato com o cotidiano das pessoas (WIETH, 2015, p. 15).

Em uma pesquisa documental, Souza (2018) verificou que a maioria dos
trabalhos que buscavam tornar a Botanica mais significativa aos alunos e, até
mesmo aos professores, sempre acabava se abordando o assunto ligado as plantas
medicinais, contextualizando o ensino dessa forma, o que, com certeza, pode ser
valido e atrativo em algumas ocasides, mas ndo se pode limitar a Botanica somente
a isso, pois sua importancia vai muito além para o funcionamento de todo
ecossistema. Percebe-se que hd um engajamento em tentar melhorar as préticas,

porém na maioria das vezes isto acaba ficando somente no campo da teoria

Nitidamente, segundo a breve exemplificagdo dos focos dos trabalhos
averiguados, observa-se que as producfes (em sua maioria) preocupam-se
em investigar o Ensino de Boténica, assegurando que o estudo das plantas
deveria ser aproximado ao cotidiano dos estudantes (contextualizado), mas
isso nao demonstra uma modificacdo expressiva necessaria a melhoria do
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Ensino de Botanica, especialmente na Educacdo Basica (SOUZA, 2018, p.
40).

O aluno tem dificuldade de estabelecer um vinculo entre os vegetais e a sua
realidade. Essa proximidade acontece mais facilmente com o0s animais, a
identificacdo com estes organismos para eles é mais fécil, Nascimento et al. (2017)
pontuam isso em sua pesquisa usando Melo et al. (2012) e Silva (2008), onde estes
autores dizem que assuntos relacionados aos animais, e até mesmo ao proprio ser
humano, é melhor compreendido pelo aluno.

Se torna necessario mudar essa situagdo, para que os alunos tenham mais
interesse pela Botéanica, reconhecendo a mesma na sua vida, e para isso, devido a
todos os estudos utilizados nesta revisdo bibliografica, recomenda-se a adoc¢édo de
metodologias que aproximem os alunos das plantas, participando dos processos de
ensino e aprendizagem. Segundo Nascimento et al. (2017) o estimulo para se ter
éxito no processo de ensino e aprendizagem é fundamental, e ressalta “O conteudo
superficial que € passado atualmente sobre essa tematica nas escolas deve ser
motivo de preocupacdo em um pais onde se tem uma flora tdo rica como a nossa”
(NASCIMENTO et al., 2017, p. 312).

Existem diversos motivadores para um aprofundamento nessa temética, para
inserir a Botanica de forma com que os alunos se sintam préximos e motivados ao
estudo destes seres vivos. E importante também, que os professores se sintam
estimulados a trabalhar estes assuntos em sala de aula, buscando alternativas para
facilitar esse processo. Souza (2018) verificou, em seus estudos, que grande parte
dos trabalhos sobre ensino de Botanica entendem que o desenvolvimento de
atividades e recursos pedagdégicos diferenciados sdo a melhor forma de dinamizar
as aulas, com uma melhor compreenséo dos contetdos botanicos, mas destaca que
0 ensino e aprendizagem das plantas vai muito de simplesmente encontrar artefatos
para dinamizar as aulas ou de simplesmente facilitar a assimilagdo de conceitos. A
Botanica necessita ser compreendida como parte integrante do meio social em que
0s alunos se encontram e para isso se torna necessario que a contextualizacdo da
Botanica seja problematizada através da préatica social dos alunos, envolvendo
diferentes esferas (social, politica, cultural, econébmica e ambiental) para que a
formacdo integral e critica, visando a transformacdo da sociedade (FIGUEIREDO;
COUTINHO; AMARAL, 2012 apud SOUZA, 2018).
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O planejamento de atividades para o ensino de Botanica entdo, visa que 0s
professores busquem desenvolver competéncias em seus alunos para que
compreendam a Botanica como um todo, e, principalmente, como parte do nosso
ecossistema, porém apenas uma aula sem uma sequéncia é dificil este

planejamento. Segundo Wieth (2015), € preciso sistematizar um conjunto de

estratégias para contribuir na aprendizagem do aluno

Nas experimentacbes de Botanica, podem ser aprendidos conceitos,
procedimentos e atitudes e, nesse processo, sao fundamentais as acbes
gue permitem a observacdo, a sistematizacdo dos saberes e o
estabelecimento de relacbes com a teoria, auxiliadas pelos recursos
proprios da ambiéncia cientifica. (WIETH, 2015, p. 16)

Trabalhar a partir da ideia de unidade didatica se torna interessante devido a
grande abrangéncia que esta permite em sala de aula. Além de possibilitar um
planejamento organizado sobre o contetdo a ser trabalhado, permite compreender
um projeto interdisciplinar com o objetivo de oferecer aos alunos um ensino que eles
consigam se aproximar a partir do contexto em que eles se encontram. Neste

sentido Weith (2015) conceitua unidade didatica em seu trabalho como

. um conjunto de ideias em forma de hipétese de trabalho, que consiste
em organizar e desenvolver o ensino por meio de mdltiplos caminhos de
estruturagdo curricular, sem preocupagédo com a linearidade tradicional dos
contelidos. Seu prosseguimento podera integrar os contelddos de uma
mesma disciplina ou varias, tendo em vista a aprendizagem efetiva de
aspectos relevantes do saber e a aplicacdo desse conhecimento na vida
cotidiana. Conjuga atividades individuais ou socializadas, que partem do
interesse e da necessidade dos alunos. Em seu desenvolvimento, pode
haver vérios assuntos estruturados de forma unificada, em torno de um
tema central, que precisa considerar o entorno cultural e social do grupo e
as situacgdes vivenciadas por eles (WIETH, 2015, p. 59, 60)

A unidade didatica pode aparecer em diversos trabalhos com outros nomes,
como na pesquisa de Freire e Motokane (2016), os quais a denominam de
Sequéncia Didatica (SD) e dizem que, investigar a utilizacdo e o desenvolvimento de
uma SD auxilia na compreensdo de como aproximar o conhecimento cientifico do
conhecimento escolar, através de transposicdo didatica e propiciando a
alfabetizacao cientifica dos alunos.

Por isso, percebe-se que é importante que os alunos compreendam 0 seu
papel no processo de ensino e aprendizagem e que o professor consiga achar uma
forma de estimular o aluno a querer aprender sobre Botanica. Através dos estudos
gue foram revisados pode-se perceber que ainda s&o escassos os trabalhos que

investiguem o ensino de Botanica por um viés da alfabetizacdo cientifica como
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corrobora Souza (2018, p.42) “trabalhos que abordem o ensino CTS e a
alfabetizacao cientifica no ensino de Botanica parecem ser escassos, pois conforme
os dados obtidos encontraram-se poucas pesquisas referentes a essa tematica”. E
nitido como na maioria das vezes, a abordagem de um ensino diferenciado, que
envolva o aluno de forma ativa, que objetive alfabetiza-lo cientificamente, fica a
cargo do professor, alertando para o fato de que este docente precisa receber uma
formacéo adequada para poder desenvolver este trabalho.

Souza (2018) em seus escritos diz “os estudantes precisam € formacdo para
sua emancipacao, ou seja, para atuar critica e conscientemente naquilo que envolve
a sua vida social, por meio da formacdo de sua alfabetizacdo cientifica (SOUZA,
2018, p. 44). Com isso, fica claro que a abordagem de um ensino CTS que
proporcione uma formacéo critica aos alunos nao é facil, necessita 0 empenho tanto
do professor quanto dos alunos para que 0 processo de ensino e aprendizagem
consiga alcancar os objetivos de aprender Botanica e a enxerga-la no seu dia a dia.
Em sua pesquisa, Souza (2018) ainda conclui o quanto o estudo das plantas é

essencial para a vida do aluno e no funcionamento de todo o ecossistema

Torna-se fundamental que os alunos compreendam e percebam, pelas
relagbes CTS, que suas ac¢Bes no ambiente interferem na sobrevivéncia de
todos os seres vivos e, portanto, na deles préprios. A Botanica faz parte da
vida do estudante: as plantas ndo servem s para a alimentagdo humana e
de outros seres vivos (por exemplo), mas também sdo importantes
ecologicamente ao sustento de toda a vida existente no planeta. Por isso,
pode-se dizer que a Botanica oportuniza o desenvolvimento de teméticas
mais amplas em sala de aula, pois estas fazem interconexdes com o estudo
das plantas (SOUZA, 2018, p. 68)

Todos os trabalhos revisados e discutidos salientam o como € importante o
ensino de Botanica e como este na maioria das vezes néo é abordado de forma que

0 aluno compreenda sua importancia e sua dimensao.

3.2 Conhecimento Escolar, Conhecimento Cientifico e Conhecimento

Cotidiano: Interfaces no Ensino de Ciéncias

Neste capitulo sera apresentado como se da a relacao entre o conhecimento
cientifico, o conhecimento cotidiano e como com estes chegamos ao conhecimento

escolar, o qual é apresentado para os alunos.
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Percebemos que nos curriculos escolares que séo trabalhados nas escolas,
pouco se leva em conta a diversidade cultural que encontramos nos diferentes
nichos. Isso ja acontece desde a década de 80, onde o0 ensino era puramente
tecnicista, sem abordar a pluralidade cultural, sem enxergar essa diversidade
envolvida na sociedade, “temos a concepg¢ao de cultura como unitaria, homogénea e
universal” (LOPES, 1997, p. 41), sem conseguir uma visdo ampla do conhecimento.
Levamos em consideracdo apenas as culturas visivelmente aceitas na sociedade,
nao ampliando o universo de conhecimento de cada aluno. A partir disso, comegam
as discussdes sobre curriculo, principalmente advindas das correntes criticas sobre
esse curriculo tecnicista e tradicional.

Desse modo, percebe-se a necessidade de o conhecimento ser
constantemente reconstruido, através de praticas pedagdgicas que permitam ao
educando confrontar os diferentes conhecimentos a que se tem acesso, como 0
Conhecimento Cientifico e o Conhecimento Cotidiano, que consiga englobar todas
as esferas culturais e sociais. Para que esses conhecimentos consigam chegar aos
alunos, o conhecimento escolar precisa ser feito através da mediacdo didatica dos
diversos saberes envolvidos. Segundo Lopes (1997, p.42), “é possivel definir o
conhecimento escolar como um conhecimento selecionado a partir de uma cultura
social mais ampla, diretamente associado ao que se entende como conhecimento
valido em nossa sociedade” a autora ainda ressalta a importancia deste
conhecimento ser disciplinarizado. O conhecimento cientifico, na maioria das vezes,
€ superestimado, como se fosse o Unico detentor do saber e da verdade, além de ter
um carater de verdade absoluta, sem erros, esquecendo que o0 mesmo € produzido

pela acdo humana, como afirma Garcia (1998, p. 79, 80)

€ muito frequente encontrar uma identificagdo do conhecimento cientifico
com conhecimento das ciéncias fisico-quimicas, sem levar em conta as
peculiaridades proprias das ciéncias bioldgicas, das sociais ou das
tecnologias, ou a existéncia de saberes ligados a determinadas préticas
sociais, que mesclam os argumentos cientificos aos cotidianos e ideoldgicos
(GARCIA, 1998, p. 79, 80).

Contudo, é importante salientar que dentro da escola a linguagem do
conhecimento cientifico € muito complexa e pouco acessivel para a comunidade em
geral, exigindo a transposicdo didatica como jA& comentado anteriormente. Este

conhecimento é formado pela integracdo do conhecimento cotidiano e do

conhecimento cientifico, entdo, percebe-se o quao complicado é o conhecimento
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escolar, porque além do conhecimento cientifico ele também é estruturado pelo
cotidiano o qual é influenciado pela cultura do local onde esta inserido. Segundo

Lopes (1997)

O conhecimento escolar deve ser compreendido partir dos processos de
mediacdo didatica e de disciplinarizagdo, (eminentemente constitutivos de
configuragdes cognitivas préprias. Ou seja, 0 conhecimento escolar deve
ser a didatizagdo do conhecimento cientifico, mas ndo deve constituir-se
como obstaculo ao desenvolvimento do conhecimento cientifico. A producao
do conhecimento na escola ndo pode ter a ilusdo de construir uma nova
ciéncia, ao deturpar a ciéncia oficial, e dificultar, ou mesmo impedir, a
compreensdo do conhecimento cientifico, a partir do enaltecimento do
senso comum (LOPES, 1997, p. 43).

O conhecimento escolar, através da mediacdo didatica, deve auxiliar na
superacao do senso comum, onde que este consiga extravasar da sala de aula para
o0 seu local de atuacao.

Diante da dimensao apresentada, percebe-se o quanto € dificil colocar isso
em prética dentro de sala de aula. Na maioria das vezes essas discussdes ficam
apenas restritas ao campo tedrico, porque no decorrer das atividades didaticas ndo
se consegue unir todos os saberes. Ou se utiliza somente o saber cientifico ou
somente o cotidiano, e, na maioria das vezes, o conhecimento escolar acaba néo
conseguindo romper 0 senso comum, 0 que é um processo histérico. Neste sentido,

Lopes (1997) afirma em suas discussodes

O conhecimento escolar também é histdrico, esta em constante deuvir.
Postular-lhe um imobilismo, uma obrigatéria e exclusiva funcéo reprodutora,
conformista e dogmatica é negar-lhe esse carater histérico (LOPES, 1997,
p. 55).

E necesséario a mediacdo do conhecimento a ser ensinado para alcangar o
conhecimento aprendido, permitindo entdo, que os alunos tenham acesso a ciéncia,
tecnologia, ambiente e com seu cotidiano. O conhecimento escolar deve se livrar do
conceito homogéneo, deve levar em conta toda a pluralidade de saberes que séao
necessarios para que os alunos consigam construir 0s seus proprios conhecimentos
dentro da cultura em que se encontram, e da realidade que eles poderdo mudar.

Como corrobora Lopes (1997)

O conhecimento escolar, terreno fértii de embate entre esses saberes,
expressa nitidamente as dificuldades de conviver com essas, rupturas no
conhecimento, mesmo porque, o conhecimento dominante se impée como
um discurso homogéneo e uniforme, campo de verdades estabelecidas para
todo o sempre (LOPES, 1997, p.51).
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A ciéncia e a tecnologia, atualmente estdo sempre presentes em noOSSO
cotidiano e a cada dia séo feitas novas descobertas, que podem trazer beneficios ou
maleficios para a nossa vida. Mas, para que a sociedade tenha a capacidade de
julgar, discutir, criticar e opinar sobre essas mudancas, € necessario que tenha
conhecimentos acerca disso. A grande maioria dos objetivos do movimento CTS visa
desenvolver nos alunos uma visdo mais ampla do mundo, da sociedade onde eles
estdo inseridos, porém atingir esses niveis ndo € uma tarefa facil. Nao se pode
apenas abordar um tema e discutir ele cientificamente, é necesséario todo um
processo de contextualizagdo, onde tema abordado deve ser discutido
cientificamente, mas deve atingir outras dimensdes, como contexto histérico, social,
etc. O professor se torna um personagem muito importante dentro da perspectiva,
pois é a partir da mediacdo dele que o aluno vai conseguir construir seus
conhecimentos, onde auxiliard o aluno na reconstrugdo dos saberes.

Os professores de Ciéncias, durante a praxis, devem colocar em acdo as
concepcles criticas da educacdo, possibilitando dessa maneira que o aluno
desenvolva aptiddes para poder discutir, opinar e até mesmo interferir em questbes
relacionadas ao meio cientifico e tecnoldgico. Os alunos precisam ter acesso a um
ensino onde o professor possibilite uma aprendizagem cada vez mais ampla, de
forma que consiga estabelecer relacbes entre os conteudos de Ciéncias e a
transformacgéao social (MORIN, 2000).

Diante das discussdes acima, vemos a necessidade de termos claro a
dimensdo de cada conhecimento (Escolar, Cientifico e Cotidiano) para
conseguirmos, em sala de aula, abordar todas as esferas que estes envolvem, e,
principalmente, conseguir mediar os diversos saberes. Sao necessarias discussoes
sobre questdes politicas, econémicas, culturais, ambientais, éticas e sociais, para
que o aluno amplie seu olhar e tenha um leque maior de conhecimento, para assim
se ter uma educacéo critica, onde o aluno possa opinar e discutir sobre diversas

tematicas.
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3.3 Unidade didatica como instrumento de mediacdo do processo de ensino e

aprendizagem do Ensino de Ciéncias

Uma unidade didatica pode se apresentar como uma excelente ferramenta
pedagdgica a ser utilizada em sala de aula, neste capitulo, sera discutido como este
instrumento de mediacéo pode ser eficaz no processo de ensino e aprendizagem no
ensino de Ciéncias.

A visdo tradicional de ensino esta concebida por um carater quantitativo, onde
0 objetivo de ensino é a repeticdo da palavra, sendo o sujeito apenas receptor dos

conhecimentos,

guando o processo de ensino-aprendizagem € assumido como transmissao-
recepcdo de conhecimentos, espera-se que o outro transmita algo que
possui, enquanto ao sujeito € atribuido o papel de receber os
conhecimentos a que é exposto. Considerando o contexto pedagdgico, o
aluno pode ou n&o aprender tudo que o professor transmite (GOES, 1997,
p.12).

Essa é a visdo que a maioria das escolas transmite aos seus alunos, onde
estes sdo apenas o0s receptores de todo conhecimento que vem do professor, Unico
detentor do saber. Em contraposi¢céo ao ensino tradicional, passou-se a assumir que
era necessario um carater qualitativo de ensino onde “o que se aprende nao espelha
o que se ensina” (GOES, 1997, p. 12), sujeito ativo na construgdo de
conhecimentos, o “meio social € concebido como fonte de influéncia do processo”
(GOES, 1997, p.12). O professor percebe a importancia de adequar os objetos de
conhecimento a realidade em que o aluno esté inserido. O professor passa a ter um
novo papel, de “encorajador e facilitador” (GOES, 1997, p. 12), os quais, na maioria
das vezes, exigem muito mais do professor do que o simples papel de transmissor
de conhecimento, pois exige que o professor esteja em constante transformacéo e
formacéao. A histéria do ensino de Ciéncias é baseada no ensino tradicional, onde o
professor transmitia o conhecimento e o aluno apenas o absorvia, levando-se em
consideragcdo somente a quantidade de conteddos e ndo a qualidade do
planejamento e do trabalho pedagogico desenvolvido.

Nos dias de hoje, a importancia da alfabetizacédo cientifica na escola possui
um fundamento histérico, estando relacionada ao fato da ciéncia e da tecnologia
assumirem uma relevancia, num contexto de pdés-segunda Guerra Mundial, na

resolucao dos problemas politicos, econdmicos, ambientais, de saude publica, entre
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outros. E este fendmeno, relacionado a tentativa de melhorar o ensino de Ciéncias
no Brasil, interferiu nas universidades, nos objetivos que assumiu a escola e na
construcdo do curriculo escolar. Por isso a importancia do ensino ser levado de uma
forma construtiva, onde o aluno seja sujeito principal da construcéo do seu saber.

Importante salientar que todas essas concep¢des sdo construtos histoéricos,
gue vieram desde o ensino tecnicista, onde o ensino de Ciéncias era visado para a
formacéao de futuros cientistas, até os dias de hoje, onde se busca a construcéo de
conceitos e conhecimentos cientificos por meio de um ensino que leve em
consideracao a visao histoérico/cultural das concepcdes de Ciéncias. O processo pelo
gual a alfabetizacdo cientifica sera abordada na escola deve ser mediada através de
instrumento em que se consiga a aproximacgao do contexto social e cultural do aluno,
onde seja levado em consideracdo todo o conceito histérico que foi construido,
assim “Vygotsky defende que o desenvolvimento humano se da na relacao sujeito e
mundo, mas com a emergéncia da consciéncia, um fenbmeno que caracteriza o
humano e que é social e cultural” (SCHROEDER; FERRARI; MAESTRELLI, 2010, p.
21, 22).

A teoria de Vygotsky apresenta muitas facetas em relagdo aos conceitos de
ensino e aprendizagem, mostrando um horizonte que é interessante de ser tracado,
pois ao desenvolver 0s processos cognitivos, o aluno deve estar cercado de signos e
significados que devem ser construidos através de um processo de mediacao,
estimulando assim seus processos mentais superiores, como ressalta a Cavalcanti

(2005) em suas discussoes

[...] as fungbes mentais superiores do homem (percepgdo, memodria,
pensamento) desenvolvem-se na sua relagdo com o meio sociocultural,
relacdo essa que é mediada por signos. Assim, o pensamento, 0
desenvolvimento mental, a capacidade de conhecer o mundo e de nele
atuar € uma construcdo social que depende das relagbes que o homem
estabelece com 0 meio (CAVALCANTI, 2005, p. 187).

A unidade didatica pode ser uma alternativa para conseguir compreender a
construcéo social que se almeja, pois nela sera possivel a relacdo do homem com o
meio através da sua mediacdo, propondo a alfabetizacdo cientifica dos alunos.
Sendo assim, a alfabetizacéo cientifica mediada através de uma unidade didatica,
permite um universo de interacdes entre os alunos, entre professor/aluno e ainda
entre os saberes e 0s alunos, além de permitir a inser¢cdo de uma cultura e a

relacbes com o cotidiano, visando o desenvolvimento a partir da aprendizagem de
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uma formagdo humana. Alfabetizar os alunos cientificamente permite que o
conhecimento cotidiano seja incorporado aos conhecimentos cientificos. As teorias
estudadas por Vygotsky vdo ao encontro também das teorias estudadas por Paulo
Freire, que acreditava na necessidade de uma educacao transformadora, onde o
educando seja capaz de ter uma postura critica diante do mundo, passando, entéo,
de uma educacao bancaria para uma educacéao libertadora (FREIRE, 1987), o que
corrobora com os preceitos de Vygotsky, que segundo Cavalcanti (2005, p. 191) “os
significados das palavras compdem a consciéncia individual, mas s&o, ao mesmo
tempo, construidos no ambito interindividual, tém um carater social”’. Percebe-se que
os dois autores acreditam em uma educacédo construida dentro do ambito social do
aluno, priorizando a constru¢do do conhecimento dentro do histérico social e cultural
dos alunos, através de signos por meio da mediacgao.

Os papéis de sujeito e objeto sdo um ponto importante quando tratamos dos
processos de ensino e aprendizagem, segundo Cavalcanti (2005) os sujeitos
desempenham um papel de produtores de conhecimento através da transformacao

dos objetos da natureza, através de uma relacao dialética por uma mediacao social

A atividade humana é produtora, por meio dela o homem transforma a
natureza e a constitui em objeto de conhecimento (producéo cultural) e, ao
mesmo tempo, transforma a si mesmo em sujeito de conhecimento
(CAVALCANTI, 2005, p. 189).

Nesse sentido, na Figura 1 exemplifica-se como funciona, segundo Vygotsgy,
0 processo de mediacao, onde S é o0 objeto e R é 0 sujeito, e 0 elemento mediador
pode vir através de alguma lembranca do sujeito ou através de outro sujeito que
mediara este processo, dentro do processo escolar podemos exemplificar isso como

a situacao-problema que muitas vezes é utilizado durante as aulas,

a estrutura de operagdes com signos requer um elo intermediario entre o
estimulo e a resposta. Esse elo intermediario “é um estimulo de segunda
ordem (signo)”, colocado no interior da operacdo, onde preenche uma
funcdo especial: ele cria uma nova relagéo entre S e R” (VYGOTSKY, 1998,
p. 53 apud GEHELN; DELIZOICQV, 2012, p. 61).
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FRERER AR R R AR R AR

S (Estimulo) R (Resposta)

X
(Elemento mediador)

Figura 1. Processo de mediacdo baseado em Vygotsky segundo GERLEN; DELIZOICOV (2012).

A unidade didatica pode ser caracterizada como uma ferramenta de
mediacdo, que seria 0 elemento intermediario entre o Sujeito e Objeto, que
dependendo da forma em que é utilizada pode levar a possiveis solucbes a
problemas, assumindo assim uma importante fungéo “a de que o sujeito se aproprie
de condi¢des/conhecimentos para se envolver ativamente na busca de uma solugcao
aceitavel” (GEHLEN; DELIZOICOV, 2012, p. 61). Com o intuito de alfabetizar os
alunos cientificamente se torna essencial que este tipo de dindmica se encontre no
processo de ensino e aprendizagem que o professor utilizar4 em sala de aula. Os
autores supracitados afirmam que a mediacdo de Vygotsky contém um caréater
problematizador, ou seja, “envolve um problema que precisa ser enfrentado para que
haja desenvolvimento cognitivo” (GEHLEN; DELIZOICOV, 2012, p. 66). O
desenvolvimento cognitivo do aluno entdo depende da mediagao destes signos, que
devem ser internalizados superando a memorizacdo, para que isto ocorra é
importante que o signo esteja proximo da vivéncia do aluno, da pratica social e ndo
somente e ndo somente a aspectos psicolégicos como lembrar, comparar coisas,
relatar, escolher (GEHLEN; DELIZOICOV, 2012). Dessa forma, salienta-se entdo a
importancia da insercdo de conceitos através de situacdo problemas, onde o aluno

consiga dar sentido ao conhecimento que esta sendo construido

€ oportuno acrescentar que a palavra, ou o conceito, ndo se constitui em um
elemento estavel, mas se encontra em continua transformacgéo no sujeito.
Encontra-se em jogo a construgdo de um complexo tecido conceitual de
inter-relacfes entre os significados (significagcdes constituidas na histéria
social) e os sentidos (significacdes constituidas na histéria do sujeito)
(SCHROEDER; FERRARI; MAESTRELLI, 2010, p. 33).
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Portanto, quando os conhecimentos trazidos em sala de aula, sejam através
de uma unidade didatica ou ndo, os signos sdo importantes, onde os alunos
consigam compreender o quanto aqueles conceitos cientificos estdo entrelacados
com a sua histéria e com seu contexto, “a origem do signo esta associada a historia
sinaliza que o signo esta relacionado com as construgdes histdrico-culturais, e logo
com o processo de humanizagdo” (GEHLEN; DELIZOICOV, 2012, p. 62). Estas
discussbes centralizam-se ainda mais para o conceito de alfabetizac&o cientifica que
é tratado neste trabalho, onde entende-se o0 mesmo como um processo no qual a
linguagem utilizada nas Ciéncias Naturais assume significados, possibilitando, dessa
forma, que o individuo amplifique seu universo de conhecimento e passe a agir
como cidadéao inserido na sociedade (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

A utilizacdo de diferentes materiais e experiéncias quando proporcionadas
aos alunos, promovem uma aproximacgao entre o cotidiano e o cientifico. Por isso,
uma unidade didatica desenvolvida em sala de aula deve estar em sintonia com a
realidade dos alunos, deve estar inserida no contexto e ser de interesse destes, para
gue se consiga assumir os significados importantes para a construcdo dos

conhecimentos escolares, segundo Gehlen e Delizoicov (2012, p.65)

uma situacdo-problema a ser desenvolvida em sala de aula esta em sintonia
com a atividade, pois requer um planejamento adequado para que possam
ser alcancados determinados propdsitos educacionais, como a apropriagdo
do conhecimento sistematizado. Assim, é a qualidade do problema, isto &,
parece ndo ser qualquer problema, que vai contribuir na organizacdo de
praticas educativas eficazes (GEHLEN; DELIZOICOQV, 2012, p. 65).

A escola € o local onde o aluno tera acesso ao conhecimento cientifico, via
intervencdes pedagodgicas, como a unidade didatica. Proporcionar um ensino de
Ciéncias onde os alunos tenham acesso ao conhecimento por meio da mediagcao
embebida de signos e significados torna possivel uma maior aproximacdo do
pensamento e perspectivas dos alunos, possibilitando conhecer suas visdes de
mundo, suas crengas, vontades.

A alfabetizacdo cientifica torna-se um processo essencial a ser trabalhado
dentro do ensino de Ciéncias, para que se possa encontrar sentido naquilo que esta
sendo estudado em assuntos relacionados a Ciéncias e suas tecnologias, e diante
dos pressupostos de Vygotsky, uma Unidade Didatica pode se tornar um excelente
elemento mediador para que o professor possa utilizar em suas aulas, para que 0s

conceitos e conhecimentos cientificos assumam significados e sejam internalizados
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para os alunos, pois segundo Vygotsky 0s sujeitos sao inconclusos que necessitam

de uma aprendizagem permanente através de uma construcao social.

3.4 Ensino de Botanica

Dentro deste capitulo sera discutida a histéria do ensino de Botéanica, suas
vertentes e sua importancia dentro do ensino de Ciéncias. Ao longo da discusséo
serdo abordadas as dificuldades e percalgos que circundam o ensino de Botanica,
buscando averiguar quais as melhores ferramentas para superar estas barreiras.

O ensino de Botanica € uma vertente dentro do campo das Ciéncias
Bioloégicas que aborda o estudo das plantas, suas relacdes ecoldgicas, sua
importancia econdémica e social. Segundo Giillich (2003), o ensino de Botanica tem
raizes desde a criacdo de uma Sessédo de Ensino dentro da Sociedade de Botanica
do Brasil (SBB) no ano de 1982, percorrendo, entdo, um longo caminho até as
discussbes trazidas atualmente. Porém, a Botanica como pensamento biolégico e
seus conhecimentos cientificos ja estdo presentes a muito mais tempo, desde os
primérdios (GULLICH, 2003).

O conhecimento sobre as plantas ndo se estabeleceu junto com o
pensamento bioldgico sobre elas, pois estas ja vém desde a origem da humanidade,
a Botéanica s0 se torna uma area de conhecimento quando se estabelece como parte
da Ciéncias Biologicas (GULLICH, 2003). Quando essa vertente de estudos sobre a
Botanica comecou, juntamente como o desenvolvimento da Ciéncia Moderna, as
plantas eram de grande interesse para as areas da Medicina e Farmécia,
principalmente pelo potencial medicinal de seus compostos, e da Agronomia por
conta dos cultivos agricolas e potencial econémico, o saber cientifico sobre elas foi
despertar mais tardiamente (GULLICH, 2003). Pode-se perceber que a Botanica,
como saber cientifico, jA& vem sendo estudada a algum tempo, principalmente por
sua importancia medicinal e econémica, ao contrario do ensino de Botanica, o qual
demorou um pouco mais para ser incorporado ao curriculo e a tomar a sua devida
importdncia na era pos-moderna, onde se estabelece uma nova relacédo
homem/planta, onde se entende a dimenséo da interdependéncia de todos os seres
vivos, e principalmente seres humanos, refletindo na ciéncia e, oportunamente, na

educacdo (GULLICH, 2003), o autor ainda disserta sobre o curriculo escolar
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O curriculo que ensinava as plantas, das paginas escuras do livro, da lugar
ao texto, a discusséo e a experiéncia pratica com as plantas. Os passeios a
mata e o uso do laboratério ganham novos significados dentro da pratica
pedagodgica. Os discursos ambientalistas desbotam e reforca-se o tom da
acdo e intervencdo nos ambientes e ecossistemas frageis. A luta pela ndo-
extingdo cede espaco ao estudo e pesquisa gendmica para preservar as
espécies. O curriculo escolar aposta na linguagem viva, no discurso da acéo
e modifica a escola, na pretensa intencdo de melhorar a qualidade de vida
de todos os seres Vvivos.

Mas a Escola ndo se descuida do texto, da biblioteca, da pesquisa e do
fazer pedagdgico que resgata a diferenga, que respeita as crencas, as
culturas, os géneros e a producdo de conceitos cientificos através da
interlocucdo dos saberes na mediagdo da aprendizagem (GULLICH, 2003,
p. 45).

Todavia, até os dias atuais, percebe-se dificuldade para enxergar as plantas
uma vez que a tendéncia é sempre enxergar 0s animais, e, por vezes, resta as
plantas, o papel de coadjuvantes no cenario da biodiversidade, sendo que sédo a
base da cadeia alimentar, fundamentais para o funcionamento do ecossistema.
Salatino e Buckeridge (2016) identificam que, atualmente, a maioria das pessoas
sdo portadoras da chamada Cegueira Botanica, e citam Wandersee e Schussler

(2002), criadores do termo, além de citar as caracteristicas que definem o0 mesmo

a) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no
nosso cotidiano; b) a dificuldade em perceber os aspectos estéticos e
biolégicos exclusivos das plantas; ¢) achar que as plantas sédo seres
inferiores aos animais, portanto, imerecedores de atencdo equivalente.
(WANDERSEE; SCHUSSLER, 2002 apud SALATINO; BUCKERIDGE,
2016, p.178)

As plantas esté@o inseridas diretamente no dia a dia, do café da manha ao
jantar, importantes para o funcionamento do nosso corpo, fornecendo, além de
energia, 0 oxigénio para respirarmos. Porém, é dificil sua visualizagdo nesses
processos, a industrializacdo, que esconde grande parte da origem destes
alimentos, cegou nossos olhos, principalmente no ambiente urbano, quanto a

producao dos nossos alimentos. Como 0s autores ressaltam

Mas ao ver, por exemplo, uma bela mandioca na géndola do supermercado,
0 processo de semiose ndo nos leva no sentido de imaginar a planta que
produz aquela raiz, mas sim um prato de mandioca frita. Ao tomar uma
cerveja, ndo idealizamos a planta de cevada e do lapulo; tampouco
pensamos numa planta de guarand ao tomar o refrigerante. (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016, p. 179)

Devido ao éxodo rural, esta situagcéo tem piorado significativamente, pois em
ambientes urbanizados os produtos industrializados sado predominantes. Essa falta

de interesse reflete em como a midia trata este assunto, pois, infelizmente, a
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divulgacédo de assuntos cientificos s6 chega ao alcance do publico quando existe
algum interesse econdmico, ou diretamente relacionado a interesses pessoais, como
a descoberta de vacinas e medicamentos, e isso acaba agravando a falta de

informagé&o sobre assuntos botanicos, como ressaltam os autores

0 publico é pouco interessado em assuntos relacionados a plantas; em
consequéncia, a midia ndo tem motivacao para investir recursos e esforgos
para produzir matérias que tratem de biologia vegetal; a negligéncia
botanica, j& presente na sociedade, é reforcada pela falta de informacdes
gue poderiam emanar de jornais, revistas, internet, radio e televisdo
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 191).

O ensino de Boténica é cercado de muitos conceitos, 0 que na maioria das
vezes acaba dificultando a compreensdo dos alunos e até mesmo causando uma
aversao as plantas, pois estes acham que s6 devem memorizar nomes e conceitos,
sem saber nada do contexto envolvido naquele conhecimento. Muitas vezes a

Botanica ndo tem seu devido valor na educacéo escolar, como ressaltam os autores

As vezes aborda-se o assunto em datas comemorativas, de forma pontual,
como por exemplo, o dia da arvore ou semana do meio ambiente ou ainda
feira de ciéncias. Nesse aspecto ndo ha uma preocupacgdo em se conhecer
a Botanica de forma significativa, como exemplo, o reconhecimento das
plantas do entorno da escola, do bairro ou do municipio; ou ainda relacionar
as plantas do ambiente sob uma visdo holistica, a sua importancia
econdmica e talvez ecolégica parece se constituir em uma meta bem mais
dificil de se alcancar (DIAS et al., 2009, p. 2).

Por isso, vem se construindo meios de tornar o ensino de Botanica mais
atrativo, e ndo s6 em torno de aulas praticas e demonstragfes, mas sim formas de
gue os alunos consigam compreender o significado e a importancia destes seres
vivos dentro de todo o sistema ecologico em que estdo inseridos, reconhecendo seu
potencial econdmico, sua abordagem histérica e social. Para isso, é necessario aliar
teoria e pratica, articular estes dois saberes para que o aluno construa seu proprio
conhecimento “... pois aprender ndo é armazenar informagdes, mas interagir com o
meio e integrar o aprendizado a nossa experiéncia de vida” (DIAS et al., 2009, p. 7).

Em suas discussoes, Salatino e Buckeridge (2016) ressaltam um grande fator
gue pode interferir no pouco interesse em assuntos relacionados a Botanica, que é a
falta de segurancga dos professores em trabalhar determinados conceitos em sala de
aula, fracassando em motivar seus alunos a aprender sobre Botanica. E na escola
em que os alunos terdo a oportunidade de ampliar a sua visdo sobre as plantas,

construir conceitos e entender processos fundamentais para o desenvolvimento dos
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seres vivos e 0 progresso da sociedade através dos preceitos cientificos, sendo
capazes de discutir e opinar sobre assuntos da Ciéncia e suas Tecnologias.
Necessita-se entender que negligenciar este tipo de discussdo dentro da escola vai
muito além de somente querer salientar um campo importantissimo do ensino de

Ciéncias, mas segundo Salatino e Buckeridge (2016)

0 que esta em jogo € o impacto sobre a sociedade, que depende da
gualidade do ensino de Biologia, que ndo pode prescindir de temas
fundamentais sobre os organismos que predominam em ndmero e massa
nos ecossistemas e que estdo na base das cadeias alimentares
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 181)

Os professores precisam superar dificuldades e, muitas vezes, antipatia pelo
assunto, buscando novos conceitos, assuntos de interesses dos alunos e seus
também, para se sentir confortavel com a tematica, incentivando os alunos a manter
contato com as plantas, através de atividades curriculares. Por isso, salienta-se a
importancia da constante reflexdo em torno deste assunto, principalmente no campo
da educacao, para que se possa formar alunos cientificamente preparados para
discutir e opinar sobre tematicas relacionadas a Boténica, e assim perceber a sua
devida importancia e o quanto as plantas impactam no funcionamento de todo o

ecossistema, assim como afirma Dias et al. (2009)

Todo conhecimento passa a ser significativo quando envolve varios setores
da sociedade, assim quando o aluno associa o conteudo aprendido com o
mundo que o cerca, ele fica motivado com o aprendizado, pois esse nao é
um assunto isolado, mas possui determinantes historicos e sociais que
precisam ser considerados (DIAS et al., 2009, p.7, 8)

O ensino escolar é essencial para que a partir da mediacdo do professor o
aluno consiga construir conhecimentos, que saiam somente do senso comum, cOmo
afirma Ursi et al. (2018, p.8) “Ter subsidios cientificos, superando o senso comum,
pode auxiliar de forma decisiva nas atitudes dos cidadaos”. E assim torna-se
imprescindivel a busca por acdes que despertem o interesse sobre o conhecimento
das plantas e enriquecam o processo de ensino e aprendizagem.



4 Metodologia

4.1 Caracterizacdo da pesquisa

Esta pesquisa apresenta abordagem qualitativa, onde buscou-se o sentido
das acdes e nado efeitos numéricos da aplicacdo da Unidade Didatica, e o
aprofundamento da compreensao por grupo social (GERHARDT; SILVEIRA, 2009;
GOLDENBERG, 1997). Alguns dados quantitativos sdo apresentados no decorrer da
pesquisa, mas estes ndo geraram a analise estatistica, e sdo denominados
gualitativos por visam a qualidade e o sentido da informacédo e ndo sua quantidade
(LUDKE; ANDRE 1986; TRIVINOS, 2006). Os pesquisadores que utilizam os
métodos qualitativos visam aprofundar-se no mundo dos significados, sem
quantificar valores, “os dados analisados s&o nao-métricos (suscitados e de
interacao) e se valem de diferentes abordagens” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009. p.
32).

O processo de investigacdo na pesquisa qualitativa € realizado em trés
etapas, segundo Minayo et al. (2015): a fase exploratéria, onde o projeto de
pesquisa € construido, delimitando-se o objeto de estudo, as hip6teses, 0 percurso
tedrico e metodologico; a fase do trabalho de campo, onde se coloca em prética a
construcdo teorica elaborada na primeira fase, combinando diversos instrumentos de
coleta de dados, constituindo-se como 0 momento de confirmacgao e refutagdo de
hipoteses e de construcdo de teoria; e, por fim, a andlise e tratamento do material
empirico e documental, o qual se refere ao conjunto de procedimentos para
analisar, compreender, interpretar os dados coletados e articular com o referencial
tedrico construido durante o trabalho e, assim, buscar a compreensao do grupo
estudado. Conforme aponta Minayo et al. (2015, p. 27): “A busca da compreensao e
da interpretacdo a luz da teoria aporta uma contribuicdo singular e contextualizado

do pesquisador”.
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O tipo de pesquisa adotado neste trabalho quanto aos seus objetivos foi do
tipo descritivo, onde o pesquisador precisa de uma série de informacdes sobre o que
deseja pesquisar “O foco essencial destes estudos reside no desejo de conhecer a
comunidade, seus tragos caracteristicos, suas gentes, seus problemas, ”
(TRIVINOS, 2006, p.110). A maioria das pesquisas realizadas no campo da

educacdo sdo de natureza descritiva (TRIVINOS, 2006).

4.2 Delineamento da pesquisa

A abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquisa foi do tipo intervencao
pedagogica, abordada por Damiani et al. (2013). Os autores apresentam pesquisas
gue envolvem investigagcao por meio de intervencao conceituando a pesquisa do tipo

Intervencdo Pedagdgica como

. investigacbes que envolvem o planejamento e a implementagdo de
interferéncias (mudancgas, inovagbes) — destinadas a produzir avancos,
melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas
participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias.
(DAMIANI et al., 2013, p. 58)

Os autores discutem sobre a denominacao de intervencdo dada ao tipo de
pesquisa que sera realizada, questionando em que momento essa terminologia se
vincula a um periodo histérico que remete ao autoritarismo, a falta de liberdade e a
Imposicédo, vinculada a uma perspectiva comportamentalista, associando a um
ensino controlado por agentes externos, porém os autores defendem que outras
areas utilizam este mesmo tempo e ndo séo remetidos a esse tipo de significado de
significacdo autoritaria, ao contrario, possibilita a reflexdo sobre a pratica
pedagdgica.

Segundo Damiani et al. (2013, p. 58), “As pesquisas do tipo intervencao
pedagogica sao aplicadas, ou seja, ttm como finalidade contribuir para a solucao de
problemas praticos”. Este tipo de pesquisa proporciona ao pesquisador um
aprofundamento na realidade que deseja ser estudada, buscando mudancas nas
praticas educacionais e possiveis impactos na mudanca de sistemas de ensino. Os
autores citados acima, apoiados nas ideias de Robson (1995), salientam que a
pesquisa aplicada tem grande influéncia na mudanca da pratica de sala de aula,

principalmente se o professor desempenha também o papel de pesquisador.
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As pesquisas por intervencdo tém grande grau de similaridade com a
pesquisa-acdo e possuem varios pontos de convergéncia: pois ambas tém o intuito
de produzir mudancas; assim como pretendem a de resolucdo de um problema;
apresentam carater aplicado; e a necessidade de dialogo com um referencial tedrico;
possibilitando a produgéo de conhecimentos (DAMIANI et al., 2013, p. 59). Porém, é
importante que néo confundir estes dois tipos de pesquisa, pois possuem
diferenciais. Os autores (DAMIANI et al., 2013, p. 59) destacam que Thiollent (2009)
explica que a pesquisa-acao muitas vezes adota um carater politico-social, com uma
visdo emancipatodria, 0 que ndo € comum nas pesquisas por intervencao, embora
ambas busquem avancos nos processos educacionais. A intervencdo pedagogica
objetiva descrever detalhadamente os procedimentos que serdo realizados durante o
processo de pesquisa, avaliando cada segmento e buscando explicacfes para 0s
fendbmenos que vao acontecendo no decorrer da pesquisa, fundamentadas por
teorias educacionais pertinentes, mas para além disso a intengéo € contribuir para a
producado de teorias educacionais, que promovam avancos nesta area (DAMIANI et
al., 2013).

E necessério planejamento para desenvolver a pesquisa de intervencao
pedagogica, apontando objetivos claros e bem delimitados. Damiani et al assim se
refere: “O método das pesquisas do tipo intervengdo pedagdgica envolve
planejamento e implementacdo de uma interferéncia e a avaliagdo de seus efeitos
(DAMIANI et al., 2013, p. 62).

Assim, nesta investigacdo, o0 método de intervencao foi realizado através da
aplicacdo de uma unidade didatica e a avaliacdo através de Instrumentos de Coleta

elencados na Secéao 4.5.

4.3 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos desta pesquisa foram alunos do 7° ano de uma escola, onde a

pesquisadora atuou como professora regente. A turma era constituida por um total

de cinco (5) alunos.
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A escola fica localizada no interior do municipio de Cangugu, a
aproximadamente 15 km de distancia da cidade, configurando-se como uma escola

de meio rural.

4.3.1 Caracterizacdo da escola e daturma

A turma de 7° ano do ensino fundamental era composta por cinco alunos com
idades entre 13 e 15 anos, todos residindo nas proximidades da localidade da
escola, deslocando-se com auxilio do transporte municipal. Os alunos desta turma
sempre demonstraram interesse e empenho durante as atividades, buscando tirar
duvidas e demonstrando curiosidade sobre diversas tematicas, questionavam o
porque estavam aprendendo determinado assunto, curiosidades relacionadas aos
temas que estavam sendo trabalhados em aula. O fato de ser uma turma pequena,
contribui para o desenvolvimento de atividades que envolvam a participacdo de
todos, a discussdo em sala de aula e o uso de metodologias ativas por parte dos
alunos.

A escola municipal fica localizada no 3° Distrito do municipio de Cangucgu, na
zona rural, na regiao sul do estado do Rio Grande do Sul. Possui uma boa estrutura
fisica, embora no Projeto Politico Pedagodgico (PPP) da escola ndo constam
informagbes sobre a mesma, como numero de salas, banheiros, etc. Pelas
observacoes feitas na escola, ela possui em torno de dez (06) salas de aula, um (1)
banheiro masculino e um (1) feminino para os alunos, biblioteca, refeitério e cozinha
no andar de baixo. No andar de cima da escola fica localizada a sala de professores.
A escola possui dois (2) patios sendo um na entrada da escola e outro no fundo,
onde os alunos ficam no recreio e fazem as atividades préaticas de Educacéo Fisica.

O objetivo geral da escola, disponivel no PPP, é “proporcionar condigdes para
0 crescimento do aluno em todos os aspectos de sua individualidade, para que ele
se torne um homem livre, consciente de si mesmo e das circunstancias que o
cercam, sendo capaz de integrar-se a atuar de forma consciente e solidaria na
sociedade, especialmente na comunidade onde vive”. Constam no PPP os objetivos
do ensino fundamental, sendo o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo
dominio da leitura, escrita e as demais formas de comunicagdo, compreensdo do

meio ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes,
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formacdo de valores morais e éticos, fortalecimento dos veiculos de familia, dos
lacos de solidariedade humana, entre outros. Ja o objetivo especifico da disciplina
de Ciéncias visa conhecer novas tecnologias e compreender as principais teorias
cientificas que buscam desvendar grandes questionamentos humanos como a
origem da vida, a composicdo da matéria, a evolu¢cdo do homem, dos seres vivos e
suas relacdes, tendo também uma grande preocupag¢do com as atitudes humanas
no destino do planeta.

De acordo com as observacoes e leitura do PPP, percebe-se que a escola
carece de uma estrutura mais adequada para receber seus alunos, além de uma
integracdo da comunidade escolar para que propostas coletivas e integradoras

sejam desenvolvidas, e assim, 0s objetivos possam ser cumpridos em sua plenitude.

4.4 Instrumentos de coleta

Inicialmente, foi solicitado a Gestdo Escolar a autorizacdo para o
desenvolvimento da pesquisa, onde foi apresentado o projeto, deixando claro seus
objetivos e procedimentos de realizacdo, sendo apds assinado termo de
consentimento livre e esclarecido.

A coleta de dados aconteceu por intermédio da aplicacdo de uma Unidade
Didatica na turma acima apresentada. Devido a Pandemia de COVID 19 e a todas
as restricbes impostas no ano de 2020, o ensino remoto se tornou um aliado para
que os alunos continuassem tendo acesso ao conhecimento escolar. Na escola onde
foi aplicada a unidade didatica, as aulas aconteceram remotamente durante todo o
periodo do ano de 2020. Parte dos alunos tinham acesso a internet, via rede movel e
aparelho de telefone, e outra parte ndo tinha acesso, estes sem acesso buscavam o
material oferecido pelos professores uma vez por semana na escola. As aulas foram
enviadas uma vez por semana de forma online para os alunos atraves de atividades
gue eram retornadas dentro de um prazo estipulado previamente.

Devido ao ensino remoto, a unidade didatica pensada inicialmente (Apéndice
A) teve de ser reformulada e adaptada para ser utilizada nesta modalidade. Estas
adequacdes se encontram no Apéndice B, juntamente com o roteiro do que foi

planejado para a realizagdo com os alunos.
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O planejamento foi idealizado para ser realizado, pelos alunos, durante quatro
semanas, objetivando que os alunos tivessem acesso ao conhecimento sobre
Botanica de uma forma sintetizada e acessivel para o ensino remoto, foi produzida
uma Apostila de Botanica (Apéndice C) com atividades relacionadas ao conteudo.
Neste material foram disponibilizados, além de espacos especificos para a
realizacdo das atividades, pequenos textos que auxiliavam os alunos na producéo
de conhecimento, textos de divulgacao cientifica e todas as orientacdes necessarias
para que os alunos realizassem as atividades propostas. A Apostila de Botanica foi
impressa e entregue presencialmente para os alunos, visto que nem todos tinham
acesso a internet, e assim, todos puderam ser incluidos nas atividades.

A unidade didatica foi elaborada a partir da metodologia de Delizoicov e
Angotti (1994) que propde trés momentos pedagodgicos: Problematizac&do Inicial,
onde se buscou explorar as concepg¢des dos alunos sobre Botanica; Organizacao do
Conhecimento, onde foi aprofundado a temética Botanica através de diversas
atividades e Aplicacdo do Conhecimento, onde o aluno conseguiu problematizar os
novos conhecimentos construidos ao longo do processo.

Para a averiguacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, foi utilizado um
guestionario (Apéndice D) aplicado de forma online para os alunos, através do
Google Formularios. Este questionario auxiliou no direcionamento das atividades a
serem realizadas, embora a maioria ja estivesse planejada, os conhecimentos de
guais concepcdes os alunos tém sobre Botanica e contribuiu com o direcionamento
das discussdes das atividades propostas.

O outro instrumento utilizado para analise da unidade didatica foi a Apostila de
Botanica a qual foi avaliada posteriormente pela pesquisadora. Cada atividade foi
analisada criteriosamente, levando em conta: mudancas nas concepc¢des dos
alunos; organizagéo do conhecimento; empenho na realizagao das tarefas.

Abaixo segue um quadro (Quadro 1) resumindo os eixos de investigacao que

foram averiguados nesta pesquisa com seus respectivos instrumentos investigativos.
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Eixos de Investigacao Instrumentos
Concepcdes prévias dos alunos Questionario (Apéndice D)
Avancos na concepc¢ao de conceitos Analise da Apostila (Apéndice C)

Eficiéncia da utilizacdo da unidade
didatica
Quadro 1. Resumo dos eixos de investigacdo com seus respectivos instrumentos para coleta de
dados. Fonte: Autora, 2021.

Andlise da Apostila (Apéndice C)

4.5 Andlise dos dados

Os dados desta pesquisa foram analisados através de analise descritiva,
buscando dar relevancia a Unidade Didéatica e seu percurso pratico. Dessa forma, foi
descrito o processo de aplicacdo da unidade didatica para se obter uma melhor
visdo sobre a eficiéncia da utilizacdo desta metodologia no ensino de Botanica.
Segundo os estudos de Trivifios (2006) sobre pesquisa qualitativa, a analise dos
dados, sdo descricdes de uma realidade que € estudada e podem ser feitas de

forma a descrever os fendmenos que foram observados, o autor diz

A pesquisa qualitativa com apoio tedrico na fenomenologia €
essencialmente descritiva. E como as descricbes dos fenbmenos estdo
impregnadas dos significados que o ambiente lhes outorga, e como aquelas
sdo produto de uma visdo subjetiva, rejeita toda expressdo quantitativa,
numérica, toda medida. Desta maneira, a interpretacao dos resultados surge
como a totalidade de uma especulacao que tem como base a percepcao de
um fendbmeno num contexto. Por isso, ndo é vazia, mas coerente, logica e
consistente (TRIVINOS, 2006, p. 128).

Todo o material encontrado durante a pesquisa foi analisado junto as teorias
gue ja foram estudadas através de seu referencial tedrico, dessa forma entédo podera
propor uma transformacgéo proposta pelo pesquisador e assim elaborar um esquema

de interpretacéo e de perspectivas dos fendmenos estudados (TRIVINOS, 2006).



5 Resultados e Discusséao
5.1 Unidade Didatica Remota

O ensino remoto’ se tornou uma realidade nacional desde o ano de 2020 por
conta da pandemia do virus COVID-19, sendo necessario o isolamento social para
controle da doenca. Em marc¢o de 2020, duas semanas apos o retorno das férias, foi
decretada a suspensdo das aulas presenciais pela Prefeitura de Cangucgu, assim
como no restante do pais. Logo apds, por meio de Decreto foram retomadas as
aulas de forma remota, onde os professores da rede municipal enviavam atividades
para os alunos de forma online, através de grupos criados por cada escola e para
cada turma no aplicativo WhatsApp. Devido a desigualdade de acesso a internet dos
alunos, as atividades também eram disponibilizadas de forma impressa pelos
professores nas secretarias das escolas, para que os alunos pudessem retirar uma
vez por semana. Cabe ressaltar, que a escola em questao se localiza no meio rural,
portanto, todos os alunos residem nesta zona e 0 acesso a internet se da por meio
de aparelho movel, e por muitas vezes os alunos encontravam dificuldades para
enviar as atividades, fotos, videos e mensagens de audio. Os alunos que buscavam
as atividades na escola também encontravam problemas de deslocamento, pela
suspensao do transporte escolar, além do risco de contagio.

Levando em consideracdo todos os pontos j& discutidos anteriormente e as
incertezas sobre 0 tempo que 0 ensino remoto seria necessario, a Unidade Didatica
foi adaptada para o ensino remoto uma vez que ela era o principal elemento de

coleta de dados dessa pesquisa (Apéndice B). As atividades foram pensadas de

1 Na situagdo atual que vivemos, com as restricbes impostas pelo virus, o Ensino Remoto de
Emergéncia é, na realidade, um modelo de ensino temporario devido as circunstancias desta
crise. Envolve o uso de solugbes de ensino totalmente remotas idénticas as praticas dos
ambientes fisicos, sendo que o objetivo principal nestas circunstdncias ndo € recriar um
ecossistema educacional online robusto, mas sim fornecer acesso temporario e de maneira rapida
durante o periodo de emergéncia ou crise (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p. 9).
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forma que os alunos precisassem da minima assisténcia da professora, ja que
contato imediato, por vezes era dificil.

Para que os alunos compreendessem as atividades e a importancia da
realizacdo das mesmas, antes de comecar o processo de pesquisa, foi enviado um
pequeno texto explicando como funcionariam as atividades e o porqué delas
estarem sendo enviadas daquela forma. Dos cinco alunos que faziam parte da turma
de 7° ano, apenas um nao tinha acesso a internet. Para contornar esse problema,
decidiu-se por entregar todas as apostilas impressas para os alunos. Foi marcada
uma data para entrega das apostilas para os alunos e um prazo para que eles
realizassem as atividades sob orientacdo online da professora, via WhatsApp. Toda
a semana a professora enviava uma orientacdo de como deviam proceder em cada
atividade e se colocava a disposicdo para qualquer intercorréncia. Todos os alunos
responderam o questionario inicial e retiram a apostila na escola, porém, um deles
nao realizou as atividades e n&o devolveu a apostila completa.

Com isso, a andlise dos dados referentes as atividades da apostila foram
realizadas com base em apenas quatro sujeitos, aqui denominados de S1, S2, S3 e
S4. Cabe salientar que foi solicitado aos alunos a devolugéo da apostila ao final da
realizacdo de todas as atividades, porém apenas dois alunos retornaram a apostila
de forma fisica. Por se tratar do final do ano, com férias escolares, e para que nao se
perdesse o contato com os outros dois alunos que nao retornaram a apostila, foi
solicitado, a eles, que enviassem fotos de suas atividades. Sendo assim, S1 e S2
entregaram a apostila com as atividades realizadas e os alunos S3 e S4 enviaram

fotos das atividades para a professora.

5.2 Conhecimentos Prévios sobre Botanica

O primeiro questionario que foi elaborado no Google Formularios necessitava
de acesso a internet para que fosse respondido, por isso, caso algum aluno néo
tivesse possibilidade de respondé-lo, foi solicitado que realizassem o preenchimento
do questionario na escola, utilizando a internet do local.

Cinco alunos responderam o questionario. Na primeira pergunta foi
guestionado se os alunos ja haviam escutado falar sobre Botanica, trés deles

disseram que ja tinham escutado falar e dois disseram que néo. Percebe-se que a
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Botanica ndo € mais um termo tdo desconhecido dos alunos, alguns ja tinham
conhecimento desta terminologia. Quando questionados onde ja tinham ouvido falar
sobre Botanica foram citados livros, televisdo e um deles disse que nao recordava.
Interessante perceber que nenhum aluno citou a escola como local em que havia
ouvido falar sobre Botanica.

Quando questionados o que entendiam por Botanica, um aluno respondeu “A
Botanica é o estudo das plantas” e outro respondeu “E sobre as plantas”, os demais,
n&o souberam explicar.

Foi solicitado que os alunos citassem plantas que eles acham presentes no
seu dia a dia. Quatro alunos citaram plantas mais especificas como alface, repolho,
grama, couve, rucula, feijdo-de-vagem, beterraba, rabanete, laranjeira, bergamota,
roseira, coqueiro. O outro aluno apenas citou “arvores e flores”.

A Ultima pergunta deste questionario visava averiguar como as plantas eram
utilizadas no dia a dia dos alunos. Grande parte deles citou a alimentagcdo, um dos
alunos citou a fungao de alimentagdo dos animais “a grama das ovelhas do meu pai
comem”, e também as plantas ornamentais que auxiliam na decoracdo dos
ambientes “as flores enfeitam o ambiente”. Um aluno fez uma consideracao
interessante sobre a utilizagdo das plantas no seu dia a dia “Para eu poder respirar,
porque as arvores produzem oxigénio”, nesta fala percebe-se que o aluno consegue
ir além das funcdes basicas, consegue visualizar funcdes que nao sao vistas, mas
gue sao primordiais para a nossa sobrevivéncia.

Mesmo ja tendo ouvido falar sobre a Botanica, poucos tém conhecimento
sobre o assunto. Sendo assim, apenas um aluno conseguiu destacar uma
importancia ecologica das plantas: “produzem oxigénio”. O processo de
alfabetizacao cientifica dos alunos através de diversas metodologias, permite que 0s
mesmos déem significado aos conhecimentos cientificos, o que nao foi percebido
com esses alunos para a Botanica. Eles sabem do que se trata, mas néo
conseguem dar sentido ao que estdo aprendendo, ndo conseguem visualizar a
Botanica no seu dia a dia e suas fun¢des essenciais para a sobrevivéncia dos seres
VIVOS.

Devido a pandemia, o ensino remoto obrigou os docentes a adaptarem 0s

recursos pedagogicos utilizados em sala de aula para proporcionar aos alunos um
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processo de ensino e aprendizagem que permita a producdo do conhecimento
mesmo fora de sala de aula.

A utilizac&o da Unidade Didatica como ferramenta de ensino possibilita que os
alunos tenham acesso a diversos tipos de atividades que proporcionem a eles
significados diferentes, principalmente neste periodo de ensino remoto, onde o0s
alunos na maioria do tempo precisam de autonomia para gerenciar seu processo de
ensino e aprendizagem. E sempre interessante oportunizar aos alunos materiais e
experiéncias onde consigam sentir conexdo entre seu cotidiano e o meio cientifico,
atribuindo sentido naquilo que estdo aprendendo. Neste sentido, a unidade didatica
desenvolvida em sala de aula deve estar em sintonia com a realidade dos alunos, e
em que pese ela ser desenvolvida em casa esta relacdo é essencial, para que a
aprendizagem seja significativa. A Unidade Didética traz diferentes atividades, como
apontam Braz e Lemos (2014)

a utilizacdo de diferentes procedimentos de ensino pode fomentar uma
atitude reflexiva por parte do aluno, na medida em que ofereca a este,
oportunidades de participacdo nas quais vivencie uma variedade de
experiéncias e seja solicitado a tomar decisbes, fazer julgamentos e chegar
a conclusbes, pois 0 que se observa quanto ao estudo de Boténica é a
existéncia de alunos com dificuldade de desenvolver e até mesmo aprender,
pois a deficiéncia na aprendizagem pode estar relacionada a forma de
transmissao deste conhecimento aos discentes, que na maioria das vezes é
simplesmente descritivo, causando aversao e desinteresse dos mesmos ao
conteddo (BRAZ; LEMOS, 2014, p.7).

E importante, que mesmo através do ensino remoto, as tematicas ja
trabalhadas em sala de aula tenham continuidade, embora adaptadas de forma
coerente e acessivel as condicbes dos alunos. A Botanica € um tema que esta
presente na vida de todos os seres humanos, é essencial para vida na Terra, é
necessario que os alunos a compreendam como uma parte integrante do
ecossistema. A Unidade Didética proposta, visava que os alunos percebessem e
contextualizassem a Botanica, principalmente enxergando o quanto ela esta proxima
e faz parte do dia a dia de todos nés, devendo ser problematizada através da pratica
social dos alunos e dessa forma, abranger diferentes esferas social, politica, cultural,
econdmica e ambiental, para que ocorra a formacgéo integral e critica, visando
também a transformacao da sociedade (FIGUEIREDO; COUTINHO; AMARAL, 2012
apud SOUZA, 2018).
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Existem muitos fatores que precisam ser considerados para superar 0 ensino
de Botanico ministrado de forma tradicional. Ursi et al. (2018), citam alguns desses
desafios, tais como o uso limitado de tecnologias, dificuldade na realizacdo de
atividades préticas, a falta de abordar vias histéricas e sociais, pouco enfoque
evolutivo, excesso de memorizacdo e enfoque exagerado em nomenclaturas e
processos complexos, falta de contextualizacdo. Por isso, a Unidade Didatica
proposta visava abordar de forma sintética a importancia das plantas dentro da
realidade dos alunos, e a partir disso apresentar conceitos importantes sobre
Botanica.

5.3 Desenvolvimento das atividades

Atividade: O que é Botanica?

Na primeira atividade proposta para os alunos, foi solicitado que eles
realizassem um desenho livre de uma paisagem, onde o0s elementos de um
ecossistema fossem contemplados, a partir da visdo deles. Na Figura 2a, pode-se
perceber que S1 ndo conseguiu compreender exatamente a proposta da atividade
mesmo com orientacdo da professora, ja que era solicitado que o desenho fosse
uma paisagem, apresentando apenas 0s quatro principais elementos da natureza
(Figura 2a). No desenho realizado por S2 (Figura 2b) percebe-se o desenho de uma
paisagem, contemplando os componentes bidticos e abidticos. Cabe ressaltar os
elementos botanicos do desenho, a grama e as flores. O sujeito S3 realizou um
desenho (Figura 2c) semelhante ao desenho do S2, com componentes abidticos
(dgua, terra) e componentes bidticos (flores, arvores e animais). S4 apresentou um
desenho semelhante, com uma paisagem onde séo evidenciados elementos como

agua, destaque da atmosfera, seres humanos e arvores (Figura 2d).
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Figura 2. Desenhos produzidos pelos alunos para atividade proposta na Apostila de Botanica. a. S1;
b. S2; c. S3; d. S4. Fonte: Arquivo pessoal

Através dos desenhos, pode-se perceber que os alunos compreendem que
uma paisagem € composta por diversos elementos. Devido ao ensino remoto, 0s
alunos, no momento do desenvolvimento das atividades, tém livre acesso a internet
0 que pode induzir que eles pesquisem sobre o assunto antes de realizar a
atividade. Este fator pode ter interferido neste primeiro momento.

A partir da analise destes desenhos fica perceptivel que os alunos conseguem
compreender e enxergar que as plantas fazem parte do meio ambiente, porém
destaca-se que, na maioria das vezes, fica a impressdo de que s&do apenas
“‘enfeites”, como no caso do desenho de S2, o qual colocou flores no meio do
gramado, ao contrario dos animais, que foram desenhados em bando. Neste caso,
fica como encargo do professor desenvolver praticas educativas que busguem
desenvolver competéncias em seus alunos para que eles compreendam a Botéanica
como um todo, que as plantas sé&o tdo essenciais quanto 0s animais para a vida na
Terra.

N&o é um desafio facil fazer com que os alunos construam esta percepgao,

nem sempre € gritante aos olhos. O primeiro passo para que os alunos reconhegam
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a importancia das plantas é mostrar o significado desses seres a partir da realidade
na qual estao inseridos, fato facilitado pelo meio rural onde vivem considerando que
“O processo de aproximacao do individuo ou da coletividade com o seu ambiente é
de fundamental importéncia” (WEITH, 2015, p.14).

Apos a realizacdo da primeira atividade, os alunos foram instruidos a ler o
texto introdutério sobre Botanica enviado na Apostila de Botanica (Apéndice C), uma
vez que, além de demonstrarem nao conhecer tanto sobre Botanica no questionario
aplicado inicialmente, a auséncia de aulas presenciais para a exploracdo desse
assunto precisava ser contornada. E de suma importancia aliar a teoria com a
pratica durante as aulas, por isso, fez-se necessario um enfoque inicial mais teorico
visando a instrumentalizacdo dos alunos sobre o assunto para as atividades
seguintes.

O ensino de Ciéncias deve propiciar aos alunos o protagonismo nas suas
acoes, estimulando o processo de investigacdo, vindo de encontro com Wieth
(2015), a qual destaca a relevancia de se buscar metodologias que estimulem a
utilizacdo de diversos materiais para uma pratica contextualizada. O ensino de
Ciéncias sempre deve buscar formas para que o conhecimento cientifico ganhe
sentido a vida dos alunos, sendo a escola o local em que 0s sujeitos irdo construir o
seu conhecimento, para que possam alcancar além do que se espera, além do
planejado, pois a liberdade proporcionada para o aluno construir a sua prépria forma
de agir e pensar sobre 0 mundo em que ele se encontra € essencial para a formacao
cidada sobre os mais diversos assuntos, tanto os cientificos, quanto os politicos,
sociais, entre outros. Segundo Wieth (2015) o ensino deve promover a formacéo de
sujeitos autdbnomos “capazes de intervir e transformar a sua realidade” (WIETH,
2015, p.16).

Nesta atividade foi proposto que, a partir do texto que foi disponibilizado, os
alunos produzissem um mapa mental, utilizando a palavra PLANTAS como central,
esquematizando, a partir dela, o que era trazido no texto. Nesta atividade, em alguns
momentos, percebe-se que os alunos copiaram algumas partes do texto fornecido
ou até mesmo buscaram algum referencial em outro local, porém por ser uma
metodologia diferente e por néo terem familiaridade com ela, isto pode ter dificultado

O processo.
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Os mapas conceituais® possibilitam que os educandos organizem o
conhecimento, facam novas conexdes sobre conceitos que estdo sendo
apresentados e consigam perceber o conhecimento como um todo. Lorenzetti e
Silva (2018) acreditam que 0s mapas conceituais vao além disso, que eles nao
somente trazem uma relagcdo esquematica sobre conceitos ou o estabelecimento de
relacdes entre 0s conceitos, mas que proporcionam uma aprendizagem significativa,
contribuindo para a construcdo do conhecimento cientifico. Segundo os autores
supracitados, os mapas mentais podem ser entendidos como “uma representacéo
visual utilizada para partilhar significados, pois explicita como o autor entende as
relacdes entre os conceitos enunciados” (LORENZETTI; SILVA, 2018, p. 384).

O mapa mental do S1 (Figura 3) se mostrou muito completo, com destaque
das seguintes palavras: Responsaveis, Samambaias, Reino Vegetal, Plantas
Avasculares, Gimnospermas, Pluricelulares e Eucariontes, Angiospermas. Quando o
aluno relaciona a palavra Responsaveis, explica a importancia das plantas, que séo
essenciais para a nutricdo de todos os seres vivos; na palavra Samambaias explica
gue sao plantas vasculares além de fornecer outras caracteristicas dessas plantas.
O Reino Vegetal foi relacionado a organizacao da classificacdo das plantas, divididas
em vasculares e avasculares. As Plantas Avasculares foram elencadas como “n&o
sdo muito conhecidas, sdo dependentes da agua para se reproduzir’. As
Angiospermas foram categorizadas como plantas vasculares, que apresentam raiz,
caule, folhas, flores e frutos, destacando que é o grupo vegetal predominante. As
Gimnospermas foram descritas como plantas vasculares, com estruturas como raiz,
caule e folhas, que foram as primeiras plantas a apresentarem sementes, e séo
conhecidas como pinheiros. Por fim, ele destaca Pluricelulares e Eucariontes,
explicando que, neste aspecto, as plantas sdo semelhantes aos animais, mas que
existe uma caracteristica que os distingue: sdo seres autotréficos, que produzem o
proprio alimento através da fotossintese.

No mapa do aluno S1 (Figura 3) percebe-se que o mesmo relacionou todas
as palavras a palavra central Plantas, ndo dando prioridade ou ordem de
importancia. O aluno conseguiu fazer uma sintese de varias informagfes essenciais

sobre as plantas, destacando suas principais caracteristicas, distinguindo seus

2 Mapas conceituais ou mapas mentais, sdo diagramas que estabelecem relagbes entre conceitos, ou entre
palavras que usamos para representar conceitos, sdo diagramas de significados e podem formar relagdes
significativas, de hierarquias conceituais. (MOREIRA, 1998)
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grupos. ldentificou diversos pontos importantes ao longo do texto e destacou todos

eles no seu mapa conceitual. Percebe-se que, em alguns momentos, o aluno

destacou plantas relacionadas aos grupos, por isso a necessidade de aliar teoria e

pratica, articular estes dois saberes para que o aluno construa seu proprio

conhecimento, conseguindo visualizar os conceitos que estdo sendo construidos,

estabelecendo conexdes e atribuindo significados “...pois aprender ndo € armazenar

informacdes, mas interagir com o meio e integrar o aprendizado a nossa experiéncia
de vida” (DIAS et al., 2009, p. 7).

O mapa conceitual, segundo Lorenzetti e Silva (2018), deve ser considerado

como um instrumento facilitador no processo de ensino e aprendizagem, deixando

de lado, pelos professores, o0 ensino tradicional, acumulador de teorias, tornando as

aulas

mais prazerosas, dinamicas e eficientes, reforcando a aprendizagem

significativa.
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Figura 3. Mapa mental produzido pelo S1 na atividade proposta pela Apostila de Botanica. Fonte:

Arquivo pessoal

O mapa mental produzido por S2 (Figura 4) se apresentou de forma mais

sintética, sendo destacadas quatro palavras: Bribfitas, Angiospermas, Plantas

Vasculares sem Semente e Gimnospermas. Percebe-se que S2 focou seu mapa
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mental na divisdo de grupos das plantas, destacando as caracteristicas de cada um.
Na Bridfitas explanou que sédo plantas vasculares, conhecidas também como
musgos; ndo possuem raizes, caules e folhas verdadeiras; necessitam de agua para
se reproduzir. Nas Angiospermas, destaca que sdo plantas que possuem vasos
condutores; produzem pélen; e cita como exemplo a roseira e a grama. Nas Plantas
Vasculares sem Semente o aluno menciona que sado conhecidas como samambaias
e avencas; possuem vasos condutores; com raizes, caule e folhas; e ndo possuem
sementes, flores e frutos. As Gimnospermas foram exemplificadas como os pinheiros
e araucaria; produzem poélen; possuem vasos condutores; ndo precisam de agua
para se reproduzir e possuem estruturas como raizes, caules, folnas e sementes
nuas.

Este aluno conseguiu sintetizar, no seu mapa conceitual, apenas 0s grupos de
plantas, elencando suas principais caracteristicas e fornecendo exemplos. Fica claro
que o aluno conseguiu distinguir isto no texto fornecido na Apostila, conseguindo
relacionar os conhecimentos. Segundo Lorenzetti e Silva (2018) os mapas
conceituais auxiliam na constru¢gdo de conhecimentos cientificos, pois ajudam o0s
alunos a integrar e relacionar informagdes, possibilitando assim dar significado

aquilo que estao estudando.
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Figura 4. Mapa mental produzido por S2 na atividade proposta pela Apostila de Boténica. Fonte:
Arquivo pessoal
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Os sujeitos S3 e S4, ndo compreenderam bem qual era a proposta da
atividade. Ambos realizaram a mesma (Figura 5 e 6), porém, no mapa metal
produzido por S3 o aluno se mostrou muito sucinto no seu resumo, destacando
somente duas caracteristicas das plantas: Pluricelulares e Eucariontes, relacionando

outros seres vivos estes conceitos, como mostra a Figura 5.

Figura 5. Mapa mental produzido por S3 na atividade proposta pela Apostila de Botanica. Fonte:
Arquivo pessoal

No mapa mental produzido por S4 (Figura 6) percebe-se que foi realizada
uma pesquisa para efetivar a atividade além do texto apresentado, uma vez que as
informacGes que compdem o seu mapa ndo eram abordadas no texto fornecido
inicialmente. Ele destacou trés estruturas que compdem uma flor: os estames, o
carpelo e as pétalas, respectivamente a parte masculina, a parte feminina da flor e

folhas modificadas coloridas.
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Figura 6. Mapa mental produzido por S4 na atividade proposta pela Apostila de Botanica. Fonte:
Arquivo pessoal

Da andlise de todos os mapas mentais, é perceptivel que os alunos tém
dificuldade de realizar conexdes entre as palavras ou relaciona-las, pois apenas
ligaram todas as palavras na palavra central "Plantas”. Os alunos precisam
estabelecer o habito de criar, de produzir as suas préprias ideias, para que assim,
consigam fazer relagbes entre os conceitos que sédo apresentados na escola, por
isso a necessidade de mudancas na forma de ensino, através de novas
perspectivas, como a CTS, que busca aproximar os alunos da realidade,
reformulando o ensino de Ciéncias.

A producdo de mapas conceituais € um trabalho que leva tempo para
conseguir realizar sua efetiva funcdo, € necessario muito empenho tanto dos
professores quanto dos alunos para que esta estratégia pedagodgica consiga fazer
sentido. O fato de ser a primeira vez que os alunos estavam tendo contato com este
tipo de recurso pode ter dificultado sua execucdo, ainda mais no ensino remoto,
onde ndo houve a mediagdo da professora. Esta falta de intimidade com a
metodologia por parte dos alunos corrobora com os pensamentos de Lorenzetti e
Silva (2018), eles afirmam que o mapa conceitual € um recurso muito eficiente
guando se consegue utilizar ele de forma que os alunos compreendam todos os
elementos que o constituem e ainda a importancia do “treinamento” para poder
construir mapas cada vez mais bem estruturados e complexos” (LORENZETTI;
SILVA, 2018, p. 404).
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Os mapas conceituais além de constituirem uma atividade que carece de ser
exercitada para que seja plenamente compreendida pelos alunos, segundo
Lorenzetti e Silva (2018), os mesmos ndo sdo autoexplicativos, € necessario que
guem produziu possa explicar 0s conceitos e as relacdes entre eles. Na auséncia de
aulas presenciais ou remotas, este processo de explicacdo fica dificil de ser
realizado, concluindo-se que esta metodologia ndo seja tdo eficiente nesta
modalidade de ensino remoto.

E essencial que o autor do mapa conceitual “saiba fazé-lo e que ja tenha
adquirido certa familiaridade sobre o assunto a ser organizado. ” (LORENZETTI,
SILVA, 2018, p. 384). Dessa forma, acredita-se que a utilizacdo do recurso
pedagogico do mapa conceitual teria sido mais eficiente se utilizado em sala de aula
com mediacdo da professora, com discussdes e troca de informacbes entre 0s

colegas.

Atividades: Mini-herbéario

Adequar os objetos de conhecimento a realidade dos alunos se tornou
imprescindivel devido ao ensino remoto. A partir do momento em que o0s alunos
comecam a produzir conhecimento dentro de suas proprias casas, e muitas vezes
de forma autbnoma, fica incontestavel a importancia de inserir o aluno como sujeito
ativo do seu proprio processo de aprendizagem, e para isso, 0S objetos de
conhecimento precisam estar ao seu alcance, precisam fazer sentido para ele.

Weith (2015), em seu trabalho, salientou que o sujeito se desenvolve a partir
da interacdo com o0 ambiente em que vive e com o0s outros, mediante a
internalizacdo de signos, explorando as interferéncias desse meio. A producao de
um Herbéario proporciona aos alunos uma maior proximidade com a flora do seu
entorno, possibilita uma observacdo mais criteriosa sobre as plantas, além de
estimular a curiosidade. A producdo das exsicatas estimula os alunos a buscar
conhecimento cientifico sobre Botanica e, dessa forma, o maior interesse nas aulas
tedricas sobre o0 assunto. A producao de um herbéario também visa proporcionar aos
alunos uma aproximacdo de como se produz ciéncia, pois as exsicatas sdo fonte

inesgotavel de estudos botanicos.
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E importante que o conhecimento escolar consiga abordar a pluralidade de
saberes que o aluno traz consigo, para que dessa forma, ele possa construir o seu
conhecimento a partir do meio social em que esta inserido, e, consequentemente,
poder interferir na realidade. Para isso, sdo necessarias praticas pedagodgicas que
aproximem o aluno do seu cotidiano. Trabalhar atividades com diferentes objetivos,
principalmente durante o ensino remoto, pode auxiliar o aluno a acessar diferentes
conhecimentos. A Unidade Didatica auxilia neste processo, como explicitam o0s

autores Braz e Lemos (2014), eles usam como exemplo os projetos pedagoégicos

...pode se observar é que o trabalho com projetos pedagdgicos traz grandes
beneficios tanto para os alunos, que irdo desempenhar-se em uma atividade
diferente que envolva questdes do préprio cotidiano deles tendo em vista
gue o conhecimento cientifico também pode ser formado a partir das
guestdes rotineiras, quanto para o professor que estd sendo desafiado a um
trabalho diferente (BRAZ; LEMOS, 2014, p.2)

Os beneficios sdo mutuos, tanto professor quanto aluno transformam seu
processo de ensino e aprendizagem quando se desafiam a buscar novas
possibilidades, novos recursos. O ensino remoto tornou essa busca por praticas
pedagogicas diferenciadas, essencial, pois a maneira de ensinar mudou
completamente. Foi necessario que em um curto periodo de tempo, tanto professor
guanto os alunos se adaptassem a uma nova e assustadora realidade.

A producéo do herbério de forma presencial poderia ter sido mais significativa
para os alunos, mas a possibilidade de eles realizarem esta atividade durante um
ensino remoto e, principalmente, dentro das suas proprias casa, possibilita uma
aproximacédo desta tematica com a sua realidade, uma a troca de experiéncias com
os familiares, a reflexdo do quanto a Botéanica esta presente no dia a dia, além de

outras tantas fungcdes. Segundo Braz e Lemos (2014)

. um herbario pode desempenhar um papel importantissimo no processo
de aprendizagem de termos técnicos botanicos, pois o desenvolvimento de
praticas motivadoras diferenciadas para as aulas conteudistas caracteriza
um contraponto dialético entre a teoria e a pratica e a associagdo entre as
duas (BRAZ; LEMOS, 2014, p.4)

Nesta atividade foi proposto aos alunos que eles confeccionassem um mini-
herbario constituido por cinco plantas. Foram fornecidas, dentro da Apostila de
Botanica, folhas em branco onde os alunos deveriam colocar os exemplares. Como
0S sujeitos vivem no meio rural e estdo sempre em contato com as plantas, foi uma

forma de conectar as atividades escolares com o cotidiano do alunado.
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Inicialmente foi explicado o que é um herbario e sua importancia. Aliado a
isso, foi fornecido um texto explicativo sobre como eles deveriam proceder a coleta,
secagem, armazenamento e fixacdo das plantas. Além da coleta, os alunos
registraram alguns dados como nome popular, nome cientifico; caracteristicas
gerais.

As plantas coletadas por S1 (Figura 7) foram: rosa-vermelha, brinco-de-
princesa, artemisia, rosa-amarela e galho-de-jasmim. Percebe-se que a secagem
(herborizagdo) das plantas néo foi feita exatamente da forma correta, mas mesmo
depois de algum tempo, nenhuma delas mofou. A rosa-vermelha foi identificada a
nivel de familia (Rosaceae), e caracteristicas como “sdo arbustos, providos de
aculeos, as flores sdo na maioria das vezes solitarias” foram elencadas. O brinco-de-
princesa foi identificado como “Fucsia”, e foi salientado pelo aluno “que é a planta
simbolo do Rio Grande do Sul, existem diversos tipos com cores e formas
diferentes”. A artemisia ndo apresentou caracteristicas nem nome cientifico,
somente a planta e seu nome popular. Na rosa-amarela o nome cientifico
apresentado pelo aluno foi Rosa eglanteria Graebn com caracteristicas relacionadas
com algumas supersticbes, como “que a rosa-amarela lembra malicia, segundas
inten¢des, desconfianga”. Por ultimo, o nomeado galho-de-jasmim foi classificado
pelo aluno como Plumeria pudica Jacg. e home popular jasmim-manga, tendo como
caracteristicas “ser um arbusto, sendo uma planta ornamental, tem caule grosso e
lisos acinzentados”.

E importante para os alunos perceber a Boténica de uma forma significativa,
reconhecendo as plantas no entorno da escola e da sua residéncia, assim como as
principais plantas da regido, relacionando as mesmas sob uma visdo holistica,

reconhecendo sua importancia econémica e ecoldgica (DIAS et al., 2009, p. 2).



64

PLANTA AQUI

Figura 7. Mini-herbario produzido por S1. Fonte: Arquivo pessoal

O herbério produzido por S2 (Figura 8) contém cinco exemplares de plantas
que foram assim denominadas pelos alunos: erva-de-sdo-Marcos; anis; erva-
cidreira; boldo; cancorosa-de-trés-pontas. A erva-de-sdo-Marcos, também foi
nomeada como caatinga-de-mulata, ndo sendo especificado o nome cientifico; como
caracteristicas adicionais foram fornecidas “é um arbusto de porte pequeno e pode
atingir até 1 metro de altura, suas folhagens lembram uma samambaia, com flores
amarelas e com cheiro bem forte e agradavel’. O anis foi identificado como
Pimpinella anisum L.; caracteristicas “folhas longas e finas”. A erva-cidreira foi
classificada como Melissa officinalis L. e o aluno destacou como principais
caracteristicas “seu gosto e aroma limonados”. O boldo foi identificado como
Peumus boldus Molina e as caracteristicas anotadas pelo aluno foram “planta
arborea ou subarbustiva, perene, de até 1,5 metro de altura, com folhas suculentas e
aromaticas, de sabor amargo”. A cancorosa-de-trés-pontas foi identificada como
Calonectris borealis Cory (uma espécie de ave); as caracteristicas apresentadas

foram “arvore pequena, com folhas alternas e simples, com os lados e o é&pice
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terminados em espinhos’. Cabe destacar que este aluno pesquisou o nome cientifico
de todas as plantas coletadas, mesmo tendo se equivocado na cancorosa-de-trés-
pontas, cujo nome cientifico correto é Jodina rhombifolia (Hook. & Arn.) Reissek.
Além da pesquisa do nome cientifico, as caracteristicas apresentadas também
foram retiradas da internet, possivelmente. Este aluno coletou plantas bem
conhecidas e comuns na regiao, algumas de uso medicinal.

Percebe-se que os alunos elencaram basicamente caracteristicas da planta,

com poucas mencdes de usos ou outras curiosidades.

FIXE APLANTAAQUI \

Figura 8. Mini-herbario produzido por S2. Fonte: Arquivo pessoal

O aluno S3 coletou apenas dois exemplares de plantas (Figura 9), sendo elas
o hibisco e ipé, assim identificadas pelo mesmo. Em nenhum dos dois exemplares o
aluno pesquisou os nomes cientificos das plantas coletadas. No hibisco, foram
listadas algumas caracteristicas como “é um arbusto lenhoso e fibroso, com flores de
cores que variam do branco, rosa e vermelho”. Sobre o ipé foi destacado “arvore que
pode atingir de 6 a 14 metros, com um tronco tortuoso, folhas pilosas, com
modificacdo da coloracdo durante as diferentes fases de crescimento”. Cabe
ressaltar, que a planta que o aluno chamou de ipé ndo se trata do género
Handroanthus.
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Figura 9. Mini-herbario produzido pelo S3. Fonte: Arquivo pessoal

No momento em que a atividade foi enviada pela professora, foi advertido que
um herbario ndo se tratava das plantas somente coletadas in natura, seria
necessario o procedimento de secagem das plantas para que fossem armazenadas
e assim, estariam realizando a atividade de forma correta. Mesmo apOs esta
solicitacéo o aluno (S3) nédo retornou a atividade.

O sujeito S4 coletou apenas dois exemplares (Figura 10), mesmo tendo sido
solicitado cinco espécies diferentes. No seu herbario o aluno nao utilizou a técnica
de secagem das plantas, mesmo com orientagéo da professora, sendo que 0 mesmo
fixou as plantas frescas na Apostila. Os exemplares escolhidos e classificados pelo
aluno foram uma acéacia e ipé. Como caracteristicas, respectivamente, a acacia
“apresenta pequenas flores amarelas ou brancas muito perfumadas” e o ipé “flores

em tons de rosa e roxo”.
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Figura 10. Mini-herbario produzido por S4. Fonte: Arquivo pessoal

A producéo do herbario durante o ensino remoto proporciona uma experiéncia
da realizacdo das atividades com envolvimento da familia. A participacao dos pais na
vida escolar dos filhos é um fator muito importante para o seu sucesso no
desenvolvimento da aprendizagem, principalmente no ensino remoto, segundo
Araujo (2020)

Essa participacdo se torna ainda mais vital durante o periodo de pandemia,
em que o0s estudantes estdo passando pelo processo de adaptacdo as
novas formas de ensino aprendizagem, além de outros fatores, como o
distanciamento social e as incertezas decorrentes da pandemia, que podem
afetar o emocional e a aprendizagem. A falta da participacdo dos pais na
vida escolar de seus filhos, por outro lado, pode contribuir com o
desinteresse e a irresponsabilidade dos educandos para com os estudos.
(ARAUJO, 2020, p.5)

E importante que o ensino de Ciéncias consiga transcender o ensino
memoristico e descontextualizado, o professor precisa sair da figura principal que
detentor do conhecimento. Esta visdo do ensino, faz com que o professor busque
estratégias que ampliem a visao dos alunos para que se apropriem do conhecimento
cientifico e assim utilizar eles em seu dia a dia. A producdo de um herbario coloca os
alunos como sujeito principais na producdo do seu conhecimento, necessitando
buscar informacdes, fazer pesquisa de campo e consolidar seu conhecimento, além
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de corroborar com a ideia de Vygotsky que afirma que o processo de aquisi¢cdo do

conhecimento se da através da interacdo do sujeito com o meio (VYGOTSKY, 2001).

Atividade: Textos de Divulgacéo Cientifica

Foram apresentados dois textos cientificos da revista Ciéncia Hoje das
Criangas, intitulados ‘Flor fedida’ e ‘Plantas carnivoras existem mesmo?’. Ao final da
leitura e reflexdo destes textos, foi solicitado que os alunos realizassem um desenho
sobre o que foi aprendido com a leitura. A Figura 11 contempla os desenhos

realizados pelos alunos. Apenas o aluno S3 ndo realizou esta a atividade.

Figura 11. Desenhos produzidos pelos alunos a partir da leitura e reflexao dos textos cientificos.
Fonte: Arquivo pessoal

A utilizacao de textos de divulgacéo cientifica € uma importante ferramenta a
ser utilizada em sala de aula pelos professores. A divulgacdo cientifica promove,
através de diversos meios de comunicagdo, acesso a populacdo de informacdes
costumeiramente restritas ao meio cientifico. Porém, quando essas informagdes
cientificas sdo divulgadas para o publico em geral € necessaria adequacdo na sua
linguagem, para que a compreensdo seja acessivel para todos. A divulgacao
cientifica pode ser entendida, entdo, como a traducdo de uma linguagem
especializada para uma linguagem leiga, visando atingir um publico mais amplo
(ALBAGLI, 1996; BUENO, 1984).



69

Percebe-se que os dois textos utilizados na Unidade Didéatica sdo de
linguagem acessivel para os alunos e adequados para a idade, sendo uma
ferramenta util para o ensino remoto. Os textos tinham como objetivo principal
despertar a curiosidade dos alunos sobre as plantas, mostrando a diversidade que
temos dentro desse reino e 0 quao interessante é estudar Botanica.

Os textos de divulgacédo cientifica disponiveis nos diferentes meios de
comunicacao e que apresentam uma linguagem acessivel, apropriada e motivadora,
se tornam recursos importantes para a disseminagdo de informagbes para 0S
educandos. A selecdo dos textos utilizados também é importante, principalmente no
ensino remoto. Diversos autores retratam a importancia do professor como mediador
do texto, e no ensino a distancia isto fica mais dificil. Nascimento e Alvetti (2006)
discutem como deve ser o processo de transformacédo de um texto de divulgacao
cientifica em um recurso didatico, um processo complexo que requer algumas
etapas como a selecdo do texto, onde cada professor pode adotar critérios
diferentes de selecdo, buscando o mais adequado para os seus objetivos, se
necessario uma reestruturacéo, onde cabe ao professor ver quais adaptacdes sao
necessarias e o melhor momento para a sua utilizacdo, podendo ser no inicio como
elemento motivador, ou como texto principal e estruturador da aula.

O desafio dos alunos nessa atividade era fazer um desenho que
representasse aquilo que eles haviam lido nos textos disponibilizados, algo que eles
acharam interessante que despertou a curiosidade.

O sujeito S1 desenhou uma planta dentro de um vaso e a coloriu com cores
diferentes da usual, que € o verde. A escolha da cor possivelmente se deve ao fato
de que os textos tratavam de plantas com caracteristicas bem especificas e ndo tao
comuns.

O desenho produzido por S2 retrata um coqueiro, uma espécie que sequer
era tratada nos textos. O aluno S4 ilustrou uma planta que apresenta muitas pétalas,
talvez por acreditar que isso representa uma planta diferente, uma planta que chama
atencao de alguma maneira.

Os alunos conseguem compreender que existe uma diversidade muito grande
dentro do Reino Vegetal, tanto nas fungdes das plantas quanto nas suas
morfologias. Por isso, os textos de divulgagdo cientifica proporcionam aos alunos

possibilidades de entender essa diversidade, de estimular a curiosidade destes em
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desvendar mais caracteristicas das plantas. E necesséario este embate entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano, englobando esferas culturais e
sociais, sendo assim o0 conhecimento em constante reconstrucdo, através de
praticas pedagogicas que permitam o educando confrontar os diferentes
conhecimentos a que tem acesso. Vygotski (2001, p. 246) ressalta que “... um
conceito é mais do que a soma de certos vinculos associativos formados pela
memoria, € mais do que um simples habito mental; € um ato real e complexo de
pensamento que nao pode ser aprendido por meio de simples memorizagao”, por
isso se faz necessario que o professor escolha as melhores ferramentas
pedagogicas para auxiliar seus alunos no processo de ensino e aprendizagem, que

instiguem estes a serem sujeitos ativos a construcao do seu conhecimento.

Atividade: Histéria em quadrinhos

Nesta atividade foi proposto aos alunos uma pesquisa, onde eles deveriam
buscar informacdes sobre a importancia ecoldgica das plantas, ja que nas atividades
anteriores havia sido trabalhado a estrutura das mesmas. Nesse momento seria
importante os alunos compreenderem a importancia destes seres vivos para 0 N0SSO
ecossistema. As atividades de pesquisa sdo um grande desafio para os alunos,
principalmente no ensino fundamental, onde eles ainda s&o ainda muito imaturos e
com poucas experiéncias nesta area, pois ndo é uma atividade muito comum dentro
do ensino tradicional.

Nao devemos almejar que os alunos tornem-se cientistas, mas que estes
entendam que a Ciéncia é um processo de aprendizagem a ser construido, e que
para isto € importante que a sala de aula se torne um ambiente investigativo, para
que dessa forma “possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo
(simplificado) do trabalho cientifico para que possam gradativamente ir ampliando
sua cultura cientifica, adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica...” (CARVALHO,
2013, p. 9) dessa forma permitindo que sejam alfabetizados cientificamente, a partir
da construcdo do seu proprio conhecimento. Isto, no ensino remoto € um grande
desafio, pois na escola o professor consegue mediar o processo, e a distancia fisica,
na maioria das vezes, acaba atrapalhando o desenvolvimento do processo de ensino

e aprendizagem.
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Todavia, este tipo de atividade, que envolve a pesquisa, dentro do ensino
remoto pode ser muito interessante pois os alunos estdo tendo um contato muito
préximo com o meio digital além do fato de que eles estdo tendo que buscar
conhecimento por conta propria uma vez que os facilitadores ndo estao diretamente
e diariamente com eles fisicamente para instrui-los. Um dos fatores que pode
atrapalhar esta atividade € a falta de experiéncia dos alunos com este tipo de
recurso, uma vez que os alunos ndo conhecem sites seguros e confiaveis para
realizarem as suas pesquisas. Para sintetizar o que eles haviam compreendido da
pesquisa, foi solicitado que eles ilustrassem, através de uma histéria em quadrinhos,
o resultado da sua busca, podendo assim perceber qual a importancia ecoldgica das
plantas para eles.

A atividade nao foi desenvolvida por todos os alunos, apenas S1 e S2
desenvolveram a atividade durante o decorrer do processo de aplicagdo da Unidade
Didatica. O aluno S3 realizou a pesquisa, mas nao produziu a histéria em
guadrinhos, ele escreveu um pequeno texto falando sobre o assunto. O aluno S3
relatou que a importancia das plantas nas seguintes palavras “E de sustentaco de
todas as formas de vida. Toda a energia da cadeia alimentar vem dos seres
produtores que utilizam a energia solar para produzir biomoléculas”, percebe-se que
o aluno realizou a pesquisa, mas que provavelmente ndo conseguiu formular uma
historia em quadrinhos com o que entendeu sobre a tematica.

A Figura 12 mostra a histéria em quadrinhos produzida por S1. A histéria é
baseada numa conversa de duas pessoas que trocam informacbes sobre a
importancia das plantas, percebe-se que o aluno conseguiu fazer uma interacao
entre o ludico e a teoria, pois em um dado momento da conversa das personagens
elas comentam sobre alguns pontos principais da importancia das plantas, como sua
imprescindivel participacdo como base da cadeia alimentar e seu processo de

fotossintese.
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Figura 12. Atividade produzida por S1, histéria em quadrinhos. Fonte: Arquivo pessoal

As histérias em quadrinhos podem exercer diferentes fungfes como recurso
pedagogico, podendo ser utilizadas como introducdo a algum conteudo, por
exemplo, ja que muitas delas, encontramos diversas histérias em quadrinha que
trabalham assuntos cientificos, ilustrando diferentes conceitos. Também podem ser
utilizadas como um recurso que sintetiza aquilo que o aluno esta construindo de
aprendizagem. Esta ferramenta pedagdgica pode ser usada em diferentes
disciplinas, de forma interdisciplinar. Observando a Figura 12 percebe-se que a
histéria apresenta varios e erros ortograficos lanesko et al. (2017) colaboram sobre
as historias em quadrinho
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... além de auxiliar na compreensao de diferentes conteudos/conceitos da
disciplina, também proporciona intertextualidade pela relagdo com outras
disciplinas como a lingua portuguesa, por exemplo; essa por sua vez sera
necessaria, pois os quadrinhos fazem parte de conceitos de linguagem e
comunicagéo (IANESKO et al, 2017, p.108).

A historia em quadrinhos produzida por S2 (Figura 13) mostra uma ilustracao
sobre a interferéncia dos seres humanos no nosso ecossistema. O aluno demonstra
como se as plantas estivessem em uma guerra contra 0s seres humanos, dando a
entender que seriam os ‘inimigos’ das plantas e ainda faz uma critica ao uso do
smartphone, um 6timo objeto para atrair os seres humanos. Percebe-se que o aluno
conseguiu utilizar a atividade para repensar a relacdo dos seres humanos com as
plantas, Souza (2018) em seus estudos ressalta a importancia dos estudantes
utilizarem a formacédo para sua emancipacdo, para ver o mundo onde estao
inseridos de forma critica, ter consciéncia de aquilo que envolve a sua vida social.

A alfabetizacéo cientifica, como abordagem metodolbgica € essencial neste
processo, pois permite aos alunos sua formacado cidada, dando significado ao
conhecimento cientifico. Na historia em quadrinhos produzida por S2 (Figura 13)
observa-se que o aluno consegue relacionar diferentes questdes, sociais e culturais,
Carvalho (2017) destacou em seu trabalho que o ensino de Ciéncias deve abranger

guestdes transversais, possibilitando as inter-relacées entre os conteudos.
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Figura 13. Atividade produzida por S2, histéria em quadrinhos. Fonte: Arquivo pessoal

A histéria em quadrinhos € um recurso didatico que pode acarretar impactos
positivos no processo ensino e aprendizagem, levando os alunos a utilizarem da sua
criatividade, da sua imaginacdo, seu senso critico e ainda, durante a elaboracéao,
proporciona que estejam ativos durante a producdo do seu conhecimento,
compreendendo melhor o contetdo apresentado. No caso desta atividade, ocorreu a
utilizacdo de duas metodologias que colocavam o0s alunos como personagens
principais do processo de ensino e aprendizagem, a pesquisa e a producdo da
histéria em quadrinhos. Em diversos trabalhos sobre o ensino de Botanica destaca-

se a importancia de desenvolver atividades e recursos pedagogicos diferenciados,
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sendo a melhor maneira de dinamizar as aulas, para assim uma melhor
compreensao dos conteudos botanicos (SOUZA, 2018).

Os alunos conseguiram perceber que as plantas ultrapassam a mera
utilizagdo na alimentacdo e decoracdo de ambientes. Eles reconhecem que a sua
importancia é vinculada em um ambito social, envolvendo o ambiente, cultura e
tecnologia. E ainda mais, S2 conseguiu perceber que suas atividades no ambiente
podem ter um impacto direto na vida de outros seres vivos, indo de encontro com
Souza (2018) que destaca a importancia dos alunos perceberem através das
relacbes CTS “que suas agdes no ambiente interferem na sobrevivéncia de todos os
seres vivos e, portanto, na deles proprios” (SOUZA, 2018, p. 68). O autor
supracitado evidencia que a Botanica faz parte da vida do estudante, e que é
essencial a compreensao por parte do aluno de que ela ndo serve somente para
alimentacdo humana, mas sua importancia ecoldgica sustenta a base de todas as
vidas existentes no planeta.

Os recursos didaticos utilizados durante a construcdo do conhecimento séo
elementos muito importantes para a facilitagdo desse momento, por isso eles devem
ser diversos, para conseguir envolver todos os alunos e abranger todos os saberes,
e ainda, mediar a relacdo entre professor, aluno e o conhecimento. A histéria em
guadrinhos é uma ferramenta pedagogica pouco utilizada, mas possibilita que o

aluno se envolva no processo, segundo Kawamoto e Campos (2014)

o aluno aprende o contelido, desenvolve a capacidade criativa, pois a
integracdo entre a realidade e a fantasia é favorecida, fazendo com que haja
um “mergulho” dos estudantes no contexto da histéria, e se familiarizando e
se apropriando da situacdo e do conhecimento disponibilizado pelo material.
(KAWAMOTO e CAMPOS, 2014, p.156)

Nessa atividade os alunos conseguiram perceber a importancia das plantas
para todo o ecossistema, seu papel essencial no desenvolvimento e sobrevivéncia

de todos os seres vivos.

Atividade: Socializacao

A ultima atividade da Apostila de Botéanica tinha como proposta um desenho
onde os alunos deveriam mostrar como enxergam as plantas, apés os estudos

realizados. Apenas trés alunos realizaram a atividades S1, S2 e S3. Ficou
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perceptivel em algumas atividades o cansago dos alunos e o desanimo em realizar
as atividades. Nesta atividade em especifico talvez pelo ensino remoto, onde néo
consegue se estabelecer uma discussdo com os alunos durante o avanco das
atividades, auxiliando na construcdo dos conhecimentos, o0s alunos nao
demonstraram em seus desenhos perceber a importancia das plantas. Abaixo segue
um comparativo do primeiro desenho realizado por S1, no inicio do desenvolvimento

da unidade didatica e o desenho realizado nesta ultima atividade (Figura 14).
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Figura 14. Desenhos produzidos por S1. a. desenho produzido na Atividade 1; b. desenho produzido
na Atividade. 6. Fonte: Arquivo pessoal

O aluno conseguiu perceber que as plantas fazem parte da paisagem,
diferente do desenho inicial que elas ndo foram incluidas. No decorrer do processo
de ensino e aprendizagem fica nitido que mesmo com poucas atividades os alunos
ja conseguem ter esse olhar para plantas, percebendo a importancia destas para o
meio ambiente. O aluno conseguiu enxergar as plantas, uma vez que a tendéncia é
sempre focar nos animais, como objeto principal dentro da paisagem, restando para
as plantas o papel de coadjuvantes no cenario da biodiversidade, sendo que sdo a
base da cadeia alimentar e essenciais para o funcionamento do ecossistema. E
importante sempre salientar aos alunos que as plantas estdo presentes diretamente
no dia a dia, tanto na nossa alimentagdo, imprescindivel para o funcionamento do

nosso corpo, pois além da energia fornecida pelos alimentos é a nossa principal
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fonte de oxigénio, que utilizamos para respirar. O processo de industrializacdo que
estd muito presente no nosso dia a dia, faz com que fique dificil esta visualizacao,
pois os alimentos ja vém todos processados para a mesa, ndo refletindo como que
os produtos chegam até as prateleiras do mercado. Por isso, a importancia dos
alunos compreenderem o papel que as plantas representam dentro do ecossistema,
gue visualizem que a presenca delas dentro das paisagens nao é apenas de forma
ornamental. Cabe ressaltar que, se a unidade didatica pensada inicialmente para
uma modalidade de ensino presencial tivesse sido utilizada com os alunos, o0s
resultados poderiam ser ainda mais satisfatorios e construtivos para 0s mesmos.
Analisando os desenhos produzidos por S2 (Figura 15), percebe-se que,
inicialmente 0 mesmo desenhou uma paisagem composta por diversos elementos,
incluindo plantas (Figura 15a). No segundo desenho ele contemplou apenas uma
planta, mas conseguiu detalhar mais (Figura 15b). Percebe-se que este aluno
conseguiu enxergar mais estruturas das plantas do que ele mostrou inicialmente,
adicionou folhas com diferentes morfologias, mostrou ramificacées. Porém, ainda
percebe-se que vincula as plantas a questdes estéticas neste desenho “Vejo elas
com cores vivas flores bonitas embelezando a natureza”. O ensino de Botanica vem
cercado de muitos conceitos, nomes de muitas estruturas e processos complexos, o
gue na maioria das vezes acaba dificultando a compreenséo dos alunos e causando
certo receio por parte dos alunos e até mesmo professores as plantas. Por isso a
importancia de aliar a teoria com a pratica, como feito na unidade didatica,
corroborando com as ideias de Dias (2009, “... aprender ndao €& armazenar
informacdes, mas interagir com o meio e integrar o aprendizado a nossa experiéncia
de vida” (DIAS et al., 2009, p. 7). Os alunos conseguem avangar na concepgao de
varios conceitos relacionados a Botanica através de diferentes estratégias

pedagdgicas adotadas.
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Figura 15. Desenhos produzidos por S2. a. desenho produzido na Atividade 1; b. desenho
produzido na Atividade 6. Fonte: Arquivo pessoal.

Na Figura 16 é apresentado os dois desenhos realizados por S3, fazendo um
comparativo, entre o desenho do inicio da unidade didatica (Figura 16a) e o desenho
solicitado ao final (Figural6b). Inicialmente o aluno conseguiu perceber a relacao
das plantas com o restando dos elementos do ecossistema, ja ao final, o aluno
apenas desenhou uma flor individual, sem relacionar ela a nenhum contexto. O que
parece nesta Ultima imagem é que o aluno apenas realizou a atividade, ndo teve um

processo de reflexdo sobre o que representa as plantas.
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Figura 16. Desenhos produzidos por S3. a. desenho produzido na Atividade 1; b. desenho
produzido na Atividade 6. Fonte: Arquivo pessoal.

Por ser um recurso de baixo custo e um instrumento versatil, a utilizacao e
comparacdo de desenhos prévios e posteriores a realizagcdo de determinada
atividade pode constituir-se em um importante aliado didatico para o docente
(AGUIAR-DIAS; GARIBALDI; GONCALVES, 2020).

O ensino remoto levou alunos e professores a exaustdo. Frente a isso torna-
se compreensivel que em alguns momentos os alunos ndo tenham desenvolvido as
atividades com tanto empenho. Por mais que se fornecam diversas atividades ao
aluno, é essencial sua participacdo no processo, ele precisa compreender seu papel
no processo de ensino e aprendizagem para que assim o professor consiga
estimular o aluno a querer aprender sobre Botanica. Porém, para que isso ocorra €
necessario que o aluno esteja disposto e encontre condicdes apropriadas para
desenvolver as atividades. O momento pandémico pelo qual esses alunos
passaram, muitos fatores interferem diretamente com a aprendizagem, como o
trabalho em casa, que € muito comum no meio rural, fatores psicologicos e
econdmicos. Esta situacao foi compartilhada por todo o corpo docente e discente do
ensino de todo o pais.
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5.4 Unidade Didatica x Unidade Didatica Remota

Como ja discutido, foram necessarias adaptacfes para que fosse possivel
aplicar a Unidade Didatica aos alunos através do ensino remoto. Na Unidade
Didatica (UD) planejada inicialmente estavam previstas seis aulas distribuidas em 11
periodos, com diferentes atividades e recursos pedagdgicos. Ja na Unidade Didatica
Remota (UDR) foram adaptadas seis atividades que foram desenvolvidas ao longo
de quatro semanas. Para que se tornasse viavel, algumas atividades previstas na
UD foram adaptadas e algumas excluidas, pois ndo seria possivel a aplicacdo no
ensino remoto. Algumas tematicas também foram revistas, pois no ensino a distancia
muitos assuntos ndo foram possiveis de serem trabalhados por conta do tempo
disponivel. A organizagdo do tempo referente a tantos conteddos que deveriam ser
trabalhados ao longo do ano, foi um grande percal¢co durante o ano de 2020, uma
vez que a experiéncia era nova, a situacéo era dificil e tematicas importantes néo
puderam ser contempladas.

Na UD iriam ser trabalhadas: O que é Botanica?, contemplando os
conhecimentos prévios dos alunos e como eles vivenciam a Botanica; Curiosidades
sobre Botanica, onde seriam trabalhados fatos talvez ndo muito conhecidos pelos
alunos sobre as plantas; Flor, onde seria explicado como acontece a reproducéo
das plantas através da polinizacéo, as partes constituintes das flores e abordar sua
importancia ecologica; Polinizacdo, onde seriam abordadas as principais
caracteristicas das plantas, o processo de polinizagdo e a importancia dos
polinizadores bem como a relagdo fauna e flora; Vivenciando a Polinizacéo,
atividade que buscava fixar a aprendizagem sobre a polinizacdo das plantas,
conhecer as plantas ao redor da sua casa e exemplificar um processo de polinizagao
realizada por algum inseto; e por fim, a atividade intitulada Socializando os Diéarios
Botanicos, onde os trabalhos realizados durante a UD seriam compartilhados com
todos os colegas.

Para a UDR algumas alteracGes importantes foram realizadas ficando assim
constituidas: a primeira atividade ‘O que é Botanica?’ buscou averiguar o0s
conhecimentos prévios dos alunos; a segunda atividade ‘Mini-herbario’ visou o
reconhecimento da diversidade das plantas ao redor da casa dos alunos; na terceira

atividade ‘Curiosidades sobre Botanica’ foram trabalhadas curiosidades sobre as
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plantas; na quarta atividade ‘Partes das plantas’ os alunos conheceram melhor as
partes constituintes de uma planta; na quinta atividade ‘Importancia ecolégica’
buscou-se possibilitar que os alunos percebessem a importancia ecoldgica, social,
econOmica e ambiental das plantas e na Ultima atividade ‘Socializagao’ objetivou-se
a compreensao da importancia das plantas.

Os recursos e ferramentas pedagogicas também precisaram sofrer
adaptacOes para suprir melhor a necessidade dos alunos. Na UD seriam utilizados:
guestionarios fisicos, mapa conceitual, textos de divulgacdo cientifica, rodas de
conversa, modelos didaticos, apresentacdo utilizando Microsoft® Office
PowerPoint®, filme, producdo de um mini-herbéario, saida a campo, producdo de
desenhos e producdo de um Diario Botanico. Na UDR foi utilizado um questionario
online, producdo de desenhos, mapa conceitual, producdo de um mini-herbario,
textos de divulgacdo cientifica, producdo de histéria em quadrinhos e textos
impressos na Apostila de Botanica.

O fato da maioria dos alunos néo ter acesso a uma boa internet dificulta o
processo de ensino e aprendizagem no contexto do ensino remoto, e esta realidade
€ um reflexo do que aconteceu em boa parte do nosso pais, segundo estudos

recentes

O Ensino Remoto Emergencial, implantado as pressas e sem a
consideracédo das multiplas realidades brasileiras ou das reais condi¢fes de
efetivacdo, revelou o quanto os projetos e/ou as politicas educacionais
precisam ser melhor planejadas e implantadas baseadas nos indicadores
sociais, seja de nivel nacional ou dos micro contextos escolares, a fim de
evitar o aprofundamento das desigualdades ja existentes no pais (CUNHA,
SILVA e SILVA, 2020, p.36)

Os professores ndo estavam preparados para este tipo de ensino, sendo um
longo processo até alcancar essa adaptacdo. Além da adaptacdo do professorado,
muitos fatores interferiram no ensino, como a saude das familias e do corpo
docente, questbes de ordem financeira e outras consequéncias ocasionadas pela
Pandemia. Todos esses fatores precisam ser considerados, pois foram, e ainda séo,
a realidade atual do pais e do mundo.

Durante a analise das Apostilas foi possivel verificar que em alguns
momentos, 0s alunos realizaram as atividades ‘de qualquer jeito’, apenas para se
‘livr,ar’ daquilo, e isto € um triste reflexo do ensino remoto. O cansaco, a

preocupacéo, a falta de incentivo sdo possiveis fatores que interferiram diretamente
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no resultado desta pesquisa. A pandemia, ndo sé dentro do ensino, mas em outros
ambitos trouxe a tona diversas problematicas do nosso pais, e a maioria interfere
diretamente na escola, como discutem os autores

a pandemia visibilizou a realidade brasileira como ainda ndo ocorrera no
pés-Segunda Guerra Mundial: um pais altamente desigual, com graves
problemas a serem equacionados, como a erradica¢édo do analfabetismo e/
ou a elevacao do nivel de escolaridade da populacao brasileira, a melhoria
no processo formativo do professor da Educacdo Béasica, a diminuicao da
pobreza, dentre outros em diferentes aspectos e contextos (CUNHA, SILVA
e SILVA, 2020, p.36).



6 Consideracdes Finais

O presente trabalho buscou evidenciar o quanto o ensino de Botéanica ainda
se encontra em defasagem dentro das Ciéncias da Natureza. Os alunos encontram
grandes dificuldades em estudar assuntos botanicos, pois Ssdo muitas
nomenclaturas, muitos conceitos, assuntos as vezes complexos e abstratos para o
nivel de desenvolvimento cognitivo que se encontram, principalmente no ensino
fundamental. A Botéanica envolve diversos conhecimentos que podem e devem ser
explorados dentro da sala de aula para que os alunos consigam perceber a
amplitude do assunto. Para isso, € necessario, que o0s professores tenham
seguranca em trabalhar estes conhecimentos e encontrem ferramentas que auxiliem
no processo de ensino e aprendizagem.

Os alunos precisam desconstruir o pensamento de que aprender Botéanica é
chato, que basicamente se reduz a decorar muitos nomes, de que é um conteudo
desinteressante e sem importancia. Eles precisam compreender do que se trata a
Botanica, para que serve, como pode ser utilizada na vida deles. E necessério que
os alunos se sintam motivados a aprender, que eles encontrem sentido no que estao
aprendendo para que 0 ensino seja um processo leve e eficaz, que eles consigam
utilizar os saberes cientificos no dia a dia. Segundo Moreira et al. (2019, p.381) é
fundamental possibilitar formar de ensinar os conteldos dessa area “de maneira
mais articulada, prazerosa e contextualizada com a realidade do aluno, sem que o
professor(a) detenha-se apenas ao livro didatico como instrumento a orientar 0s
conteudos tedricos e praticos”.

A Unidade Didatica como ferramenta pedagdgica pode auxiliar durante o
processo de ensino e aprendizagem, orientando tanto professor como aluno, pois é
um objeto de ensino que exige objetivos, metodologias, recursos, isto acaba

facilitando o processo uma vez que se trata de um elemento norteador para o
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professor. A Unidade Didatica no ensino de Botanica, na etapa do ensino
fundamental, proporciona uma forma de abordar diferentes tematicas dentro deste
assunto, sem se tornar complexo e cansativo. Sdo trabalhados diferentes temas,
muitas vezes de forma interdisciplinar, que proporcionam para os alunos diferentes
sensacoes atraves de diferentes recursos didaticos. Trabalhar com uma diversidade
de recursos didaticos e metodologias faz com que a maioria dos alunos tenham
acesso ao conhecimento, levando em consideracdo a diversidade de alunos e dos
diferentes niveis de processos de aprendizagem que sdo encontrados em uma sala
de aula.

Diante das atividades propostas aos alunos, pode-se perceber que muitos
conceitos foram construidos ao longo das atividades, os alunos conseguiram
perceber que as plantas ultrapassam sua funcionalidade apenas na alimentacao ou
decoracdo. Com o objetivo de alfabetizar os alunos cientificamente, a unidade
didatica proporcionou que os alunos reconhecessem as relacfes ecoldgicas nas
guais as plantas estdo envolvidas e sua essencial importancia para a sobrevivéncia
de todo o ecossistema.

Devido ao momento que todo o mundo estd passando, todos precisaram
encontrar maneiras de lidar com muitas crises, e no ensino nao seria diferente. A
escola foi um dos locais afetados pela pandemia do COVID-19, os locais de ensino
precisaram ser fechados para seguranca de alunos, professores e demais
colaboradores da escola. Esta adaptacao forcosa, se deu de uma forma muito rapida
e muitos séo os fatores que acabam acarretando grandes dificuldades no processo
de ensino e aprendizagem a distancia. Nem os professores, nem os alunos, e
sequer as familias estavam preparadas para este momento. Foi necessaria
criatividade, empenho e tempo para proporcionar aos alunos materiais acessiveis e
inclusivos (pois como j& discutimos, nosso pais ainda é muito desigual socialmente).
Alguns autores ressaltam em seu trabalho, que esse periodo tem sido dificil
especialmente para os professores, que estdo precisando se reinventar na sua
pratica pedagogica

A revisdo da pratica docente pode se caracterizar num movimento de
desaprender e reaprender, questionando a propria praxis pedagdgica.
Negar isso, produzird um modelo aplicacionista (o qual desvincula a
teoria da pratica) ou um ativismo, isto é, uma préatica esvaziada dos
principios e das teorias produzidas e socializadas em cursos de
formacdo de professores. (BARBOSA; FERREIRA; KATO, 2020, p. 388)
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Durante a adaptacdo da Unidade Didatica para o ensino remoto foi possivel
perceber que sdo muitos os desafios durante este processo, tudo teve que ser
pensado nos minimos detalhes a fim de proporcionar aos alunos um ensino de
gualidade, motivador, acessivel e principalmente, inclusivo. A unidade didatica
remota foi adaptada para que se aproximasse ao maximo, dentro dos recursos
disponiveis, da unidade didatica que seria aplicada em sala de aula, utilizando
instrumentos que aproximassem o0s alunos dos conhecimentos de Botéanica,

corroborando com as ideias de Moreira, Feitosa e Queiroz (2019)
A utilizacdo de metodologias ativas de ensino, é fundamental para
desenvolver o processo de aprendizagem, no qual os educadores as pdem
em préatica com o objetivo de alcancar a formacao critica do educando, para
isso, exaltando a busca pela autonomia, o despertar pela curiosidade, a
estimulacdo por tomadas de decisbes individuais e coletivas (MOREIRA,
FEITOSA E QUEIROZ, 2019, p. 372).

Durante as discussdes, principalmente no questionario inicial ficou perceptivel
que os alunos desconhecem a amplitude dos conceitos de Botanica e a sua
importancia, alguns até mesmo desconhecem até o termo que a define. Os alunos
conseguiram desenvolver a maioria das atividades, por mais que alguns parecem ter
se sentindo desmotivados em alguns momentos, o que € consideravelmente normal
devido a todas as situacdes atipicas em que estavam sendo expostos.

Percebe-se que ao fim das atividades, os alunos entenderam o quanto as
plantas sdo essenciais para a sobrevivéncia na Terra, que sdo um grande pilar para
a cadeia alimentar e que suas funcdes vao além do agronegadcio. A producéao de uma
histéria em quadrinhos superou as expectativas, pois os alunos demonstraram
grande criatividade e empenho em desenvolver esta atividade, assim como no mini-
herbario proposto. Com isso, salienta-se a importancia de buscar desenvolver
metodologia que coloquem os alunos como sujeitos ativos durante a busca de
conhecimento, percebendo a importancia do que estdo aprendendo e dando

sentindo aos novos conceitos que estdo sendo construidos.



7 Produto Educacional

O produto educacional elaborado nesta pesquisa foi um comparativo
contendo a Unidade Didatica que foi pensada para o ensino presencial e a Unidade
Didatica adaptada para o ensino remoto. Esse comparativo entre as duas UD foi
transformado em e-book e ainda em algumas versbes impressas para serem

disponibilizadas para escolas.
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Apéndice A. Unidade Didatica planejada durante os processos metodoldgicos deste

trabalho.
Tematica: Ensino de Botanica
Tempo total estimado do projeto: 11 aulas de 45 minutos cada
Ano: 7° ano

Metodologia:

Aula 1: O que é Botanica?

Tempo estimado: 1 aula de 45 minutos

Objetivos:
- Averiguar quais sao os conhecimentos prévios dos alunos sobre Botanica;
- Reconhecer qual a proximidade dos alunos com a Botanica;

- Observar em que cenario eles vivenciam a Botanica.

Procedimentos: Inicialmente deve ser realizada uma apresentacdo do
projeto, onde serd explicada a importancia da pesquisa para o desenvolvimento
deste trabalho e como isto pode ser significativo para eles. Este sera o primeiro
contato mais aprofundado dos alunos com a temética Boténica pois, nos anos
iniciais do ensino fundamental, a tematica é abordada de uma forma ampla, sendo
trabalhada dentro do estudo dos seres vivos, dos biomas e na relacdo da
fotossintese e a cadeia alimentar.

Em um primeiro momento, deve ser averiguado quais 0S conhecimentos
prévios dos alunos, isto pode ser feito através de um questionério com perguntas
para os alunos ou através da troca de experiéncias em sala de aula. ApGs este
primeiro momento, pode ser proposto a producdo de um Diario Botanico durante a
realizacdo das tarefas, para isso deve ser entregue um caderno para cada aluno que
serd 0 seu Diario Botanico. Neste diario, os alunos fardo registros de toda a
construcdo de conhecimento que sera efetuada ao longo do desenvolvimento das
aulas. As tarefas solicitadas deverdo ser realizadas neste caderno e o mesmo ficara

todo o tempo com os alunos, sendo entregue para a professora/pesquisadora
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somente para uma posterior avaliacdo e registro finais. Apds isso, 0 mesmo sera

devolvido aos alunos. Todo o0 processo de construcdo do diario deve ser

supervisionado pela professora, que dara todo aporte tedrico e orientacdes para a

confecgao.

A primeira dindmica proposta é a construcdo de um Mapa Conceitual com

toda turma. Este mapa também poderd servir como base para averiguar 0S

conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. Os alunos também devem fazer o

registro em seu Diario Botanico do mapa conceitual.

A palavra central do mapa sera PLANTAS e, a partir dai, os alunos comecaréo

a verbalizar o que vem na cabeca deles. Perguntas pré-estabelecidas como:

O que é planta?

Qual a importancia das plantas?

Vocé enxerga alguma planta pela janela?

As plantas fazem parte do seu dia a dia?

Vocé come alguma planta?

Vocé bebe alguma bebida feita de alguma planta?
Os animais da sua casa comem alguma planta?

Sua familia tem alguma plantacéo?

Essas perguntas serdo realizadas pela professora e irdo conduzir os alunos

na construcdo do mapa.

Avaliacdo: Questionario; interagdo entre aluno/aluno e professor/aluno no

momento da constru¢do do mapa conceitual; resultado do mapa conceitual.

Aula 2: Curiosidades sobre Botanica

Tempo estimado: 2 aulas de 45 minutos

Objetivos:

- Instigar os alunos a refletirem sobre onde a Boténica est4 em suas vidas.

- Reconhecer qual a proximidade dos alunos com a Botéanica.
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Procedimentos: ApOs uma breve retomada sobre a dultima aula, sera
abordado o tema através de dois textos da Revista Ciéncia Hoje para Crianca,
buscando comecar o assunto instigando a curiosidade dos alunos para saber mais
sobre o tema.

Textos que seréo utilizados:

e ‘Flor fedida?’ http://chc.org.br/flor-fedida/;
e ‘Plantas carnivoras existem mesmo?’  http://chc.org.br/plantas-carnivoras-

existem-mesmo/.

Esses textos devem ser utilizados para despertar a curiosidade dos alunos
em desvendar e ampliar os conhecimentos sobre as plantas. Os textos podem ser
lidos em aula e discutidos com os alunos através de uma roda de conversa, tentando
extrair ao maximo os conhecimentos prévios que os alunos possuem sobre o tema.

Em um primeiro momento, os alunos serdo divididos em dois grupos de
acordo com a escolha e interesse dos préprios alunos, ndo havendo interferéncia da
professora. Cada grupo ficara com um texto e, ap0s a leitura e discussdo, cada
grupo ir4 apresentar o contetdo para todos. Para isso, sera formada uma roda de
conversa, onde os alunos conseguirdo ter uma melhor interacao entre eles. Ao longo
da discussdo, a professora/pesquisadora podera interferir com alguns
guestionamentos: Vocés conheciam essas plantas? Ja tinham ouvido falar? Ja viram

em algum lugar? Onde? Acham interessante essas caracteristicas téo diferentes?
Avaliacdo: Nesta aula pode ser observado, principalmente, como os alunos

reagem aos textos apresentados, quais discussfes irdo propor e como Vao

apresentar o tema aos colegas.

Aula 3: Flor
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Tempo estimado: 2 aulas de 45 minutos

Objetivos:
- Compreender como acontece a reproducédo das plantas através da polinizacéo;

- Reconhecer as partes que constituem as flores;
- Perceber a importancia ecolégica, social, econdmica e ambiental das plantas.

Procedimentos: Nesta aula serdo apresentadas as partes componentes da
flor, assim como suas funcbes no processo de reproducdo. A visualizagdo das
estruturas e processos facilita a compreensao dos alunos.

Para esta aula podem ser levados modelos didaticos de flores com todas as
suas estruturas para que os alunos possam conhecer e compreender como funciona
0 processo de reproducdo das plantas, quais estruturas estdo envolvidas, como
ocorre a interagcdo entre o polinizador e a planta. Para que os alunos possam
entender a diversidade de morfologias que as plantas apresentam, podem ser
coletados exemplares frescos, para que eles possam observar e explorar cada
detalhe.

Durante esta aula deve haver um momento para discusséo da importancia
das plantas para todo ecossistema, sua importancia ecoldgica, alguns usos
medicinais, bem como sua importancia econdémica, salientando sempre, as plantas

gue eles tém presentes no cotidiano das suas vidas.

Avaliacdo: Nesta aula pode ser observado como os alunos compreendem a
importancia da flor nos processos de polinizacdo, principalmente com auxilio dos
insetos, se eles reconhecem a importancia das estruturas. Sera possivel identificar

nesta aula se eles compreendem a importancia das plantas para a sociedade.

Observacdo: No 7° ano do ensino fundamental os alunos ja terdo o primeiro
contato mais aprofundado com a tematica da Botanica, por isso, serd necessario,
antes da aplicacdo desta unidade didatica, que eles tenham uma aula sobre a
estrutura geral das plantas e outras estruturas (caule, folha, raiz) que néo seréao

trabalhadas neste momento.

Aula 4: Polinizacado
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Tempo estimado: 3 aulas de 45 minutos
Objetivos:
- Conhecer as principais caracteristicas das plantas;
- Compreender o processo de polinizacéo e a importancia dos polinizadores;

- Compreender as relacdes entre fauna e flora.

Procedimentos: Nesta aula sera realizada uma apresentacdo para os alunos
utilizando Microsoft® Office PowerPoint® apresentando diversas paisagens com
uma vasta biodiversidade para os alunos, para que eles possam perceber as plantas
como parte do ecossistema. Sempre sera levado em conta o conhecimento prévio
dos alunos, permitindo que, a todo momento, sejam realizadas discussdes sobre o
assunto. Os alunos devem anotar e desenhar caracteristicas das plantas em seu
diario.

Apoés essa breve introducdo sobre o assunto, indicasse a exibicdo do filme
Bee Movie — A Historia de uma Abelha. Esse filme apresenta cenas bastante ricas do
ponto de vista do processo da polinizacdo. Ao final do filme, em circulo, deve ser
conduzida uma discussdo sobre as impressdes do filme, levantando
guestionamentos como: O que vocés conhecem sobre polinizagcdo? Qual a
importancia deste processo? Que tipo de recursos as flores tém para atrair os
polinizadores? Quais 0s agentes biolégicos envolvidos? De que forma os
polinizadores realizam a reproducdo nas plantas com flores? Dessa forma, é
possivel que os alunos consigam compreender quem sdo os agentes polinizadores,
gual sua importancia, reconhecer o papel essencial da interacdo inseto/planta na
reproducéo das plantas, identificar como acontece a reproducao das plantas. Sendo
uma escola de meio rural € importante para os alunos a desmistificacdo da visao que
a maioria dele tem dos insetos como pragas.

Ao final da aula deve ser solicitado, que, em seus Diarios Botanicos, eles
facam suas anotacdes sobre como compreenderam o processo de polinizacéo,
ressaltando os seguintes pontos (serdo elencados no quadro): como acontece a
reproducdo das plantas; importancia interacdo inseto/planta; o que sé&o
polinizadores, quais os principais tipos de polinizadores. E por fim, a elaboracéo de

um desenho, sobre polinizacdo e como eles visualizam este processo.
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Avaliacdo: Durante esta aula pode ser avaliada a interagao dos alunos com o
tema apresentado, quais as percepcdes que 0s alunos ja trazem sobre a tematica
durante as discussdes. No filme, o professor deve ficar atento ao quanto os alunos
prendem sua atencao neste tipo de exibicdo e em algumas reac¢des durante o filme;
gual a participacdo e empenho durante as discussfes que serdo feitas apds a

exibicao.

Aula 5: Vivenciando a polinizacdo

Tempo estimado: 1 aula de 45 minutos
Objetivos:
- Fixar a aprendizagem sobre a polinizacao das plantas;
- Conhecer as plantas ao redor da sua casa,

- Exemplificar um processo de polinizacdo realizada por algum inseto.

Procedimentos: ApOs conhecer como acontece o0 processo de polinizagéo e
a sua importancia, sera solicitado aos alunos um trabalho a ser realizado em casa.
Eles terdo alguns dias para fazer a observacdo de uma planta que encontram em
sua casa. Devem ser efetuadas observacbes em diferentes horarios e deve ser
registrado o horério da observacao. Em seu diario o aluno devera fazer as anotacdes

através de uma ficha de acompanhamento, que deve conter 0s seguintes pontos:

° Como esta o tempo? (frio ou quente, sol ou nublado, com vento ou
sem vento);
° Caracteristicas da planta escolhida: nome; caracteristicas gerais (pode

ser feito um desenho);

° Inseto: nome popular; quantos insetos estiveram na planta no momento
da observacéo;

° Comportamento dos animais na planta: os alunos devem observar se
0S animais pousaram, descansaram, entraram em contato com a flor, que
lugar da flor foi tocada, que parte do animal encostou na flor;

° Tempo de observagao.
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Caso o aluno néo conheca a planta em que ele vai fazer a observacao, ainda
em aula a professora pode apresentar para ele o aplicativo PlantSnap — Identificador
de Plantas e Flores, disponivel para download nos aparelhos celulares, que serve
para a identificagdo de plantas, visualizacdo da morfologia, ele ainda possui
informagBes e caracteristicas sobre a planta. A professora dara instrucdes de como
baixar e de como utilizar o aplicativo.

Neste momento deve ser solicitado, que os alunos coletem espécimes de
plantas da regido da sua casa (a espécie que foi observada na atividade anterior,
duas espécies de uso medicinal, duas espécies ornamentais) para realizarem a
secagem do material. A professora deve explicar como se constréi um herbario e a
melhor forma de armazenar a planta. O aplicativo utilizado anteriormente também
devera ser utilizado nesta atividade, para identificacdo dos exemplares coletados. As
plantas ja& secas devem ser arquivadas no Diario Botanico junto com informacdes

sobre elas.

Avaliacdo: Nesta etapa deve ser avaliado como o aluno consegue perceber a
polinizagdo acontecendo dentro da sua realidade, quais caracteristicas ele consegue
perceber das plantas, como faz a sistematizagdo do seu conhecimento. Além disso,

a coleta e herborizacdo dos materiais vegetais também devem avaliados.

Aula 6: Socializando os Diarios Botanicos

Tempo estimado: 2 aulas de 45 minutos
Objetivos:
- Socializar as producdes de seus Diarios Botanicos;

- Compreender a importancia da polinizag&o para as plantas;

Procedimentos: A proposta final € que os alunos socializem o seu Diario
Botanico, onde foi realizado toda a sistematizacdo dos seus conhecimentos
construidos desde o inicio das aulas. Eles devem apresentar suas producdes, 0S
exemplares de plantas coletados e ja secos, as pesquisas realizadas e

consideragdes que foram sendo feitas ao longo do desenvolvimento das atividades.



99

Os alunos deverdo expor oralmente para os colegas toda a trajetdria e construgdes
do seu diario.

Neste momento de finalizacdo da unidade didatica é importante uma reflexao
coletiva sobre os conceitos trabalhados ao longo deste periodo, qual a importancia
de trabalhar esta tematica na escola e o quanto isto foi significativo para os alunos.
Sera solicitado aos alunos, que escrevam em seu diario como foi a experiéncia com

todas as atividades desenvolvidas.

Observacdo: Neste momento pode ser aplicado um questionario final, para
comparar o avanco dos conhecimentos construidos, com o questionario sobre os

conhecimentos prévios feito inicialmente.

Avaliacdo: Na finalizacio da unidade didatica deve ser avaliado o quanto os
alunos conseguem se apropriar do tema trabalhado, qual foi o percurso que estes
percorreram para conseguir alcancar as constru¢cdes de conhecimento sobre as
plantas. Sera possivel perceber também qual foi o significado de trabalhar esta
tematica para eles. O questionario final pode ser avaliado para observar a
compreensao dos alunos sobre os conceitos abordados durante as atividades, e
gual foi a construcdo dos alunos comparando com o questionario aplicado no inicio

das atividades.
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Apéndice B. Unidade Didéatica adaptada ao ensino remoto e utilizada durante os

procedimentos metodologicos deste trabalho.

Unidade Didatica Remota

Tematica: Ensino de Botéanica
Tempo total estimado do projeto: 4 semanas

Ano: 7° ano

Atividade 1: O que é Botanica?

Objetivos:
- Averiguar quais séo os conhecimentos prévios dos alunos sobre Boténica;
- Reconhecer qual a proximidade dos alunos com a Botanica;

- Observar em que cenario eles vivenciam a Botanica.

Procedimentos: Inicialmente sera apresentado aos alunos o projeto de
pesquisa através de uma conversa pelo Whatsapp, onde serd explicada a
importancia da pesquisa para o desenvolvimento deste trabalho e como isto pode
ser significativo para eles. Este sera o primeiro contato mais aprofundado dos alunos
com a temética Boténica pois, nos anos iniciais do ensino fundamental, a temética é
abordada de uma forma ampla, sendo trabalhada dentro do estudo dos seres vivos,
dos biomas e na relacéo da fotossintese e a cadeia alimentar.

Em um primeiro momento, sera enviado aos alunos o questionario (Apéndice
D) através do Whatsapp produzido no Google Formularios. Este questionario
apresenta questfes relacionadas aos sobre os conhecimentos prévios dos alunos
sobre a Botanica.

Outra atividade utilizada para perceber os conhecimentos prévios dos alunos
sera a producao de um desenho. Na primeira pagina da Apostila de Botanica existe
um espaco em branco e a solicitacdo de que os alunos realizassem um desenho de
uma paisagem contendo todos os elementos que eles acreditam fazer parte de um
ecossistema.

A primeira dindmica proposta sera a construgdo de um Mapa Conceitual a

partir do texto introdutério. Este mapa sera utilizado como um instrumento de coleta
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para averiguar como os alunos entendem a Botéanica inicialmente. A palavra central
do mapa sera PLANTAS e, a partir da leitura realizada, deverdo sistematizar os

principais pontos apresentados no texto.

Avaliacdo: Questionario; desempenho na realizacdo das atividades;

resultado do mapa conceitual.

Atividade 2: Mini — herbario

Objetivos:

- Instigar os alunos a descobrir a diversidades de plantas que se encontram
ao redor da sua casa;

- Reconhecer a diversidade das plantas;

Procedimentos: Depois de introduzir sobre o que se tratava a Botanica para
os alunos reconhecerem as suas principais caracteristicas sera proposto aos
sujeitos a producdo de um pequeno exemplar de herbario. Para apresentacdo desta
atividade serd disponibilizado um texto onde explica do que se trata um herbéario,
gual a sua finalidade e importancia. De uma forma sintética serd explicado como
deve a tarefa deve ser realizada, qual a quantidade de plantas que deveriam coletar,
guais os procedimentos para secagem, qual o material necessario.

No material que sera entregue, sera apresentada uma figura que ilustra como
devem ser apresentadas as plantas para a professora. Dados adicionais das plantas
serdo solicitados, como o nome popular, nome cientifico e caracteristicas gerais

sobre a planta.

Avaliacdo: Sera avaliado o interesse pelo desenvolvimento das atividades; o
envolvimento durante a realizacdo da coleta e a procura pela professora durante o

periodo; resultado final do herbario produzido.
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Atividade 3: Curiosidades sobre Botanica

Objetivos:
- Instigar os alunos a refletirem sobre onde a Botanica estéd em suas vidas.

- Reconhecer a diversidade das plantas;.

Procedimentos: Apds a percepcdo do quanto as plantas estdo sempre ao
nosso redor, serdo abordadas curiosidades sobre as plantas. O tema seréa
trabalhado através de dois textos da Revista Ciéncia Hoje para Crianca, buscando
iniciar o assunto instigando a curiosidade dos alunos para saber mais sobre o tema.

Textos que serdo utilizados:

[ ‘Flor fedida?’ http://chc.org.br/flor-fedida/;
® ‘Plantas carnivoras existem mesmo?’ http://chc.org.br/plantas-

carnivorasexistem-mesmo/.

Esses textos serdo utilizados para despertar a curiosidade dos alunos em
desvendar e ampliar os conhecimentos sobre as plantas. Os textos seréo enviados
juntos com a Apostila de Botanica para a leitura dos alunos. Sera orientado que eles
realizem a leitura dos textos com atencao, reflitam sobre o assunto e, no cso de
duvidas, contatem com a professora.

ApoGs a leitura e reflexdo dos textos, seréa solicitado que os alunos realizem um
desenho que represente quais foram as percepcOes deles sobre os textos.
Salientando o que mais chamou a atencdo, percebendo quais foram os principais

pontos mais importantes acerca da diversidade das plantas e as suas curiosidades.

Avaliacdo: Nesta atividade sera observado, principalmente, como os alunos
reagem aos textos apresentados, quais percepcoes terdo sobre 0s mesmos e como

serdo realizados os desenhos propostos como tarefa.
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Atividade 4: Partes da Planta

Objetivos:
- Conhecer as principais caracteristicas das plantas;

- Reconhecer as partes que constituem das plantas no geral,

Procedimentos: Sera disponibilizado um texto aos alunos explicando as
principais partes constituintes de uma planta. Neste texto s&o trabalhadas cinco
estruturas: raiz, caule, folha, flor e fruto, quanto sua importancia e funcéo.

Esta atividade servird para que os alunos percebam a estruturacdo das
plantas e como estas estruturas sdo essenciais para o seu funcionamento e a sua
sobrevivéncia. Neste texto os alunos também poderdo perceber a importancia

ecoldgica das plantas no que tange a flor e o fruto.

Avaliacdo: Esta atividade tem a funcdo de proporcionar uma reflexdo dos

alunos sobre as partes constituintes de uma planta e suas importancias.

Atividade 5: Importancia ecoldgica

Objetivos:

- Perceber a importancia ecoldgica, social, econdmica e ambiental das plantas.

Procedimentos: Nesta atividade seréa solicitado que os alunos realizem uma
atividade de pesquisa. ApOs reconhecerem a importancia das plantas, quais as suas
funcdes, suas principais estruturas, 0s alunos necessitam compreender a
importancia ecoldgica, ambiental, social que as plantas tém. Devido as atividades
remotas, sera solicitado que eles realizem uma pesquisa utilizando a internet. Sera
orientado que eles pesquisem em diversos sites, leiam e tentem compreender a
importancia ecologica das plantas.

ApGs a realizacdo da pesquisa, os alunos deverdo produzir uma histéria em
quadrinhos representando os resultados desta pesquisa. Com isso, espera-se que a
histéria ilustre a importancia das plantas a partir da visdo e dos estudos realizados

por eles.
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Avaliacdo: Esta atividade sera avaliada a partir do interesse dos alunos na

realizacdo da atividade, seu empenho e criatividade.

Atividade 6: Socializacao

Objetivos:

- Compreender como os alunos percebem a importancia das plantas;

Procedimentos: Nesta Ultima atividade os alunos deverdo realizar um
desenho sobre como eles percebem as plantas apo6s todas as atividades realizadas

ao longo da Unidade Didatica. O desenho sera livre e a criatividade sera o norte.

Avaliacdo: O desenho sera utilizado para avaliar como foi o processo de
aprendizagem dos alunos durante este periodo, se conseguiram construir algum

diferencial de como eles viam as plantas no inicio das atividades.
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Apéndice D. Apostila de Botéanica produzida e entregue pelos alunos.

Universidade Federal de Pelotas
Faculdade de Educacéo

Programa de Pés-Graduacédo em Ensino de Ciéncias e Matematica

APOSTILA DE BOTANICA

Professora Isabela Schiavon Amaral
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Desenhe uma paisagem que contenha todos os elementos de um ecossistema. Use

sua criatividade no desenho, utilize lapis de cor para pintar.
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Introducéo a Boténica

A Botanica é uma parte da Biologia que se dedica ao estudo das plantas e
algas. O Reino Plantae é de extrema importancia a manutencéo da vida na Terra, e
nao somente a nods, seres humanos. As plantas sdo responsaveis pela nutricdo de
todos os seres vivos, ja que alimentam os herbivoros que, por sua vez, alimentam
carnivoros que, mais adiante, sdo decompostos por fungos e bactérias. As plantas

cobrem boa parte dos ambientes terrestres do planeta.

As plantas séo seres pluricelulares e eucariontes. Nesses aspectos elas sao
semelhantes aos animais e a muitos tipos de fungos; entretanto, tém uma
caracteristica que as distingue desses seres — sao autotrdficas, que produzem o
proprio alimento pelo processo da fotossintese. Utilizando a luz, ou seja, a energia
luminosa, as plantas produzem a glicose, matéria organica formada a partir da agua

e do gas carbbnico que obtém do alimento, e liberam o gas oxigénio.

No reino vegetal as plantas sdo divididas em plantas avasculares e plantas
vasculares. As plantas avasculares sao aquelas que ndo possuem vasos condutores
de seiva, e as plantas vasculares sdo plantas que possuem vasos condutores de
seiva. Os vasos condutores funcionam como 0s vasos sanguineos que temos em
nosso corpo, levando substancias Uteis e substancias que ndo serdo mais utilizadas.
As plantas sdo classificadas em bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e

angiospermas.

As briofitas sédo plantas avasculares, facilmente encontradas na natureza.
Elas sdo muito conhecidas como musgos e nao ultrapassam os 2 cm de altura. Para
gue essas plantas consigam se reproduzir, elas precisam de agua, por esse motivo

sdo encontradas somente em locais Umidos.

As pteridofitas sdo plantas vasculares, podem atingir varios metros de altura.
Gostam de ambientes Umidos e sombrios, e seus representantes mais conhecidos

sdo as samambaias.

As gimnospermas sdo plantas vasculares que possuem raiz, caule e folhas.

Sdo as primeiras plantas a apresentarem sementes, e por esse motivo nao
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necessitam de agua para que ocorra a fecundacdo de seus gametas. As

gimnospermas mais conhecidas séo os pinheiros.

As angiospermas, plantas vasculares que apresentam raiz, caule, folhas,
flores e frutos. As angiospermas constituem mais de 70% de todas as espécies de
plantas existentes no planeta, e seu tamanho varia desde pequenas ervas até

grandes arvores.

Vamos sistematizar tudo que entendemos do texto? Pegue uma caneta ou
lapis colorido e destaque todas as partes ou palavras que vocé achou mais
importante do texto. Vamos construir um mapa mental para auxiliar na

sistematizacao dos principais pontos do tema estudado.

A palavra central do nosso mapa mental sera PLANTAS, e vocés devem
completar como compreendem melhor, como se fosse um esquema do que esta

escrito no texto. Abaixo uma imagem de exemplo de um mapa mental. USE A SUA

CRIATIVIDADE. — =
fxmef\
“-M‘m{\
GE

e vacdoe

AVASUIARES +”,

PLANTAS
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MINI-HERBARIO

Herbéario

Herbario é o local onde sédo preservadas plantas desidratadas (secas), as
guais foram colhidas na natureza e formam, agora, uma cole¢cédo botanica destinada
a pesquisa sobre sua origem e classificacdo, chamadas taxondémica e floristica.

(Embrapa)

Como fazer: Vocé deve escolher 5 plantas que figuem ao redor da sua casa ou nas
proximidades, pegue um pedago como na foto abaixo. Vocé deve colocar a planta
entre folhas de jornal ou caso ndo tenha pode ser folha de papel mesmo, até ela
secar. E importante trocar todos os dias as folhas, para a planta néo ficar Gmida.
Quando vocé perceber que a planta ja esta seca coloque as plantas no espaco
abaixo, fixe com pequenos pedacos de fita adesiva. Nao tem problema caso a planta
nao tenha flor. Qualquer duvida pergunte para a professora!

Caracteristicas da planta escolhida: nome; caracteristicas gerais (pode ser feito um
desenho).
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FIXE A PLANTA AQUI
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FIXE A PLANTA AQUI
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FIXE A PLANTA AQUI
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FIXE A PLANTA AQUI
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FIXE A PLANTA AQUI
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Textos de Divulgacao Cientifica

= che

Ciéncia Hoje das Criangas

R FEDIDAI?

CHC Noticias  Noticias

Flores sdo as grandes estrelas da primavera. De todos os tamanhos, cores e texturas, elas tém uma beleza natural que impressiona até a pessoa
mais distraida. E os cheiros? Ah, os cheiros também podem ser deliciosos! Ou muito fedidos_.. Vocé sabia que existem flores que n&o cheiram
nada bem?

As flores do papo-de-Peru tm aspecto e coloragdo estranhos, como um vermelho escuro e
amarronzado que lembra cor de carne (Foto: Wikimedia Commons / Dianake)

Vejam o caso, por exemplo, da Aristolochia gigantea, conhecida como papo-de-peru, uma trepadeira muito encontrada na América do Sul. "As flores
dessa planta liberam um odor fétido, parecida com a de carne em decomposi¢ao”, conta o bidlogo Paulo Sano, da Universidade de S3o Paulo.

Achou meio nojento? Talvez, mas € bom lembrar gue um cheiro desagradavel para 0s humanos pode ser
delicioso para outras espécies. “Nosso nariz de mamifero ndo esta acostumado a certos odores”, explica 0
pesquisador.

Ele contou & CHC que "plantas maicheirosas atraem bichos que gostam desse tipo de aroma e atuam como
polinizadores, ou seja, transportam o pélen do orgao reprodutor masculino da planta para o feminino e, assim,
geram novos individuos”. No caso da papo-de-peru, o cheiro atrai as moscas, responsaveis por sua
polinizagdo.

Outro exemplo é o Pseudobombax grandiflorum, mais conhecido como imburugu ou paineira-lisa. Essa arvore

pode atingir mais de 20 metros de altura e tem flores grandes cujas pétalas sdo brancas e carnosas. Elas tém
um cheiro ruim de fruta em decomposigao, justamente para atrair morcegos.

Um pouco mais longe daqui, na Africa, existe a planta Stapelia gigantea. Além de exalar um fedor de came
podre, a propria flor imita um pedaco de carne animal — até pelos ela tem! Uma estratégia de sucesso para
atrair as moscas da regido.

As moscas s30 a8 polinizadoras da
Stapeliz gigantea. Em dias mais quentes, o
cheiro dessz plantz impregnz amata e
pode ser sentido a uma distancia grande.
D& para imaginar? (Foto: Wikimedia
Commons / Michael Joachim Lucke /
GFDL)

Tipica do cerrado brasileiro, o imbirugu tem flores de beleza exdtica com cheiro de fruta
estranada para atrair morceaos. aue adoram odores mais oodres. (Foto: Paulo Sanc)
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Ciéncia Hoje das Criangas

PLANTAS CARNIVORAS EXISTEM MESMO?

CHC Noticias Noticias

Era um filme chato. Falava de uma planta murcha. O dono ja tinha tentado de tudo para animé-la. Um dia, deu umas gotfinhas do seu proprio sangue
para els, e a planta gostou. Cresceu 8 bega, alimentando-se s0 de sangue. Ficou do tamanho de uma sala. Enorme. E achou sangue pouce; gueria
comer uma pessoa inteira! “Que filme bestal”, disse, guando sai do cinema. Mas depois, em casa, fiquel pensando, pensando... Lendas, filmes,
histdrias em quadrinhos, desenhos animados: tantas histdrias de plantas que comem gente! Afinal, existem mesmo plantas carnivoras?

Uma joaninha aproxima-se inocentemente da planta. D4 umas rodeadas e pousa. & planta € um tanto peluda, e nos pélos ha gotas que parscem de
orvalho, brilhando a luz do sol. As cores sdo bonitas e a joaninha acha lindos os pélos. Mas o gue a joaninha ndo sabe € que eles soltam uma
substancia viscosa na qual ela vai ficar presa. A joaninha pousou numa 'planta carnivora’.

Diferentemente das que aparecam no cinema, as plantas camivoras de verdade s&o pequenas e delicadas. Elas tém em média 15 centimetros. As
maiores podem chegar a medir dois metros de altura. S0 tém capacidade de capturar e digerir animais milddos, em geral insetos. Por isso, 0s
pesquisadores preferem chamar essas plantas de insetivoras.

As plantas insetivoras também fabricam seu alimento, mas s isso ndo € suficiente para suprir suas necessidades vitais. Por isso, 0s insetos que
elas capturam sdo um complemento alimentar. O processo de captura e digestdo do animal varia de planta para planta, dependendo da espécie.
Alguns processos de captura sdo bem simples: € o caso da planta chamada drdsera, gue prendeu a joaninha. Quitras espécies apresentam formas
especiais para a captura de suas presas. As plantas que se chamam dionéias, por exemplo, tém folhas que se movimentam, fechando-se sobre o
inseto, que fica preso 13 dentro. Qutros grupos, como as nepentes € sarracénias, t8m na extremidade da folha uma grande urna que se enche de
uma substéncia liquida. Quando o inseto vai beber esse liquido, fica preso na urna onde é digerido.

A formiga foi capturada por uma dionéia, planta popularmente

conhecida como papa-mosca

Existem no mundo 450 espécies de plantas carnivoras, divididas em seis familias diferentes. No Brasil, apenas duas dessas familias sdo
comumente encontradas, em certas regides. Mas no Jardim Botanico do Rio de Janeiro existe uma estufa de plantas insetivoras. L3 estao
exemplares das seis familias dessas plantas que, na estufa, sdo cultivadas em condigdes especiais para se adaptarem ao clima carioca.

As plantas insetivoras devem ser plantadas numa mistura de po de xaxim e musgo. A mistura deve estar sempre Umida, para imitar o ambiente
natural onde as plantas vivem. Muitas delas florescem normalmente e outras, como as nepentes, raramente entram em floragdo fora de seus
paises de origem.

Matéria publicada em 09.11.1930
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Produza um desenho a partir dos textos lidos, utilize sua criatividade e ponha em

pratica o que aprendeu.
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Partes da Planta

Raiz: Estrutura responsavel por
fornecer sustentacao e fixacao as plantas; além de permitir a absorcao, estoque e

transporte de agua, minerais e carboidratos.

Caule: é um 6rgao vegetal onde atua na conducéo de substancias e na sustentagao

das folhas e estruturas de reproducéo.

Folha: € uma estrutura que funciona como 6rgao fotossintetizante na maioria das
plantas vasculares, porém atua também em outras fun¢cdes como transpiracdo e
respiracéo. Existem as folhas modificadas que podem atuar em outras funcgoes,
como as gavinhas que ajudam no suporte das plantas, os espinhos que auxiliam na

protecao e evita a perda excessiva de agua.

Flor: & nas flores que fica o aparelho reprodutor das plantas, por isso elas séo

essenciais para a reproducao e surgimento de novas plantas.

Fruto: € uma estrutura carnosa das plantas, sua principal fungcdo é proteger as

sementes.
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PESQUISA

Realize uma pesquisa, pode ser na internet ou em livros, sobre a importancia
ecoldgica das plantas. ApGs ler com atencédo e compreender a importancia das
plantas e produza uma histéria em quadrinhos que demonstre os resultados desta

pesquisa (a importancia das plantas)!
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Depois de estudar um pouco sobre as plantas, faca um desenho de como vocé vé as

plantas!
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Bom trabalho e qualquer duvida chame a professoral

Todas as orientacdes para realizar as atividades vao ser dadas

pela professora via WhatsApp.
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Apéndice E. Questionario para abordagem dos conhecimentos prévios dos alunos

sobre Botanica.

1. Vocé ja escutou falar sobre Botanica? Onde?
( )Sim( )Nao

N

Se sim, onde vocé ja ouviu falar sobre Botanica?

~

) Escola ( ) Livros ( ) Jornais ( ) Televisdo ( ) Filmes ( ) Outros:

3. O que vocé entende por Botanica?
4. Quais plantas vocé poderia citar que estdo presentes no seu dia a dia?
5. Como as plantas sao utilizadas no seu dia a dia?

a Conhecimentos Prévios sobre Botanica [J Yt

Perguntas Respostas e

Conhecimentos Prévios sobre Botanica n

Este formulario faz parte de uma pesquisa de mestrado desenvolvida pela Prof? Isabela Schiavon Amaral no T

Programa de Pés Graduag&o do Ensino de Ciéncias e Matematica sob orientagdo da Prof® Dr2 Rita de Cassia T

Morem Coéssio Rodriguez e Prof2 Dr2 Raquel Ludtke. Ele busca investigar os conhecimentos prévios que os

alunos tem sobre Botanica para posteriormente desenvolverem atividades relacionadas ao tema I;]
&
=

Vocé ja escutou falar sobre Botanica? L

Sim




