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1 INTRODUCAO

O camardo é um crustaceo, com ciclo de vida complexo, ocorrendo em estuarios
tropicais, encostas continentais e mar profundo. Ele é um importante produto da pesca
comercializado internacionalmente, que gera beneficios econémicos substanciais,
especialmente para paises em desenvolvimento, como é o caso do Brasil. O camardo
contribue substancialmente para a subsisténcia de comunidades pobres, como uma fonte de
renda (FAO, 2003). A pesca e o cultivo do camardo, devido a sua carne ser considerada um
produto de alto valor agregado na alimentacdo humana, tem um valor comercial de
importancia econémica mundial. O comércio internacional de camardo tem como principais
importadores a Unido Européia, Estados Unidos e Japdo e, como principais exportadores a
Tailandia, China, india, Vietnd, Indonésia, Equador, México, Canada, Coldmbia e Brasil
(ABCCAM, 2013).

O Brasil apresenta uma grande disponibilidade de recursos hidricos, clima
extremamente favoravel, mdo-de-obra abundante e a crescente demanda por pescado no
mercado interno, o que contribui na atividade (Crepaldi et al., 2006). As espécies de camarao-
rosa Farfantepenaeus brasiliensis e Farfantepenaeus paulensis sdo encontradas no litoral
brasileiro, a primeira € encontrada desde a Carolina do Norte nos Estados Unidos até o Rio
Grande do Sul e a segunda € encontrada no Sul de Cabo Frio no Rio de Janeiro até a regido
nordeste da Argentina, sendo esta a Unica espécie capturada pelos pescadores da regido do
estuario da Lagoa dos Patos. F. paulensis é a espécie de maior importancia econémica e social
capturada pela pesca artesanal no estuario (MANZONI e D’INCAO, 2007).

O Estuario compreende em sua maioria areas rasas propicias ao desenvolvimento de
vegetacdo aquatica submersa (VAS), composta por macroalgas bentdnicas (Ulva spp,
Cladofora spp, Rhizoclonium riparium, entre outras) e fanerégamas aquéticas submersas

(Ruppia maritima, Zannichellia palustris). A VAS aumenta a complexidade estrutural das
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areas rasas, forma habitats permanentes ou temporéarios de protecdo, alimentacdo e
reproducdo para varias espécies de invertebrados e peixes, incluindo recursos pesqueiros de
grande interesse comercial (GIANASI et al., 2011).

Na beira da Lagoa dos Patos, Pelotas-RS esta situada a Colonia Z3 que tem como
principal atividade econdmica a pesca, e 0 camardo F. Paulensis corresponde ao principal
pescado. Existem ali em torno de 1.031 pescadores com carteira no local, conforme estudo do
Sindicato dos Pescadores em conjunto com a Prefeitura Municipal de Pelotas e o ITEPA
(Instituto Técnico de Pesquisa e Assessoria, UCPel) (GIANASI et al., 2011).

Em relagcdo aos camardes, estes pertencem a Ordem Decapoda, sendo que a maioria
dos decapodos é de ambiente marinho, mas os lagostins, alguns camarfes muitos caranguejos
também vivem na agua doce. Os camardes sdo divididos em trés grupos principais:
Dendrobranchiata, Stenopodidea e Caridea. Os Dendrobranchiata contém duas
superfamilias: Penaeoidea e Stenopodidea). Na superfamilia Penaeoidea (Rafinesque-
Schmaltz, 1815) esta a familia Penaeidae (Rafinesque-Schmaltz, 1815) que contém as
espécies Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) e Farfantepenaeus paulensis (Pérez
Farfante, 1967). As espécies Farfantepenaeus apresentam um ciclo de vida com as fases
adulto e juvenil em &reas separadas. Os juvenis estdo nos estuarios e os adultos em mar
aberto. Isso leva estas espécies a apresentarem dois movimentos migratorios principais: o
primeiro, das larvas e pds-larvas levadas pelas correntes marinhas da zona de reproducdo para
0s estuarios e baias; o segundo, depois de crescerem e atingirem o estagio de pré-adultos, dos
estuarios para as zonas de reproducdo no mar (FERREIRA et al., 2009).

A composicao corporal do camardo é um fiel reflexo da dieta consumida pelo animal
(JUSTI et. al., 2003). A dieta do camardo é composta por significativas proporcBes de
organismos bentonicos e de detritos (NUNES et al., 1997; SOUZA et al., 2009), que tem
importancia no crescimento dos camardes, como demonstrado em Litopenaeus vannamei.
Estudos mostram uma alta concentracdo de proteinas de 6timo valor bioldgico, um baixo teor
de lipidios e uma composicao de acidos graxos ricos em poli-insaturados (AGPI) essenciais a
espécie humana.

Os éacidos graxos sdo acidos monocarboxilicos de cadeia normal que apresentam o
grupo carboxila (-COOH) ligado a uma longa cadeia alquilica, saturada ou insaturada. Como
nas células vivas dos animais e vegetais 0s &cidos graxos sdo produzidos a partir da
combinacdo de acetilcoenzima A, a estrutura destas moléculas contém numeros pares de
atomos de carbono. Mas existem também &cidos graxos impares, apesar de mais raros. Sao

divididos em acidos graxos saturados e insaturados, estes em mono e poli-insaturados (AGPI).


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_monocarbox%C3%ADlico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Grupo_carboxila
http://pt.wikipedia.org/wiki/Acetilcoenzima_A
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Os AGPI essenciais tém sua sintese limitada no ser humano, e os tecidos que tém a
capacidade de sintetizar os AGPI essenciais (EPA e DHA) séo o figado, as gbnadas, e em
menor escala, o cérebro e o tecido adiposo, e o fazem a partir do precursor acido alfa-
linolénico (AAL), através de sistemas enzimaticos de alongamento e dessaturagdo, mas a
velocidade desta transformacéo é muito lenta, principalmente quando a dieta é rica em acido
linoleico, que compete pelas mesmas dessaturases (HAAG, 2003; SANCHEZ-CAMARGO et
al., 2011; WANG et al., 2006). Os &cidos graxos (AG) estdo entre os componentes de
fundamental importancia a vida. S&o a principal forma de armazenamento de energia e sdo
componentes basicos na estrutura das membranas celulares nos seres vivos. Os acidos graxos
poli-insaturados compreendem os acidos graxos essenciais 6mega 3 (n-3) e 6mega 6 (n-6),
obtidos na dieta. Quantidades relativamente abundantes de acidos graxos poli-insaurados n-3
(AGPI n-3) foram encontrados em organismos marinhos, tanto vegetais (microalgas, algas,
macroalgas e fitoplanctons) como animais (peixes, crustdceos e mamiferos) (MOREIRA et
al., 2001). Portanto a composicdo, distribuicdo e a relagdo entre os n-3 e n-6 nos animais
aquaticos dependem basicamente de trés fatores: genéticos (espécie), ambientais e 0s ja
citados nutricionais.

As algas, através da fotossintese, podem sintetizar &cidos graxos a partir de fontes de
carbono, como o CO,, e também diretamente a partir de fontes de carbono orgéanicos (glicose,
acetato, etc.). A composicdo e a quantidade de lipidios dependem da espécie de algas e das
condicdes autotréfica ou heterotrofica de crescimento. Em especial, a sintese de acidos graxos
pode ser dividida em trés etapas principais: sintese de acetil coenzima A (acetil CoA) no
citoplasma; sintese de acido graxo saturado com 16-18 carbonos e posterior dessaturacdo e
elongacdo da cadeia de carbonos e, sintese dos acil glicerois (triglicerideos). A sintese de
acidos graxos saturados se da semelhantemente em plantas superiores e em algas, através de
duas enzimas, a acetil CoA carboxilase, que € a enzima regulatéria do processo, e 0 complexo
de uma sintase de acido graxo (AGS). A sintese de acidos graxos insaturados nas algas
acontece da mesma forma que nas plantas, animais, fungos e bactérias. O alongamento da
cadeia e posterior dessaturagdo acontece a partir de acidos graxos com 18 carbonos (saturados
ou ndo) através de alongases e dessaturases, cujo produto final com C20-C22 carbonos varia
de espécie para espécie nas algas (PEREIRA et al., 2012). Esses acidos graxos sdo, na cadeia
alimentar, repassados aos camardes, e destes ao humano.

Segundo Souza et al. (2009) o camarao é fonte rica em acidos graxos em relacéo aos
seres aquaticos, inclusive observam certa capacidade de alongar e dessaturar acidos graxos

sintetizados por algas ou plantas em acidos graxos poli-insaturados, e destacam que o
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camardo tem um elevado teor de &cidos graxos poli-insaturados n-3, acido eicosapentaendico
(EPA(C20:5 n-3) e acido docosaexaenoico (DHA(C22:6 n-3) (SOUZA et al.,, 2009;
SANCHEZ-CAMARGO et al., 2011; Wang et al., 2006). Estes tém recebido maior atencio
por reduzirem fatores de risco associados a doencas cardiovasculares, hipertensao,
inflamacdes em geral, asma, artrite, psoriase e varios tipos de cancer (WANG et al., 2006).

Acidos graxos das séries n-6 e n-3, 4cidos linoleico (18:2n-6, AL) e alfa-linolénico
(18:3n-3, AAL), agem na regulacdo da resposta inflamatoria, por exemplo, na artrite
reumatdide, nas doencas intestinais inflamatérias e asma (CALDER, 2009). Ainda em nivel
inflamatério agem na prevencgdo do cancer e como adjuvante as terapias medicamentosas da
doenca, equilibrando as respostas imunoldgicas (CARMO et. al., 2009). Sdo precursores da
sintese de prostaglandinas, leucotrienos e tromboxanos, que sdo eicosandides envolvidos em
processos de inflamacdo e coagulacéo, respectivamente. Os n-6 participam da via inflamatéria
e os n-3 ativam a via anti-inflamatéria. Os &cidos graxos n-6 e n-3 utilizam as mesmas
enzimas dessaturases (A6 e AS5S) e uma alongase nas duas vias, porém existe uma maior
afinidade enzimatica a favor da série n-3, assim um aumento na oferta de AG n-3 na dieta
favorece a sintese da via anti-inflamatéria (GAROFOLO e PETRILLI, 2006). Os &cidos
linoleico e alfa linolénico sdo essenciais a0 humano pela incapacidade enzimatica destes em
introduzir ligagdes duplas entre o C10 e a extremidade metila, mas podem ser sintetizados,
como ja citado, pelos vegetais devido as enzimas dessaturases presentes no reticulo
endoplasmatico e nos cloroplastos que incorporam duplas ligacdes nos C12 e C15.

Nos humanos os &cidos graxos essenciais, acido linoleico é convertido a acido
araquidénico e o é&cido alfa-linolénico, a eicosapentaenoico. O &cido araquidénico € o
precursor das prostaglandinas E2 (PGE2), leucotrienos B4 (LTB4), os quais sdo importantes
eicosanoides pro-inflamatérios, e o tromboxano A2 (TXAZ2), potente vasoconstritor e
agregador plaquetario. Na outra via, 0 4&cido eicosapentaenoico € convertido em
prostaglandinas E3 (PGE3), leucotrieno B5 (LTB5) e no tromboxano A3 (TXA3), com agdes
potencialmente antiinflamatdrias e antitromboticas. Dessa forma, os n-3 e n-6 competem por
enzimas em vias metabdlicas comuns, portanto a ingestdo adequada das duas séries de acidos
graxos (n-3 e n-6) garante o equilibrio necessario ao controle dos processos inflamatérios
(LOTTEMBERG, 2009). Na figura 1 esta representado as sinteses dos acidos graxos poli-
insaturados a partir dos AGPI essenciais acido linoleico e acido alfa linolénico,
respectivamente n-6 e n-3, precursores das vias inflamatdrias e anti-inflamatorias, que

competem, pelas A 5 ¢ A 6 dessaturases e alongase (Fig. 1).



13

Sarie o5 Sarie o3

Acido linolsico Acido aEs-limalEnico
(8=, en—H) (183, e

l IS SN sas

Ecido gama-linolEnico Acido esisaridomico
(183, eo—E) (184, =]

Acido araquidanico Acidio sicosapasntasn Gico
0, 5] 25, o3
Acido docosa-hexaenoico
(225, eo—-3)

Via da= ciclosigenssas %ia das lipoxigena=as

-!-: o Sraaue dideico -!-: dio sicosapsrtaano oo
[P0-2 5} (205, eI}

/ \:-L Acido docosa-hesasmoico
l 226, eo—3]
PGEZ TELAT / \\
Tetrasnoico l=ucoiriens PSE3 l A3
(LTE4)
FaniEnoico lsucoirianss
[LTBES]

Figura 1. Metabolismo e Sintese, a partir das séries n-6 e n-3, dos eicosanoides pré-inflamatérios e anti-
inflamatérios (LOTTEMBERG, 2009)

Os 4cidos graxos poli-insaturados (AGPI), eicosapentaenoico (EPA) e
docosahexaenoico (DHA), atuam no desenvolvimento e funcionamento do cérebro e da retina,
considerados importantes na fase gestacional e nos primeiros anos de vida, através do
aleitamento materno (MARTIN et al., 2006). O conhecimento sobre os &cidos graxos n-3
aponta sua essencialidade para o desenvolvimento infantil. Na realidade, existem dois
periodos criticos durante o desenvolvimento nos quais 0s &cidos graxos n-3 sdo extremamente
importantes: o periodo fetal e o periodo que vai do nascimento até o término do
desenvolvimento bioquimico completo do cérebro e da retina, que em humanos ocorre aos 2
anos de idade. Estdo presentes em niveis especialmente altos na retina e cérebro, nos quais o
DHA constitui mais de 35% do total. Por outro lado durante a gestacgdo, a ingestdo dietética e
0 estoque de acidos graxos n-3 sdo de importancia fundamental também para a mae. Todos
estes acidos graxos poli-insaturados, incluindo DHA, sdo transferidos através da placenta em
direcdo ao sangue fetal (HORNSTRA et al., 1995). Crawford (2000) sugeriu que ocorre pouca
conversdo, na placenta, dos precursores essenciais, linoleico e linolénico, para araquiddnico
(AA; C20:4 n-6) e docosahexaenoico Assim, durante o periodo intrauterino, a placenta extrai
AA e DHA seletivamente e substancialmente a partir da mae e enriquece a circulagao fetal
com estes &cidos graxos. Esta intensa captacéo e acumulacdo de DHA pelo feto significa para
a mde uma consideravel reducdo de suas reservas de DHA, motivo pelo qual ela deve
suplementar sua dieta com este acido graxo (AL et al., 2000). A diminuicdo dos niveis desses
acidos graxo nos tecidos da retina tem sido associada, em recém-nascidos, com anormalidades

no desenvolvimento do sistema visual, e em adultos, com a diminui¢do da acuidade visual
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(SANGIOVANNI et al., 2005; CHEN et al., 1996). Os AGPI atuam em nivel cerebral, na
prevencdo e como adjuvantes aos tratamentos nas doengas de Alzheimer, e Parkinson,
enfermidades comuns na terceira idade (CHEN et. al., 1996). Visto que num periodo de 100
anos, a proporc¢do de pessoas com 60 anos e mais Vvai triplicar, de apenas 11% em 1950 para
nada menos do que 33% em 2050. A dieta com acidos graxos 6mega 6 e dmega 3 balanciados
torna-se muito importante para a prevencdo das doencas tipicas da terceira idade.
(BLACKLOW, 2007; GOULDING et al., 2003). Portanto, a nutricdo € um dos principais
determinantes, também, do envelhecimento saudavel. (KNOOPS et. al., 2004;
KOZLOWSKA et al., 2008).

Os AGPI, acidos linoleico (18:2n-6, AL) e alfa-linolénico (18:3n-3, AAL), séo
necessarios para manter sob condi¢Ges normais, as fungdes cerebrais e a transmissao de
impulsos nervosos e tambem participam da transferéncia do oxigénio atmosférico para o
plasma sanguineo, dentre outras. (GUSCHINA et. al., 2006). Uma das grandes preocupacoes,
em saude publica, é a elevada morbidade e mortalidade causada por doencas cardiovasculares.
Estas doencas tém uma etiologia multifatorial, e sua origem remonta a uma combinacdo de
diversos fatores de risco. Porém, varios destes fatores de risco podem ser positivamente
modificados pela acdo de acidos graxos n-3. O interesse pelos acidos graxos intensificou-se
em 1970, através da observacdo em esquimoés da Groenlandia que apresentavam baixa
incidéncia de doencga coronariana, menor coagulacdo sanguinea e menor concentracdo de
lipidios e lipoproteinas plasmaticas. Verificou-se que as alteracdes ndo eram relacionadas a
fatores genéticos, mas ambientais, provavelmente relacionados ao alto consumo de peixes
ricos em 4&cidos graxos n-3, habito didrio daquela populacdo. Os resultados foram
confirmados posteriormente em estudo do tipo coorte realizado no Japédo (ISO et al., 2006;
LOTTEMBERG, 2009).

Com as pesquisas realizadas em diversos paises do mundo inclusive o Brasil, e 0
crescente interesse pelos beneficios dos acidos graxos na satude humana, e como 0s camardes
tém consideraveis percentuais de AGPI benéficos a saide humana, e a espécie
Farfantepenaeus paulensis é o camardo capturado na comunidade Z3, Lagoa dos Patos,

Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil o presente estudo se justifica.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar e quantificar os acidos graxos e composicdo centesimal presentes no
camardo da espécie Farfantepenaeus paulensis oriundos da Lagoa dos Patos, Comunidade
Z3, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

a) ldentificar e quantificar os acidos graxos saturados, insaturados e poli-
insaturados, 6mega 3 e dmega 6 no camardo rosa Farfantepenaeus paulensis
oriundos da Lagoa dos Patos, comunidade Z3, Pelotas, Rio Grande do Sul,
Brasil.

b)  Quantificar o teor de proteinas, lipidios totais, umidade e cinzas do camardo
rosa Farfantepenaeus paulensis oriundos da Lagoa dos Patos, comunidade Z3,

Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil.
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3 ARTIGO: PERFIL DOS ACIDOS GRAXOS DO CAMARAO ROSA Farfantepenaeus paulensis
ENCONTRADOS EM PELOTAS, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

Perfil dos &cidos graxos do camardao rosa farfantepenaeus paulensis encontrados em Pelotas, Rio

Grande do Sul, Brasil

Francisco Augusto Burkert Del Pino," Rogério Antonio Freitag,” Claudio Martin Pereira de Pereira,)
Elizabeth Schwegler®, Marco Aurélio Ziemann dos Santos,™ Cristiane Barsewisch Hobuss™ e Roberto

Schenkel da Cruz.®

(1)Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Centro de Ciéncias Quimicas Farmacéuticas e de Alimentos, Campus Universitario s/n, Caixa-Postal 354, 96010-
900 Pelotas-RS, Brasil. E-mail: fabdelpino@gmail.com, rafreitag@gmail.com, claudiochemistry@gmail.com, marcsantoss@hotmail.com, cb-

hobuss@hotmail.com, robertoschenkeldacruz@gmail.com. (2)UFPel, Faculdade de Veterinaria. E-mail: bethveterinaria@gmail.com.

Resumo — Este estudo avaliou, no camarao rosa espécie Farfantepenaeus paulensis oriundos da pesca em
quatro locais distintos na comunidade Z3, Lagoa dos Patos, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, o teor de
acidos graxos por cromatografia gasosa acoplada ao massa em cromatografo gasoso-ms(CG-MS). Os
resultados apresentados pelo perfil médio sdo: saturados aproximadamente 34%, acidos graxos
monoinsaturados aproximadamente 14% e principalmente os é&cidos graxos poli-insaturados
aproximadamente 52,00% sendo O0mega 3 aproximadamente 40,00% e O6mega 6 aproximadamente
11,00%, considerados “essenciais” ao ser humano. Também avaliou o perfil centesimal de umidade,
cinzas, proteina bruta e lipidios totais. Os Acidos Graxos estdo presentes em todas as membranas
celulares constituindo 6érgéos e tecidos e desempenham fungdes estruturais, na coagulacao sanguinea, nos

processos inflamatorios, no sistema nervoso central, na visdo, no sistema cardiovascular, na manutencao e
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equilibrio das taxas bioquimicas, entre outras. O objetivo deste estudo foi o de agregar valor ao camarao
rosa Visto que sua composicao em acidos graxos poli-insaturados é essencial a manutencdo da salde,
sendo o F. paulensis a principal espécie pescada e com grande valor econdmico para a regiao.

Termos para indexacédo: acido docosahexanoico, acido eicosapentanoico, 6mega 3, dmega 6, acido alfa

linolénico, Farfantepenaeus paulensis.

Fatty acid profile of shrimp Farfantepenaeus paulensis found in Pelotas, RS, Brazil.

Abstract — This study evaluated the pink shrimp specie Farfantepenaeus paulensis from fishing at four
separate locations in the community Z3, Lagoa dos Patos, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brazil, the fat acid
percentage by gas chromatography coupled to mass gas chromatograph-ms (GC-MS) presented that the
average profile follows: approximately 34% saturated, monounsaturated fatty acids and about 14%
mainly polyunsaturated fatty acids being approximately 52.00% omega 3 approximately 40.00% and
omega 6 approximately 11.00%, considered "essential” to the human. The approximate n-6/n-3 ratio was
0.28, and also evaluated the profile proximate moisture, ash, protein and lipids. The Fatty Acids are
present in all cell membranes constituting organs and tissues and play structural roles in blood
coagulation, inflammatory processes in the central nervous system, vision, cardiovascular system,
maintenance and biochemical balance of charges, among others. The aim of this was to add value to pink
shrimp since its composition in omega 3 and omega 6 polyunsaturated fatty acids are essential to health
maintenance, and the F. paulensis the main species fished with great economic value to the region.

Index terms: docosahexaenoic acid, eicosapentaenoic acid, omega 3, omega 6, alpha linolenic acid,

Farfantepenaeus paulensis.
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Introducéo

O camardo é um dos mais importantes produtos da pesca, comercializados internacionalmente,
que gera beneficios econdmicos substanciais, especialmente para muitos paises em desenvolvimento,
dentre eles o Brasil. Estudos mostram que o camardo tem uma alta concentracdo de proteinas de 6timo
valor biologico, um baixo teor de lipidios e uma composicao de &cidos graxos ricos em poli-insaturados
(SANCHEZ-CAMARGO et al., 2011; WANG et al., 2006). As espécies Farfantepenaeus brasiliensis e
Farfantepenaeus paulensis sdo espécies de camardo-rosa encontradas no litoral brasileiro, sendo a F.
paulensis a Unica espécie capturada pelos pescadores da colbnia Z3, regido do estuario da Lagoa dos
Patos, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil (MANZONI et. al. 2007). A composicao dos acidos graxos no
camardo € grandemente influenciada pelo tipo de alimentos ofertados no seu habitat e consumidos pelo
animal. Quantidades relativamente abundante de AGPI n-3 foram encontrados em camardes e demais
animais aquaticos e em vegetais como a Vegetacdo Aquatica Submersa (VAS) caracteristica do estuario
Lagoa dos Patos, composta por macroalgas benténicas (Ulva spp, Cladofora spp, Rhizoclonium riparium,
entre outras) e faner6gamas aquaticas submersas (Ruppia maritima, Zannichellia palustris). A VAS
aumenta a complexidade estrutural das areas rasas e forma habitats temporarios ou permanentes de
protecdo e alimentacdo dos camardes. (GIANASI 2011).

As algas e demais vegetais aquaticos, através da fotossintese, podem sintetizar acidos graxos a
partir de fontes de carbono, como o CO2, e também diretamente a partir de fontes de carbono organicos
(glicose, acetato, etc.). A composicdo e a quantidade de lipidios dependem da espécie de algas e das
condicdes autotrdéfica ou heterotréfica de crescimento. Em especial, a sintese de acidos graxos pode ser
dividida em trés etapas principais: sintese de acetil coenzima A (acetil CoA) no citoplasma; sintese de
acido graxo saturado com 16-18 carbonos e posterior dessaturacdo e elongacdo da cadeia de carbonos e,
sintese dos acil glicerdis (triglicerideos). A sintese de acidos graxos saturados se da semelhantemente em
plantas superiores e em algas, atraves de duas enzimas, a acetil CoA carboxilase, que € a enzima

regulatéria do processo, e o complexo de uma sintase de acido graxo (AGS). A sintese de &cidos graxos
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insaturados nas algas acontece da mesma forma que nas plantas, animais, fungos e bacterias. O
alongamento da cadeia e posterior dessaturacdo acontece a partir de acidos graxos com 18 carbonos
(saturados ou ndo) através de alongases e dessaturases, cujo produto final com C20-C22 carbonos varia
de espécie para espécie nas algas (PEREIRA et al., 2012). Esses acidos graxos sdo, na cadeia alimentar,
repassados aos camardes, e destes ao humano.

Os acidos graxos (AG) sao a principal forma de armazenamento de energia e sdo componentes
béasicos na estrutura das membranas celulares. Divididos em saturados e insaturados, e estes em mono e
poli-insaturados que compreendem os acidos graxos essenciais, obtidos na dieta. Os AGPI, araquidénico
(AA) eicosapentaenoico (EPA) e docosahexaenoico (DHA), desempenham importantes funcdes em nivel
cerebral, na prevencdo e como adjuvantes no tratamento das doencas de Alzheimer, e Parkinson (CHEN,
et. al., 2003). Estudos também destacam a importancia da ingestdo dos AGPI, na fase gestacional e nos
primeiros anos de vida, através do aleitamento materno, sendo relacionados com o desenvolvimento
cerebral e da retina (HORNSTRA et. al. 2000; SANDERS, 1999;. SANGIOVANNI et. al., 2000). Agem
na regulacdo da resposta inflamatdria, na artrite reumatdide, nas doencas intestinais inflamatorias e na
asma (CALDER et al., 2009). Ainda a respeito da resposta inflamatdria, agem na prevencdo do cancer e
como adjuvante as terapias medicamentosas da doenca, equilibrando as respostas imunoldgicas (CARMO
et. al., 2009).

Os acidos graxos, acidos linoleico (C18: 2) e linolénico (C18: 3) sdo representantes dos 6mega 6
e Omega 3, respectivamente, tanto os &cidos linoleico e linolénico ndo podem ser sintetizados em
quantidades adequadas pelos organismos animais, sendo necessaria a oferta por meio da dieta, e por isso
sdo denominados de acidos graxos essenciais. Para suprir as necessidades dos &cidos graxos 6mega 6 e 3
nas membranas fosfolipidicas existe um mecanismo para a introducdo de duplas ligacbes em acidos
graxos denominada de dessaturacdo. Esta reacdo € catalisada por enzimas denominadas dessaturases ou
acil CoA dessaturases. Estas enzimas introduzem duplas ligacfes em &cidos graxos, e existem diferentes

dessaturases para introducdo de duplas ligagdes em posicOes especificas da cadeia no acido graxo. Os
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acidos linoleico e linolénico, também aumentam o ndmero de carbonos, por meio da acdo das enzimas
alongases, localizadas no reticulo endoplasmatico das células, produzindo os &cidos graxos altamente
poli-insaturados das séries n6 e n3. As dessaturacdes nos animais, sempre ocorrem em direcdo ao
grupamento carboxilico, assim, ndo ocorre interconversdo entre as familias, isto €, os animais ndo tém
habilidade para dessaturar acidos graxos para formar duplas ligacfes nas posi¢es n-6 ou n-3. Como o
mesmo sistema enzimatico ira transformar os acidos linoleico e linolénico, respectivamente em &cidos
altamente poli-insaturados das séries n-6, e n-3 como &cido araquidénico, acido eicosapentaenoico e
docosaexaenoico, e existe uma maior afinidade enzimatica pela via dos n-3, é necessario um equilibrio
entre a ingestdo destes acidos graxos pela dieta (GAROFOLO e PETRILLI, 2006).

Visto que os camarfes tém percentuais de AGPI benéficos a salde humana e nao existem
estudos com a espécie Farfantepenaeus paulensis da regido de Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, o

objetivo desse estudo foi identificar e quantificar os acidos graxos da espécie.

Material e Métodos

Os camardes da espécie Farfantepenaeus paulensis, camardo-rosa, foram adquiridos frescos
junto ao sindicato dos pescadores, em quatro diferentes divisGes de pesca (Banco do Jacaré, Canal Velho,
Sarangonha, Canaleta do Angrim), da colonia Z3, Lagoa dos Patos (Lg 51°48,0° W Lt 31°36,0’S; Lg
52°22,0° w 32°15,0’S), na cidade de Pelotas, Rio grande do Sul, Brasil, altitude média de 7 metros do
nivel do mar, no més de abril de 2012.

Cada amostra continha 500 g aproximadamente, embalados em sacos tipo zip loc® identificados
conforme os locais. Camardes frescos, medidos (9-13 c¢cm), foram pesados, e armazenados a -18° C para
posterior analise.

Determinacéo da umidade
As amostras foram avaliadas inteiras e sem o cefalotérax. As mesmas, foram lavadas com agua

ultra pura e transferidas a copos de Becker devidamente tarados em balanga analitica, colocados em
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estufa com circulacdo de ar forcada, a uma temperatura de 55-60° C, por cinco dias. Seguiu-se para a
secagem definitiva pesando-se, em triplicata, de 2 g da amostra, estufa a 105° C por 12 horas (SILVA et
al. 2004).
Determinacéao de cinzas

A determinacdo de cinzas, em triplicata, feita por incineracdo da amostra, 2 g em um cadinho de
porcelana a uma temperatura entre 550-600° C em mufla por 3 horas (SILVA et al., 2004).
Determinacédo de proteina bruta

O teor de proteina bruta, em triplicata, foi feito pelo método de Kjeldahl 1883. Compreende a
digestdo da amostra para determinacdo do nitrogénio total. Pesou-se 0,2 g de amostra, adicionou-se
mistura catalitica de Na,SO4 + CuSO4 (9:1). O tubo de ensaio foi colocado no bloco digestor, a 100°C. A
temperatura foi elevada lentamente até 400° C, permanecendo ate o final da digestdo, em torno de 5 h.
Apds segue a fase de destilacdo, adicionado agua destilada ao tubo. Adicionou-se ao tubo de ensaio, de 10
a 20 mL de NaOH 50% a fim de tratar o (NH,;)2SO4, ocorrendo assim, por arraste de vapor, a liberacdo de
NHs;. A NH;3 desprendida é recebida em um erlenmeyer contendo 5 mL de H3BO3; 4% com indicador. A
mistura permanecera destilando até o volume de 60 mL. A etapa final é a titulacdo, O NH;H,BO; foi
titulado com uma solucdo padrdo de acido cloridrico 0,1 N com fator conhecido até a viragem de cor
usando como indicador 0,50 g de vermelho de metila mais 0,75 g de verde de bromocresol em 100 mL de
alcool etilico, passando da cor verde para a cor rosa. O teor de proteina é determinado usando-se o fator
de conversdo de 6,25 (SILVA et al., 2004).
Extraco dos lipidios

Os lipidios, em triplicata, foram extraidos pelo método de Bligh e Dyer (1959), 10 g da amostra,
colocada em contato com solventes onde a parte polar é levada (arrastada) pelo solvente polar (metanol) e
a parte lipidica e arrastada pelo solvente com caracteristica mais apolar (cloroférmio). A parte lipidica foi,
junto ao cloroférmio, acondicionados em recipiente apropriado, em atmosfera de nitrogénios identificado,

vedado com parafilme® e armazenados em freezer (BLIGH e DYER, 1959).
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Determinacéao do teor lipidico
Foi medido, em triplicata, exatamente 5 mL do filtrado contendo os lipidios da extracdo de

lipidios, acondicionados em béqueres previamente pesados, estufa a 55° C por 20-30 min, esperou
esfriar em dessecador e pesou-se as amostras até peso constante, apos calculou-se o teor de lipidios (
BLIGH e DYER, 1959).
Esterificacdo dos acidos graxos

A esterificacdo, em duplicata, foi feita segundo a metodologia de Hartman e Lago (1973).
Aproximadamente 0,2 g de 6leo foram pesados em baldo e ebulidos sob refluxo por 4 min com 3,0 ml de
solucdo metanolica de hidréxido de potassio 0,5 N. Em seguida, foram adicionados 7,5 ml de solucdo de
esterificacdo (BF; em metanol). Apos o periodo de 3 min a mistura foi arrefecida e transferida para um
funil de separacdo, a qual foi adicionada a mistura composta de 12,5 ml de éter etilico e 25 ml de agua
destilada. Apés agitacdes leves intercaladas a despressurizacdo do meio, a fase aquosa foi desprezada.
Seguindo-se esse procedimento, a fase etérea foi lavada por mais trés vezes com a mesma mistura éter-
agua destilada. As fases etéreas (organica) reunidas foram entéo filtradas em sulfato de sédio anidro para
remocdo da &gua residual para ampolas limpas e secas e evaporadas na temperatura ambiente,
identificados, vedadas com parafilme® e armazenadas em freezer com atmosfera de N, (HARTMAN e
LAGO, 1973).
Identificacéo dos ésteres metilicos

A identificacdo dos esteres metilicos de acidos graxos, em duplicata, foi através de um
cromatografo a gas acoplado a um detector de massas, modelo GC/MS-QP 2010SE (Shimadzu, Japao)
equipado com auto injetor AOC-20i. A separacdo ocorreu numa coluna capilar ELITE-WAX 30 m x 0,25
mm x 0,25 pm (PerkinElmer, EUA), sendo as condigdes cromatograficas: temperatura inicial de 100 °C
subindo a 7 °C/min até 165 ° C passando a 5 °C/min até 230 ° C permanecendo nesta temperatura por 10
min; volume injetado: 1 L ; interface: 200 ° C; temperatura do injetor: 230° C; gas de arraste: hélio;

fluxo linear de gas: 1,20 mL.min; split: 1:25; corrida em modo scan; faixa de massa 40 a 700 m/z e
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voltagem do filamento 70eV. As identificacfes e caracterizacGes foram feitas utilizando padrdo FAME

Mix 37 (Sigma-Aldrich) e a biblioteca NIST 8 do GC/MS.

Resultados e Discussao

Tabela 1 — Composicédo centesimal do camardo Farfantepenaeus paulensis, inteiro (g/100g da amostra)

umidade: média, desvio padrao (desvio) e erro medio padrédo (EPM).

Locais de pesca Peso Umido Peso Seco Média Desvio EPM

Banco do Jacaré 247 59
Canal Velho 241 53
Sarangonha 242 72
Canaleta do Angrim 239 54

78,51

79,79

78,83

79,85

0,03
0,28
0,38

0,10

0,02
0,16
0,22

0,06

Tabela 2 — Composicao centesimal do camardo Farfantepenaeus paulensis, inteiro (g/100g da amostra)

cinza em base seca: média, desvio padrdo (desvio) e erro médio padrdo (EPM).

Locais de pesca Média Desvio EPM

Banco do Jacaré 12,09
Canal Velho 13,48
Sarangonha 11,31

Canaleta do Angrim 14,81

0,41
0,13
1,00

0,49

0,24
0,07
0,58

0,29

Tabela 3 — Composicgéo centesimal do camardo Farfantepenaeus paulensis, inteiro (g/100g da amostra)

proteina bruta em base seca: média, desvio padrao (desvio) e erro médio padrédo (EPM).

Locais de pesca Média Desvio EPM

Banco do Jacaré 75,26
Canal Velho 78,06
Sarangonha 71,56

Canaleta do Angrim 73,01

2,85
2,95
4,00

1,03

1,65
1,70
2,31

0,60
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Tabela 4 — Composicédo centesimal do camardo Farfantepenaeus paulensis, inteiro (g/100g da amostra)

lipidios totais em base seca pelo método Bligh e Dyer: média, desvio padrdo (desvio) e erro médio padrao

(EPM).

Locais de pesca

Média Desvio EPM

Banco do Jacaré

Canal Velho

Sarangonha

4,03
3,61

5,45

Canaleta do Angrim 4,37

0,24
0,18
0,18

0,10

0,14
0,10
0,10

0,05

Tabela 5 — AGPI, AGS, n-3 e n-6 em ¢g/100g, razdo entre os AGPI e AGS, n-6 e n-3 do camarao rosa

Farfantepenaesus paulensis inteiro.

Locais de Pesca AGPlI AGMI AGS n-3 n-6 n-6/n-3  AGPI/AGS
Banco do Jacaré 50,25 153 3445 385 1095 0,28 1,46
Canal Velho 52,37 13,67 3396 41,11 10,26 0,24 1,54
Sarangonha 49,85 14,73 3542 38,86 10,71 0,27 1,41
Canaleta do Angrim 49,26 143 36,44 38,31 11,05 0,29 1,35




194
195 Tabela 6 — Composicdo centesimal do camardo Farfantepenaeus paulensis, inteiro (g/100g da amostra) perfil dos acidos graxos, média,

196  desvio padrdo (desvio) e erro medio padrdao (EPM).

Banco Canaleta

do . Canal . Sarangonha . do .

Jacaré Desvio EPM \|\//|eg|]:;)|A Desvio EPM MEDIA Desvio EPM Angrim Desvio EPM

MEDIA MEDIA
Acido Tetradecandico (C14:0) 3,06 0,01 0,01 2,02 0,01 0,01 2,31 0,00 0,00 2,26 0,05 0,04
Acido pentadecandico (C15:0) 1,27 0,01 0,01 0,94 0,00 0,00 1,20 0,01 0,01 1,18 0,01 0,01
Acido hexadecanoico (C16:0) 19,01 0,01 0,01 18,31 0,08 0,06 19,10 0,13 0,09 19,48 0,02 0,02
Acido palmitoleico (C16:1) 8,35 0,01 0,01 6,65 0,01 0,01 8,03 0,01 0,01 7,59 0,05 0,04
Acido heptadecandico (C17:0) 1,58 0,00 0,00 1,34 0,04 0,03 1,54 0,01 0,01 1,56 0,11 0,08
Acido octadecantico (C18:0) 8,44 0,05 0,04 9,42 0,05 0,04 9,56 0,04 0,03 10,24 0,04 0,03
Acido octadecentico (C18:1 n-9) 5,30 0,01 0,01 5,29 0,01 0,01 5,29 0,02 0,02 4,89 0,04 0,03
Acido octadecadiendico (C18:2 n-6) 2,51 0,02 0,02 1,49 0,01 0,01 1,65 0,01 0,01 1,93 0,04 0,03
Acido octadecatriendico (C18:3 n-3) 0,95 0,01 0,01 0,59 0,01 0,01 0,42 0,01 0,01 0,47 0,03 0,02
Acido eicosandico (C20:0) 0,43 0,01 0,01 0,44 0,00 0,00 0,44 0,01 0,01 0,38 0,01 0,01
Acido eicosandico (C20:1) 0,69 0,01 0,01 0,69 0,03 0,02 0,61 0,01 0,01 0,50 0,01 0,01
Acido eicosadientico (C20:2) 0,80 0,06 0,04 0,85 0,01 0,01 0,71 0,01 0,01 0,83 0,01 0,01
Acido eicosatetraendico (C20:4 n-6) 8,44 0,03 0,02 8,77 0,04 0,03 9,06 0,01 0,01 9,12 0,04 0,03
Acido eicosapentaenoico (C20:5 n-3) 20,38 0,02 0,02 18,97 0,08 0,06 20,88 0,04 0,03 20,18 0,02 0,02
Acido docosanoico (C220) 0,75 0,01 0,01 0,79 0,01 0,01 0,78 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00
Acido tricosanoico (C23:0) 0,19 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00
Acido tetracosan6ico (C24:0) 0,47 0,01 0,01 0,52 0,01 0,01 0,49 0,01 0,01 0,59 0,01 0,01
Acido docosahexaenoico (C22:6 n-3) 17,17 0,07 0,05 22,55 0,01 0,01 17,56 0,25 0,18 17,66 0,03 0,02
Acido tetracosamonoendico (C24:1) 0,27 0,01 0,01 0,24 0,03 0,02 0,23 0,01 0,01 0,22 0,01 0,01

197
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198  Tabela 7 — Composicdo centesimal do camardo Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotorax (g/100g da

199  amostra) umidade: média, desvio padrdo (desvio) e erro médio padrdo (EPM).

Locais de pesca Peso Umido Peso Seco Meédia Desvio EPM
Banco do Jacaré 251 55 80,57 0,37 0,21
Canal Velho 247 51 81,60 0,82 0,47
Sarangonha 258 50 81,09 0,98 0,57
Canaleta do Angrim 243 51 83,17 0,82 0,47

200
201  Tabela 8 — Composicdo centesimal do camardo Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotorax (g/100g da

202  amostra) cinzas: média, desvio padrdo(desvio) e erro médio padrao(EPM).

Locais de pesca Média Desvio EPM

Banco do Jacaré 1056 0,52 0,30
Canal Velho 9,94 0,35 0,20
Sarangonha 10,83 0,76 0,44

Canaletado Angrim 9,93 0,71 041

203

204  Tabela 9 — Composicdo centesimal do camardo Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotorax (g/100g da

205  amostra) proteina bruta: média, desvio padrao(desvio) e erro médio padrao(EPM).

Locais de pesca Média Desvio EPM

Banco do Jacaré 9366 1,23 0,71
Canal Velho 91,87 1,22 0,70
Sarangonha 86,65 2,72 157

Canaleta do Angrim 90,02 0,62 0,36

206

207

208
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Tabela 10 — Composicéo centesimal do camardo Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotérax (g/100g da

amostra) lipidios totais em base seca pelo método Bligh e Dyer: média, desvio padrdo (desvio) e erro

médio padrdo (EPM).

Locais de pesca

Média Desvio EPM

Banco do Jacaré

Canal Velho

Sarangonha

3,20
3,21

3,33

Canaleta do Angrim 4,07

0,11
0,06
0,14

0,18

0,06
0,03
0,08

0,10

Tabela 11 — AGPI, AGS, n-3 e n-6 em g/100, razéo entre os AGPI e AGS, n-6 e n-3 do camardo rosa

Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotérax.

Locais de Pesca AGPlI AGMI AGS n-3 n-6 n-6/n-3  AGPI/AGS
Banco do Jacaré 53,43 12,13 34,44 40,72 1185 0,29 1,55
Canal Velho 54,95 11,8 33,25 41,21 13,01 0,31 1,65
Sarangonha 52,35 1346 34,19 386 10,16 0,26 1,53
Canaletado Angrim 54,97 12,71 32,32 41,32 13,65 0,33 1,70




216
217  Tabela 12 — Composic¢éo centesimal do camardo Farfantepenaesus paulensis, sem cefalotorax (g/100g da amostra) perfil dos &cidos graxos em

218  duplicata, média, desvio padrdo(desvio) e erro medio padrao(EPM).

Banco Canaleta

do . Canal . Sarangonha . do .

Jacaré Desvio EPM Ve/lhf) Desvio EPM Média Desvio EPM Angrim Desvio EPM

Média Media Média
Acido Tetradecandico(C14:0) 0,60 0,01 0,01 0,49 0,00 0,00 1,28 0,01 0,01 0,40 0,00 0,00
Acido pentadecandico (C15:0) 0,68 0,00 0,00 0,55 0,01 0,01 0,94 0,01 0,01 0,51 0,00 0,00
Acido hexadecandico (C16:0) 17,44 0,04 0,03 17,74 0,11 0,08 17,29 0,06 0,05 16,48 0,02 0,02
Acido palmitoleico (C16:1) 5,79 0,00 0,00 6,55 0,06 0,04 5,90 0,01 0,01 6,33 0,01 0,01
Acido heptadecan6ico(C17:0) 1,86 0,01 0,01 1,34 0,01 0,01 2,57 0,08 0,06 1,68 0,01 0,01
Acido octadecantico(C18:0) 12,15 0,07 0,05 11,65 0,16 0,12 10,70 0,05 0,04 11,55 0,04 0,03
Acido octadecen6ico(C18:1 n-9) 564 0,03 0,02 4,88 0,03 0,02 5,50 0,06 0,04 4,96 0,04 0,03
Acido octadecadiendico(C18:2 n-6) 1,98 0,01 0,01 1,88 0,06 0,04 3,32 0,01 0,01 2,55 0,03 0,02
Acido octadecatriendico (C18:3n-3) 0,77 0,04 0,03 0,74 0,01 0,01 0,73 0,01 0,01 0,92 0,02 0,02
Acido eicosandico(C20:0) 0,37 0,01 0,01 0,30 0,02 0,02 0,42 0,01 0,01 0,37 0,01 0,01
Acido eicosandico(C20:1) 056 0,00 0,00 0,33 0,01 0,01 1,29 0,01 0,01 0,51 0,04 0,03
Acido eicosadien6ico(C20:2) 0,86 0,01 0,01 0,73 0,01 0,01 1,04 0,03 0,02 0,81 0,04 0,03
Acido eicosatetraen6ico(C20:4 n-6) 9,87 0,04 0,03 11,13 0,22 0,16 9,43 0,02 0,02 11,10 0,04 0,03
Acido eicosapentaenoico(C20:5n-3) 20,25 0,05 0,04 22,57 0,28 0,20 18,83 0,08 0,06 22,99 0,01 0,01
Acido docosan6ico(C22:0) 068 0,01 0,01 0,55 0,01 0,01 0,80 0,00 0,00 0,72 0,05 0,04
Acido tricosan6ico(C23:0) 0,20 0,01 0,01 0,16 0,01 0,01 0,19 0,01 0,01 0,19 0,00 0,00
Acido tetracosandico(C24:0) 0,46 0,01 0,01 0,47 0,01 0,01 0,49 0,01 0,01 0,42 0,00 0,00
Acido docosahexaen6ico(C22:6 n-3) 19,70 0,00 0,00 17,90 0,87 0,62 19,04 0,06 0,04 17,41 0,06 0,05

Acido tetracosamonoen6ico(C24:1) 0,18 0,00 0,00 0,10 0,01 0,01 0,29 0,01 0,01 0,15 0,01 0,01
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Este estudo revelou no camardo Farfantepenaeus paulensis um alto percentual de proteina
(tabelas 3 e 9) de alto valor nutricional e digestibilidade, e um baixo teor de lipidios (tabelas 4 e 10), e
nestes uma concentracdo de acidos graxos saturados, acido hexadecandico e octadecanodico, acido graxo
monoinsaturado acido palmitoleico, e ainda consideravel contetdo em &cidos graxos poli-insaturados n-3
e n-6, AAL (18:3 n-3), EPA (20:5 n-3), DHA (22:6 n-3), AL (18:2 n-6) e AA(20:4 n-6) (tabelas 6 e 12)
essenciais a manutencdo da saude humana (SRIKET et al., 2007).

Os resultados indicam que a regido da Lagoa dos Patos além de ter uma Otima oferta deste
pescado nos meses de fevereiro a abril, dispde a eles uma alimentacdo, através da VAS e detritos
organicos em decomposicdo, que os torna uma alternativa nutricional de extrema importancia na saude
humana. MOURA et al. (2002) acharam em amostras comerciais na cidade de S&o Paulo-SP, nas
espécies F. paulensis e F. brasiliensis misturadas, valores de AAL, EPA e DHA, respectivamente de
0,4%, 17,8% e 10,7%, valores de acordo com os obtidos por nds, o que indica que a espécie
Farfantepenaeus paulensis provenientes do estuario Lagoa dos Patos, € uma Otima alternativa como
alimento funcional. FURUYA et al. (2006) num trabalho com camardo de agua doce da espécie
Macrobrachium amazonicum no Rio Parand, municipio de Santa Helena- Parana verificaram com
camardes inteiros os AAL, EPA e DHA respectivamente de 4,2%, 13,9% e 6,8%. NOs obtivemos
concentracfes maiores dos EPA e DHA e menores de AAL, diferencas relacionadas a diferentes espécies,
alimentacdo e idade dos animais, porém todos os resultados de acordo com as variagdes da literatura.
Furuya et al.(2008) num estudo com a carne de poés-larvas do camardo da Malésia espécie
Macrobrachium rosenbergii com dois lotes de animais, para um foi dada racdo com sementes de
linhaca, e a outro foi dado racdo com sub-produto do tomate, durante um periodo de 49 dias verificaram
a seguinte variacdo: nos alimentados com a racdo com semente de linhaga o0 AAL ficou em 21,4% e com
0 sub-produto do tomate 1,28%, EPA ficou em 2,23% no lote alimentado com linhaca e no lote com sub-
produto do tomate 2,69% e para 0 DHA no lote com linhaca o valor de 3,99% e no com sub-produto do

tomate 4,99%. A diferenca nos niveis de AAL a favor da racdo de linhaca sobre a de sub-produto do
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tomate reforca a importancia da alimentacdo que reflete diretamente nos teores de &cidos graxos.
BRAGAGNOLO & RODRIGUEZ-AMAYA, (1997) analisando o camardo da espécie F. brasiliensis
provenientes do litoral de Sdo Paulo-SP, acharam para o AAL 0,5%, para o EPA 18,7% e para 0 DHA
13,3%. Nosso estudo revelou concentragdes pouco mais elevadas nos EPA e DHA, esta diferenca esta
relacionada novamente a alimentagéo ofertada ao camardo no seu habitat.

Corroborando a boa fonte de AGPI e n-3 0s nossos resultados apresentaram a razdo AGPI/AGS
en-6/n-3(tabelas 5 e 11) no camardo Farfantepenaeus paulensis de acordo com FURUYA et al. (2008)
que observaram razfes entre os acidos graxos poli-insaturados/acidos graxos saturados AGPI/AGS e n-
6/n-3 de 1,6 e 0,3 respectivamente no camardo de agua doce, portanto resultados semelhantes
confirmando a fonte de &cidos graxos poli-insaturados e de n-3.

O teor de umidade (tabelas 1 e 7) no camardo inteiro e no sem cefalotérax revelou uma maior
porcentagem de umidade no segundo, indicando que o maior percentual de umidade encontra-se na massa
corporea. Os valores encontrados sdo coerentes com os dados da literatura, que citam uma variagdo de 70
a 85% de umidade (SRIKET et al., 2007).

O teor de cinzas (tabelas 2 e 8) no nosso trabalho mostrou que o camaréo inteiro tem um valor
maior de matéria inorganica. STAMFORD (2008) e SRIKET et al. (2007) em dois trabalhos distintos
revelam que a carne do camardo chega a ter metade do teor de cinzas relacionado ao camardo com casca.

O teor de proteinas (tabelas 3 e 9) no presente estudo mostrou que o camardo sem cefalotérax
tem maior porcentagem proteica, estando de acordo com HEU, KIM e SHAHIDI (2003) que encontraram
para a espécie camardo-rosa e manchado, respectivamente, teores de proteina bruta de 13,4% e 14,9%
(musculo), 9,3% e 11,6% (residuo).

O teor de lipidios (tabelas 4 e 10) neste trabalho apresentou valores pouco mais altos para o
camardo inteiro em relacdo ao sem cefalotorax, estando de acordo com BRAGAGNOLO e
RODRIGUES-AMAYA (1997) que determinaram, em base Umida, na espécie Penaeus brasiliensis

teores de 1% de lipidios. Para o Expert Panel on Food Safety and Nutrition (1991), o mdsculo do camaréo
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contém menos que 1% de lipidios totais porque o depoésito de gordura é no hepatopancreas, que fica
localizado na regido da cabeca.

Portanto os percentuais nutricionais constituintes nas analises do presente estudo estdo de acordo
com a literatura que condiciona essa diferenca a fatores como a fase do ciclo de vida do animal, época da
captura, espécies distintas, alimento disponivel e consumido pelo animal no seu habitat ou criadouro
(FURUYA et al.,, 2006, 2008; ANDRADE et al., 2009). Segundo MOREIRA et al. (2001), as
concentragdes de acidos graxos AGPI n-3 na carne de animais aquaticos alimentados exclusivamente com
racGes comerciais com baixos teores de acidos graxos 6mega-3 apresentaram carnes com baixos niveis
dessa substancia em comparacao a espécies obtidas por extrativismo, alimentadas com produtos do meio
aquatico. Estes alimentos, no ambiente natural, sdo através da cadeia alimentar, transferidos da vegetacédo
aquatica e compostos organicos em decomposicao, para os camardes (INNIS, 2007). O estuario Lagoa
dos Patos apresenta uma vegetacdo com alta dinamica temporal e grande variabilidade no padrdo de
distribuicdo espacial das suas manchas, em funcdo de condi¢des hidrodinamicas, sedimentoldgicas e de
qualidade de dgua (GIANASI et al. 2011). Assim diferentes concentragdes na composi¢do dos camardes

pescados na Lagoa dos Patos, em locais distintos de pesca, sdo aceitaveis e esperados.

Conclusoes
O presente estudo na composicdo do camardo rosa espécie Farfantepenaeus paulensis
proveniente da Lagoa dos Patos, Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil demonstrou que a Vegetacdo
Agquética Submersa e detritos orgéanicos encontrados na Lagoa ofertam ao camardo uma Otima
composicao de nutrientes, com proteinas de alto valor biolégico, um baixo teor de lipidios e nestes, niveis
de AGPI em alta concentracao, ressaltando o &cido eicosapentaendico e acido docosahexaenoico que séo
acidos graxos n-3 essenciais ao ser humano. Mostrou tambeém niveis consideraveis de n-6 acido linoleico

e acido araquidénico, AGMI &cido palmitoleico e AGS, &cido hexadecandico e acido octadecndico.
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Finalizando este estudo, que podera ser o inicio de outras investigacdes sobre este tema ou que
podera abrir caminho a outras investigacGes/pesquisas, chegamos a conclusdo, através dos estudos
realizados e da pesquisa que se desenvolveu por vinte e quatro meses na Universidade Federal de Pelotas,
que o camardo proveniente da Col6nia de Pescadores Z3 oriundos de quatro pontos de pesca importantes

na Lagoa dos Patos, é hoje uma 6tima alternativa de alimento saudavel devido a concentracdo nutricional.
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Mapa da Lagoa dos Patos com a localizacdo da Coldnia de Pescadores Z3- Pelotas, e

circulado em vermelho a localizacéo dos quatro pontos de pesca de importancia e relevantes

para a regido, utilizados neste estudo
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Foto do camardo Farfantepenaeus paulensis da Lagoa dos Patos, Pelotas, Rio Grande do Sul,
Brasil (2012)
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Cromatogramas do perfil de &cidos graxos do camardo Farfantepenaeus paulensis da coldnia
Z3, Pelotas, RS, das quatro localidades de pesca, em duplicata, amostras inteiras e sem
cefalotorax, em ordem respectiva: Banco do Jacaré: inteiro e sem cefalotorax; Canal Velho:
inteiro e sem cefalotorax; Sarangonha: inteiro e sem cefalotorax; Canaleta do Angrim: inteiro

e sem cefalotorax; Curva Padrao;

Analvazed by  Marco Aurélio

Analyzed OTAT2002 15:58:54

Sample Tyvpe : Unknosn

Level # 1

Sample Mame s Anmostcamario robertoSa

Sample 1D s Amostia_camario_roberto_Sa
7,396,980

T i e =
20 10.0 200 300 32.0

TIC*1.00



Quantitative Besult Table

43

1D E.Time 'z Area Height Cone. [Conc Ut Name

1 . 4300 - - N.DPeak) jmedmL [ C4:0

2 74.00 - - N Peak ) me/mL [ O6:0

3 74.00 - - N Peak ) me/mL [C5:0

4 74.00 - - M. Peak) jme/mL | CHOD

5 74.00 - - N.DPeak ) me/mL (C11:A

1] 74.00 - - N Peak ) me/mL [C12:40

7 - 74.00 - - N.D Peak ) me/ml [ C13:40

8 10.997 74.00 B2B65R 404301 01339 ime/ml |Cl4:0

9 - 55.00 - - N Peak Hme/mL [Cl4:1

10 12,570 74.00 32407 160675 00551 fime/ml [CI5:0
11 - 55.00 —-- - N Peak Hme/mL [C15:1

12 14.233 74.00 4561631 1684568 0.8343 me/mL |Clé:0
13 14.612 55.00 657571 264512 03663 me/mL [Cle:1

14 15839 74.00 2980 187207 00692 el |CIT:0
15 - 55.00 —-- - N.DURel) jmadmL | C17:1

16 17.505 74.00 1976452 757109 03686 me/mL |CI8:0
17 17.793 55.00 a5 l126 241251 02332 [medml [CI8: InS¢
18 18.502 67.00 20617 BREI1 01094 fimedml. | CI8:2nbe
19 - 67.00 - - N Jmgd/ml | CIE: 206t
20 - 79.00 - - N.DUWB Hme/mL [CIE:3nG
21 19518 79.00 87100 36551 00412 fme/ml [CIB:3n3
22 20.6%4 74.00 135221 54357 00188 fime/ml | C20:0
23 20915 55.00 71521 27477 00300 el [ C20: 1609
24 21.702 67.00 75113 20170 00367 fme/ml. [C20:2
25 79.00 —-- - N.DUWYB Hme/mL [C20:3n6
26 - 74.00 —-- - N.DURef jmedmL | C21:0
27 22457 79.00 £70691 173336 03696 me/ml [ C20:4nH
28 - 79.00 —-- - N.DURef jmedmL | C20:3n3
29 23,550 79.00 1278505 3874 08937 fmedmL [C20:503
30 23928 74.00 175004 53332 00326 me/ml. |C22:0
3l - 55.00 —-- - MO Peak ) me/mL [C22: 109
32 - 67.00 —-- - N Peak ) me/mlL [C22:2
33 25987 74.00 38034 B4 00084 fmedml | C23:0
34 28.575 74.00 75416 14837 00202 fime/ml |C24:0
35 28.943 79.00 36380 131311 07558 medmL [C22:6m3
36 20 204 55.00 27245 4775 00119 fmed/ml. [ C24: 10
37 18.502 67.00 217803 BR326 Tentatively Kentified Compound
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Analyzed by : Marco Aurélio
Analyzed OTANT2012 15:23:23
Sarnple Type s Unknown
Lewel # 1
Sample Name L Amasira_camario_roberto 5
Sample 1D CAmosira_camardo_roberio S
Y
7.375.233 N

. . ol l 1| y ML He



Quantitative Besult Table
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1D R.Time vz Area Height Conc. [Conc. Ui Mame

1 - 43 .04 - N.DUPeak) mg/mL [ C2:0

2 74.00) - N.DuPeak) mg/mL [ C6:0

3 74.00 — MDA Peak) gl | CR:0

4 7400} - N.DUPeak) mg/mL [ C10:0

5 74.00) - N.DuPeak) mg/mL [C11:0

] 7400 - N.DuPeak) mg/mL [ C12:0

7 - 7400 -- M. Peak) jmg'mL | C13:0

8 10.997 74.00 BRS04 416290 0. 1335 |mg/mL | Cl4:0

9 - 55040 —-- N.DuPeak) mg/mL [Cl4:1

10 12.571 74.00 343748 155029 0.0653 jimg/iml. | C15:0

11 - 5500 —- MDA Peak) fmgmlL | Cl15:1

12 14234 74.00 4522055 16798369 0.8269 |mg'mL | Cl&:0
13 14614 55.00 651794 267100 03630 me'mL | Cla:]

14 15,841 7400 440088 192185 0.0687 mg/mL | CI17:0
15 - 55.00) - N.DURef) mg/mL | CI17:1

16 17.506 74.00 1976836 745946 0.3686|mg'mL | CI8:0
17 17.794 5500 43801 237622 02304 jmp'ml. [ CIE: 119
18 15.505 6700 221326 BT 00098 mefml [ CI82nhc
19 - 67.00 —-- N mg'mL [C18:2nit
20 - 79.00 —-- N.DUWE ) mg/mL [C18:3n6
21 19519 79.00 51047 ISR 0.0 16 me'mL | CIB:3n3
22 20.693 74.00 133106 53941 00183 jmg/mL | C20:0
23 0917 55.00 72232 27280 00302 mg/mL [ C20: 160
24 21.703 67.00 67685 27136 00320 mg'ml. [C20:2
25 - 7900 —- N.DUWE me'mL | C20:35nH
26 7404} - - N.DURef mg'mL [C21:0
27 22459 79.00 460053 173375 0.3683 mg'ml | C20:4nh
28 - 79.00 — N Ref) mgfmL [C20:3n3
29 3.563 T79.00 12689956 3R3265 0.B87T [mg/mlL | C20:5n3
30 3.931 74.00 175796 57252 0.0326 |mg'mL | C22:0
3l 55.00 — MDA Peak) fmgml | C22: 109
32 - 67.00 —- M. Peak) jmg/ml | C22:2
33 25087 7400 36014 8475 0.0082 jmg'ml. | C23:0
34 28.585 74.00 75497 14550 0.0203 jmg'mL | C24:0
35 28.948 79.00 6E6834 125107 07454 mp/ml | C22:603
36 20204 5500 26187 4967 00014 mgiml [ C24: 1nd
37 15.505 67.00 217936 B6540 Tentatively Identified Compound
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Analyzed by : Marco Aurélio

Analyzed COTAT2002 050045

Sample Type ¢ Unknown

Level # .1

Sample Narme - Amostra_camardo_roberto_1.2a
Sample ID ¢ Amostra_camario_roberto_1.2a
6.4 18 885

P e e e A
0.0 320
min

| LL TIC*1.00)
U — I-‘I'l.l. L .



Cuantitative Besult Table
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1D E.Tine Nz Aren Height Cone. Conc. Un Name

1 - 430} - N.DuPeak) jmedml | C4:0

2 7400 — M. D Peak) fme/ml Ol

3 74000 - MO Peak ) jmedml |C8:0b

4 74000 - N.DuPeak) jmedmlL [C10:0

5 7400 - MDD Peak ) fmed/mL [(CLL:D

1] 74000 - N.DuPeak) jmedml |[C12:0

7 - 7400 — MN.DuiPeak) fme/ml |(C13:0

8 10.991 7400 202982 104242 0.0243 jma/ml |C14:0

9 - S50 - MO Peak) jmedmlL |[Cl4:1
10 12.568 7400 1 54400 87711 00281 jme/ml |C15:0
11 - S50 - N.DuPeak) jmedmL |C15:1
12 14.229 7400 0456605 14385500 07191 jme/ml | Cl&:0
13 14.608 55000 433101 184352 02390 jme/ml |Cla:]
14 15840 7400 486807 211503 0.0774 jma/mL |C17:0
15 - S5(H) -— N D Ref) jmedml [C17:1
16 17.513 7400 2682971 976888 0.5038 jma/ml |C18:0
17 17.793 S5.0M) 652680 240778 02338 me/ml | C18: In9¢
18 18.501 67 (0 1 66693 [l ] 00824 me/ml |C18:2nbe
19 - 6700 - NI jme/mL [(C18:2n6t
20 - 7900 -— N DOWE ) me/mL |[C1R:3n6
21 19.516 7900 [l 20304 00305 jme/mL |C18:3n3
22 20,603 7400 115883 45091 00149 jmafml. |C20:0
23 20,983 55000 58158 24045 00233 jme/ml |C20: In9
24 21.703 6700 72553 20695 00354 me/ml |C20:2
25 - 7900 - N DOWE) jme/ml |C20:5n6
26 - 74000 - N.DRef me/mL [C21:0
27 22 457 7900 519895 1 8920k 04084 jime/iml. |C20:4n6
28 - 79 W) - N D Ref) me/mL [C20:3n3
29 23.555 7900 1194498 357848 08348 jme/mL |C20:5n3
30 23929 740 153015 48365 00277 jme/ml |C22:0
3l S50 - MO Peak) jmedmlL |C22: In9
32 - 6700 — MN.DPeak ) ine/il. (C22:2
33 25,991 7400 36851 8728 00081 jme/ml |C23:0
34 28.584 7400 68241 13365 00186 jma/mL |C24:0
35 28.952 7900 749856 143394 08137 jme/ml |C22:603
36 29,199 S50 18595 36 076 jmedml |C24: 1n9
37 15.501 6700 166693 RS9 Tentatively Identified Compround




48

Analyzed by : Marco Aurélio
Analyzed 0772012 09: 1255
Sample Type ¢ Unknown
Level # .1
Sample Name s Amosta_canario roberto_ .2
Sample 1D s Amosta_camarda roberto_[.2
6,516,966 =
=
i
- = TIC*1.00
l I J| A ] l
T T T T T T T T T Y f T T i T T T : T 7 T T T 7 T T T T T

20 10.0 20.0 30.0 32.0

min



Quantitative Result Table
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1D B.Time 'z Area Height Cone, Conc. Un Name

1 - 430} - N.D Peak) jmedml | C4:0

2 74 W) - N Peak ) jmedml | Ca:D

3 7400 - N Peak ) jmedml |C8:0

4 7400 - N.Du Peak) jmedml | CH:0

5 7400 - N.D Peak ) medmL |(C11:D

1] 7400 - N Peak ) medmL |(C12:0

7 - 7400 - N.D Peak) jmedml |C13:0

8 10.990 7400 203561 105526 00244 jma/ml | C14:0

9 - S50 - N Peak ) medmL |CI4:10
10 12.567 7400 182783 86470 00278 jma/mL |C15:0
11 - 5500 — M. Peak) fmedml [C15:1

12 14.228 7400 318971 1469724 0.7141 jma/mL |Clé:0
13 14.607 5500 420019 180086 0.2367 jme/ml |Cla:]
14 15.838 7400 476643 199374 00755 jme/mL |C17:0
15 - S50 — N D Ref) jme/mL |C17:1
16 17.512 7400 2636919 065723 04950 jma/mL |C18:0
17 17.794 5500 642913 230045 02300 jimeinl. |C1R: ln9¢
18 18.505 6700 163411 64789 O.0B07T jme/ml |C1R:2n6c
19 6700 — ND. |med/mL [CIE: 206t
20 - 7900 - N Peak ) medmL |CI8:3n6
21 19.517 7900 69440 27980 00322 jme/ml |C18:3n3
22 20,652 7400 116582 48089 00150 jma/ml | C20:0
23 209583 5500 57768 24082 00231 jmedml |C20:1In9
24 21704 6700 T84 27965 00347 jme/ml |C20:2
25 - 7900 - NIDUWEB) me/mL [C203506
26 - 7400 - N.DBef) med/mL |C21:0
27 22458 7900 512568 154821 04026 me/mL | C20:4n6H
28 - 79 (W) - N Bel) jme/mL |C20:3n3
29 23.561 7900 118675 362979 (L8294 me/ml | C20:5n3
30 23928 7400 1 55938 49056 00283 jme/ml |C22:0
il S50 - NI Peak) jmegdml [C22:1In9
32 - 6700 - N Peak ) jmedml |C22:2
33 25 988 7400 35457 8736 00078 e/l | C23:0
34 28.580 7400 70702 13571 00192 ma/ml | C24:0
35 28.951 7900 742359 146340 08056 jme/ml |C22:603
36 29208 S50 1801 35493 U3 fmedml | C24: In9
37 15.505 6700 163411 6T RY Tentatively Identified Compound
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Analyzed by s Marco Aurélio
Analyzed COTRT2012 13:36:21
Sarnple Type cUnknown
Level # 1
Sample Name CAmostra_camario_roberto_3a
Sample 1D CAmostra_camardo_roberto3a
4,830,152
TIC*1.00
) ] A | Fl JI /
! ! j T ' ! ! j | ! j j ! J ! ! I j j T ! j ! j l ! "
2.0 10.0 0.0 300 32.0



Quantitative Besult Table
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1D# R.Tiive iz A Height Cone. Conc. U Naie

1 - 43 M) - MO Peak ) medml [(C4:0

2 74000 - MO Peak ) jmedml [Ca:0

3 7400 - MDA Peak ) medml |CRA0

4 74000 - MO Peak ) medmL (C10:0

5 7400 ~ MDD Peak ) fmed/ml |C11D

1] 74000 - MO Peak ) medmL (C12:0

7 - 74000 -- - MO Peak ) medml (C13:0

B 10,994 74100 373431 IBR358 0541 medml [Cl4:0

9 - 5504 - MO Peak ) medmL (C14:1
10 12.570 7400 186721 54901 00285 medml [C15:0
11 - 5500 - MN.DuPeak ) jmedml [C15:1
12 14.220 7400 2603045 1073229 04753 me/ml [Clé:0
13 14.605 S50 339148 139952 RS jmedml | Cla:]
14 15 839 7400 284279 1201304 00397 jma/ml [C17:0
15 - 5500 — N D Ref jimedinl. [C17:1
16 17.495 7400 1351619 532086 02490 ma/mL [C18:0
17 17.786 5500 357918 142232 01185 me/ml [C1E: In9c
18 18500} 6700 9723 37212 475 medml [C1R:2nbc
19 - 67.00 - N Rel me/mL [C18:2n6t
20 - 7900 - MDA Peak ) fmedml |C18: G306
21 19.516 79.00 20675 12356 00019 medml |C18:3n3
22 20,682 7400 BR03S5 36337 00092 jmedml [C20:0
23 20.980 5500 36260 15224 00024 jmedml [(C20:In9
24 21.701 67.00 42639 16133 00201 jmefml [C20:2
25 - 7900 — N D UW/EHmedml |C20:35n6
26 - 74000 - MN.DUPeak ) jmedml [C21:0
27 22.452 79.00 283371 105176 02216 me/ml |[C20:4n6
28 - 7900 - N Ref jme/mL |C20:3n3
29 23.550 7900 704429 227714 04915 jme/ml |C20:503
30 23925 7400 109480 35701 00183 madml [C22:0
3l 5504 - MO Peak ) medmL [C22:In9
32 - 67.00 - N.DuPeak) jmedml. [C22:2
33 25988 7400 24692 S0 054 medml [C23:0
34 28.575 7400 49377 493 00142 jmadml [C24:0
35 28.939 7900 395730 7353 04300 jmesml |C22:603
36 20208 5500 13773 9 00052 jmediml. |[C24: In9
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Analvzed by s Marco Aunlio
Analveed COTANT2002 1300052
Sarnple Type  Unknown
Level # 1
Sample Name CAmostra_camario_roberto_3
Sarple 1D LAmostra_camario_roberto_3
4,831,098
TIC*1.00
i [ I ll i l W /
! j j T ! j ) j I j ) j ) ' ! j j j T j j j j T j j j j T j )
2.0 10.0 20.0 0.0 320



Cuantitative Result Table
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1D# RE.Time nw'z Anea Height Cone. Cone. Unf Mame

1 - 43 W} - MO Peak ) me/ml |C4:00

2 7400 - N.DUPeak ) me/mL | Caaly

3 7400 - N.DPeak ) me/ml. |CR:A0

4 7400 - MO Peak Hmed/mL |C 10D

5 7400 — MN.D.(Peak) jmedmL [C11D

6 7400 ~ MN.D(Peak) jmedml. (C12:0

7 - 7400 — MN.D(Peak) jmediml. (C13:0

g 10.994 7400 3833710 197264 00559 medmL |C14:0

9 - 5500 — N.D.(Peak ) medml [C14:1
10 12.569 7400 188E12 91375 00288 medml |C15:0
11 - 5500 - MO (Peak ) medml [C15:1
12 14219 741040 2041536 1066036 04750 me/mL |Cla:d
13 14.605 5500 336450 1415344 01842 medml |Cla:l
14 15,837 74040 265539 116210 00362 jmgd/mL |C17:0
15 - 55060 - NIDIWEHme/mL |[C17:1
16 17497 7400 1360734 532352 0.2507 jmedml |C18:0
17 17.784 5500 361178 139780 0.1 198 jmedml |C1E: In9¢
18 18.502 6700 95220 30430 00465 medml |C1E:2nbe
19 67 () = N DU Rel me/mL [C18:2n6t
20 - 7900 - N.DPeakHmedmL |[CI8:3n6
21 19515 7900 28100 12302 00011 med/ml |C18:303
22 20,691 7400 B7289 34393 00091 medml |C20:0
23 20.982 5500 35121 15709 00019 ) medml |C20: In9
24 21.703 6700 43635 16053 0.0206 me/ml |C20:2
25 - 7900 — NDW/E me/mL [C20:3n6
26 - 7400 — MN.D.(Peak) jmedml |C21:0
27 22453 7900 285451 103775 02232 el |C20:406
28 - 7900 — N Ref) e/l |[C20:313
29 23.549 7900 0595 235786 04930 med/mL |C20:5n3
30 23929 7400 110120 35067 00184 jme/mL |C22:0
3l 5500 — MN.D(Peak ) medml [C22:1In9
32 - 6700 - MN.D.(Peak) medml [C22:2
33 25986 741040 24552 (393 00054 medml |C23:0
34 28.578 741040 S0163 9573 (0144 medml |C24:0
35 28.928 7900 I9T280 14710 04317 jmegd/ml |C22:603
36 20213 5500 13875 2582 00053 el |C24: In9




54

Analveed by : Marco Aurélio
Analyzed OTR720012 18:21:41
Sarnple Type s Unknown
Level # 1
Sample Name CAmostra_camado_roberto_32a
Sample 1D CAmostra_camado_roberto_32a
5,574,283
ll |ﬂ TIC*1.00
SRR N PO O 1.1 .1 1. P O 3 1 DOREON DN N
20 10.0 20,0 30.0 32.0



Quantitative Result Table

55

1D R Time vz Area Height Cone. Cone. U Name
1 - 43.00 — - MN.D.Peak) madml. [C4:0
2 74.00 ~ - N.DPeak) mpdml. |Ca:0
3 74.00 — - MN.D.Peak) pgdml. [CR:0
4 74.00 — - MN.DPeak) mgdml. [C10kD
5 74.00 ~ - MN.DPeak) mgdml. |C11ED
& 74.00 — - MN.DPeak) pgdml. [C12:0
7 - 74.00 — — MN.DPeak) pgdml. [C13:0
8 10989 74.00 141683 71418 000135 medml. |C14:0
9 - 55.00 — — N.DuPeak) gdml. |C14:1
10 12565 74.00 1225098 50650 00175 pgdml. |C15:0
11 - 5500 — — N.DuPeak) pgdml. |C15:1
12 14218 74.00 3105654 1252416 0.5618 me/ml. |Clé&0
13 14601 55.00 300923 168689 02151 pedml. |Cléd
14 15834 74.00 377868 166114 0.0571 me/ml. |C17:0
15 - 55.00 — — MN.D.Ref) g/l |[C17:1
1& 17499 74.00 2112062 ROB317 03945 mpdml. |C18:0
17 17784 5500 4B4238 192445 01679 me/ml. |C18:1n%9%:
18 18498 67.00 177153 W63 00876 med/ml. |C18:2n6c
19 - 67.00 — — N.D. g/ml [CIE:2n6t
20 - 79.00 — — N.DAW/E) mg/ml. |C18:3n6
21 19511 79.00 66744 26974 0.0308 medml. |C18:3n3
22 20687 74.00 103404 40911 0.0123 medml. |C200
23 20975 55.00 44400 18262 0.0165 med/ml. [C20:1n9
24 21699 67.00 55332 22397 0.0266 mefml. |C20:2
25 - 79,00 - - N.DUWE) medml. |C2E3nG
26 - 74.00 - - N.DURef) me/ml. |C21:0
27 22451 79.00 482537 179397 03789 mpdml. |C204n6
28 - 79,00 - - N.DURef) med/ml. [C203n3
29 23551 79.00 1120150 353436 07827 medml. |C20k5n3
30 23920 74.00 131810 41347 00231 medml. |C22:0
3l - 55040 - - N.DUPeak) mgdml. |C22:1n9
32 67.00 - - N.DUPeak) mgdml. |C22:2
33 25977 74.00 29803 7432 000660 edml. |C23:0
34 28573 74.00 49976 9760 0014 mpdml. |C24:0
35 289036 79.00 547263 106071 05942 edml. |C22:6n3
36 20207 55.00 12875 2557 0008 edml. [C24: 109
37 18498 67000 177153 W63 Tentatively Identified Compound
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Analyzed by : Marco Aurélio

Analyzed STROT2012 17:45:59

Sample Type : Unknown

Lewel # +1

Sample Name : Avmostia_camario_roberto_3.2
Sample 1D + Amostia_camario_roberto 3.2

5331237

e [l Jll J—-l.'“. |1|.LI iﬂ]llmu TIC*1.00
B 10



Ouantitative Result Table
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1D# B Time Nz Aren Height Cone. Conc. Un Marme

1 - 4304} - —-- N.DUPeak) mg/ml. [C4:0

2 74.00 — — N.D.(Peak) ugfml. | Ca:0

3 7400 - - N.DUPeak) ng/ml. [C5:0

4 7400 - - N.DUPeak) g/l |CHED

5 74.00 — — N.D.(Peak) g/l |CLLED

& 7400 - - N.D.Peak) ug/ml. |C12:0

7 - 7400 - - N.DUPeak) g/l |C13:0

8 10987 74.00 141430 72238 00135 g/l |C1£E0

9 - 5500 — — N.D.(Peak) updml. [Cl4:1
10 12566 74.00 1200462 50187 00171 g/l |C15:0
11 - 55040 - -- N.DUPeak) mmg/ml. |C15:1
12 14221 74.00 3080133 1186273 0.5571 g/l |Cl&D
13 14605 5500 389613 161594 02143 edml. [Clecdl
14 15836 74.00 374718 158563 0.0565 ma/ml. |C17:0
15 - 5500 — — N.DUWIB) g/l |[CI7:1
16 17502 74.00 2058991 EX226 03901 mp/ml. [C1E0
17 17.786 5500 486124 193324 01687 me/ml. |C1E:In9c
18 18499 67.00 173244 62388 00850 ma/ml. |C1E:2n6c
19 - 67.00 — — N.D. g/l [CLE:2n6t
20 - 79.00 -— -- N.D.Peak) ug/ml. |C18:3n6
21 19514 T9.00 68031 28047 00315 gfml. [CI8303
22 20688 74.00 103808 40727 0.0124 g/l [C200
23 20977 5500 47215 19392 00178 pngdinl. [C2k 109
24 21.702 67.00 50163 23108 00285 pngdiml. [C202
25 79,000 - - N.DUWE) mg/ml. |C2k3nb
26 - 7400 - -- N.DURef) mg/ml. [C21:0
27 22453 79.00 477470 177837 03749 ugdml. [C20dnb
28 - 79,00 - —- N.DURef) g/l [C2{k3n3
29 23553 79.00 1114096 336569 0.7785 pngdiml. [C2kSn3
30 23921 74.00 128936 41187 00225 pngfiml. |C22:0
3l 55.00 -— —- N.DLPeak) ug/ml |C22:1n%
32 - 67000 - -- N.DUPeak) mmg/ml. |C22:2
33 25085 74.00 28860 6992 00068 gl |C23:0
34 2RATA T4.00 49304 9602 00142 g/l [C24:0
35 28939 79.00 541118 1(LBGR 05876 e/l [C22:603
36 20 200 5500 13573 2517 00051 pngfml. [C24: 109
37 15499 6700 173244 [EEES Tentatively Identified Companind
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Analyzed by : Marco Aurélio
Analyzed OTAT20012 12:25:16
Sample Type : Unknown
Level # 01
Sample Name s Amostra_camardo_roberto_2a
Sample 1D s Amostacamardo roberto2a
16,548,023
J TIC*1.00
ot L
T T T T — + T T — " Y T : T T T T ; T T T T T T [ T
2.0 10.0 200 300 320



Ouantitative Result Table

Dt R.Time
1 -
2 -
3 -
4 -
5 -
& -
7 -
B 10994
9 -
10 12.569
11 -
12 14229
I3 14608
14 15.838
15 -
16 17.504
17 17.792
] 18.502
19 -
1] -
21 19517
2 20692
3 20983
24 21704
25 -
E -
7 22456
8 -
2 23558
30 23927
3l -
32 -
33 259492
3 2R.585
35 2R955
36 29202
37 18.502

67.00

514806

234576

3939068
471270
347291

1966758
SR3l34
119580

50671
128342
67356
[itialit

438195

1058565
168724

325326
TITY
812663
20689
119580

255810

110859

1486241
202958
153760

TI2T4
215827
49156

2922
50575
28181
28179

1625344

337478
54542

B2
14861
146360

4052
49156

59

Conc. Cone. Un Maume

N.D.Peak) mg/nl
N D Peak) mg/rl.
N D .(Peak) mg/nl.
N.D.Peak) mg/nl
N D Peak) mg/rl.
N D .(Peak) mg/nl.
N.D.Peak) mg/nl
00789 mg/nil.

N D .(Peak) mg/nl
0.0366 me/nil.

N D Peak) mg/rl.
0.7179 mg/nil.
00,2606 mg/nil.
00514 mg/ni
N.D.(Ref) mg/nl
0.3667 mg/ni
00,2066 mg/nil.
00587 mg/nil
N.D. mg/ni

N D .Peak) mg/rl.
0.0226 mg/nil.
0.0174 mg/nil.
00278 mg/nil.
00333 mg/nil.
N.D.(W/B) g/l
N.D.(Ref) g/l
0.3439 mg/nil.
N.D.(Ref) mg/nil
0.7396 mg/mi
00311 mg/nil
N.D.Peak) mg/nl
ND.Peak) mgfnl.
00071 mg/ il
0.0199 mg/nil.
0.8817 mg/nil.
00087 mg/nil.

C40
Ceal
CR:D
Cl10:0
Cll:0
C12:0
Cl3:0
Cl4:0
Cl4:1
Cl5:0
Cl5:0
Clé:0
Cla:l
CI17:0
CI17:1
CI8:0
Cl18: In%:
CI18:2n6c
CI82n6t
Cl8:3n6
CI8:3n3
C2e0
C2:1n9
C2:2
C2A3nG
C21:0
C2Hrdnb
C2Ak3n3
C2H5n3
Cc2:0
C22:0n9
cx:2
C23:0
C24:0
C22:6n3
C24:0In9
Tentatively Identified Compound
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Analyzed by : Marco Aurélio
Analyzed 07072002 11:49:41
Sarnple Type : Unknown
Level # 01
Sample Mame s Amostiacamarido roberto_2
Sarmple 1D ©Amostiacamario roberto_2
I6.451.955
TIC*1.00
—— i.-l.']. ] .lj.'J’L‘kﬁ*l‘l J'l.'“. . —1.’. sl ol e
2.0 10.0 .0 0.0 320
min
Ouantitative Result Table
It R.Time 'z Area Height Cone. Cone. Un Mame
1 - 43 (M) -- MN.DuPeak) mg'ml  C4:0
Analyzed by ¢ Marco Aurélio
Analyzed CATR2012 17:10:20
Sumple Type ¢ Unknown
Level # 1
Sarmple Name s Amostia_camario roberto_2.2a
Sarmple ID s Amostia_camario roberto_2.2a
5.027.353
‘ J\ l TIC#1.00
NS SR BRI 0N W T 1.0 VOIS O PN LN Y
20 10.0 200 00 320
min
28 - 79.00 -- N.DuRef) |t|.I_=."|t|.L C20:3En3
29 23,555 70 (M) 161646 320733 0747 mg'ml C20:503
30 23927 XL 166754 52119 005306 mgml.  C22:0
il - 55.00 -- - M.DuPeak) mg'mL  C22: 1@
32 - 6700 -- MN.D(Peak) mgfml. C22:2
33 25984 XL 31430 774l 0.0069 mgfml.  C23:0
34 28.581 T4 (M) 75343 14205 00202 mgml.  C24:0
35 28.955 70 (M) 210329 142606 (LB792 mg'ml.  C22:603
36 29203 55000 23538 4335 000D mefml C24: In®



Quantitative Result Table

61

1D# E.Time Nz Area Height Cone. Conc. Un Name
1 - 43,040 — — MN.DuPeak) g/l |C4:0
2 74000 -- - N.DuPeak) mgdml. | CH:0
3 740400 -- - N.DUPeak) gl |CR:0
4 74000 -- - N.DuPeak) mgdml | CLED
5 74000 -- - N.DuPeak) mgdml. | CLED
L] 74000 -- - N.DuPeak) mgdml. |[C120
7 - 74000 - - N.DuPeak) mgiml. |[CL30D
8 11988 T4 142801 71961 00137 me/ml. |C14E0
9 - S5.00 - - N.DUPeak) mgdml. |Cl4:1
10 12565 T4.00 109953 51271 00153 me/ml. |C15:0
11 - 55.00 .- - N.DuPeak) mg/ml. [C15:1
12 14216 T4.00 2756931 1120137 0.4966 me/ml. |Clad
13 14 600 55000 334332 147635 01830 e/l |Clal
14 15834 T4.00 271508 118417 0.0373 e/l |C17:0
15 - 55,000 — — N.DUW/E) e/l |C17:0
16 17497 T4.00 1744526 676765 03242 g/l |C1RD
17 17.782 55,000 404133 156687 01366 me/ml. |CLE: 1n9¢
18 18497 67.000 1 10001 43492 0.0539 e/l |C1E:2n6c
19 - 67.00 .- - N.DURef) me/ml. [C1E:2n6t
20 - 79.04) - - N.DuPeak) medml. | CIE3nG
21 19514 79.00 46263 IRE 18 00204 g/l |C1RS3n3
22 20690 T4.00 R1239 32046 0.0079 g/l |C200
23 20978 55,000 209233 11904 00089 g/l |C20k1n9
24 21699 67.000 43428 17041 0.0205 g/l |C20:2
25 - 79.00 — — N.DUOWE) me/ml. |C2003n6
26 - 74000 - - N.DUPeak) mgdml. |C2 10
27 22455 70.00 303425 147688 03085 e/l |C204n6
28 - 79.00) - - N.DURef) mg/ml. [C20:3n3
29 23551 79.00 O00Ro 7 286286 06291 e/l |C205n3
30 23920 T4.00 0540 30127 0.0153 e/l |C22:40
3l 5500 - - N.DuPeak) mgiml. |[C22:1n9
32 - 6700 - - N.DuPeak) mg/ml. |C22:2
33 25081 74000 19452 4940 00043 g/l |C23:0
34 28578 T4 44393 8701 00131 e/l |C24:0
35 28932 70.00 479221 02410 05205 g/l |C22:603
36 20187 55,000 9758 1741 0.0032 e/l |C24:1n9




Analyveed by

: Mareo Aurélio

62

Analyzed COOT20012 16:34:45

Sample Type ¢ Unknown

Level # .1

Sample Name s Amosira_camario_roberto 2.2

Sample ID CAmostra_camario_roberto 2.2

5.011,123

2.0 10.0 20,0 30.0 320

TIC*1.00



Quantitative Result Table

63

1D# R.Time nv'z Area Height Cone. Conc. Un Name

1 - 43 ) - N Peak ) medfml [C4:0

2 74000 - N.Du Peak ) jmedml | CH:D

3 7400 — M. Peak ) el [CR:D

4 74000 - N.D Peak ) jmedml | CL0D

5 7400 ~ N.DPeak) fmedml [C11:0

o) 74000 - N.D Peak ) jmedml |(C12:0

7 - 74000 - N.D Peak ) jmedml |[C13:0

B 10.988 7400 142323 T66 00137 jmafmL | Cl4:0

9 - 5504 - MN.D Peak ) jmedmL |Cl4:1
10 12.566 7400 111307 54789 00155 mefml |C15:0

11 - 5500 - N.Du Peak ) jmad/ml |CI15:1

12 14216 7400 2753171 1105289 04959 me/mL | Cla:0
13 14.602 5500 335106 143546 01834 jme/iml. | Clé:]
14 15834 7400 272042 120556 00374 jma/mL |C17:0
15 - 5504 - NDAWEB Hme/mL |[CI17:1
16 17.497 7400 1761042 638841 03273 e/l |C18:0
17 17.784 5500 403425 157153 001363 me/ml | CLE: In9¢
18 18.499 6700 104834 44237 00513 jme/ml | C1R:2nbc
19 - 67 .00 - N Bel me/mL | C18:2n6Ht
20 - 79 () - N.Du Peak ) jmadml |CI8:3n6
21 19.512 7900 47173 18755 00208 jme/ml [C18:3n3
22 20.689 7400 B4683 33185 00086 ma/mL | C20:0
23 20,977 5500 29892 12404 A3 jmefml | C20: In%
24 21. 70 6700 42454 16581 00200 e/l | C20:2
25 - 7900 - N DOWEB HmedmL [C20: 306
26 - 74000 - N.DuPeak ) jmedml |C21:0
27 22.452 7900 400233 147031 0.3 139 imefinl. | C20:4n6
28 - 7900 - N Bef) me/mL | C20:3n3
29 23547 7000 006881 204105 06333 me/ml |C20:503
30 23.022 7400 95476 31556 00153 mefml |C22:0
3l 5504 - MO Peak ) jmedml |C22: 1n9
32 - 67 .00 - N.Du Peak ) jmedml. |C22:2
33 25974 7400 19760 4860 0.0 e/l | C23:0
34 28.568 7400 43403 8453 00029 jme/ml | C24:0
35 28.933 7900 442704 BRI55 04800 jme/ml |C22:603
36 29177 S50 8250 1586 024 jmefml | C24: In%
37 20,975 74000 14080 ) Tentatively Identified Compound




Analvieed by
Analyred
Sarnple Type
Level #
Sarmple MName
Sample ID

: Marco Aurélio

OO0 2 19:33:03

: Unknown

1

L Amastra_camardo_roberto 4.2a
s Amostra camardo roberto_4.2a

64

7.171.816

TIC*1.00)



Cuantitative Result Table
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1 E.Time Ve Aren Height Cone. Conc. Un) Name

| - 43.00 ~ - N.D0Peak)y g/l (C4:0

2 74.00 — ~ MO Peak) gl [ CH:0

3 74.00 - - N.DG Peak) gl [CR:0

4 74.00 — ~ N.DPeak) g/l [C1H:D

5 74.00 — ~ N.DGPeakymg/ml. (CL11:0

6 74.00 - - N.Du Peak)y g/l [C12:0

7 - 74.00 — — N.DPeak) g/l [C13:0

8 10989 74.00 307381 201008 00583 e/l | C14:0

ki - 55.00 - - N.D Peakmgiml [Cl4:1
10 12,565 7400 2hR6ED4 | 20385 (0425 e/l | CL5:0
11 - 5500 — — N.DJPeakymgiml. [C15:1

12 14.228 7400 4290404 1623234 83 me/ml | Cla:d

3 14 606 S5.00 484010 202683 02679 me/ml. | Cla:l

14 15,839 7400 7107 200804 O E9 me/ml. |C17:0
15 - 55.00 - - N.DUReD g/l [C17:1
16 17.508 74.00 2583444 Q51032 AB4T g/l | C1E:D
17 17.791 55.00 HOO005 258227 02520 me/ml | CLE: Lt
18 18.502 67.00 302976 121544 01507 me/ml | CIR:2nbhe
19 - 67.00 — ~ MO el [C1E:2n6t
20 - 79.00 - -- N.DUOWB I me/ml | CI18:3nh
21 19512 7000 71681 29357 00333 e/l | C1E:3n3
22 20650 74.00 | 38200 54281 019 gl | C20:0
23 20,912 55.00 1290892 47349 0584 e/l | C20: 19
24 21699 67.00 Q375 IR106 00462 e/l | C20:2
25 - 79.00 — — N.DUWB  medml | C20:3n6
26 - 74.00 - - N.DUReDmg/ml [C21:0
27 22 452 7000 546418 2041 80 (A204 png/rol. | C20dnk
28 - 79.00 — — N.DURel me/ml [C20:3n3
24 23.553 7900 1221 100 376216 8534 e/l | C2E5n3
30 23022 7400 193795 al535 0365 e/l | C22:0
il . 55.00 - —-- N.DPeakymgiml [C22: 119
32 - 67.00 — — N.DPeakymglml. [C22:2
33 25976 74.00 38069 BE 10 (08 e/l | C23:0
34 28.574 7400 84004 16162 00222 medml. | C24:0
35 2E.040 7000 700402 151739 08675 mefml. | C22:603
36 20192 5500 20693 150 032 e/l | C24: 009
37 15.502 67.00 302976 121544 Tematively Idemtified Compound
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Analyzed by s Marco Aurélio
Analyzed OTR2002 111400
Sarple Type s Unknown
Level # :1
Sample Mame CAmostra_camardo robertola
Samnple 1D CAmostra_camardo robertola

TOX261E

TIC*1.00
........,.*.L.'...l‘.'.".'-“,"ﬂ.l'l..'{..Ar‘\-.LJ.“"J.l-“l..
20 10.0 0.0 0.0 20

min



CQuantitative Besult Table

67

1D R.Time vz Aren Height Cone. Cone. U Mame

1 - 43.00 — — M. Peak) gt | C4:0

2 74.00 - - MO Peak) mgdml | Ched

3 74.00 — — M. D Peak) medml. | C8:0

4 74.00 ~ — MO (Peak) mgdml. | CLO:D

] 74.00 - - N.DPeak) mgdml | CLHED

] 74.00 — — MO Peak) medml. | CL2:0

7 - 74.00 — — M. Peak) mgdml. | CL3:0

8 1r. 994 74.00 592602 2049179 25 medml | Cl4:0

E - 55.00 — — MO Peak) medml. | C14:1

10 12,5609 T4.00 204923 145029 00477 medml. | CL5:0

11 - 55.00 - - MO Peak) mgdml | C15:0

12 14231 T4.00 207902 1591119 07681 medml. | Cle:0

13 14.611 55.00 578914 230798 03217 medml | Cla:1

14 15,839 74.00 403026 181306 18 medml | C17:0
15 - 55.00 — — NI gl [C17:]

16 17.505 T4.00 2057652 182675 03841 mefml [CI8:0
17 17.791 55.00 597104 228427 02121 megdml | CL8: 1n9¢
I8 18.501 67.00 133530 530000 00657 mednl. | CLE: 206
19 - 67.00 - -- NI gl | ClE:2n61
20 - 79.00 — — MO Peak ) mgdml. | CLE 306
21 19517 79.00 304911 | 5843 000172 pediol | CIB: 303
22 200693 74.00 130260 52753 00178 medml | C20:0
23 200982 55.00 61025 27471 00247 medml. | C20: 100
24 21.703 67.00 SEI00 22449 00280 medml. | C20:2

25 - 79.00 - - MN.OUWEB mgil. | C2005n6
26 - 74.00 — — MO Peak) mgdml | C21:0
27 22 456 7900 461942 173141 03627 medml | C20:4nH
28 - 79.00 - - N.DUEel mgdml [ C20:3n3
24 23555 7000 1197 1K) 356708 08366 medml | C20:503
30 234929 74.00 169944 5330 00313 medml. [ C22:0
il 55.00 - - MO Peak) mgiml | C22: 19
32 - 67.00 — — M. Peak) pagdml. | C22:2
33 25986 74.00 32306 TIRE 0007 | medml | C23:0
34 28.577 74.00 73050 | 3755 00197 mefml. | C24:0
35 28048 7000 60847 120899 06956 medml. [ C22:6m3
36 20 204 55.00 21427 34l OO il | C24: 1m0
37 16183 55.00 77582 3374 Tentatively Identified Compound
3B 18.501 67.00 133530 53000 Tentatively Identified Compound
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Analveed by : Marco Aurélio
Amalyveed COTR2012 10:38:30
Sample Type : Unknown
Level# 01
Sample Name L Amostra_camario_roberto |
Sample ID L Amostracamadioroberto |

6,806,519

I TIC*1.00
........|.-|.-.'....*"..1*'...J.L‘““.....|..
2.0 10.0 20.0 0.0 320

min



Cruantitative Besult Tablke

69

100 E.Time e Argi Heizht Cone. Conc. U] Mame

1 - 43.00 ~ — MN.DG(Peak ) mediml. | C4:0

2 74.00 - - M. Peak ) mefml. | C6:0

K] 74.00 - ~ N.DU(Peak ) fmedml. | CR:0

4 74.00 — — MO Peak ) fmedml. | CLO:0

5 74.00 - - N.DL(Peak ) fmedml. | CLL:0

4] 74.00 ~ — MO Peak ) fmedml. | C12:0

7 - 74,00 - - N.DuPeak) fmedml | CL3:0

8 10.992 74.00 504181 I05TR4 00928 fmefinl. [C14:0

9 - 55.00 - --- M. Peak) jmedml | Cl14:1

10 12.568 74.00 304785 143922 Q0487 fme/ml. [CL15:0

11 - 5500 — — MO Peakd fmedml [C15:1

12 14.230 7400 4154399 1542303 07637 jme/ml. | Cla:d
13 14.610 H5.00 579504 236072 03221 fmefinl. [Cla:1

14 15.836 74,00 01685 177465 006 16 me/ml [C17:40
15 - 55.00 — — N.DReD jmedml | C17:1

16 17.506 74.00 051235 789215 03829 e/l [C18:0
17 17.792 5500 595812 224534 02116 me/ml [CI8: 19
18 18.500 67.00 134481 54420 00662 fme/ml. [C18:2nbc
19 - 67.00 - - N.D. mgd/ml | CIE:2n61
20 - 79.00 — — MO Peak ) medml |CL8:3n6
21 19.515 79.00 IRETE 16126 00166 mefml. [C1E:3n3
22 200692 74,00 127776 51910 000173 fme/ml. | C20:0
23 20.983 55.00 60181 203240 00243 el [ C20: 160
24 21.705 67.00 S0425 25764 Q0287 fmedml. | C20:2
25 - 79.00 — — N.ODUWIB el | C20: 306
26 - 74.00 - - N.DURel jmefml. | C21:0
27 22.456 79.00 463257 172195 03637 mefml. | C20:4na
28 - 79.00 - --- N.DUReD medml | C20:3n3
29 23.559 7900 1198678 378904 08377 fmedml. [ C20:5n3
30 23.026 74.00 169535 54672 00312 e/l [C22:400
3l - 5500 - - MO Peak ) fmedmll | C22: 109
32 - 67.00 — — N.D(Peak ) fmadml. | C22:2
33 25 086 74.00 32737 B241 0007 2 el [ C23:00
34 28.579 74.00 71358 14589 00193 jme/ml. [ C24:0
35 28.948 79.00 656633 122063 07127 el [C22:603
36 2927 55000 22169 4180 OO fmedml, [ C24: 109
37 1 5.5 6700 134451 SH20 Tentatively Identified Compound
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Analyeed by : Marco Aurélio
Adalveed TR2012 18:57:28
Sample Type : Unknown
Level # 01
Sarmple Mame s Amestra camario_roberto 4.2
Sample ID L Amasira_camario roberto 4.2
6.8 10,842
TIC*1.00
20 10.0 200 300 320

min



Cuantitative Result Table

71

IDv# R Time Ve Afen Heighit Cone. JCone. U] Naine
1 - 43.00 - - MO Peak) g/l [ C4:0
2 74.00 ~ ~ M. D Peak) mg'ml. [ CH:0
3 74.00 ~ ~ MOV Peak) mg'ml. [ CR:0
- 74.00 - - MO (Peak) mg/ml. [ClHO:0
5 74.00 — — M. D Peak) g/l [C11:0
o] 74.00 — — M. Peak) mgdml. [C12:40
7 - 7400 - - MO Peak) mg/mol. [ CL3:0
B 10988 T4.00 302197 195227 00574 mefml. [ Cl4:0
9 - 55.00 — — MO Peak) mg'ml. [Cl4:1
10 12 566 7400 268605 127118 (25 mgdml [ CL5:0
11 - 55.00 — — MO Peak) gl [ C15:1
12 14228 T74.00 42EO853 1528453 07835 me'ml. [ Cla:
13 14605 55.00 4R3241 200322 02674 me'ml [Cla:1
14 15839 T4.000 670587 2R3046 O 133 mg'ml [C17:0
15 - 55.00 — — NI Rell mg'ml [C17:1
16 17508 7400 2585846 952816 04852 jmg/ml [ CL8:0
17 17792 5500 aE570] 256187 02468 me'ml. [ CLE: InSe
18 18501 67.00 302390 122818 0150 mg'ml. | CLE2nbc
19 - 67.00 - - N.D gl [ ClE:2n6H1
20 - 79.00 — — NIDOWEB) e/l [ClE:3n6
21 19515 79.00 70320 20649 00326 me'ml. [ CIB:3n3
] 20690 74.00 135043 S74R O01ET me'ml. [ C20:0
23 20912 55.00 | 20204 47768 OU0SES me'ml [ C20: 9
24 21700 67.00 97168 3353 (B0 e ml. [C20:2
25 - 79.00 — — NIDOWEB) mg/ ol [ C20:3n6
26 - 74.00 — — NDEel mg/ml [C21:0
27 22452 79.00 541107 I988 18 04252 Img/ml [ C20:4n6
28 - 79.00 — — NI Bef megfml [C20:3n3
M 23554 7900 1221567 3Tal7l 08538 me'ml. | C20:5n3
30 230923 7400 192489 61262 00362 mgfml [ C22:0
il 55.00 — — MO Peak) mg' il [(C22: 009
32 . 67.00 - - M.V Peak) mg/ml. [C22:2
33 25081 7400 38757 9261 O0EG mgdml [C23:0
34 28580 74.00 BTS2 15133 00215 gl [ C24:400
35 288933 79.00 T91493 140834 (8588 me'ml | C22:603
36 20193 55.00 2R3RG 5608 0025 fimg/ml | C24: In9
i 18501 67.00 298253 122115 Tentatively Identified Compound




Calibration
[0 Massad3 00 Name:Cao
Flah=2 B30 ] DOO0RR sk | 551941 9560
=0 200870 rr2=() 209758
MeanBF: 233138441 RESD: 1 1B868 66 RFRSD:S.10

CurveType Least Square Method
ZieroThrough: Mot Through
Wi ghted Bie gression None
External Standard
" #  Conc. {mgfml)
[ I (.25
2 (.06
3 . 106
4 (IR LY
5 <
[ [ER LA
1O
(R
opBE
[L14] a1 B0
[*10-1]

[D#:2 Masa P00 Name:Coo

Fh=03 18 179 Q0048 T sp- 4898 | (56484

=900 3 r2=0999226

MeanBEFATH0264 37 RFESDe2XE208 01 RFRSDo6 2R

CurveType Least Square Method
ZieroThrough: Mot Through
Wi ghted Bie gression None
External Standard
#  Conc. {mgfml)
(106l | 0.025
2 (LO60
3 0. 10
EXIT 4 0200
5 0,400
[ 0800
10k
B
[L1H] 410 0
[*10-1]

[D#:3 Masa P00 Name:CRA

=54 12604 61017754 W0 3TH6R
=200 N rr2=) POR0R0

MeanBFa01917637 RESD:392541.12 REFRSD6S52

CurveType Least Square Method
ZeroThrough: Mot Through
Wi ghted Biegression None
External Standard
#  Conc. {mgfmL)
(1105 | 0.005
2 (LO60
40k 3 . (W
4 0200
5 0,400
F & 0800
20F
L E—
[L1H] 410 0

[*10#-1]

Mean Area

LEREINL Y]
| 1840 33
233IRT5 WD
45685367
G367
1 TA2G82 (W

Mean Area
13063667
24353333
ARG 6T
G330 33
1836624 33
JAWET 33

Mean Area
[ESELLI T
A101033
[ARE AT
11RRIG06T
231962767
435317033

72



[D¢:4 Mass 7400 Name:CLOOD

P =S R R0 0 | 6 50755 306600

rrl =(900667 rr2=0 900334

MeanRF:6508219 28 RFSDeAl 137250 RFRSD632

CurveType Least Square Method
ZeroThrough: Mot Through
Wi ghted Regression: None
External Standard
. #  Conc. {mgfmLy
[*1076] I 0.025
r 2 LR
3 . 10ed
a0k 4 LR L
5 .<(h
| [ (R
20F
“_“ i i i L i i i i
(2] 4.0 B
[*10-1]

[D¥:5 Mass 7400 Name:CLIO

)= AT 97903 0+ 23 | 16933665

ool =0 900892 rr2=) 900784

MeanRF:6622376 29 RFSD:312995.69 RFRSDA T3

CurveType Least Square Method
ZeroThrough: Mot Through
Weighted Regression:Mone
External Standard
" #  Conc. {mgfmL)
[*1076] I 03
2 0025
3 (L060
4 0. 10
201 5 0.200
& 0400
(EHS
“_“ i 1 i i
[HTH) 20 4.0
[*10-1]

[Dék6 Mass 74000 Name:C1240

P =58 T80 03491 0 k67 768 708 126

ool =(800747T pr2=) 900403

MeanRFe4®575 8] RFSDnA2281535 RFRSDGSI

CurveType Least Square Method
ZeroThrough: Mot Through
Weighted Regression:Mone
External Standard
. #  Conc. {mgfmLy
[*10n5] I 0.025
r 2 LR
3 0. 10ed
40k 4 (.20
5 [
| ] (R
20k
popBE
(2] 4.0 B

[* 1]

Mean Area
17705233
JIRTROII
M2R2T 33
1222667
244971 24100
473711967

Mean Area
BRTIRGT
16833
33522267
Gk 1D
128362357
2AR6R60.00

Mean Area
1770 1 A0
EEARY
G IR0
1267620067
248014567
473372633

73



[D#:7 Mass 7400 Name:C134

P =R DR S 0 1408 * 5 23625 (54826

=0 990851 re2=0900N2

MenBF648A6657T RESI229E] 14 RFRSDed 98

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Met Through
WeightedRegression:None
External Standard
" #  Conc. {mg/mL)
[*106] I (IR
2 0.025
3 [ERETH
4 . 106
Ak
0 3 0.0
] .
10
“_“ i 1 i i
0.0 20 4.0
[*10-1]

[0¥:8 Mass 7400 Name:Cldd4

=5 TORAGN PH05] 2% k-6 IROGRGRRA
rl=0.990720 re2=0 900430

MeanBF:62E5 13477 BFSIN3ES2T9 18 RFRS[G13

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:MNot Through
WeightedRegression:None
External Standard
. # Conc. {mg/mL)
l ”wtl I (.25
2 (.06
3 . 106
40p F| {020
5 .
| ] [N
20F
“_“ i i i 1 i i i i
0.0 4.0 RO
[*10-1]

[D¥:9 Mass 5500 Mame:Cl4:]

F=2 L4573 1766 1 TR *xe L5603 SM0GR1

] =0.990230 re2=0 008470

MeanBF: 23921455 RESIx 3966681 RFRS[583

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Met Through
WeightedRegression:None
Extemnal Standard
" # Conc. {mgimL)
[*10-3] I 003
B 2 0.025
aik 3 (L050
4 0. 1y
I 3 0.2
i ] 0,400
40F
00 L L L L
00 a0 4.0

[* 101

Mean Area
33287
lein2 33
AWIGTHT
63351433
12600 7957
247731933

Mean Area
113433
32BI056T
G| 33
1230381 33
241282933
4594303 .33

Mean Area
3597687
G249733

123851 67
23R 766D

46515233

RE241033

74



[0t 1 Mass 7400 Mamed” 150

P =5R4200 | 4173297 0+ X500 323383

o | =(O00RER  re2=0 900777

MeanRF62 19915 88 RESD265671 08 RFRS[A.27

CurveType Lemst Square Method
FeroThrough Mot Through
‘WeightedRegression:None
Extemnal Standard
v #  Cone. {me/ml)
[10%] I 003
2 Qs
3 QL060
20k 4 0. 10
5 0200
] .40
(3
“_“ i 1 i i
[iT1] a0 4.0
[*10-1]

[T 1] Mass 55000 Mamed" 151

Fix)=2386427 2044567 3+ | T 246524006

ol =003 10 re2=( S0RE0

MeanRF: 266433024 RESD: 5812810 RFRS[S94

CurveType Lemst Square Method
FeroThrough:Mot Through
‘Wi ghted Regression None
Extemal Standard
v #  Conc. {mgiml)
(103 I 0.3
- 2 0025
ant 3 060
L 4q i 10sh
| 5 .2
] LU
AlF
“ﬂ i 1 i i
T4 20 4.0
[*1-1]

[Tt 12 Mass 7400 Mamed [
F{x)=5343224 61 5919 3+ 103603 BN547

i | =(900608  1r2=( 900306

MeanRF: 596373690 RESD:AM153 83 RFRSDG8G

CurveType Lemst Square Method
FeroThrough Mot Through
‘WeightedRegression:None
Extemal Standard
. #  Conc. (mgimL)
l ”th I LIRIEES
2 75
Gl 3 0. 150
4q .30
- 5 LR
] 1.2
Erig
LTy} L L
[LLH] 1X:3 1.

[*10#0]

75

Mean Area
B22T467
16075467
3150001 67
HIRSE2 0D
121161700
234543900

Mean Area
3522200
WT186T
137708 100

2677733

515652 000

QAT 1267

Mean Area
24246733
ATIRR2 56T
G1R0R933
17520021 0y
3395206033
Hlfdd3] 33



ID#: 13 Mass: 5500 MamedC 16l
Flai=1 TRIZAB B34 185 *a L1 TOT 03 |50
| =0900327  rr2=0 208654

MeanRF: 1945000094 RESD: 024471 RFRS[5.15

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through

‘Wi ghted Regression None
Extemnal Standard

[*10+5]

T

Lh L b b — B

i ]

Erig

“.“ i 1 i i
0 20 4.0

[*1#-1]

ID#: 14 Mass: 7400 Name!C 170
F=S 3363 70101 (0F 2+ WRS5 SRT06S
| =(000 | 86 re2=( 908372

MeanRF: 7365299 06 RFSD2 1627554
CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Weighted Regression:None
External Standard
[*10%6] T
2
3
Ak
a0 i
5
[
(3
“_“ i 1 i i
[iTH] 20 4.0
[*10e-1]

[D#:15 Mass 5500 MamexC17:]
Fl=20u1 BT R 13160+ (356651 2438
ol =000034 ] o= 908682

Cone. (mgfmL)
0013
0025
0060
. 10y
0.2
<40

RFRS[x32 8]

Cone. (mgfmL)
0013
0025
0060
. 10y
0.2
<40

MeanRF: 225534691 RESI: 1913257 RFRS[»S528

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
‘Weighted Regression:None
Extemnal Standard

[*1045]

B[

Lh L b b —

o0 L L L L
[H14] 20 4.0

[*1#-1]

Cone. {mgfmL)
0013
0.5
0060
). 1y
0. 2
.40

Mean Area
25222100
S0E05.33

10135667
193344 67
R0 0
TOR 1631000

Mean Area
1314546 00
26086933
JOARTA 0D
SRI52067
LI5S 17700
233500800

Mean Area
2791 33
5187633

11657233

22537033

A 3050 00

BN 1667

76



[0t 16 Mass 74000 Mamed" 1RO

FR=S2 BT T 07921 500+ 50704 1 00713

o | = 900E22 rr2=() 99004
MeanRF 568601700 RESINII273593 RFRS[S S0

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Weighted Regression:None
External Standard
[ *1i)

Al

20k

i L Ll

[LL4] A R
[*1i-1]

[De 17T Masa 55000 Mamedl LB e

Cone. {mgfmL)
0.5
(L0650
. 1y
(0. 2
(.0
(0. By

S oLh b bl b — 3

F=2555T37 G000 * 0+ 55055 25T aE
=998 14 rr2= 996E3 |
MeanRF: 2980252 30 RESINIIT41522 RFRSDNT 96

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Wi ghted Riegression None
External Standard
[*10r]

20r

(N

“.“ i i i i i i

[HTH] A B0
[*10-1]

[Ds: 18 Mass67 00 Mamed!C B 2n6c
=1 S0IT3 242003 #3424 T2 938640

o | = 90EM 2= 900702

MeanRF: 2026854 83 RFSDnG2R56.53

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Wi ghted Regression None
Extemnal Standard

[*105

B

AlF

i
[LL4]

20

4.0
[* L¥-1]

Cone. {mgfmL)
0.5
(L0650
. 1y
(0. 2
(.0
(0. By

S oLh b bl b — 3

RFREE. 10

Cone. {mgfmL)
0013
0.025
(.60
. 10e
(0.2
{0

& Lh b b b — 3

7

Mean Area
152268 67
29693133
SROG08 67
111324400
21ET033.00
4200 |00

Mean Area
TIRTR I3
161245 )
F1407 167
59779333

1 L40nhg 33
22 6T

Mean Area
2639300
A823733

125800

200 936060

A0RG24.33

ToA21 67



[0 19 Masa 6700 MamedD 18 2nfa
F{x)=2071 353 99898 5 * x-4332. 728027
o | =0 S90R0T  rr2=0) 900613

MeanBF21IRRIR 30 RFSD06a2920.23
CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
WeightedRegression:None
External Standard
[*105]

BOF

4.0F

“_“ i 1 i i

[LL4 20 A
[* 1017

[0 20 Masa 7900 Mame( 18306
f{x)=1 408 1 5.1 TET20% 54398 (4975
ol =0 990757 re2=0 90053

MeanBF: 149941 178 RFSDe3TTE 68
CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
WeightedRegression:None
External Standard
[*105]

501

20k

“_“ i 1 i i

LA 20 A
[*10-1]

D621 Mass 7900 Mamedl L8303
)= 966 168 5372 -6l 86431 1T
] =0T 12 rr2= 902
MeanRF: 2055010066 RESI:S1477.07
CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
WeightedRegression:None

External Standard

[*10#5]

T0F

EXI] 3

“1‘ i 1 i i
[114] a0 4.0

[* 11

RFRE2 97

Cone. {mgfmL)
0.3
(.25
0.050
. 106
(IR L4
] 0.4

Lh b b — 3

RFRE2 32

Cone. {mgfmL)
0.3
(.25
0.050
. 106
(IR L4
] 0.4

Lh b b — 3

RFRS2 50

Conc. {mgfmL)
0013
L025
L050
(. 100
.20
3 A0y

Lh M L b — o

Mean Area
GHER AT
M3 nT

10386060

214541 67

428493 57

BITA34.060

Mean Area
18551 (ed
R15633
5 33

1 S0

JO087TT W

5M354.33

Mean Area
265001 106
SL137 060
10205 67

206500 33

412001967

THeL116T

78



[Tt 22 Masa 74060 Mame" 200

Fla =943 | 26 85361 0 0424 [ 668 1502

o | = S00R0E  rr2=(0 990617

MeanRF: 5306 17402 RES[N22442]1 32 RFRS[A23

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Wi ghted Riegression None
External Standard
. # Conc. {mgimL)
[106) 1 0025
L 2 (050
3 . 1ieh
4 (.2
EXIS 5 .4
] B
L
“ﬂ i | I i
[LL4] a1 R
[*1i-1]

[T 23 Masa 55000 MameC 20 | nd
Fy=200TT23.00 18675 L1 19491 BA080

| =(900232 2= SR

MeanRF: 219306 1 63 RESD: 2517200 RFREDSTI

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Not Through
‘WiightedRegression:None
External Standard
. # Conc. {mgimL)
l ”N-I I 03
2 s
sor 3 0.050
3 4 0. 10
L 5 .20
[ 0.0
40F
“.“ i 1 i i
iTH] a0 4.0
[*10-1]

[Tt 24 Masa67 00 Mamed(C 202

Fl=1 957246 102083 * 0+ 330 1 167496

=0 99ES] 2= 999782

MeanRF 2017918 44 RESISISEG1T RFREDD 66

CurveType Least Square Method
FeroThrough:Mot Through
Wi ghted Riegression None
External Standard
. # Conc. {mgimL)
[*10°3] I i3
I 2 s
3 060
10r 4 0,100
- 5 .20
| [ (.0
A0r
T4 L L L L
00 a0 4.0

[*104-1]

Mean Area
13817533
2756431000
543605 67
109 633
A 6T
IFNNTA3.00

Mean Area
AAE.6T
5304000

11033433

21895367

435488 00

RT31733

Mean Area
2633633
5108467

100545 67
19737 10
ANA23T WD
TRS563.67

79



[D60: 25 Mlass 7000 Mamex2003nh
F{=1424675 420008 50+ 364 2 459300

ool =80T 1T rr2= 90034

MeanRF 1406095 RFS[2733973 RFRS[:LES

CurveType Least Square Method
FeroThroughMNot Through
Weighted Begression:Mone
External Standard
[*105) #  Conc. (mgdfml) Mean Area
I 3 1873033
r 2 0.0s FA267
3 (060 TiTR133
b 4 0. 100 147257 67
5 . X 208047100
i [ (400 SGRRITAT
20F
“_“ i 1 i i
[E1H] 20 4.0
[*10-1]

[D60: 26 Masa 74000 Mamex"2 10

F=d93285 A5 1 23 1 "k 13200 601 542

rrl =090 e 900027

MeanRF.5 1884645 RFSD: 17763433 RFRS[3.43

CurveType Least Square Method
ZeroThrough: Mot Through
Weighted Regression:Mone
External Standard
[*106] #  Conc. (mgdfml) Mean Area
I i3 GlA3733
L 2 0025 1330030000
3 (060 26507233
1 . 1eh 50045600
5 LR LY 1B IR2AND
] (b 198199033
8t
“_“ i 1 i i
L34 a0 A
[*10-1]

I8 27 Mlass 7000 Mamex20dnk

F{x)=1 265769 533377 - 200K 702

ol =0900606 §r2=0 900307

MeanRF: 1313364 56 RFSDea9613 84 RFRSGTE

CurveType Least Square Method
FeroThroughMNot Through
Weighted Begression:Mone
External Standard
(#1045 #  Conc. (mzfml) Mean Area
y I 3 1756500
sok 2 25 26000
- 3 (.060 22967
4 . 10eh 1 2008 | D
r 5 LR LY 260133
] (.<eh SO607 10D
20
L34 L L L L
134} a0 A

[*L-1]



[D6: 28 Mlass: 7000 MamexC 200303

Flah=1933 | B9 A50G69 4 5053 217247

=0 999TTE 2= S90E5T

MeanRF 2023002 89 RFSDua2 16921 RFRSDE 0T

CurveType Least Square Method
ZeroThiough: Mot Through
Weighted Begression: None
External Standard
. #  Cone. (mgfml)
[*10°3] 1 i3
F 2 s
N 3 060
0 4 0.100
I 5 0.200
L [ (400
i0r
“.“ i L i i
[LTH 20 4.0
[®10-1]

ID6: 29 Mass 7000 Mamel 200503

Flh=14274 17 557503 %5+ 2874 665008

rrl =0 990840 rr2=0 00680

MeanRF: 1479456 92 RESDeAT1 724 RFRSNGE

CurveType Least Square Method
ZeroThiough:Not Through
Weighted Regression:None
External Standard
# Cone.
o  Omomny
r 2 025
3 (060
Sl 4 0. 10K
5 (X0
r [ (Kb
20F
“.“ i i i i
134} 20 A.0
[*10-1]

[D6: 30 Mass: 74000 Namex"22:0

Pl = 6A0362 66051 | *5+ 2554 225530

ol =0900874 rr2=0900TE

MeanRFAR21733.12 RESD: 106407 79 RFRS[:2.17

CurveType Least Square Method
ZeroThiough: Mot Through
Weighted Begression: None
External Standard
#  Conc. (mgdm
[*10%6] I 1 H.tl‘-{__g
r 2 L0680
3 0. 10
A 0.200
30y 5 0.400
[ (. R00
Lk
B
[LTH 40 ’0

[*Li#-1]

81

Mean Area
204567
5163167
[LEEERSNE Y
1 P (W

ADASRG0

TI1AT W

Mean Area
1951833
FTA3 1000
T35

14473567

29586000

SM54333

Mean Area
1210 657
24T 16T
A95 15 1D
LRI
(R
371696333



[T 31 Mass 55000 Mame:"22: |nd

F=206TT5 2937619 x4 54 | | 533907

ol =(09004044  re2=( SORRRE

MeanBRF:211216552 RESDoET6RT 02 RFRS[E .20

CurveType Lesst Square Method
FeroThroughNot Through
Wi ghted Begression None
Exitemal Standard
v #  Conc. (mgiml)
I ”N_I I 003
2 0.025
a0 3 0060
- 4 0. s
| 5 0,200
] 0400
40F
0 L L L L
[iT4] an A.0
[*10e-1]

IDe:32 MassfT 00 Mamed 222

Flx=1 8 14542 536335 %5 | 90 933665

| =0 900 TRG re2=( S005TR

MeanBRF: [BM259 28 RFSDoS 240092 RFRS[G 62

CurveType Lesst Square Method
ZeroThrough:Mot Through
‘Wieighted Regression:None
Exitemal Standard
v #  Conc. (mgiml)
I IMS_I 1 0.0l 3
2 0025
T 3 0060
L 4 . 10y
5 (R 1]
r ] (.40
30F
“_“ i 1 i i
0 0 4.0
[*10-1]

IT¢:33 Mass 7400 Mamedl 230

Fix)=d 50625 | AOER20" %+ 159 354892

1 | =0.900044  7r2=() POORRE

MeanRF: 456277382 RFSD: I6TRT6.28 RERSD3.68

CurveType Lesst Square Method
FeroThroughNot Through
‘WiightedRegression:None
Extemnal Standard
. #  Conc. (mgimL)
[*10%) I 0.3
2 (.02
3 0.060
4q 0. 106
5 0.2
] 0.4
W8E
ti.‘i i 1 i i
[LXH] 20 Ay

[* 1#-1]

82

Mean Area
250833
53749 .00

1A R6 6T

21501667

43811267

R230001 33

Mean Area
23605 67
A5 (0
GNA3R00
| 6RR02 6T

3595000

THT4633

Mean Area

3667
1 16628 16D
2ANTHS D
4055 0
91023900
1 805 1 8.0



D34 Masa 7400 Mame"24:0

F{x)=d 330926805 TR *x- 1 2382 303483

=0 900887 1r2=0900774

MeanBFA I TR0 8T RESD: 269702 60 RFRSDGA5

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
WeightedRegression:None
Extemnal Standard
. #  Conc. (mgimL)
[+10%) 1 .025
2 (L0G0
E 0. 100
EXU 4 0.2
5 (400
] (. B00
L
“_“ i | 1 i
111} 410 R
[*10-1]

[D6:35 Masa 7900 Mame:C 22603

F{x) =023 | RG2S TR*x-121 7857380

il =0994572 rr2=0989173

MeanBF® 2004 57 RFSDoERG0E] RFRSDE.A5

CurveType Least Square Method
FeroThrough Mot Through
WeightedRegression:None
External Standard
#  Conc. {mg/m
[*10°3) " I 1 ti.tillj’l:I
[ 2 0.025
3 0060
4 0. 1
e 5 0.0
] 0,400

(1771 . —
0 20 40
[*10-1)
ID#:36 Mass: 5500 Mame24: 1
Fi)=1 990472 T06550% 5+ 335846320
ml=0090513 1= 000005
MeanRF:2 103623 44 RFSD: 12002103 RFRSDS .75

CurveType Least Square Method
ZeroThrough:Mot Through
WeightedRegression:None
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