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Resumo

BOHM, F. C. Multiplicag&o: ensinar e aprender em turmas de alunos surdos do
Ensino Fundamental na Escola Especial Professor Alfredo Dub. 2018, 117 f.
Dissertacédo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Programa de Pds-Graduagao
em Educacdo Matematica, Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2018.

Este trabalho objetiva compreender o processo de construcdo do conceito
multiplicativo por um grupo de alunos surdos, a partir das atividades desenvolvidas
em sala de aula. A pesquisa tem carater qualitativo e optou-se pela pesquisa acao,
pois a pesquisadora atuou e interagiu em tempo integral junto aos sujeitos, com o
propésito de responder a inquietacdo: Como ensinar multiplicacdo para alunos
surdos de forma que, seu conceito possa ser visualmente construido e
compreendido, com o auxilio do material concreto? Para alcancar os objetivos e
responder a pergunta aplicaram-se atividades em que os alunos utilizaram diversos
materiais concretos. A coleta de dados foi realizada por meio do registro das
atividades, através de filmagens e o diario de campo da pesquisadora. Buscou-se
apoio teérico na Teoria dos Campos Conceituais (TCC), de Gérard Vergnaud, na
qual revela que é uma determinada situacao que da sentido aos conceitos, a ponto
do conhecimento-em-acéo ser transformado em conhecimento cientifico; na Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS), de David Ausubel, que ressalta a importancia
dos conhecimentos prévios dos alunos e da organizacao de materiais significativos e
motivadores. Para analise dos dados foi adotado o modelo analitico de Powell,
Francisco e Maher, que analisam o desenvolvimento do pensamento matematico e
empregam uma sequéncia de sete fases interativas e ndo lineares durante a analise.
Auxiliaram também na pesquisa leituras de autores como Strobel, Hall, Perlin e
Moreira, entre outros. Os sujeitos sdo alunos surdos do Ensino Fundamental, em
uma escola de surdos, no municipio de Pelotas, RS. A pesquisa aconteceu entre o0
final do ano letivo de 2017 e inicio de 2018. Inicialmente, em 2017, eram duas
turmas de 5° ano, com seis alunos em cada, porém a pesquisa estendeu-se no ano
seguinte, com oito alunos do 6° ano. Cabe salientar, ainda, que a pesquisadora
aplicou as atividades tendo como lingua de instrucdo a Libras. Como resultados
percebidos destaca-se que os alunos identificaram a relacdo quaternaria que
Vergnaud classifica como isomorfismo de medidas; resolveram questdes através da
multiplicagcdo, e ndo pela soma das parcelas iguais e compreenderam que O
algoritmo da multiplicacdo é comutativo. A0 manusearem 0S materiais concretos,
percebeu-se que os alunos entenderam o conceito da multiplicacdo, em que cada
termo tem sua funcdo especifica. Esta pesquisa retratou apenas um recorte da
Educacdo Matematica na Educacdo de Surdos. Foi valida pela necessidade
continua da utilizacdo do visual e da manipulacdo de materiais concretos, pela
importancia do professor ter dominio destes materiais e da lingua de comunicagéo
do aluno surdo, oportunizando o esclarecimento das duvidas diretamente.

Palavras-chave: matematica; surdos; multiplicacdo; material concreto; libras, teoria
dos campos conceituais.



Abstract

BOHM, F. C. Multiplication: teaching and learning in deaf students’groups from
Elementary School in the Special School Professor Alfredo Dub. 2018, 117 p.
Dissertation (Master in Mathematics Education) - Post-Graduation Program in
Mathematics Education, Institute of Physics and Mathematics, Federal University of
Pelotas, Pelotas, 2018.

This work aims to understand the process of constructing the multiplicative concept
of a group of deaf students, from the activities in the classroom. The research is
qualitative and opted for participative research, because the researcher acted and
interacted the entire time with the research participants, with the purpose of finding
an answer to the restlessness issue: How to teach multiplication to deaf students so
that their concept can be visually constructed and understood with the help of
concrete materials? In order to reach the objectives and answer the question there
were applied activities in which the students used several concrete materials. Data
collection was done through the recording of activities, through filming and the
researcher's field diary. We sought theoretical support in Gérard Vergnaud's Theory
of Conceptual Fields (TCF), which reveals that it is a certain situation that gives
meaning to concepts, to the point that knowledge-in-action is transformed into
scientific knowledge; in David Ausubel's Meaningful Learning Theory (MLT), which
emphasizes the importance of students' prior knowledge and the organization of
meaningful and motivating materials. To analyze the data, we adopted the analytical
model of Powell, Francisco and Maher, who analyze the development of
mathematical thinking and use a sequence of seven interactive and non-linear
phases during the analysis. Also helped in the research, the reading of authors like
Strobel, Hall, Perlin and Moreira, among others. The research participants are deaf
students of Elementary School, in a school for the deaf, in the city of Pelotas, RS.
The research took place between the end of the academic year 2017 and the
beginning of 2018. Initially, in 2017, there were two classes of the fifth grade, with six
students each, but the research was extended the following year, with eight students
from the 6th grade. It should also be noted that the researcher applied the activities
using Libras as medium of instruction. As perceived results it is emphasized that the
students identified the quaternary relation that Vergnaud classifies as measures
isomorphism; solved questions by multiplication, not by sum of equal parcels, and
understood that the multiplication algorithm is commutative. In handling the concrete
materials, it was noticed that the students understood the concept of multiplication, in
which each term has its specific function. This research portrayed only a part of
Mathematics Education in Deaf Education. It was valid to acknowledge the
continuous need of using visual materials, the manipulation concrete materials and
the importance of the teacher having the mastery of these materials and the
language of communication, in order to allow the clarification of doubts directly.

Keywords: mathematics; deaf; multiplication; concrete material; Libras, theory of
conceptual field.
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Introducéao

Comeco a escrita pedindo autorizacéo ao leitor para usar a primeira pessoa
do singular neste momento, pois irei apresentar a minha trajetéria de vida, cruzando
a formacao académica com a profissional, de forma a justificar os caminhos que me
levaram a esta dissertacao.

Minha escolha pela area da Educacdo comecou no ano de 1990, ano este em
que conclui o Ensino Fundamental em uma escola da Zona Rural no municipio de
Pelotas. Filha de pai agricultor e de mae professora sempre fui aconselhada a seguir
os estudos e, foi num destes momentos que, inspirada pela minha mae, resolvi
seguir no caminho da Educacao.

De 1990 a 1993, morei em Cangugu, onde junto com minhas primas
dividiamos o espago em uma casa em constru¢ao. Foi um periodo de crescimento e
amadurecimento longe da familia, mas com um objetivo: a formacdo profissional.
Conclui em 1993, no Colégio Franciscano Nossa Senhora Aparecida, em Cangucu,
o Curso de Magistério com habilitacdo para as primeiras séries do Ensino
Fundamental. Mais uma vitéria! Tentei o vestibular no mesmo ano, porém nao
consegui, mas uma vez formada, fui a luta.

Em 1994 surge a oportunidade de um contrato emergencial como professora
no interior do municipio de Pelotas, a 90 km da cidade. Era necessario morar no
local, pois ndo havia horério de 6nibus que pudesse ir e voltar todos os dias para
casa, lembrando que nesse periodo havia casado e meu marido trabalhava e
morava na cidade de Pelotas. Tempos dificeis, ou melhor, desafiantes, mas sempre
contei com o apoio da familia. A escola ficava a distancia de sete quildbmetros da
casa dos meus pais, onde mais uma vez foi lugar de aconchego.

Foram trés anos de contrato, de 1994 a 1996, na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Wilson Muller, onde ministrava aulas para quatro turmas, da 12 a 42
série, em turmas multisseriadas, ou seja, todas as turmas no mesmo turno e na
mesma sala. Desafio proposto, aceito e concluido com muito respeito. As criangas
eram na maioria de origem alema, o que tornava o desafio maior, pois antes de

ensinar a ler e a escrever precisava ensinar a falar o portugués.
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No segundo semestre de 1996, resolvi prestar mais uma vez o vestibular,
agora na Universidade Catolica de Pelotas (UCPel), para Matematica, e fui
aprovada. Neste mesmo ano também fiz meu primeiro concurso publico e, uma vez
aprovada, ingressei no Municipio de Pelotas como professora efetiva no ano
seguinte.

Matriculada na universidade e nomeada no Municipio como professora, fui
trabalhar em outra escola, a Escola Municipal de Ensino Fundamental Nestor Elizeu
Crochemore, também na zona rural, porém a uma hora de distancia de Pelotas, o
gue possibilitava ir e vir todos os dias para minha casa na cidade e continuar meus
estudos.

No ano 2000, recebi o convite para trabalhar no Colégio Municipal Pelotense
assumindo, pela primeira vez, a disciplina de Matematica no Ensino Médio. Em
2001, durante o periodo de férias, fui surpreendida com uma ligacéo telefénica da
coordenadora da Area da Matematica do Colégio, convidando-me para trabalhar
com turmas de incluséo, alunos surdos e ouvintes, no Ensino Médio. Lembro-me de
suas palavras: “aceitas trabalhar com uma turma de inclusdo, surdos e ouvintes?
N&o te preocupa, vais ter intérprete de Libras' durante as aulas e a Secretaria
Municipal de Educacéo (SME) esta organizando um curso de Libras para o grupo de
professores que ira trabalhar com essa turma”. O que dizer? Sim, aceito.

Os alunos surdos chegaram ao Colégio Municipal Pelotense por meio de um
projeto realizado pela comunidade surda e proposto a SME, no ano de 2001. Este
traduzia as angustias, desejos e esperancas de uma comunidade surda
descobrindo, conhecendo e lutando por uma educacao que os reconhecesse como
sujeitos surdos, com uma cultura e uma identidade propria.

Este grupo de alunos surdos ingressou no Ensino Médio, em uma escola
publica municipal da rede regular de ensino. No comeco foram incluidos em uma
turma com alunos ouvintes e a escola teve o cuidado de conversar com o grupo de
professores convidados a trabalhar com a turma de inclusdo. Contavamos com o
apoio do Tradutor Intérprete de Lingua de Sinais (TILS) nas aulas e tinhamos,
semanalmente, reunides pedagogicas destinadas para estudos e discussdes sobre a

Educacao de Surdos.

! Libras — Lingua Brasileira de Sinais.
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A Secretaria Municipal de Educacao ofereceu ao grupo de professores
Cursos de Libras e, no ano seguinte, juntamente com a Universidade Federal de
Pelotas (UFPel) e a 52 Coordenadoria de Educacdo do Estado (52 CRE),
organizaram um curso de capacitacdo na area da Educacdo de Surdos, que pelo
namero de horas pode se tornar um Curso de Especializacéo, totalizando 360 horas.

No convivio da sala de aula e nas aulas de Matematica, percebi o quanto se
fazia necessario repensar a pratica pedagodgica e que essa fosse realizada da
maneira mais visual possivel. Tornei minhas aulas mais praticas com o auxilio de
recursos didaticos como a construcdo de figuras geométricas e de grafico das
funcdes, realizadas com uso de cartolina, régua, corddo e canudinho de refrigerante,
por exemplo. Esse material ficava na sala sempre a disposicdo dos alunos para
eventuais consultas.

No inicio senti a necessidade de uma comunicacdo mais préxima entre
professor e aluno, e para que isso acontecesse ingressei primeiro no curso de Libras
e, mais tarde, no curso de formacao continuada na area da Educacdo de Surdos,
oferecido pela SME. Aprendi a conhecer melhor esse aluno surdo, um sujeito com
cultura e identidade propria. Conhecendo-o e reconhecendo-0 como um sujeito que
necessita de um atendimento diferenciado, o proximo passo foi abandonar a
metodologia tradicional e partir para uma proposta de inclusdo. Muitas tentativas
foram realizadas, como aulas menos tedricas e mais praticas com auxilio de material
visual e aulas de apoio em turno inverso.

Ao ingressarem no Ensino Médio enfrentavam dificuldades diversas, entre
elas a multiplicacdo, percebidas ao tentarem resolver problemas de funcdes do 1° e
2° graus. As principais dificuldades estavam ligadas a multiplicacées do tipo 2 x 0, 2
x 1, 3 x 5, e assim sucessivamente. A todo o momento recorriam a tabuada, que
geralmente estava descrita na ultima pagina do caderno.

Durante as aulas de apoio, pude dedicar uma maior atencado ao grupo e junto
com o0s alunos construir 0s conceitos matematicos necessarios para a compreensao
dos conteudos seguintes. Criamos um ambiente de aprendizagem ludico e proprio.
Ludico, de maneira que utilizavamos material concreto e visual, como a tabuada de
botdes, palitinhos, tampinhas, material dourado e materiais confeccionados pela
professora. Ambiente préprio, pois além das aulas serem ministradas em Libras,

tinhamos esse momento para rever conteldos fundamentais como a tabuada da
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multiplicacéo, as regras de sinais, a potenciacao e a radiciagdo, bem como toda a
parte da Geometria Plana, com a construcdo das férmulas, para que assim 0s
alunos pudessem criar o0s sinais em Libras.

No ano de 2002, duas alunas surdas pediram reopcdo de Curso e
ingressaram no Curso Normal, no mesmo colégio, e foi neste momento que tive a
oportunidade de trabalhar em um curso de formac&o, pois fui convidada a
acompanhar as alunas na disciplina de Matematica. Entre os anos de 2002 a 2010
trabalhei tanto no Ensino Médio como no Curso Normal.

Nos trés primeiros anos, 2001 a 2003, os alunos surdos estudaram no Ensino
Médio dentro de uma proposta de inclusédo, ou seja, na mesma sala de aula tinham
alunos surdos e ouvintes. Essa experiéncia proporcionou ao grupo de professores, a
coordenacdo pedagogica e a direcdo da escola pensar em outra estrutura de
inclusdo, uma organizacao que atendesse as peculiaridades dos alunos surdos, pois
a maneira como estava acontecendo ndo contemplava nem os alunos surdos nem
0S ouvintes, uma vez que sdo culturas diferentes e a aula nao fluia de maneira
favoravel para nenhum dos grupos.

Foi entdo que em 2004 a escola passou a ter turmas exclusivas de surdos, no
Ensino Médio, podendo assim atender os mesmos de forma mais individual, pois
eram turmas pequenas constituidas por no maximo dez alunos. Essa modalidade de
inclusdo teve aprovacdo da SME e do Conselho Municipal de Educacdo do
Municipio, desde gue as turmas tivessem, no minimo, cinco alunos.

No ano de 2004 assumi mais um concurso de 20 horas no municipio e, no
ano seguinte, fui convidada a trabalhar na SME, no Centro de Apoio, Pesquisa e
Tecnologia para a Aprendizagem (CAPTA), um setor da Educacdo Especial,
cuidando da parte da Educacdo de Surdos. Permaneci neste setor até o ano de
2006, quando retornei ao Colégio Pelotense para assumir a funcdo de
Coordenadora Pedagdgica da Area da Educacdo de Surdos, onde fiquei até o ano
de 2013.

No ano de 2014, recebi o convite para trabalhar na Escola Especial Professor
Alfredo Dub, junto a equipe diretiva, ocupando o cargo de Coordenadora
Pedagogica e de Projetos.

Hoje, vinculada a esta escola como docente cedida da SME, desenvolvo meu

trabalho como diretora da escola e também atuo na area de projetos. O tema dessa
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pesquisa surgiu de indagac6es ligadas a area da Educacdo Matematica de Surdos,
da qual faz parte do meu cotidiano, ha muitos anos.

Por estar inserida neste contexto de ensino, percebi a necessidade de uma
abordagem bilingue na construcéo de conceitos matematicos, de forma a auxiliar o
aluno surdo a se expressar de maneira clara, tanto em sua lingua materna, a Libras,
quanto no Portugués escrito. Assim, a Educacao de Surdos na perspectiva bilingue
toma uma forma que transcende as questdes puramente linguisticas. Para além da
lingua de sinais e do Portugués, esta educacao situa-se no contexto de garantia de
acesso e permanéncia na escola, conforme afirma Quadros (2012).

Questbes como essas, e tantas outras, levaram ao problema central desta
pesquisa, pois construiram a percepcdo de que um conjunto de fatores e situacdes
pode ser responsavel por transformar a Matematica numa ciéncia compreensivel ou
nao.

Conhecendo o aluno surdo e percebendo suas dificuldades em compreender
0S conceitos matematicos, fui motivada a ingressar no Programa de Pés-Graduacéo
em Educacdo Matematica (PPGEMAT), em nivel de mestrado, com o projeto que
buscou compreender o processo de construcdo do conceito multiplicativo por um
grupo de alunos surdos.

Para alcancar este objetivo, foram desenvolvidas diversas atividades com o0s
alunos, algumas de forma concreta com o auxilio de material de contagem, da
tabuada de botdes e do quadro de tampas. A proposta foi criar um ambiente de
aprendizagem acessivel, no qual estes estudantes pudessem vivenciar situacdes da
construcdo de conceitos matematicos, o que poderia lhes proporcionar uma
aprendizagem significativa, conforme Ausubel (TAVARES, 2004; MOREIRA, 2011).

Na sequéncia, o texto apresenta-se em quatro capitulos, consideracfes e
referéncias.

O capitulo 1 traz uma possibilidade de escrita sobre a histoéria, descobertas,
possibilidades e realizagcdes na Educacdo de Surdos. Este capitulo € dividido em
cinco partes: “Historia da Educacgao de Surdos”; “A descoberta de uma cultura com a
identidade propria”; “A Escola Especial Professor Alfredo Dub: o comego de uma
grande histéria”; “A Educagao de Surdos: possibilidades, lutas e conquistas” e, por

fim, “O que se tem escrito sobre a Educacgéo de Surdos”.
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O capitulo 2 apresenta uma discussao tedrica sobre a Teoria dos Campos
Conceituais, de Geérard Vergnaud e da Aprendizagem Significativa, de David
Ausubel, de forma a contribuirem no procedimento da construcdo dos conceitos nos
processos multiplicativos.

O capitulo 3 apresenta a metodologia utilizada nesta pesquisa qualitativa,
descrevendo o0s instrumentos de coleta de dados, bem como o decurso
metodoldgico de analise.

O 4° e ultimo capitulo apresenta a descricdo de cada um dos oito encontros
realizados e a andlise das atividades propostas, a luz das teorias dos Campos
Conceituais e da Aprendizagem Significativa.

Por fim, as consideracfes, referéncias e anexos.

Um convite a leitura!



Capitulo 1: Historia, descobertas, possibilidades e realizagfes na Educacéao de

Surdos.

Esse capitulo descreve, de forma breve, a histéria do povo surdo, seus
primeiros educadores, as fases pelas quais a educacdo dos surdos passou e a
coragem deste sujeito a procura da sua identidade. Ainda, as conquistas por meio
da luta e da vontade de firmar junto a sociedade seu registro de cidadao surdo com
uma cultura e uma lingua constituida.

E descrito também o inicio de uma grande histéria, a Escola Especial
Professor Alfredo Dub, um espaco que proporciona uma educacao voltada ao
respeito as diferencas. Cabe ressaltar, que diante deste contexto, a instituicdo citada
foi determinante para a realizag&o desta pesquisa.

Faz-se mencao as lutas do povo surdo, a partir da descricdo de algumas
legislacdes que estéo relacionadas ao tema. Por fim, destacam-se as publicacdes na

area da Educacdo Matematica voltadas para a Educacao de Surdos.

1.1 Histéria da Educacédo dos Surdos

Os primeiros educadores de surdos comecaram a aparecer por volta do
século XVI, onde um dos primeiros registros encontrados diz respeito ao médico
pesquisador italiano, Girolamo Cardano (1501-1576) (MOURA, 2000). Este,
afirmava que a surdez ndo era um obstaculo para os surdos, mas sim que eles
poderiam aprender a ler e a escrever e com iSS0 expressar seus sentimentos.

Segundo Moura (2000), ainda em 1500 pode-se citar a experiéncia do monge
beneditino Pedro Ponce de Leon (1510-1584), que foi reconhecido como o primeiro
professor de surdos. Ele ensinava a linguagem articulada aos surdos, filhos de ricos
e nobres, os quais teriam que ter conhecimentos para administrar os bens da
familia. A metodologia de Ponce de Leon baseava-se na escrita dos objetos que
eram distribuidos pelo mosteiro, a fim de associar a pronuncia da mesma. O monge

foi o primeiro a utilizar um alfabeto manual para se comunicar com os surdos.
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Segundo Meserlian e Vitaliano (2009), em 1620, o padre espanhol Juan Pablo
Bonet (1579-1633), em seu livro Redacgao das Letras e a Arte de Ensinar os Mudos
a Falar, descreve o primeiro estudo sobre o ensino dos surdos, com a escrita
baseada no alfabeto e idealizou os desenhos do primeiro alfabeto manual, onde seu
principal objetivo era trocar o som da fala por uma imagem.

Tomando como base Miranda (2007), no século XVIII o abade Charles-Michel
de L’Epée (1712-1789) defendeu o uso da Lingua de Sinais como metodologia de
ensino para surdos. Segundo L'Epée, o mais importante na Educacao de Surdos era
a maneira como eles poderiam expressar suas ideias, pois desenvolviam uma
comunicacado satisfatoria por meio do canal viso-gestual. Fundou a primeira escola
para surdos em Paris, em 1775, e seu método de ensino ficou conhecido como
Sistema de Sinais Metddicos, que se baseava na combinacdo de sinais dos surdos
com sinais inventados por ele mesmo, 0s quais garantiam o aprendizado da leitura e
da escrita aos surdos, onde professores e alunos surdos comunicavam-se por meio
destes sinais metodicos. L'Epée foi considerado o criador da lingua de sinais e dizia

gue essa linguagem de sinais era a lingua natural dos surdos.

Para De L'Epée, a linguagem de sinais é concebida como a lingua natural
dos surdos e como veiculo adequado para desenvolver o pensamento e sua
comunicacdo. Para ele, o dominio de uma lingua, oral ou gestual, é
concebido como um instrumento para o0 sucesso de seus objetivos e néo
como um fim em si mesmo. Ele tinha clara a diferenca entre linguagem e
fala e a necessidade de um desenvolvimento pleno de linguagem para o
desenvolvimento normal dos sujeitos. (LACERDA, 1998, s/p).

Na escola de L’Epée, os surdos aprendiam a Lingua de Sinais Francesa,
Francés e Latim de forma escrita, aprendiam também Geografia, Astronomia e
Algebra, realizavam trabalhos manuais e atividades fisicas (SILVA, 2006).

Durante esse periodo, L'Epée recebeu apoio, mas também duras criticas
guanto ao método de ensino utilizado na escola de Paris. Aqueles que o criticavam
nao acreditavam que na lingua de sinais houvesse uma gramatica prépria e que 0s
surdos pudessem refletir e discutir sobre assuntos considerados importantes. Para
0s criticos, 0 pensamento sO seria possivel por meio da lingua oral e a escrita seria
secundaria (LACERDA, 1998).

A divergéncia entre as metodologias de educacdo para surdos comeca a se
intensificar. De um lado, os defensores da lingua de sinais e, do outro, 0s que nao

acreditavam e priorizavam a comunicagdo por meio da lingua falada. Entdo, em
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1878, aconteceu o | Congresso Internacional sobre a Instrugdo de Surdos que
discutiu sobre a temética e influenciou a educacao de surdos (LACERDA, 1998).

Dois anos apos, em 1880, na cidade de Mildo, aconteceu o Congresso de
Mildo, que trouxe 182 participantes e, em sua maioria, ouvintes vindos de outros
paises. Esse evento declarou que o método oral deveria ser utilizado na Educacgéo
de Surdos, pois acreditavam que as palavras eram superiores aos gestos (SILVA,
2006).

Segundo Skliar (1997), o Congresso de Mildo dividiu a Educacao de Surdos

em dois periodos:

Um periodo prévio, que vai desde meados do século XVIII até a primeira
metade do século XIX, quando eram comuns as experiéncias educativas
por intermédio da Lingua de Sinais, e outro posterior, que vai de 1880, até
nossos dias, de predominio absoluto de uma Unica ‘equacgdo’, segundo a
gual a educacéo dos surdos se reduz a lingua oral. (SKLIAR, 1997, p. 109).

Apbés o Congresso de Mildo, o Oralismo passa a ser o referencial na
educacdo de surdos por um longo periodo, e se utiliza de trés estratégias para o
ensino de surdos: o treinamento auditivo, a leitura labial e o desenvolvimento da fala.
Com o Oralismo o fracasso escolar dos surdos evidencia-se, a sociabilidade diminui
e as barreiras para a inclusdo comegcam a emergir (MESERLIAN; VITALIANO,
2009).

Na década de 60, surge nos Estados Unidos, por meio do professor de
surdos, Roy Holcomb, uma nova maneira de pensar a educacdo de surdos.
Holcomb, por ter dois filhos surdos, procurou novas metodologias de ensino que
possibilitassem a comunicacdo aos surdos. Esse novo método chamado de
Comunicacéao Total estabelecia a utilizacdo da Lingua de Sinais, do alfabeto manual,
a amplificacdo sonora, a fonoarticulacdo, a leitura labial, a leitura e a escrita, todas
simultaneamente, com o objetivo de oferecer ao surdo uma melhor comunicagéo
com familiares e professores (MESERLIAN; VITALIANO, 2009).

Com a Comunicacédo Total, houve uma melhora consideravel na educacédo de
surdos e seu maior beneficio foi o retorno da comunicagdo por meio da lingua de
sinais. “A Comunicacdo Total € a pratica de usar sinais, leitura orofacial,
amplificacdo e alfabeto digital para fornecer inputs linguisticos para estudantes
surdos, ao passo que eles podem expressar-se nas modalidades preferidas”
(STEWART, 1993, p. 118, apud LACERDA, 1998). A Comunicac¢éo Total objetivou
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de forma mais efetiva o contato com os sinais, 0 que proporcionou aos surdos a
aprendizagem da lingua de sinais.

Ja na década de 90, apd6s muitos estudos em relacédo a educacao de surdos,
e para garantir uma educacao de qualidade, surge uma nova filosofia educacional
chamada Bilinguismo (LACERDA, 1998).

Pode-se dizer que a proposta da Comunicagéo Total serviu como ponte para
alcancar o bilinguismo, pois perceberam que a lingua de sinais era adquirida com
muita naturalidade e rapidez pelos surdos, por ser uma lingua viso-gestual.

O modelo de educacao bilingue contrapde-se ao modelo oralista porque
considera o canal viso-gestual de fundamental importancia para a aquisi¢cao
de linguagem da pessoa surda. E contrapde-se a comunicagao total porque
defende um espaco efetivo para a lingua de sinais no trabalho educacional;
por isso advoga que cada uma das linguas apresentadas ao surdo

mantenha suas caracteristicas préprias e que nao se “misture” uma com a
outra. (LACERDA, 1998).

O Bilinguismo tem por objetivo proporcionar aos alunos surdos 0 acesso a
duas linguas. Nesta proposta a Lingua de Sinais € considerada a primeira lingua, ou
seja, a lingua natural e, por meio dela, sera realizado o ensino da lingua escrita,
referente ao idioma do seu pais (LACERDA, 1998). Quanto antes a crian¢a surda
tiver contato com a lingua de sinais, mais rapido sera sua compreensao linguistica
para aprender a ler e a escrever.

No Bilinguismo, o aluno surdo é alfabetizado em Lingua de Sinais,
respeitando seus aspectos culturais e sociais. No quadro abaixo, mediante uma
sintese, podem-se comparar as fases pelas quais a Educacéo de Surdos passou e
atualmente é contemplada (LACERDA, 1998).

Tabela 1: Fases da Educacao de Surdos

Oralismo Comunicacéo Total Bilinguismo

A partir do Il Congresso
Internacional em Mildo (1880) Com o descontentamento do A partir da década de 90,

e por quase um século, o oralismo, surge nos anos 60  em meio a muitos estudos
Oralismo foi considerado o outra proposta pedagdgica, e pesquisas, surge o
método pedagdgico oficial de a comunicacao total, que: Bilinguismo, que:
alfabetizacao dos surdos, onde:
A lingua gestual foi banida: POSSI_bIlItél uma . P,rop_osta pedagoglca.
comunicacao real; propria para os surdos;
: Utiliza a oralidade como A Lingua de Sinais é a
A figura do professor surdo ; ; ~ .

meio de integracéo do mais adequada para os

nao mais existia ; ) X )
surdo na sociedade; surdos, por ser visual;
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Acreditavam que o uso de
gestos e sinais excluia o
surdo da sociedade e que
a fala era o mais importante,
do ponto de vista social;

Desenvolvimento da fala
parcial e tardia, insatisfatoria
socialmente;

Atraso no
desenvolvimento global;

Alunos surdos parcialmente
alfabetizados ap6s anos de
escolarizacéo;

Dificuldades no
desenvolvimento da leitura
e da escrita, sempre tardios

e cheios de problemas.

Pode-se utilizar sinais
da comunidade surda
associados a gramatica,
ou seja, o que é falado pode
ser acompanhado de
elementos visuais;

Em relacdo ao oralismo,
0s aspectos educacionais
melhoraram, pois o0s surdos
demonstraram uma melhor
compreensao ao final
do processo;

Pouca autonomia na
producéo de linguagem;

Apresentam dificuldade em
expressar sentimentos e
ideias em contextos
extraescolares;

Em relacéo aos sinais, estes
passam a ser um acessorio
para auxiliar a fala, sem
grandes desenvolvimentos;

N&o hd uma compreensao
dos sinais como uma lingua,
mas sim somente como
apoio para lingua oral.

Possibilita a construcéo
de uma autoimagem
como sujeito surdo;

O ensino de duas linguas,
a Lingua de Sinais (L1) e
a Lingua do pais (L2), essa
na modalidade escrita;

Participacéo do professor
surdo em sala de aula;

Professores ouvintes
fluentes na
Lingua de Sinais;

A Lingua de Sinais
possibilita uma melhor
compreensdo linguistica e
auxilia na leitura e escrita.

Fonte: A pesquisadora, adaptado de Lacerda (1998).

A lingua de sinais e a cultura surda sédo referéncias para o sujeito surdo e

para a constituicdo de sua identidade. E o que vamos relatar no préximo item.

1.2 A descoberta de uma cultura com aidentidade préopria

O termo “cultura” pode ser entendido como um conjunto de ideias,
comportamentos, simbolos e praticas sociais, aprendidos e passados de geracao
em geracao por meio da vida em sociedade.

As ideias, simbolos e praticas sociais da cultura surda sdo compreendidas por
meio dos artefatos culturais do povo surdo. Dentre eles podemos citar alguns como:
a experiéncia visual, pois os surdos percebem o mundo por meio de seus olhos; o
linguistico, que se refere a criacdo, utilizacdo e difusdo da lingua de sinais; a familia,

que revela as diferencas de criancas surdas nascidas em lares ouvintes e de



27

criangas ouvintes com pais surdos, e temos ainda a arte, a literatura, a tecnologia, a
vida social e politica.
Segundo Strobel (2009), a cultura surda € definida como:
O jeito de o sujeito surdo entender o mundo e modifica-lo a fim de torna-lo
acessivel e habitavel ajustando-o com suas percepg¢des visuais, que
contribuem para a definicdo das identidades surdas. [...] Isso significa que

abrange a lingua, as ideias, as crencas, 0s costumes e 0s habitos do povo
surdo. (STROBEL, 2009, p. 27).

Em uma entrevista, em 2006, Strobel revela que a aceitacdo da surdez por
parte da familia € muito dificil, pois a valorizacdo da fala na sociedade ainda revela
um preconceito diante da utilizagdo da lingua de sinais. A autora diz que:

A construcdo de minha identidade surda s6 foi possivel a partir de quando a
familia aceitou a minha surdez na fase de adolescéncia, e isto me fez
conhecer a mim mesma com profundidade, afastando meus medos e

acreditar no meu potencial de praticar os maiores desafios na vida
cotidiana. (STROBEL, 2006, p. 01).

Ao falarmos da cultura surda como sendo uma cultura visual, precisamos
mencionar também que as identidades sdo mdltiplas. A construcdo da identidade no
sujeito surdo sO é percebida quando esse se apropria e utiliza a lingua de sinais
para comunicar-se com o mundo.

Entdo, o que é identidade?

Hall (2006) menciona trés concepc¢des distintas ao falar de identidade, que
sdo: sujeito do lluminismo; sujeito socioldgico e o sujeito pés-moderno. O sujeito do
lluminismo compreendia uma pessoa humana, como um individuo centrado,
racional, de consciéncia e de acdo. “O centro essencial do eu era a identidade de
uma pessoa” (HALL, 2006, p. 11).

Na visdo de sujeito socioldgico, a identidade é formada na interacdo entre o
eu e a sociedade, é formada e modificada de acordo com o meio cultural no qual
estd inserido, ou seja, o mundo interior € preenchido pelo exterior, existe uma
interacao.

O autor coloca que o sujeito pos-moderno ndo se caracteriza com uma
identidade fixa, essencial ou permanente. A identidade torna-se uma “celebragao

movel”, formada e transformada continuamente em relacdo as formas pelas quais
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somos representados ou interpelados nos sistemas culturais que nos rodeiam
(HALL, 20086).

No cenario das comunidades surdas, a luta pelo reconhecimento da surdez
como diferenca ainda é muito grande, uma luta social e politica onde o discurso da
surdez como deficiéncia, uma patologia clinica passa a ser entendida e estudada
como uma cultura com significado politico e uma construcdo social de identidade.

Podemos dizer que a construcdo de identidade esta ligada a construcao
identitaria de cada individuo em seu contexto cultural, ou seja, corroborando com a
ideia de Rodrigues (s/d), a identidade de um individuo se resume na forma como
vemos 0 mundo exterior e como nos posicionamos em relacéo a ele.

As identidades culturais estdo sempre em constantes mudancas
determinadas através do meio em que o individuo encontra-se inserido. Segundo
Perlin (2005), as identidades surdas estdo presentes nos grupos de surdos que
fazem uso da comunicacao visual e participam da comunidade surda.

A identidade surda é uma construcdo permanente, formada e transformada
nas relacfes estabelecidas entre grupos de pessoas, familia, comunidades surdas e
de surdo para surdo, pois ndo existe uma lingua de sinais Unica. Cada pais constroi
sua lingua de sinais com caracteristicas e peculiaridades préprias, portanto nao
existe uma identidade exclusiva e Unica, como identidade surda. Ela é construida
por papéis sociais diferentes.

A garantia e o respeito a diferenca linguistica do sujeito surdo s6 acontecerao
no momento em que a educacédo for realizada em sua lingua materna, a Libras, de
forma a garantir o acesso e permanéncia na escola.

A seguir iremos contar um pouco da histéria da Escola Especial Professor
Alfredo Dub, que vivenciou cada luta, cada momento da educacéo de surdos e hoje,
alicercada em uma perspectiva bilingue, aponta para a inclusdo do surdo em uma

sociedade mais justa e igualitaria.

1.3 A Escola Especial Professor Alfredo Dub: o comeco de uma grande histoéria

Para contar a historia da Escola Especial Professor Alfredo Dub utilizou-se

fontes histéricas da propria escola: folhas datilografadas contando alguns momentos
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historicos pelos quais a escola passou, Atas, Regimentos e relatos da ex-diretora
Raquel Sokolovski, da ex-professora Doris Cesar e do funcionario Orlando Borges,
gue conviveram com a fundadora e participaram da fundacdo da escola. Apés a
leitura e releitura dessas fontes € possivel descrever, de forma breve, os principais
acontecimentos.

Maria de Lourdes Furtado de Magalhdes, filha do médico Dionisio de
Magalhdes, ambos naturais de Arroio Grande, apos ficar 6rfa de mée, decide mudar-
se para Pelotas, para morar na casa de uma tia.

Em Pelotas, iniciou seus trabalhos junto a Cruz Vermelha Brasileira, como
visitadora sanitaria, no ano de 1940. Com o desenvolvimento desse trabalho junto as
familias, Maria de Lourdes, ao percorrer as residéncias no campo e na cidade,
identificava a mesma cena: pessoas de todas as idades com deficiéncia, isoladas do
processo de ensino e aprendizagem, que pouco saiam de casa e eram consideradas
incapazes. Com esse olhar atento de visitadora sanitaria Maria de Lourdes acabou
por idealizar um sonho, o desejo de ajudar essas pessoas afastadas do processo de
escolarizacao.

Em julho de 1949, a professora Maria de Lourdes conhece o professor e
foniatra Alfredo Dub, austriaco radicado no Uruguai, que veio a Pelotas ministrar um
curso sobre problemas de linguagem. Durante o curso a professora, sempre muito
envolvida com essa realidade e sob a orientacdo deste professor, resolve prosseguir
em seu trabalho. Em 27 de setembro de 1949, na cidade de Pelotas, ela d& inicio a
uma grande obra, a Escola Especial Professor Alfredo Dub, que recebeu esse nome
em homenagem a pessoa que a orientou e estimulou a prosseguir no seu sonho. Na

figura 1 temos a atual fachada da escola.
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ESCUL A E£5PECIAL
PROF ALFREDD DUB

Figura 1: Fachada da escola
Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2016.

Inteiramente gratuita, a escola passou a atender alunos de diversas camadas
sociais, principalmente os mais carentes. Eram aceitos todos os alunos deficientes,
independentemente da deficiéncia e da faixa etaria. Nesse periodo, a escola estava
fortemente ligada a questbes clinicas, na qual os alunos eram considerados
pacientes.

Até o ano de 1960, a fundadora Maria de Lourdes trabalhava sozinha e, a
partir desse ano, em parceria com a Secretaria Municipal de Educacao e Cultura, foi
concedida a primeira professora, Clélia Guedes. Aos poucos a obra foi crescendo e
contando com mais colaboradores, foi entdo que o carater educativo foi firmado.

Para melhor atender e dar personalidade juridica a escola, em 10 de agosto
de 1962, foi fundado a Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE),
entidade mantenedora que teve como presidente a senhora Carmen Gastal Osorio.
Com esse formato a escola pode obter do Instituto de Previdéncia Social (INPS), o
primeiro subsidio concedido pelo estado do Rio Grande do Sul para o seu
atendimento, garantindo a subsisténcia e aprimoramento dos servi¢os prestados, por
meio da contratacdo de uma Equipe Técnica constituida por um médico Neurologista
e um Assistente Social. Nesse mesmo ano comegou a construcdo do prédio da
escola nos terrenos doados em 1965 e 1966, pelo entdo Prefeito Municipal, Sr.
Edmar Fetter, com o projeto e 0 apoio da Secretaria Municipal de Obras.

Em 1971 a APAE deixa de ser a entidade mantenedora da escola e é criada a
Associagdo Civil Professor Alfredo Dub, tendo como presidente o Sr. Fernando da

Costa Leite.
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Durante 27 anos, a professora Maria de Lourdes, dedicou-se a causa da
educacdo de pessoas especiais, sem nunca fraquejar, doando-se integralmente ao
grande sonho de ver criancas e adolescentes terem as mesmas condi¢cdes sociais,
porém, acometida de uma grave doenca, em 28 de fevereiro de 1977 veio a falecer.

Segundo a amiga Raquel Sokolovski, em entrevista para o Jornal Diario
Popular, em 20 de Agosto de 2016, o amor de Dona Maria de Lourdes era tanto que
nao reconhecia estar doente, ndo queria parar de trabalhar (SOKOLOVSKI, 2016).

Apoés o falecimento, assume oficialmente a direcdo da escola a companheira
fiel de luta pela causa, a professora Raquel Sokolovski. Uma vez eleita, a professora
reinicia as obras do prédio proprio que haviam sido interrompidas devido a falta de
verbas. Com o auxilio da Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura, de
Empresarios da cidade e de campanhas beneficentes, pode-se concluir a primeira
etapa da construcdo da escola e, em 15 de dezembro de 1978, foi oficialmente
inaugurada.

Em 1990 foi criada a mantenedora, composta por uma Diretoria Executiva e 0
Conselho Fiscal, com a funcdo de auxiliar a escola, administrativa e financeiramente,
tendo como primeiro presidente o Sr. Sérgio Lund Azevedo.

Por 40 anos a escola atendeu criangas e jovens com deficiéncia intelectual,
de fala e auditiva, e no inicio da década de 90, por determinacdo da Secretaria
Estadual de Educacédo, a escola passa a atender somente uma deficiéncia em nivel
de escolaridade e, naquele momento, optou-se pelo atendimento de pessoas
surdas, em nivel de Ensino Fundamental, na modalidade da Educacéo de Surdos.

Ao dedicar-se a Educacédo de Surdos, a escola passa por algumas mudancas
e esse novo espaco torna-se um ambiente de potencialidades. A escola passa de
uma realidade oralista, onde os surdos eram obrigados a oralizar e ndo havia uma
metodologia especifica de alfabetizacdo, para a entdo fase chamada de
Comunicacdo Total, em que a Lingua de Sinais surge como sendo uma forma de
comunicacado, onde o surdo utiliza sinais em determinadas situa¢des e a lingua oral
em outras ocasifes. Esse periodo é caracterizado como um periodo de transicdo em
gue a comunidade surda comeca a estudar e reivindicar propostas sociais, culturais
e linguisticas.

A Comunidade Surda comeca a se organizar, estudar e participar de varios

eventos, como o0 Congresso Latino Americano de Educacgéo Bilingue para Surdos,
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realizado em Porto Alegre, no Saléo de Atos da Reitoria da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), em abril de 1999, onde foram discutidas propostas
para a Educacdo de Surdos, dentre elas, politicas e praticas educacionais,
comunidade, cultura, identidade e formacao do profissional surdo.
Nesse momento, na cidade de Pelotas, a Comunidade Surda inicia um novo
processo, a criacdo da Associacdo de Surdos de Pelotas (ASP), no ano de 1999.
Com a Lei n°® 10.436, de 24 de abril de 2002, a Lingua Brasileira de Sinais, a

Libras, é reconhecida como meio legal de comunicagéo e expressao.

Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de
comunicacao e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-
motora, com estrutura gramatical prépria, constituem um sistema linguistico
de transmisséo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas
surdas do Brasil. (BRASIL, 2002).

Com a promulgacao desta lei, o Bilinguismo é instituido e a escola comeca
novamente um novo processo de organizacao pedagogica que traz a Libras como
primeira lingua (L1) e a Lingua Portuguesa como segunda lingua (L2), na
alfabetizacao de surdos.

Atualmente, pode-se dizer que a Escola vive uma Educacdo de Surdos
voltada para o bilinguismo. Os alunos que hoje frequentam a escola sé&o
caracterizados pela surdez em varios niveis, alguns sao surdos profundos, outros
deficientes auditivos, com um percentual de percepcédo auditiva, havendo ainda
alunos com outras deficiéncias associadas a surdez como paralisia cerebral, baixa
visdo, autismo e também deficiéncias fisicas.

A escola oferece atendimento em Vvarios niveis, sendo Estimulacdo Precoce?’,
Estimulacdo Essencial?, Educacdo Infantil, Ensino Fundamental completo e
Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Todos os alunos frequentam a escola, uma ou
duas vezes na semana, em turno inverso, para realizar atividades de Apoio
Pedagdgico ou como complemento da carga horéria curricular.

Em 1993, foi criado o Centro de Reabilitacdo e Reeducacédo Alfredo Dub

(CRAD), onde eram atendidos alunos com inteligéncia limitrofe, deficiéncia mental

! Estimulacdo Precoce é a modalidade de ensino que atende criancas em idade entre 0 (zero) e 3
gtrés) anos, com o propdsito de estimula-las a comunicarem em sua lingua materna, a Libras.

Estimulacdo Essencial é a modalidade de ensino que atende alunos surdos com outros
comprometimentos intelectuais associados e que se encontram em terminalidade especifica de
ensino.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.436-2002?OpenDocument
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leve, transtornos emocionais e deficiéncia auditiva com outras deficiéncias
associadas, com atendimento individualizado e especializado. Por alteragbes
estatutarias, em 1999, o CRAD foi transformado em Departamento de Educacéo e
Habilitacdo, mantendo a mesma forma de atendimento.

Em dezembro de 2004, novamente por orientagdo da Secretaria Estadual de
Educacdo, o Departamento de Educagéo e Habilitagdo foi extinto, sendo criado o
Centro Integrado de Atendimento Educacional (CIAE), com direcdo independente da
escola, porém com a mesma Diretoria Executiva e 0 mesmo espaco fisico.

No CIAE os alunos da Rede Regular de Ensino e da propria Escola que
apresentam dificuldades de aprendizagem e transtorno de conduta e emocgoes,
recebem Atendimento Educacional Especializado (AEE) em Psicopedagogia,
Psicologia, Fonoaudiologia e Servico Social, sempre em turno inverso a
escolarizagéo.

O processo de triagem, bem como todas as atividades pedagdgicas é
assessorado por uma Equipe Técnica Interdisciplinar, constituida por Assistente
Social, Psicélogas, Psicopedagogas e Fonoaudiblogo.

No inicio do ano letivo de 2018, a escola possuia 80 alunos, distribuidos
conforme a tabela 2.

Tabela 2: Quadro de alunos matriculados em 2018

Nivel de Ensino Numero de alunos
Estimulacdo Essencial 3
Estimulacéo Precoce 2
Estimulacéo sensorial (surdo-cegueira) 6
Educacéao Infantil 5
Ensino Fundamental 41
EJA 17

Fonte: Secretaria da Escola, 2018.

O atendimento técnico-pedagogico esta distribuido conforme a tabela 3.

Tabela 3: Quadro de funcionarios em 2018

Area NUumero de profissionais

Docente 27
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Coordenador Pedagdgico
Diretor
Psicélogo
Fonoaudi6logo
Assistente Social
Monitor
Assistente Administrativo
Telemarketing
Limpeza

Cozinheira

P P N B WODN PP NP W

Servicos Gerais

Fonte: Secretaria da Escola, 2018.

Pensando na formacéo do aluno surdo e no potencial crescimento da escola,
a diregcdo, em conjunto com a diretoria executiva, entrou com o pedido junto a
Secretaria Estadual de Educacao, de inclusdo do Ensino Médio. O foco € atender o
aluno surdo em toda a Educacédo Basica, oportunizando um processo qualificado de
formacdo junto aos pares.

Considerando esta luta da escola e todas as lutas que o povo surdo enfrentou
e ainda enfrenta, no préximo item sao apresentadas algumas leis e documentos

oficiais que possibilitaram a conquista de direitos até entdo suprimidos.

1.4 A Educacéao de Surdos: possibilidades, lutas e conquistas

A histéria da educacdo de surdos nos revela caminhos arduos e sofridos
percorridos por um povo em busca de sua identidade e cultura. Lutas que se
estenderam desde 1500 até os tempos atuais.

Segundo Strobel (2009), a histéria do povo surdo esta dividida em trés
grandes fases que sédo: a revelagdo cultural, o isolamento cultural e o despertar
cultural.

A revelacéo cultural lembra a fase que antecede o Congresso de Mildo, onde
a maioria dos sujeitos surdos dominava a arte da escrita, inclusive ha evidéncias de

escritores surdos, professores surdos e artistas surdos. Em consequéncia do
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Congresso de Mildo, em 1880, que proibe a lingua de sinais na Educacdo de
Surdos, ocorre um isolamento da comunidade surda, o que caracteriza a fase do
isolamento cultural. Somente a partir dos anos 60, com 0 renascimento e a
aceitacdo da lingua de sinais e da cultura surda, o povo surdo pode vivenciar o
despertar cultural (STROBEL, 2009).

O desafio pela inclusdo de surdos nos revela uma trajetoria social, cultural e
educacional, que teve seu inicio nos mosteiros no século XVI, onde monges ja
faziam referéncia e um estudo com pessoas surdas e afirmavam que a surdez néo
era um obstéculo para os surdos e que esses poderiam aprender a ler e a escrever.

A educacéo de surdos, apesar das dificuldades, viveu momentos historicos,
de crises e lutas, e também de oportunidades.

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei 4.024, de
1961 (BRASIL, 1961), nos seus artigos 88 e 89, ja fazia referéncia a educacédo dos
excepcionais, garantindo o direito & educacdo e comprometendo-se em ajudar as
InstituicGes ndo governamentais a prestarem servicos educacionais aos deficientes
e entre eles, os surdos.

Em 1973 é criado no Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) o Centro
Nacional de Educacédo Especial (CENESP), com o objetivo de gerenciar a educacao
especial no Brasil, porém ainda com uma configuracdo assistencialista, onde as
politicas publicas de acesso a educacdo ndo atendem de modo efetivo as
necessidades singulares de cada aluno.

A atual Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 205, prevé que:

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboragcdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e
sua qualificacéo para o trabalho. (BRASIL, 1988).

Foi a partir da Constituicdo de 1988, mais precisamente no Art. 215, da sec¢ao

II, que dispde sobre a cultura, onde:

O Estado garantird a todos o pleno exercicio dos direitos culturais e acesso
as fontes da cultura nacional, e apoiara e incentivara a valorizagdo e a
difusdo das manifestacdes culturais.

§ 1° O Estado protegerd as manifestacfes das culturas populares,
indigenas e afro-brasileiras, e das de outros grupos participantes do
processo civilizatério nacional.
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8 2° A lei dispord sobre a fixagdo de datas comemorativas de alta
significacdo para os diferentes segmentos étnicos nacionais. (BRASIL,
1988).

Neste momento, a cultura vem garantir para o povo surdo o inicio de um
movimento em prol de uma educacdo voltada para as diferengas linguisticas e
culturais.

Na década de 90, surgiram importantes movimentos que ajudaram a
alavancar e dar suporte na diregcdo de mudancas dentro da Educacdo de Surdos. A
Declaragédo Mundial de Educacéo para Todos (1990) e a Declaracdo de Salamanca

(1994), influenciaram de forma positiva as politicas publicas de educacéo inclusiva.

Politicas educacionais deveriam levar em total consideracao as diferencas e
situagdes individuais. A importancia da linguagem de signos como meio de
comunicacdo entre os surdos, por exemplo, deveria ser reconhecida e
deveria ser feita no sentido de garantir que todas as pessoas surdas tenham
acesso a educacdo em sua lingua nacional de signos. Devido as
necessidades particulares de comunicacdo dos surdos e das pessoas
surdas/cegas, a educacgdo deles pode ser mais adequadamente provida em
escolas especiais ou classes especiais e unidades em escolas regulares.
(DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994).

A Declaragdo de Salamanca é considerada um marco na luta pela inclusao
escolar, dando direito a todas as criangas, jovens e adultos a uma educacéo voltada
as suas necessidades. Em especial, a Declaracdo de Salamanca vem reafirmar a
importancia e a necessidade de uma comunicacdo mais efetiva e ao alcance de
todos, e, em relacdo a Educacdo de Surdos, garantir que essa seja realizada em
lingua de sinais.

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n® 9.394, de 1996
(BRASIL, 1996), por meio do Art. 58, diz que a educacdo especial serd entendida
como uma modalidade de educacao escolar oferecida, preferencialmente, na rede
regular de ensino para educandos com deficiéncia, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades e superdotacdo. Esta lei abre caminhos e
assegura uma educacéo voltada ao respeito as diferencas.

O Decreto n°® 3.956 de 2001 (BRASIL, 2001), que promulga a Convencao da
Guatemala no Brasil, traz na sua esséncia a garantia dos direitos humanos as
pessoas com deficiéncia e defini como discriminagéo toda diferenciacdo ou exclusao

imposta. E por meio deste Decreto que a educacio especial comeca a ser pensada
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e reinterpretada de modo a promover a eliminagdo das barreiras que impedem o
acesso a escolarizagéao.
O Brasil reconheceu a Lingua Brasileira de Sinais, Libras, com a Lei n°

10.436, em 2002, como sendo a lingua das comunidades surdas brasileiras.

Art.1° - E reconhecida como meio legal de comunicacio e expressdo a
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS e outros recursos de expressao a ela
associados. Paragrafo tnico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais -
LIBRAS a forma de expressdo, em que o sistema linguistico de natureza
visual-motora, com estrutura gramatical prépria constituem fatos, oriundos
de comunidades de pessoas surdas do Brasil. (BRASIL, 2002).

Essa lei 10.436 foi regulamentada em 22 de dezembro de 2005, pelo Decreto
de n°® 5.626, onde estabelece a inclusdo da Libras como disciplina curricular no
ensino publico e privado, e sistemas de ensino estaduais, municipais e federais
(Cap. IlI, Art. 3°). Este decreto ainda garante, além da educacao inclusiva bilingue
para surdos, educadores capacitados e intérprete de Libras. “Considera-se pessoa
surda aquela que, por ter perda auditiva, compreende e interage com o mundo por
meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso da
Lingua Brasileira de Sinais — Libras” (BRASIL, 2005).

Através deste decreto a educacado de surdos comeca a percorrer novos rumos
e a presenca da cultura e da lingua visa garantir ao surdo uma educacdo mais
acessivel e voltada aos seus direitos enquanto cidadaos.

O “Relatoério sobre a Politica Linguistica de Educagao Bilingue — Lingua
Brasileira de Sinais e Lingua Portuguesa”, do MEC/SECADI, de 2014, foi produzido
por um grupo de 24 professores, surdos e ouvintes, de diferentes instituicbes de
nivel superior designados pelas portarias n°® 1060 de 2010 e n°® 91 de 2013, do
MEC/SECADI, o qual buscou oferecer subsidios para uma Politica Linguistica de
Educacao Bilingue para os surdos.

Com este relatorio o grupo de trabalho passa a defender a Educacao Bilingue
de Surdos como a escolarizacdo que respeita a condicdo da pessoa surda e sua
experiéncia visual, constituindo assim sua cultura (BRASIL, 2014).

Com todas as conquistas do povo surdo as produgcfes académicas sobre a
Educacdo dos Surdos estdo sendo ampliadas, e em sua maioria, focadas para a
area da linguistica, Libras e o Portugués escrito, bem como as politicas publicas.

Porém, na Matematica essas pesquisas ainda séo restritas, especialmente quando



38

se busca por um tema especifico, como neste caso, a multiplicacdo para alunos

surdos nos anos iniciais.

1.5 O que se tem escrito sobre a Educacao de Surdos

A inquietude em relagcdo a Educacdo de Surdos e, mais precisamente, em
relacdo a Matemética surge quando a pesquisadora se separa com a dificuldade que
os alunos encontram de resolverem atividades que aparecam questbes de
multiplicacéo, como a tabuada, por exemplo.

Ao ingressar no Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Matemética, em
nivel de mestrado, com a proposta de investigar essa questdo para poder
diagnosticar e auxiliar os alunos na construcdo do conceito multiplicativo, foi
realizada uma pesquisa bibliografica no banco de teses e dissertacdes da Capes e
em eventos reconhecidos na area da Educacdo Matemética, a partir da orientacao
na disciplina de Laboratério de Producéo Cientifica, em 2016/2.

Com relagcédo aos trabalhos encontrados, pode-se dizer que foram relevantes
e auxiliaram a pesquisa no que tange a metodologia a ser aplicada. Essa pesquisa
foi realizada com o propésito de conhecer o que se tem escrito sobre a Educacéo
Matematica para surdos e salienta-se que dentre os trabalhos encontrados alguns
foram descartados por n&o terem proximidade com a pesquisa e outros por
aparecerem de forma duplicada.

A consulta realizada junto ao banco de Teses e Dissertacdes, no intervalo
entre 2014 e 2016, contabilizou os nimeros a seguir: com o termo “Surdo” foram
encontrados 983 trabalhos. Seguindo a pesquisa e refinando para 0s termos
“Surdos, Ensino, Matemética”, encontrou-se 414 trabalhos. Destes trabalhos
destaca-se a tese que se aproximou teoricamente da pesquisa em questao.

A tese destacada € de Maria Emiliana Melo Tamanini Zanqueta, com o titulo
“Uma Investigacdo com Alunos Surdos do Ensino Fundamental: O Calculo Mental

~ ”

em Questédo”, defendida pela Universidade Estadual de Maringa no ano de 2015.
Enfatiza-se esta tese pela proximidade tedrica com a presente pesquisa, a Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud.

No estudo a autora busca identificar as possibilidades didatico-pedagogicas

de um trabalho sistematizado com célculo mental de forma dialégica com alunos
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surdos sinalizantes. A sustentacdo teorica foi a Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud e metodolégica foi a Engenharia Didatica. Os contetdos abordados foram
o Sistema de Numeracdo Decimal (SND) e os referentes ao Campo Conceitual
Aditivo (ZANQUETA, 2015).

A pesquisa estendeu-se para eventos na area da Educacdo Matematica.

No Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM), realizado em 2016,
no Eixo 5, sobre Inclusdo e Educacdo Matematica, foi encontrado um uUnico trabalho.
No Seminéario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM),
realizado em 2015, no Grupo de Trabalho (GT) 13: Diferenca, Inclusdo e Educacao
Matematica, foram encontrados 13 artigos sobre inclusdo e 8 artigos sobre
Matematica para alunos surdos. No Encontro Brasileiro de Estudantes de Pés-
Graduacdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM), realizado em 2016, no Grupo de
Discussédo (GD) 13: Educacdo Matemética e Incluséo, foram encontrados 8 artigos
sobre incluséo e 3 artigos sobre Matemética para alunos surdos.

Ainda foram pesquisados nos eventos da Associacdo Nacional de Pos-
Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPED), realizada em 2015, nos GT 15:
Educacédo Especial e GT 19: Educagcdo Matematica, onde foram encontrados 23
trabalhos sobre incluséo e 4 trabalhos sobre Educacéo de Surdos e na ANPED Sul,
realizada em 2016, no Eixo 14: Educacdo Matematica e Eixo 22: Educacédo Especial,
foram encontrados 25 trabalhos sobre inclusdo e 3 trabalhos sobre Educacéo de

Surdos.

Tabela 4: Eventos analisados

Evento Ano Eixo/GD / GT Numero de trabalhos
ENEM 2016 Eixo 5 1
SIPEM 2015 GT 13 21
EBRAPEM 2016 GD 13 11
ANPED 2015 GT 15e GT 19 27
ANPED SUL 2016 Eixo 14 e Eixo 22 28

Fonte: A autora, 2018.

O principal resultado das pesquisas citadas, realizadas em ambientes

especializados ou inclusivos é que o desempenho académico dos surdos, no que se
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refere & compreensdo dos conceitos matematicos deixa a desejar, por diferentes

razoes:

¢ A necessidade de estratégias metodoldgicas diferenciadas;

e A questdo dos termos matematicos (simbologia especifica) e suas
definicbes ndo serem visualmente compreendidas de forma clara;

e O desconhecimento dos professores de surdos a respeito dos sinais
matematicos;

e Uniformizacao da sinalizagao.

Cabe salientar que ao se tratar de Educacéo de Surdos, a escrita em relacéo
a esse tema tem-se voltado mais para as Politicas Publicas, as metodologias de
ensino e a area da linguistica, por serem focos importantes e por trazerem a nossa
realidade uma discussdo em relacédo a Educacao Bilingue.

Evidencia-se as pesquisas de mestrado realizadas tendo a Escola Alfredo
Dub como local de pesquisa, algumas (PINHEIRO, 2015; ABREU, 2016; AIRES,
2017; SILVA, 2017; ROCHA, 2018) e ja concluidas outras em fase de finalizacao
(Tabela 5). Os trabalhos demonstram como a escola esta aberta ao dialogo e as
pesquisas, mostrando-se como um espaco realmente preocupado com o ensino dos

surdos.

Tabela 5: Outras disserta¢cbes na Educacéo de Surdos

Titulo Autor PPG Ano
Educacao bilingue para surdos: uma Patricia
proposta de organizacao do espaco e Helena Ledo Educacao 2015
formacgéo Pinheiro
A o : . Suzana Ciéncias e
Validacédo de SJr1_a|s em Libras Npara,o_Ensmo Mendonca Tecnologias 2016
de Matemética na Educacéo Basica ~
Abreu na Educacéo

A Constituicao da Educacéo Bilingue

" . A Rubia Denise
em uma pratica na Bidocéncia e o

Educacéo 2017

Desenvolvimento Profissional Docente lelcliclo lliss
- o L Nathielle
Praticas de D|SC|pI!n_amento e Escolarizacéo: Erancos da Educacio 2017
Registros Fotograficos no Contexto Surdo Silva

A Representacdo Surda no Discurso

da Leg|§lggao Nacional e no Discurso Katia Martins Ensino de
Pedagdégico de uma Escola Especial Rocha Ciéncias e 2018

de Pelotas/RS: um olhar sobre a Matematica

matematica escolar.
A Construcao do Conceito de Numero Heniane Educacio Em




por uma aluna com Surdo-cegueira Passos Aleixo
Congénita (provisoério)
Alunos surdos e a aprendizagem
matematica: um estudo de caso com

equac0Oes de 2° grau (provisorio)

Cléa Furtado
da Silveira

O uso do Shape Coding no ensino

de Lingua Portuguesa como segunda Cassia Cilene

. . da Rosa
lingua para Surdos: um estudo sobre a Sampaio
variacao temporal (provisério) P

Adaptacéo do SHAPE CODING e analise
da sua aplicabilidade no ensino de Joseane
Lingua Portuguesa para surdos Maciel Viana

brasileiros (provisorio)

Matematica

Educacao
Matematica

Letras

Letras

andamento

Em
andamento

Em
andamento

Em
andamento

Fonte: A autora, 2018.
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A partir desse pequeno Estado do Conhecimento sobre pesquisas vinculadas

a Educacdo Matematica com o sujeito surdo, percebe-se que ainda existem

caminhos a serem trilhados.

O proximo capitulo apresenta a Teoria dos Campos Conceituais nos

Processos Multiplicativos de Vergnaud aliada a Teoria da Aprendizagem significativa

de Ausubel, aportes tedricos dessa pesquisa.



Capitulo 2: Teoria dos Campos Conceituais aliada a Teoria da Aprendizagem

Significativa nos Processos Multiplicativos

O termo teoria, que vem do Grego e, epistemologicamente, significa “vigiar o
lugar de onde se olha”, vem ao encontro da proposta metodoldgica que envolve esta
pesquisa, que pressupde um estudo com base na Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) de Gérard Vergnaud e na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de
David Ausubel, bem como na possibilidade de relaciona-las as préaticas pedagdgicas
da sala de aula.

Essas teorias foram escolhidas por irem ao encontro de uma metodologia
voltada para a construcdo de um conhecimento mais significativo, observando as
dificuldades encontradas na conceitualizacdo do real, pois esse conhecimento,
segundo Vergnaud, é a esséncia do desenvolvimento cognitivo que por sua vez se
desenvolve através da experiéncia, maturidade e aprendizagem. (MOREIRA, 2002).

A Teoria dos Campos Conceituais assim como a Teoria da Aprendizagem
Significativa nesta pesquisa, trazem um suporte para estudar as dificuldades
apresentadas por alunos surdos em uma escola bilingue, na aquisicdo dos conceitos
multiplicativos.

Mas, o que é uma Teoria de Aprendizagem?

Segundo Moreira (1999), a Teoria da Aprendizagem €é vista como uma
construcdo humana que tenta sistematizar uma area de conhecimento. O termo
Teoria da Aprendizagem nédo é definido rigorosamente. Podemos citar a Teoria do
Desenvolvimento Cognitivo de Jean Piaget, por exemplo, na qual a aprendizagem
nao é um conceito central.

Para o autor, a aprendizagem inclui: condicionamento, aquisicdo de
informagdo, mudanga comportamental estavel, uso de conhecimento na resolugéo
de problemas, construcdo de novos significados, de novas estruturas cognitivas,
revisdo de modelos mentais, que de modo geral se refere a uma aprendizagem
cognitiva, ou seja, do armazenamento de informacdes de quem aprende.

A aprendizagem costuma ser distinguida em aprendizagem cognitiva, afetiva

e psicomotora, embora elas estejam sempre presentes no individuo de forma a se
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completarem, pois algumas experiéncias afetivas acompanham a aprendizagem
cognitiva e podem estar ou néo ligadas a habilidades motoras.

A Teoria da Aprendizagem Significativa considera que o conhecimento prévio
e 0 conhecimento novo ao interagirem adquirem novos significados cognitivamente.
Desta forma, devemos sempre levar em consideracdo todo conhecimento que o

aluno traz.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as ideias
expressas simbolicamente sdo relacionadas as informacdes previamente
adquiridas pelo aluno através de uma relacdo nao arbitraria e substantiva
(ndo literal). Uma relacéo nao arbitraria e substantiva significa que as ideias
séo relacionadas a algum aspecto relevante existente na estrutura cognitiva
do aluno, como por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou
uma proposicdo. (AUSUBEL, 1980, p. 34).

Ao pensar em uma aprendizagem com maior significado no contexto escolar,
precisamos levar em conta a histéria do aluno, o0 meio ao qual esta inserido, bem
como o papel do professor ao estabelecer uma situacdo de ensino que favoreca a
aprendizagem.

A aprendizagem sé acontecera se o conteldo a ser ensinado e o estudante
estiverem em sintonia, ou seja, o professor precisa criar de forma estimulante, um
ambiente favoravel para que o aluno se sinta atraido pelo conhecimento, assim, a
aprendizagem pode se tornar mais significativa.

Da mesma forma, com a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel,
vamos analisar também a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, pois em
muitos contextos as teorias conversam a fim de se complementarem.

Vergnaud nasceu na Franca, em 1933. E matematico, filésofo e psicélogo. Foi
discipulo de Piaget e estudou em Paris e Genebra. Esther Pillar Grossi fala sobre o

autor na introducao de um dos seus livros:

Ele se declara um pragmatico, porque prioriza o conhecimento como apoio
para acdo, ou seja, para viver situagBes concretas que tenham a ver com
demandas existenciais. Nesta linha, ele associa situa¢des e “esquemas de
pensamento”, como uma dupla complementar inseparavel, com a forga de
suas amplas convicgBes, que tém na Teoria dos Campos Conceituais o
conjunto mais acabado de suas contribuicdes nos campos da psicologia
cognitiva e da didatica. (VERGNAUD, 2017, p. 10).
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O que é, entdo, a Teoria dos Campos Conceituais? “O resultado de muita
pesquisa com estudantes, que nos leva a compreender como eles constroem
conhecimentos matematicos” (VERGNAUD, 2008).

Para Vergnaud (2009), o conhecimento esta organizado em uma teoria
psicoldgica e cognitiva dos campos conceituais, que busca oferecer uma estrutura
coerente e alguns principios bésicos ao estudo do desenvolvimento das
competéncias. Ele ainda menciona que campo conceitual € um conjunto de
situacdes que requer o dominio de outros conceitos distintos.

A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud diz que € a situacdo quem da
sentido aos conceitos e €& por meio dela que os alunos transformam um
conhecimento-em-acao em conhecimento cientifico (VERGNAUD, 2009).

O campo conceitual, segundo Vergnaud, € definido como um conjunto de
situacbes em que o dominio requer conhecimento de outros conceitos de naturezas
distintas ou da combinacdo das mesmas (VERGNAUD, 2009). Um exemplo é o
campo conceitual das estruturas multiplicativas, onde varios tipos de conceitos
matematicos estdo envolvidos como em problemas de proporcdo simples ou
multiplas, que sera necessario uma multiplicacdo, uma divisdo ou até mesmo a
combinacgao dessas operacgoes.

Segundo Moreira (2002), trés argumentos principais levaram Vergnaud ao
conceito de campo conceitual: 1) um conceito ndo se forma dentro de um so tipo de
situacdo; 2) uma situacdo ndo se analisa com um sé conceito; 3) a construcao e
apropriagcao de todas as propriedades de um conceito ou todos os aspectos de uma
situacdo é um processo longo, que se estende por anos, com analogias e mal-
entendidos entre situacdes, concepcdes, procedimentos e significantes.

Vergnaud (2009), ainda destaca que um conceito é formado por trés
conjuntos: 1) o conjunto das situacdes (S) que dao sentido ao conceito; 2) os
invariantes (I) que representam o significado do conceito; 3) as representagoes
simbdlicas (R) que é identificado como o significante do conceito.

Assim, Vergnaud (1993, apud KLEIN, 2011), por meio da sua teoria dos
campos conceituais, fornece um referencial rico para compreender, explicar e
investigar o processo da aprendizagem significativa de Ausubel. Para Vergnaud nao
basta copiar e repetir, € necessario refletir sobre as agbes e, por meio delas, superar

as dificuldades que forem encontradas, pouco a pouco; logo o processo de
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aprendizagem acontece gradativamente e a formacédo de um conceito pode durar
varios anos.

Ao reportar-se para os problemas do ensino da Matematica na escola
elementar, Vergnaud (2009) aponta para um conhecimento mais aprofundado do
conteldo a ser ensinado e das relacbes desse conteudo com a atividade
desenvolvida pela crianga. Os meios utilizados e os caminhos que a crianga adota
para resolver um problema, uma tarefa escolar, se firmam na representacéo que ela
faz da situacéao.

Ao estabelecer uma relacdo entre multiplicacdo e adicdo de parcelas a
crianga cria algumas deducdes e constatacdes, o que podemos chamar de célculo
relacional, o qual contribui para esclarecer e explicar a nocéo vaga de raciocinio.

Uma das tarefas do educador é utilizar-se da Matematica para analisar as

relacOes e levar a crianca a descobrir.

Para compreender a realidade e agir sobre ela, a crianca constroi
representacbes mentais dessa realidade. Entre essas representages,
algumas ndo sdo acessiveis ao observador externo e o educador esta, as
vezes, despreparado para interpretar o que a criangca acreditou
compreender ou fazer. (VERGNAUD, 2009, p. 86).

A nocdo de numero na Matematica esta apoiada em outras nocfes, como: a
correspondéncia biunivoca, a classificacéo, a relacdo de equivaléncia e a relacédo de
ordem.

A crianca aprende e tem contato com 0s primeiros niumeros muito cedo e fora
da escola. Desde pequena, com um, dois ou trés anos, ja lhe é apresentado,
informalmente, a nocdo de nimero e sua sequéncia. Um exemplo é quando os pais
fazem a relacdo entre a idade dos irmaos. A crianga ao falar uma sequéncia
numerica encontra-se no nivel de recitacdo, porém ainda nao faz relacdo do nimero
com a quantidade.

Ao estabelecer uma correspondéncia entre elementos, de forma a relacionar
numeral e objetos, a crianca vai fazendo comparacdes e esses processos mentais
sdo fundamentais para a construcdo do conceito de numero e das operacdes
basicas da Matematica (LORENZATO, 2006). Diante dessas comparacdes € que ela
desenvolve a nocao de equivaléncia, necessaria para o desenvolvimento da nocao

de ndmero.
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A equivaléncia do numero sera estabelecida pela crian¢ca quando ela perceber
que, se colocarmos cinco bolinhas de gude e cinco copos e pedirmos para ela
distribuir as bolinhas entre os copos, ndo sobrara copo sem receber uma bolinha.

A ordem pode ser percebida no momento em que a crianca entender que, por
exemplo, em uma corrida quem chegou antes € o primeiro, 0 seguinte é o segundo

e, assim, quem chegou depois € o ultimo.

As relagbes numéricas ndo podem ser compreendidas pelas criangcas se
ndo se apoiarem fundamentalmente na analise das relagbes entre
conjuntos, quer se trate das rela¢des binarias de ordem ou de equivaléncia,
quer da relacdo terndria de unido disjunta que da seu sentido a adicao de
nameros. (VERGNAUD, 2009, p. 141).

A relacdo entre o numero escrito e a quantidade que ele representa é
fundamental para a aprendizagem da numeracao e da regra da adicdo. As técnicas
de ensino devem propor uma compreensao entre as operacdes sobre 0s objetos e
0S conjuntos, e as operacdes sobre 0s simbolos numéricos.

Vergnaud (2009) destaca a importancia dos exercicios de passagem, como a
leitura de numeros escritos e o ditado. Também, a constru¢do de tabuadas, sendo
gue estas devem ficar ao alcance das criancas de forma visivel, para que possam
manusea-las ou, ainda, que cada crianca tenha sua propria tabuada de base dez.

Outra discussao que Vergnaud (2009) traz, diz respeito aos problemas de tipo
aditivo e multiplicativo. Os problemas e as operag¢des no campo aditivo pressupdem
um conjunto de situacdes que envolvem a adicdo e a subtracdo, por existir entre
elas uma conexdo préxima e, o que vai determinar a operacdo a ser utilizada é o
lugar que a variavel estéa colocada.

As estruturas multiplicativas sado analisadas por Vergnaud (2009) como um
conjunto ao qual pertencem problemas de proporcdes simples e multiplas, possiveis
de ser resolvida por uma multiplicacdo, uma divisdo ou pela combinagcdo de ambas.
As relagBes multiplicativas apontam varios tipos de multiplicagéo e vérias classes de
problemas.

Duas grandes categorias de relacdes sao estabelecidas no conjunto de
problemas do campo multiplicativo, o Isomorfismo de Medidas e o Produto de
Medidas. Na primeira encontramos 0s problemas elementares que possuem

relacbes quaternarias, proporcionais simples entre conjuntos. Neste grupo
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encontramos as situacdes de vida cotidiana, ligadas a multiplicagéo, divisdo e a

regra de trés simples. Alguns exemplos séo:

1) Tenho 4 caixas de chocolates, em cada caixa ha 8 chocolates. Quantos
chocolates tenho?

2) Paguei R$15,00 por 5 refrigerantes. Quanto custa cada refrigerante?

3) Tenho R$30,00 e quero comprar pacotes de pirulito a R$6,00 cada pacote.
Quantos pacotes poderei comprar?

Para analisarmos, poderemos utilizar em esquema sem muitas dificuldades e
gue mostra a relacéo existente entre as quatro quantidades e vamos usar a letra “X”

para representar a resposta a ser encontrada.

Caixas — Chocolates Refrigerante— R$ Pacote — R$
1> 8 1T - X 1> 6
4 — X 5 - 15 x — 30

Esses esquemas fazem correspondéncias entre dois tipos de quantidades, ou
seja, o isomorfismo de dois tipos de medidas.

A segunda categoria apresenta uma relacéo ternaria, onde uma € o produto
das outras duas ao mesmo tempo e requer a utilizacdo de um raciocinio combinado.

Alguns exemplos podem ser mencionados:

1) Tenho 3 toucas e 4 cachecdis. Quero fazer combinacdes entre eles.
Quantas combinacdes diferentes seriam possiveis?
2) Uma piscina de formato retangular tem 6 metros de comprimento e 3

metros de largura. Que area ela ocupa?

Para analisarmos o primeiro exemplo vamos recorrer a uma tabela cartesiana,
pois ela demonstra a nocdo de produto cartesiano de conjuntos, 0 que explica a
estrutura do produto de medidas.

No segundo exemplo, analisaremos partindo da ideia de que a piscina

representa um retdngulo e esse pode ser decomposto em quadrados, assim
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podemos mostrar que a area é o produto das duas dimensdes (comprimento x
largura).

Vergnaud (2009, p. 297) ainda destaca o papel do homomorfismo e o papel
da representacao: “Um homomorfismo € uma aplicagdo de um conjunto em um outro
que respeita certas estruturas relacionais do conjunto de partida e do conjunto de
chegada”.

Homomorfismo significa “mesma forma” ou “mesma estrutura”. A nocéao de
homomorfismo faz passar da realidade a representacdo, porém néo significa que a
representacéao identifique toda a realidade de forma pertinente e homomorfa.

A Teoria dos Campos Conceituais nos processos multiplicativos de Vergnaud
€ uma teoria cognitivista que pretende estudar o desenvolvimento cognitivo e da
aprendizagem de competéncias complexas, levando em conta o0s préprios
conteddos do conhecimento e a andlise conceitual de seu dominio (VERGNAUD,
2009).

Nesta breve caracterizacdo da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
e da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, pode-se perceber que ambas
fazem parte de um processo continuo, em que visam a aquisicdo de informacdes,
mudanga comportamental, uso de conhecimentos, construgao de novos significados
e de novas estruturas significativas, que de modo geral estdo ligados a uma
aprendizagem cognitiva.

O préximo capitulo apresenta a metodologia utilizada na pesquisa.



Capitulo 3: Metodologia

Neste capitulo apresenta-se a metodologia de pesquisa, divida nos seguintes
topicos: a pesquisa, objetivos e questdo norteadora, o local e os sujeitos, a coleta
dos dados, recursos utilizados e atividades desenvolvidas e, por fim, a metodologia

de andlise.

3.1 A pesquisa

A pesquisa realizada teve carater qualitativo e optou-se pela pesquisa-acao.
Entende-se por pesquisa qualitativa como sendo aquela que se preocupa com
aspectos da realidade centrados na compreensao e explicacdo da dinamica das
relacdes sociais (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

A pesquisa-acao é aquela onde o pesquisador vai compreender e interferir na
situacdo buscando modifica-la. A producdo do conhecimento tem uma finalidade
proposta, intencional, buscando a alteragcdo da situagdao pesquisada. “Assim, ao
mesmo tempo que realiza um diagndéstico e a andlise de um determinada situacéo, a
pesquisa-acao propdem ao conjunto de sujeitos envolvidos mudangas que levem a
um aprimoramento das praticas analisadas”. (SEVERINO, 2007, p. 120). A partir
dessa vivéncia continua faz seus registros, descrevendo todos os elementos
observados para posterior analise e consideracdes.

Nessa linha é que a pesquisa aconteceu, com a pesquisadora imersa nas
aulas trabalhando em conjunto com os alunos surdos, sujeitos da pesquisa,
registrando cada momento a partir de fotos, videos e seu diario de campo. Salienta-

se que a pesquisadora em questdo nao era a regente das turmas.
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3.2 Objetivos e questao norteadora

A questdo norteadora da pesquisa é: “Como ensinar multiplicagdo para
alunos surdos de forma que, seu conceito possa ser visualmente construido e
compreendido, com o auxilio do material concreto?”.

Partindo desta pergunta o objetivo geral é compreender o processo de
construcdo do conceito multiplicativo por um grupo de alunos surdos.

Esta e as outras indagacfes se deram a partir do momento em que a
pesquisadora se viu inserida neste contexto educacional, ou seja, uma turma de
alunos surdos com uma cultura diferente, em que a primeira lingua é Libras.

Diante deste cenario, complementando o objetivo geral, surgem como

objetivos especificos:

Descrever a utilizacdo dos materiais concretos, tabuada de botdes,

tampinhas e pratinhos e o quadro de tampas, pelos alunos surdos;

e |dentificar as principais dificuldades dos alunos surdos no processo
multiplicativo;

e Compreender como o0s alunos elaboraram seus esquemas de

pensamento para resolver operacdes e problemas de multiplicagéo;

Perceber como os alunos surdos trabalham de forma coletiva.

3.3 O local e os sujeitos

O local da pesquisa, como descrito no item 1.3, foi a Escola Especial
Professor Alfredo Dub, no municipio de Pelotas/RS. Foi solicitada a Presidente da
Mantenedora a realizagdo da pesquisa, a qual prontamente assinou a carta de
autorizacéo da escola (Anexo 1). Foi solicitado o periodo de pesquisa até dezembro
de 2017, porém, devido a algumas alteracbes no calendério escolar foi necessario
aplicar atividades também nos meses de margo e abril de 2018.

Como a pesquisa aconteceu no final do ano de 2017 e inicio de 2018,
primeiramente os sujeitos foram os alunos das duas turmas do 5° ano do Ensino

Fundamental, 5° ano A e 5° ano B, na faixa etaria de 10 e 12 anos de idade, essas
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turmas eram compostas de seis alunos cada. Porém, no ano seguinte, devido a
algumas reprovacoes, a pesquisa continuou com oito alunos, no 6° ano. Todos o0s
alunos eram usuarios da Lingua Brasileira de Sinais, Libras. A pesquisadora néo
atuava diretamente em sala de aula, por isso ndo era a regente das turmas
escolhidas. Foi escolhido inicialmente as turmas de 5° ano, pois em 2017 ndo havia
4° ano na escola, e o 3° ano estava em fase inicial no processo multiplicativo.

Aos pais e/ou responsaveis pelos alunos e aos préprios alunos, foi explicado
sobre a pesquisa e como as atividades seriam desenvolvidas. Aos pais e/ou
responsaveis foi solicitado que, ao concordarem com a participacdo do aluno sob
sua responsabilidade, que assinassem ao Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), conforme anexo 2, e a Carta de Autorizacédo de Uso de Imagem
(Anexo 4).

Aos alunos, ap6s concordarem em participar das atividades da pesquisa,
solicitou-se que assinassem o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE),
conforme o anexo 3.

Todos os participantes e seus responsaveis se colocaram a disposicdo da
pesquisadora e assinaram a documentacdo necessdaria. Ao explicar, no inicio do
ano, que as atividades iriam continuar nos meses de margo e abril ninguém se op6s.
Para manter o sigilo da identidade dos alunos, foi solicitado a eles que inventassem

0S Seus homes na pesquisa e assim o fizeram.

3.4 A coleta dos dados

A coleta de dados para a pesquisa foi realizada pelo registro das atividades
por meio de filmagem, fotografias e diario de campo da pesquisadora, para que se
pudesse diagnosticar e acompanhar o processo de construcdo do conceito
multiplicativo por alunos surdos.

Optou-se pela fotografia e pela filmagem por tratar-se de turmas de alunos
surdos, que utilizam a Libras como forma de comunicacdo, o que deixa o registro
mais auténtico e verdadeiro de ser analisado, pois conforme Martins Filho e Barbosa
(2010, p. 22), “o uso da fotografia ajuda a tomar posse das coisas transitorias que

tém direito a um lugar nos arquivos da memaoria”.
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O emprego da filmagem na pesquisa foi aplicado devido ao fato de se ter
pesquisado uma turma de alunos surdos e usuérios da Libras, uma linguagem viso-
espacial, onde as expressdes faciais sdo um dos parametros fonologicos desta
lingua (FELIPE, 2006; BENASSI; PADILHA, 2015).

Sendo assim, a filmagem proporciona captar com maior fidelidade o que nao
e possivel ser percebido na fotografia, ou seja, as explicacdes por parte dos alunos
sobre o contetudo estudado. Segundo Martins Filho e Barbosa (2010, p. 23) “a
filmagem traz algo diferente da observacdo e do registro escrito, pois o que a
observacédo a olho nu muitas vezes nao percebe ou deixa escapar, a flmagem capta
com maior veracidade”.

A possibilidade do uso da tecnologia do video em sala de aula traz consigo
inumeros desafios, dentre eles o de transformar a pedagogia tradicional. O video
nao vem para substituir o professor e sim para servi-lo como um recurso potencial.

Colocar o video como uma ferramenta de uso didatico esta muito além da
mera exibicdo de programas prontos. Essa tecnologia oferece grandes
possibilidades e oportunidades de se criar um ambiente em que o trabalho realizado
e 0 processo desenvolvido poderdo ser revistos e convertidos em videos de apoio.

O video foi pensado nesta dissertagdo como um recurso educativo que auxilia
no processo de aprendizagem dos alunos surdos, de forma a analisar melhor o
comportamento de cada um frente aos desafios colocados, sabendo que a forma de
comunicacdo dos mesmos acontece em Libras, uma lingua visual.

A gravacgéao das aulas foi realizada pela professora pesquisadora e, em alguns
momentos, pelos préprios alunos, pela monitora da escola e por uma colega
professora, que atuaram como auxiliares da pesquisadora.

O diario de campo, na perspectiva de Bogdan e Biklen (1994), é considerado
uma ferramenta que permite ser consultado ao longo da pesquisa, sendo que todas
as anotacdoes devem ser registradas momentaneamente, nao distante do fato.
“Havia aspectos que o gravador e o video ndo captavam. Cheiros, sabores, olhares,
sorrisos, gestos corporais, impressées e comentarios, ditos antes e depois da
entrevista narrativa ou Grupo de Discussdo” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 135). O
diario de campo permitiu registrar fatos que a fotografia e a filmagem néo
alcancaram como, olhares, sensacgodes, interpretacdes e ideias sobre o assunto, a

partir das respostas inesperadas e, por vezes, equivocadas.
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3.5 Recursos utilizados e atividades desenvolvidas

Ao planejar a pesquisa tem-se a ideia de utilizar varios recursos e aplicar
inUmeras atividades. Ao entrar na sala de aula e comecar a por as tarefas em
pratica, as ideias se modificam, existe um replanejamento e uma flexibilizag&o.

A proposta inicial abarcava a utilizacdo de material de contagem diverso,
material dourado, tabuada de botdo e quadro de tampas, este Ultimo uma criacao
propria da pesquisadora, a partir de uma sequéncia de atividades a ser desenvolvida
em sala de aula.

Dos materiais citados, o material dourado acabou ndo sendo utilizado. Para
material de contagem utilizou-se somente pratos plasticos descartaveis e tampinhas
(Figura 2).

Figura 2: Material de contagem
Fonte: A pesquisadora, 2018.

O material de contagem serviu como um apoio para os alunos realizarem as
atividades propostas. No inicio foram resistentes a sua utilizacdo, mas no decorrer
perceberam o quanto este recurso ajudava-os a acertarem os resultados.

Também foi utilizada a tabuada de botdes. Este € um material didatico
disponivel para compra, porém pode ser facilmente confeccionado. Ele consiste em

um pedaco de pano quadrado, onde seréo pregados 100 botdes, distribuidos em 10
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colunas e 10 linhas, de forma que os botbes fiquem igualmente espacados entre

linhas e colunas, conforme a figura 3.

Figura 3: Tabuada de botdes
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Esse material foi escolhido pela facilidade de manuseio e, ainda, porque todos
os alunos da escola possuem o mesmo, que foi confeccionado pelas maes em 2015,
a partir de uma oficina ministrada pela pesquisadora e pela professora titular da
turma na época.

Ao ser apresentada a tabuada de botdes, os aluno conheceram um processo
que além de visual, contribuiu para o entendimento do processo multiplicativo,
assunto abordado por essa pesquisa.

O terceiro e ultimo material utilizado foi o quadro de tampas, construido pela
pesquisadora. Este é uma adaptacdo da tabuada de botdes, porém nao é flexivel
como a tabuada, no entanto é permitido o encaixe das tampas, deixando o material
interativo.

A cada encontro os alunos desenvolviam as atividades propostas e interagiam
com os colegas, explicando como realizaram as atividades e o que entenderam
sobre o conteudo.

A sequéncia de atividades desenvolvida com o0s alunos aconteceu em oito
encontros, sendo dois em 2017 e os demais em 2018, devido as alteracbes do
calendario escolar no final do ano passado, o que ndo permitiu a finalizacdo da
coleta de dados.

Na tabela 6 é apresentado um resumo dos encontros, sendo que cada um foi

desenvolvido em dois periodos de 45 minutos cada. No capitulo da analise sera
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realizada uma descricdo detalhada dos encontros e como as atividades sao
vinculadas as teorias de Vergnaud e Ausubel.

Tabela 6: Os encontros realizados

Encontro Data  Alunos Atividades Materiais
26/10 7 Apresentacgdo da turma
. Sondagem
Descobrir multiplicador e multiplicando Tampas e pratinhos
2 31/10 8 a partir do resultado dado P P
Associar adicdo e multiplicacdo :
3 20/03 8 Tabela de precos do supermercado  12Mpas e pratinhos
Associar adicdo e multiplicacao .
23/03
4 8 Tabela de precos do bar da escola Tampas e pratinhos
5 27/03 7 Descobrir multiplicador e multiplicando ~ T@mpas € pratinhos
a partir do resultado dado Tabuada de botdes
Tampas e pratinhos
6 03/04 7 Tabuada do 3 Tabuada de botdes
- Alunos professores dos proprios Tampas e pratinhos
7 8 colegas Tabuada de botdes
Tabuada do 7
8 06/04 5 Tabuadas do 2 a0 9 Quadro de tampas

Fonte: A pesquisadora, 2018.

A partir dos 8 encontros realizados percebeu-se o envolvimento dos alunos
com as atividades. Na sequéncia do texto é descrita a metodologia de analise e no
Capitulo 4 apresenta-se a descricdo de cada aula e a analise das atividades

desenvolvidas.

3.6 A metodologia de analise

A pesquisa assumiu como metodologia de andlise a analise de videos, por se
tratar de aulas dinédmicas e visuais, retratando de maneira mais fiel e confiavel os
registros produzidos no trabalho de campo, para que fosse possivel formular
explicacbes acerca das atividades que foram desenvolvidas.

A utilizagdo do video como ferramenta de pesquisa possibilitou a
pesquisadora observar o discurso e o comportamento dos alunos diante das
atividades propostas, bem como rever o processo inUmeras vezes e, em diferentes

momentos, considerando 0s pontos criticos e as solucdes encontradas pelos alunos.
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Também pelo fato da comunicacdo ser realizada em Libras, uma lingua viso-
espacial, onde cada expressdo, cada gesto, cada sinal podem revelar angustias,
entendimentos e duvidas. Os videos serviram como feedback para a pesquisadora
durante o processo da pesquisa.

Para analisar com mais fidelidade, toma-se como base a analise de video
proposta por Powell, Francisco e Maher (2004, p. 4) que, segundo eles, “permite
desvelar momento-a-momento de sons e imagens de um fendbmeno”. Além disso, os
autores enfatizam que ao assistir varias vezes o mesmo video, o pesquisador obtém
mais éxito para a triangulacdo na andlise dos dados. Por meio dos videos a
pesquisadora tenta focalizar os alunos, suas expressoes e sua interagao diante do
tema abordado, a multiplicacao.

Houve também o registro das atividades e a observacdo do pesquisador no
diario de campo, que auxiliaram a descrever os dados do video e a transcrever,
construir o enredo e compor a narrativa, como aponta Powell, Francisco e Maher
(2004).

Para esta analise foram adotados os modelos analiticos de Powell, Francisco
e Maher (2004), que analisam o desenvolvimento do pensamento matematico e
empregam uma sequéncia de sete fases interativas e n&o lineares: 1) observar
atentamente os dados do video; 2) descrever os dados do video; 3) identificar
eventos criticos; 4) transcrever; 5) codificar; 6) construir o enredo; 7) compor a
narrativa. Na sequéncia do texto explica-se cada uma das sete fases na visdo dos

autores.

1) Observar atentamente os dados do video é a fase em que o pesquisador
assiste ao video sem fazer uma analise, ou seja, sem a intencdo de registrar ou
relatar o que estad observando, porém é importante que os objetivos da pesquisa

estejam presentes nesta primeira observacdo dos videos.

2) Descrever os dados do video é a fase analitica em que mapeia-se 0s
dados do conteudo de forma que, além da familiarizacdo, também €& possivel revelar
os detalhes contidos no video de forma que quem estiver lendo consiga entender o

objetivo da pesquisa.

3) Identificar os eventos criticos do video requer um olhar mais profundo,

onde cada detalhe de expressao, de movimento e de gesto podem ser significativos.
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“Um evento € chamado critico quando demonstra uma significativa ou contrastante
mudanca em relacdo a uma compreensédo prévia, um salto conceitual em relacéo a
uma concepc¢ao anterior” (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004, p. 102). Ainda
segundo os autores, eventos criticos podem ser encontrados fora do video, em

diarios de campo e anota¢fes dos alunos.

4) Transcrever os eventos de um video, permite ao pesquisador analisar com
atencao elementos como a linguagem e o fluxo de ideias. “As transcricdes permitem
aos pesquisadores executar codificacdo sincrona com videoteipes e outros
artefatos” (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004, p. 108).

5) Codificacdo € uma fase importante da analise em que o pesquisador
identifica temas que o ajudam a interpretar os dados do video. E 0 momento em que

se requer uma atencéao cuidadosa no contetdo dos eventos criticos.

6) Construcdo do enredo é a fase que requer do pesquisador uma
organizacdo criteriosa e coerente dos eventos criticos, pois a interpretacdo dos
dados e as inferéncias assumem papéis importantes. Segundo Powell, Francisco e
Maher (2004), visualizacdes repetidas, avancos e justaposices permitem aos
pesquisadores refinar suas interpretacdes em episodios particulares da codificacéo

dos dados.

7) A composicdo da narrativa no modelo dos autores, embora apareca como
a ultima fase, comeca no inicio da pesquisa. Os objetivos da pesquisa bem como os
dados e as midias utilizadas, auxiliam o pesquisador a delinear seus vieses teéricos

no interior do relatério de pesquisa.

Seguindo as sete fases proposta por Powell, Francisco e Maher (2004), pode-
se perceber que, por um lado o video foi a ferramenta utilizada para coletar os dados
da pesquisa e por outro lado proporcionou a visualizacdo dos sinais, o dialogo entre
os alunos surdos, a reflexdo que realizavam diante da situagdo problema
apresentada e, por fim, a reflexdo da pesquisadora entre uma aula e outra.
Possibilitou, ainda, analisar as dificuldades encontradas pelos alunos, suas
respostas diante do problema e as conclusdes a que chegavam.

Durante a acéo dos alunos foi possivel observar situacdes identificadas como

eventos criticos em que 0s mesmos se deparam com situagbes das quais
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necessitam do auxilio de material manipulativo para realizar a atividade, ou
recorriam a memorizacao da tabuada e sua reproducao escrita.

Transcrever o dialogo dos alunos em Libras para o Portugués foi um desafio,
necessitou-se de muita atencdo, de um olhar atento a cada movimento, a cada
expressdo, sem falar nas repetidas vezes em que a pesquisadora precisou olhar
cada video, para que a construcdo do enredo e a composi¢do da narrativa fosse a
mais fiel possivel.

No proximo capitulo sera apresentada a analise de doze horas de atividades,

divididas em oito encontros.



Capitulo 4: Pratica a luz das teorias: analisando os dados

Apés oito encontros, totalizando doze horas de atividades, por onde comecar?
Muitos dados, informacdes, descobertas e resultados interessantes. Assim, a
proposta de analise é baseada em Powell, Francisco e Maher (2004) de forma a
observar os videos e descrever cada um dos encontros com os detalhes
necessarios e pertinentes ao desenvolvimento das atividades e compreensdo dos
alunos e, na sequéncia, buscar a relacdo com as teorias.

Optou-se por fazer a descricado aula a aula, a fim de vincular de maneira mais
direta os fatos com a Teoria dos Campos Conceituais de Verghaud e a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel e assim observar as dificuldades e perceber
0s avancgos/retrocessos dos alunos em relagéo as atividades propostas.

Nesse sentido Powell, Francisco e Maher (2004) se fazem presentes na
pesquisa por meio do seu método de analise de video, em que trazem a discussao
as fases da analise para que essa seja a mais fiel possivel.

Houve diferentes propostas de atividades, porém todas envolvendo o tema da
pesquisa, a multiplicagéo.

Dois encontros foram realizados no final do ano letivo de 2017. Esses
aconteceram em turno inverso ao das aulas regulares e outros seis encontros no
inicio do ano letivo de 2018, no periodo normal das aulas. A turma era composta por
oito alunos, tanto em 2017 quanto em 2018.

Foram oito encontros de 90 minutos cada, totalizando 12 horas de atividades,
porém nao foram periodos de gravacdo direta. As gravacdes foram direcionadas
para 0 momento em que efetivamente os alunos estavam desenvolvendo as
atividades, com o intuito de registrar os diadlogos entre eles, buscando capturar todos
os parametros fonoldgicos da Libras, entre eles as expressdes faciais. Essas
gravacdes de videos totalizam 2 horas e 42 minutos de dialogo, registros gréaficos e
manuseio de material concreto, entre os alunos surdos.

Em todas as aulas, a professora pesquisadora, também registrou no seu
diario de campo acontecimentos e situagcdes inusitadas que serviram de aporte para

a transcricdo dos videos. Na sequéncia, 0s encontros.
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Encontro 1: 26 de outubro de 2017

Nesta primeira aula houve a apresentacdo da turma. Todos os alunos se
apresentaram fazendo a datilologia®’ do seu nome e seu respectivo sinal em Libras,
inclusive a professora, que é surda®. Neste dia havia sete alunos surdos.

Foi explicada a pesquisa a ser realizada, a necessidade de filmar as
atividades desenvolvidas para depois analisa-las e a importancia da participacéo de
cada um. No primeiro momento da aula a proposta foi realizar uma sondagem e ver
qual o conhecimento que a turma tinha sobre a multiplicacéo e a tabuada.

A proposta da aula era saber de que forma eles resolviam operacdes basicas
da multiplicacdo, como 12 x 2. Os alunos riram e disseram que era facil,
responderam a questao de forma rapida e certa, utilizando os dedos para contar.

Depois a professora pesquisadora apresentou para a turma a operacgao,
123 x 2. O aluno Luis® foi primeiro a manifestar interesse em ir ao quadro para

responder. Com o auxilio dos dedos (utilizados para contar), chegou ao resultado:

123
x 2
346

Logo, foi contestado pela colega Ana que afirmava estar errado o resultado, o
gue caracterizou o primeiro evento critico da pesquisa, conforme Powell, Francisco e
Maher (2004), ou seja, o primeiro momento de mudanca em relacao a ideia original.

Esta aluna foi ao quadro resolver a mesma operacao, 123 x 2, e concluiu que:

123
x 2
246

! Datilologia é a soletracdo de uma palavra utilizando o alfabeto digital ou manual de lingua de sinais.
% A professora surda participou apenas desse primeiro encontro, ndo intervindo na pesquisa.

® Os nomes utilizados s&o ficticios buscando preservar a identidade dos sujeitos e foram escolhidos
pelos proprios alunos.
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Ana, por sua vez, ndo se utilizou dos dedos e nem de material concreto para
realizar o calculo. Ela explica o resultado em Libras e, no mesmo instante, Luis que
havia realizado o calculo anteriormente, identifica o erro e justifica que o realizou

muito rapido.

Figura4: 123 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Nesta etapa do desenvolvimento da pesquisa ja pode-se observar que nao
basta copiar e repetir, € necessario refletir sobre as acdes, para que as dificuldades
encontradas sejam superadas e 0 processo de aprendizagem aconteca de maneira
gue a formacgéo de um conceito seja continua e duradoura.

Observando a descricdo do video percebe-se que os conhecimentos prévios
que os alunos demonstraram ter, estdo relacionados a aprendizagem mecéanica,
segundo a teoria de Ausubel (MOREIRA, 2011), ou seja, a memorizagdo da
tabuada, pois a todo 0 momento se reportavam a descricdo da mesma para resolver
o algoritmo apresentado. A utilizacdo dos dedos demonstra uma seguranca por
parte do aluno na hora de conferir se o resultado esta certo ou ndo, apelando para o
visual, contudo, ele precisa repetir varias vezes a contagem.

Seguindo a descricdo e a andlise, agora a professora pesquisadora apresenta
outro calculo 125 x 2 e o aluno Luis pede para resolver. Ele vai ao quadro e,

novamente com o auxilio dos dedos, realiza a operagéo:

125
X 2
250
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A turma concorda com o resultado, afirmando que esta certa a resposta.
Outro aluno, Lucas, pede para resolver um célculo, entdo a professora
apresenta 135 x 2. O aluno comeca a resolver. Ele para, pensa, faz uso dos dedos

para contar, demonstra ndo ter certeza e continua.

Figura 5: 135x 2
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Os colegas demonstram duvida; outro ndo concorda com o resultado, vai até
0 quadro e tenta resolver. Esse é mais um evento critico analisado. Neste primeiro
passo, 0os alunos concordam que 2 x 5 = 10 e logo em seguida para ter certeza de
que 2 x 3 = 6, ele se utiliza de uma estratégia que a maioria dos alunos surdos
usam, que é a memorizacdo com auxilio dos dedos e ele faz: 2x3=3 + 3 = 6.

Verifica-se entdo, que o subsungor desse conhecimento, para alguns alunos,
ndo se encontra estruturado cognitivamente, pois ndo esta inter-relacionado e
hierarquicamente organizado, conforme Moreira (2011).

Vergnaud (2009), por sua vez, explica que a estrutura multiplicativa necessita
de um conjunto de situagbes onde o seu dominio requer uma ou varias operagoes,
neste caso o aluno para ter certeza da multiplicacdo 2 x 3 = 6, associa 2 x 3 a soma
3+3.

O aluno encontra dificuldades para concluir a operacédo e entédo pede ajuda ao

colega que sinaliza 2 x 1 = 2, e entdo demonstra:
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Figura 6: 135 x 2 — segundo aluno
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Um colega reage e questiona o valor encontrado para o resultado da dezena
e lembra que o colega esqueceu-se de contar + 1 na casa das dezenas e que,
portanto, 135 x 2 = 270.

Figura 7: 135 x 2 = 270
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Nesta aula foram apresentados aos alunos alguns célculos que deveriam ser
resolvidos sem o auxilio de materiais concretos. A percepcao é que a multiplicacao,
foco da pesquisa, € de conhecimento da turma, e os célculos foram resolvidos por
meio da tabuada, indicando uma aprendizagem mecénica baseada na memorizacao
de resultados.

Observa-se, também, que os alunos aparentam ter a nogcdo de que a
multiplicacdo € somente a soma de parcelas iguais, ndo mostrando conhecer outras
estruturas como nos fala Vergnaud (2009), provavel por ndo terem sido trabalhadas
em sala. E, ainda, que existe essa tabela chamada de tabuada onde constam todos
os resultados, porém nao sabem o porqué determinadas multiplicacdes admitem tais

resultados.
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Encontro 2: 31 de outubro de 2017

Nesta segunda aula o objetivo era que o0s alunos descobrissem o
multiplicador e o multiplicando, de acordo com o resultado dado, buscando resgatar
nos alunos a ideia de que alguns resultados podem ser obtidos de formas diferentes.

Para auxiliar no desenvolvimento da atividade proposta, a professora
pesquisadora apresentou um material de apoio para contagem, tampinhas e
pratinhos. Os alunos poderiam manusea-los e verificar as possiveis multiplicacbes
com o0 mesmo resultado. Porém os alunos preferiram desenhar no quadro a
representagdo simbdlica das multiplicagcdes no inicio.

O primeiro resultado a ser analisado pelos alunos foi 4. A figura seguinte

ilustra o raciocinio utilizado.

Figura 8: Resultado 4
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Ao trabalhar com essas multiplicacdes os alunos perceberam que o resultado
4 apareceu na tabuada mais de uma vez, figurando nas tabuadas do 1, do 2 e do 4.

Embora o resultado seja igual, 1 x 4 e 4 x 1 sdo operacdes distintas, ou seja,
tem um significado diferente se contextualizadas (VERGNAUD, 2009). Neste



66

momento, além da ideia da multiplicagdo como a adigdo de parcelas iguais, também
se descobriu (ou relembrou-se) a comutatividade, ou seja, a ordem dos fatores néo
altera o produto, considerando o resultado numérico, como mencionado
anteriormente. Porém, a comutatividade da multiplicacdo ndo deve ser vista somente
pelo seu resultado final, pois uma coisa é pensar 1 x 4, ou seja, 1 grupo de 4
elementos e outra coisa é pensar 4 x 1, ou seja, 4 grupos com 1 elemento em cada
grupo (VERGNAUD, 2009).

Logo em seguida, a professora pesquisadora, lancou outro desafio e, desta

vez, as multiplicacdes tém como resultado 12.

Dois alunos, Luis e Lucas, foram ao quadro para resolver as multiplicacoes,
cada um a sua maneira. Lucas realizou os calculos por meio de material concreto e
visual, enquanto Luis tentava lembrar-se da sequéncia da tabuada escrita,
reproduzindo ao lado das operacgfes, essa sequéncia, conforme ilustrado nas figuras

a sequir.

.......

Figura 9: Resultado 12 — Lucas
Fonte: A pesquisadora, 2017.
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Figura 10: Resultado 12 — Luis
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Luis, ao encontrar o respectivo multiplicador e multiplicando, vibrava e
completava o exercicio. O aluno Lucas, mesmo com o auxilio dos desenhos, do
material concreto e dos dedos, encontrava dificuldades e, por vezes, reproduzia o
gue o colega ao lado realizava, podendo ser identificado como um evento critico na
aula.

Neste momento percebeu-se uma aprendizagem mecanica que, mesmo com
0 material concreto disponivel, os alunos tiveram dificuldades em realizar a tarefa.
Ausubel nos diz que a aprendizagem mecéanica é algo momentaneo que nao traz
grande significado e, com o passar do tempo, torna-se esquecida (MOREIRA, 2011).
O autor também enfatiza que a aprendizagem significativa ndo quer dizer uma
aprendizagem que o aluno ndo vai esquecer, porém, mesmo com o passar dos
anos, se o0s subsuncores foram bem trabalhados, aquilo que se pensa estar
esquecido podera ser relembrado e aplicado com mais significado.

Apos realizar diferentes multiplicagdes, o aluno Luis conseguiu encontrar 0s

seguintes resultados:

3 - /'{ > Al

Figura 11: Resultados para 12
Fonte: A pesquisadora, 2017.
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Ja os resultados 1 x 12 = 12 e 12 x 1 = 12 foram mais dificeis e, mesmo com
0 apoio do material concreto, ndo conseguiu. Neste momento a colega Lara veio ao
quadro e explicou em Libras que poderia ser 12 pratinhos com 1 tampinha em cada
pratinho e, assim, corresponderia a operacao 12 x 1 = 12.

Logo apds ver a explicacdo da colega, Luis resolveu responder e repetir o que
Lara havia realizado. Ele se deu conta que poderia também ser 1 pratinho com 12
tampinhas. Os colegas conversaram entre si, trocaram ideias e, um auxiliando ao

outro, concluiram que 1 x 12 = 12.

Figura12:1x12 =12
Fonte: A pesquisadora, 2017.

A cada acerto, uma vibracdo por ter entendido e conseguido responder. As
diferentes formas de se chegar ao resultado foram percebidas como diferentes
situacdes que levam a producdo de um conceito, na perspectiva de Vergnaurd
(2009).

A aluna Lara, empolgada com a atividade, pediu para responder ao seguinte

guestionamento:

O primeiro argumentou ser facil de responder, ja os demais recorreu ao apoio

do material concreto e ao auxilio dos colegas.
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e

Figura 13: Resultado 10 — Lara
Fonte: A pesquisadora, 2017.

Ao desenhar 10 conjuntos com 1 unidade em cada e, depois, 1 conjunto com
10 unidades, a aluna fez o seguinte questionamento, 1 x 10 é maior que 10 x 1?
Neste momento a professora explicou que por I6gica Matematica 1 x 10 e 10 x 1
admitem a mesma resposta 10, porém o que ela representou no desenho foi o
namero de conjuntos e elementos em cada conjunto de forma distinta, 0 que mostra
gue na multiplicacdo a ordem dos fatores ndo altera o produto. Entdo, ndo tem
maior ou menor, o que varia em cada representacdo do desenho e a forma como

sao distribuidos os elementos dentro de cada conjunto.

Encontro 3: 20 de margo de 2018

Neste encontro foi o recomeco das atividades, visto que as mesmas foram
interrompidas pelas férias de verdo. Estavam presentes 8 alunos e a proposta
desenvolvida foi a associagao da multiplicacdo com a adicao.

A professora pesquisadora apresentou para a turma uma situacao problema,
para que os alunos resolvessem. A atividade consistia em verificar e comparar o

preco de determinados produtos em supermercados distintos (Tabela 7).

Tabela 7: Tabela dos supermercados

Quantidade Produto Super A Super B
1 Kg Arroz R$ 9,82 R$ 10,10
1 Kg Feijao R$ 5,00 R$ 5,29

1 litro Oleo R$ 2,90 R$ 3,10
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1 Kg Café R$ 5,18 R$ 5,20
1 Kg Acucar R$ 4,10 R$ 3,95

Fonte: A pesquisadora, 2018.

Apresentada a lista com as devidas quantidades a serem calculadas, pediu-se
para que eles resolvessem alguns exercicios.

O aluno Luis pediu para resolver o célculo do 1° produto (arroz), onde se
queria saber quanto custava 2 kg do mesmo. Entdo a professora desenhou no

quadro a representacao:

Super A Super B

alrroz arroz arroz arroz

R$ 9,82 R$ 9,82 R$ 10,10 R$ 10,10

Figura 14: Representacéo sobre o preco do arroz
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Figura 15: Calculo sobre o prego do arroz
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Luis conseguiu calcular o preco de 2 Kg de arroz no Super A recorrendo ao
material de contagem para efetuar a operacgao e, ao finalizar, os colegas lembram de

que ele se esqueceu de somar + 1 para que o calculo estivesse correto.

9,82
+ 9,82
19,64
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Figura 16: Célculo 9,82 + 9,82
Fonte: A pesquisadora, 2018.

No Super B, Luis sinalizou para os colegas que estava dificil e que nao tinha
entendido como comecar o calculo, caracterizando um evento critico na aula. Dois
colegas, Jodo e Marcos, aproximam-se do quadro e Jodo explica, em Libras, que ele

deve somar os valores.

Figura 17: Como somar 10,10 + 10,10
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Luis comecou a resolver, porém, por vezes, se confundiu. Entdo, Marcos
sinalizou o que entendeu e explicou para o colega que ele deve somar 0 + 0 e
depois 1 + 1. E visivel & pesquisadora que Luis ndo conseguiu pensar como Marcos,

ele visualizou 10 + 10 = 20, e assim escreveu:

10,10 : e
+10,10 : =
12,0

Figura 18: Luis com dividas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Cansado, Luis chamou o colega Jodo que se dispds a resolver, mas nao

conseguiu. André foi ao quadro e tentou resolver, porém também desistiu. Por fim,
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Marcos terminou de resolver e explicou aos colegas que se deve somar 0 + 0 = 0,
1+1=2,0+0=0el1+1=2.

10,10 '
+ 10,10 e
20,20 L B

Figura 19: Marcos resolveu 10,10 + 10,10
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Todos comemoraram e afirmaram estar correta a resposta. Na sequéncia,

Marcos resolveu por multiplicacdo e sentiu-se mais seguro.

10,10
X 2
20,20

Figura 20: Célculo 10,10 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Analisando este evento, destaca-se que os alunos surdos, por usarem a
Libras como forma de comunicacdo, em determinados momentos compreendem
melhor quando a explicacdo é realizada de surdo para surdo. Percebeu-se que esta
compreensao acontece de forma mais efetiva, pois ambos conseguem estruturar o
pensamento de forma que o conteldo seja codificado em sua lingua materna, o que
também envolve os subsuncores.

Ao avaliar os subsuncores que os alunos trazem da Matematica é preciso,
também, considerar que o aluno surdo utiliza a Libras como comunicacgdo e essa se
efetiva através de sinais, de signos que séo utilizados para representar o contetudo
ao qual esteja se referindo.

O segundo calculo proposto é sobre o valor do feijdo. Ana foi ao quadro e

muito segura comecou a calcular quanto custaria 5 Kg desse alimento no Super A.
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5,00

5 00

5,00 E’(’Og

5 00 X5
+5,00 25,00

25.00

q
Figura 21: 5 kg de feijdo no Super A
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Neste momento, pode-se notar o isomorfismo de medidas, ou seja, uma
relagdo quaternaria, sendo duas a duas, medidas diferentes, e uma dessas
guantidades correspondendo ao valor unitario (VERGNAUD, 2009). Sendo assim, é

possivel escrever esse mesmo problema da seguinte forma:

Tabela 8: Calculo de 5 Kg de feijdo

Quantidade de feijdo (Kg) Valor unitario por Kg
1 R$ 5.00
5 X

Fonte: A pesquisadora, 2018.

A equacao correspondente poderia ser escrita matematicamente assim:

5,00
X

1
= —-1Xxx =5 %x5,00 - x = 25,00

Os valores 1 e 5 representam quantidades de feijao por quilo e R$ 5,00 e x
representam o valor por kg e o valor final respectivamente. Todas as informacdes
sdo medidas de natureza distintas. Esta operacéo representa uma funcao relacional
de duas categorias de medidas, kg do produto e o valor por quilo do produto.

Essa andlise permite compreender que, efetuando-se a multiplicacdo 5 x 5,00
é fornecida uma relacédo entre quantidade de quilos por valor/quilo do feijao, ou seja,
aplica-se ao preco de um quilo (R$ 5,00) o operador (x 5), que € justamente o

operador que faz a passagem de um quilo para cinco quilos.
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Kg Reais
1 — 5
x5) | ! (x 5)
— X

O operador vertical (x5), € um operador sem dimensdo ou escalar, que
permite passar, de uma linha a outra, na mesma categoria de medidas.

Os colegas vibraram e sinalizaram que a resposta esta correta. A professora
disse a Ana que os calculos estavam corretos e pediu para que agora calculasse o
valor da mesma quantidade de feijdo no Super B.

E—— ———— — \ i
14
5,29 14
5,29 5 29
5,29 e |
5,29 =

15,29 26,45

26,45 g

Figura 22: 5 Kg de feijao no Super B
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Ana respondeu primeiro com o célculo da multiplicacédo para depois a adi¢cao.
Ao responder primeiro com o célculo da multiplicacdo a pesquisadora percebeu que
a aluna entende ser mais simples resolver o problema pelo processo multiplicativo.

Ana, por sua vez, demonstrou entender que, na operacao da multiplicacéo, o
algarismo cinco representava um simples operador, sem dimenséao fisica, o que
chamamos de multiplicador.

No periodo seguinte ao recreio continuaram resolvendo o restante da lista,
agora com a aluna Lara. Lara desenhou no quadro a representacdo de 2 litros de
O0leo e, com a ajuda da professora, tentou escrever a operagdo. A professora
explicou que a tabela mostra o valor de um litro de 6leo, R$ 2,90, mas que ela
precisava calcular o valor de 2.
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Lara comegou a escrever a operacao e ficou confusa. Os colegas afirmaram
gue ela escreveu de forma errada a operagédo. Entdo, o colega Marcos pediu para

ajuda-la. Com o auxilio do material de contagem (tampinhas), ela respondeu:

2,90
+ 2,90
4,80

A turma néo ficou satisfeita com a resposta e sinalizam para Lara que ela se
esqueceu de somar 0 + 1 na casa das centenas (equivalente aos reais). Lara
confusa, ndo entendeu. A professora explicou que 9 + 9 = 18, entdo o colega Marcos
sinaliza para Lara que ela deveria colocar o nimero 1 acimado 2 e somar 1 +2 + 2
=b5.

1

2,90
+ 2,90

5,80

A professora sinaliza que Lara precisava resolver utilizando o processo da
multiplicacdo. Marcos auxiliou a colega e a professora pediu para que ela tentasse
responder utilizando o material de contagem.

A professora sinaliza que 2x9=7? e 9+ 9 =? admitem a mesma resposta,
pois 2 x 9 pode ser escrito como 9 + 9. Lara demonstrou ndo entender, entdo a
professora desenhou ao lado da operacao 2 circunferéncias com 9 bolinhas em cada
uma e explica que aquele desenho representava 2 x 9 e pede que Lara conte o total
de bolinhas. Lara afirma que 9 + 9 = 18 e responde junto a operagéo.

2,90
X 2
5,80

Figura 23: Calculo de 2,90 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2018.
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Ao analisar esse evento percebe-se que a aluna ndo conseguiu resolver a
operacdo sem a ajuda do material concreto. Tanto na adicdo de parcelas iguais
guanto na multiplicacéo, a aluna precisou visualizar, manipular o material e desenhar
0S conjuntos, para ter certeza que a operacao estava correta. Neste momento pode-
se notar que para alguns alunos o abstrato ainda esta em fase de construcao e que,
para o aluno surdo, visualizar e vivenciar o que quer resolver faz uma grande
diferenca, em virtude de sua lingua natural ser visual.

A crianca compreende essas relagcbes e transformacbes de forma
progressiva, vivenciando todas as diferentes etapas de seu desenvolvimento
intelectual (VERGNAUD, 2009).

O célculo seguinte, referente ao valor de 2 litros de 6leo no Super B, foi
resolvido por Luis, com o auxilio do Marcos. Em todos os calculos os alunos se

ajudavam sempre.

Figura 24: Oleo no Super B
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Continuando a atividade, o aluno Luis foi responder o item seguinte da lista,

tendo que calcular o valor de 2 kg de café no Super A.
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Figura 25: Café no Super A
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Nesta figura pode-se perceber que o aluno, para tentar resolver a situacao-
problema, recorre ao desenho, uma simbologia muito usada na educacéo de surdos,
e que nesta circunstancia podemos associar, segundo Vergnaud (2009), como um
significante para entender o conceito implicito.

Naquele momento também foi possivel visualizar um teorema-em-acéo, ou
seja, tentar entender a estratégia intuitiva utilizada pelo aluno e ajuda-lo a
compreender o conceito de forma mais explicita.

A colega Lara ofereceu ajuda e Luis resolveu recorrer ao auxilio do material
de contagem. Ele separou 2 grupos de 8 tampinhas e soma 8 + 8 = 16. Apos, ele
somal+ 1+ 1=3e, para concluir, ele soma 5 + 5 com os dedos. Porém, para se

sentir mais seguro, recorre ao material de contagem e verifica que 5 + 5 = 10.

5,18
+5,18
10,36

Figura 26: Somando 2 kg de café no Super A
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A figura anterior representou o evento critico da atividade, pois para ter
certeza de seu resultado, o aluno precisou recorrer ao material concreto para
visualizar a quantidade e conferir o calculo.
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Em seguida, Luis respondeu a atividade utilizando a multiplicacdo. Neste

caso, Luis utilizou somente os dedos das maos como recurso.

Figura 27: 5,18 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Na figura acima, bem como no video, o aluno demonstrou entender que a
operacdo da multiplicacdo s6 poderia resultar no mesmo resultado da adi¢éo. Ele fez
a seguinte analise: o algarismo 2 representava o desenho de dois pacotes de café e
o algarismo 5,18 representava o valor unitario e, portanto, 2 x 5,18 = 10,36. Esse era
o valor final.

A colega Lara foi quem respondeu sobre essa questao referente ao valor do

Super B.

5,20
+ 5,20
10,40

O colega Luis entdo sinalizou que agora precisava responder fazendo o

calculo da multiplicacdo e Lara escreve:

5,20
X 20

Logo a turma verificou que tinha algo errado. O colega explicou que sao 2
cafés e ndo 20. Luis apagou o algarismo 20 e o substitui pelo 2 e, entdo, pediu para

Lara responder.
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5,20
X 2
10,40

Este momento pode ser entendido como um evento critico, em que os alunos
demonstraram entender a funcéo do algarismo 2. O aluno explicou a colega que nao
podia multiplicar por 20, pois ndo séao 20 cafés e sim 2 cafés. Explica ainda que 5,20
representava o valor em dinheiro e 0 nimero 2 a quantidade de café.

A partir da explicacdo em Libras, entre colegas, sobre a funcédo do algarismo
2, ou seja, a diferenca entre o valor unitario do café e o significado do niumero 2
como a quantidade de café a ser comprado, percebeu-se um exemplo de

aprendizagem significativa, conforme afirma Moreira (2011):

E preciso entender que a aprendizagem ¢ significativa quando novos
conhecimentos (conceitos, ideias, propor¢des, modelos, formulas) passam a
significar algo para o aprendiz, quando ele é capaz de explicar situagdes
com suas préprias palavras, quando é capaz de resolver problemas novos,
enfim, quando compreende. (MOREIRA, 2011, p. 60).

A Ultima atividade solicitada pelo exercicio foi calcular o valor de 4 kg de
acucar conforme a tabela apresentada no inicio da atividade. Luis estava resolvendo
e ndo encontrou grandes dificuldades. Marcos o ajudava e os dois se utilizaram dos

dedos para contar 4 + 4 + 4 + 4, e responderam 16.

4,10
4,10
4,10

+ 4,10
16,40

Marcos pediu para que outro colega, André, resolvesse o célculo utilizando a
multiplicacdo. Antes de iniciar, Marcos explicou que a multiplicacdo deve ser por 4,
pois séo 4 kg de acucar.

4,10
X 4
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André comecou a multiplicar: 4 x 0 = 0 e depois 4 x 1 = 4, étimo! Mas, ao
chegar em 4 x 4, ele sentiu a necessidade de utilizar o material de contagem
(tampinhas) para realizar a operacgao.

André separou 5 grupos de 4 tampinhas e Marcos o lembrou que o calculo é
4 x 4, ou seja, 4 grupos de 4 tampinhas, pedindo para que André some o total. André

somou e sinalizou a resposta: 4 x 4 = 16.

4,10
X 4
16,40

Pode-se notar aqui que ha interacao entre 0os alunos, 0 momento em que um
sinaliza para o outro e esse tem a oportunidade de refletir sobre seu conceito
anterior, verificar e retificar seus erros. Neste momento o aluno tem a oportunidade
de reconstruir seu conhecimento e formar um conceito sélido (SANTOS, 2008).

Em seguida, André tentou resolver a questao considerando o valor do agucar

no Super B. Inicialmente ele fez:

3,95
3,95
3,95
3,95

Marcos se utilizou dos dedos e mostrou ao colega que 5 +5 +5 + 5 = 20,
colocando o 0 embaixo e 0 2 acima da coluna das dezenas, junto a coluna do
namero 9. Agora precisava somar 9 + 9 + 9 + 9. Percebendo a dificuldade de André
em somar, Marcos pediu para que ele utilizasse o material de contagem. Neste

momento Marcos distribuiu as tampinhas da seguinte forma:
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Figura 28: Célculo com as tampinhas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Marcos pediu ao colega que contasse as tampinhas e o apoiou, apontando o
dedo em cada tampinha, para que ele ndo se perdesse na contagem. Marcos
explicou a André que existiam 2 tampinhas fora da linha, além das outras 4 linhas de
9 tampinhas, porque esse 2 significava as 2 dezenas anteriores que ele colocou
acima do namero 9. Agora ele deveria contar as 4 linhas de 9 tampinhas, mais as
duas de cima.

32
3,95
3,95
3,95
3,95
15,80

A acdo de Marcos em distribuir 4 linhas de 9 tampinhas e evidenciar 2
tampinhas em outra linha, demonstrou um conhecimento-em-a¢do, ou seja, um
elemento implicito, uma maneira de representar a reserva sem que o0 aluno a
esquecesse na hora de somar. Porém, Marcos deixou claro para o colega que
aguelas 2 tampinhas nédo fazem parte da soma de parcelas iguais e sim, que o
algarismo 2 representava as duas dezenas da soma anterior.

Neste momento pode-se ver que a Teoria dos Campos Conceituais, de
Vergnaud, e a Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel, se completaram,
onde uma reconheceu os invariantes operatorios através do teorema-em-acéo, 0S
guais uniram 0 conceito e a situacdo, e a outra identificou a participacao ativa do
aluno na aquisicdo de conhecimento, na estruturacdo da atividade, de forma
autbnoma sem interferéncia de livros ou exemplos por parte dos professores.

Depois de ter calculado a soma, agora era a vez da multiplicag&o.
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32

3,95

X 4
15,60

Uma colega da aula chamou a atencéo e disse que estava errado o resultado,
pois André se esqueceu de somar 0 numero 2 na casa das dezenas. André
percebeu o erro e logo arrumou o resultado.

Cabe salientar que a aprendizagem nem sempre é imediata, ela € individual e
acontece em tempos diferentes, pois 0 sujeito necessita de diferentes competéncias
para resolver situagbes que devem ser desenvolvidas com certas habilidades
(VERGNAUD, 2009).

Encontro 4: 23 de marc¢o de 2018

Nesta aula a atividade foi similar ao encontro passado, sendo apresentada
aos alunos a tabela de precos de um bar de escola, onde continha os seguintes

lanches e seus respectivos valores.

Figura 29: Tabela de precos do bar da escola
Fonte: A pesquisadora, 2018.
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A professora pesquisadora langou a seguinte proposta: cada aluno tem
R$ 5,00 e podera escolher o que quiser comprar com 0 seu valor, receber troco, sé
nao podera gastar mais de R$ 5,00.

Entdo, Luis vai ao quadro e escolheu comprar 2 salgados, respondendo:

2,50 2,50
+ 2,50 X 2
5,00 5,00

Maria, preferiu comprar 2 sucos grandes e respondeu da seguinte forma:

2,00 2,00
+ 2,00 X 2
4,00 4,00

Agora foi a vez de Marcos, ele escolhe comprar:

1 salgado 2,50

1 suco pequeno + 1,00

1 picolé de frutas 150
5,00

Marcos chegou a conclusdo de que nao tinha como usar a multiplicacéo, e
sim, somente a soma para calcular os valores, porque cada produto tinha um valor
diferente e que sO era possivel realizar uma multiplicacdo quando se tratasse do
mesmo produto.

Essa percepcdo que Marcos apontou, em que sO poderia multiplicar parcelas
iguais e, sendo assim, ele usou somente a adicdo para chegar ao resultado,
demonstrou que conseguiu estabelecer a diferenca entre a multiplicacéo e a adicao.
Por meio de atividades desenvolvidas na aula anterior, conseguiu estabelecer
relacbes importantes entre essas duas operacoes. Esse fato deixa claro o quanto o
aluno precisa vivenciar cada aprendizagem, o quanto o visual é importante e

necessario na aprendizagem bilingue de alunos surdos.
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7

Para Ausubel, “a aprendizagem € muito mais significativa a medida que o
novo conteddo € incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire
significado para ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio” (SANTOS,
2008, p. 53).

Na sequéncia Ana quis comprar:

1 bolo 1,00
1 suco pequeno 1,00
L + 1,50

1 picolé de frutas _—
P 3,50

Ela somou os valores e entdo percebeu que poderia comprar mais alguma

coisa e resolveu comprar mais 6 doces no valor de 0,25 centavos cada um.

13

0,25
X 6
1,50

6 doces

Ana explicou que néo precisava somar 6 vezes o valor de 0,25, bastava
multiplicar 6 doces por 0,25, que € o valor da unidade. Logo depois somou 0s

valores obtidos do bolo, suco pequeno e picolé de frutas com o valor dos 6 doces.

1
1,00
1,00
1,50
+ 1,50
5,00

Essas percepcdes, por parte dos alunos, ao longo do desenvolvimento das
atividades, demonstraram compreensdo e seguranca na hora da realizacdo da
tarefa, ou seja, uma pré-disposicao para relacionar novos conhecimentos aos ja
estruturados cognitivamente. Vergnaud (2009) afirma que ndo basta copiar e repetir,
€ necessario refletir sobre as acdes e, por meio delas, superar as dificuldades que

forem encontradas, pouco a pouco.
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Agora € a vez de Jodo. Ele queria comprar 2 potes grandes de sorvete e

realizou o célculo correspondente.

1

3,50
+ 3,50

7,00

A turma entdo avisou ao Jodo que ele ultrapassou o limite e que precisava
pensar em outra combinacdo de produtos para comprar. Os colegas sugeriram
outros alimentos e explicaram que ele s6 poderia comprar alimentos que somassem
até R$ 5,00. Jodo pensou, mas ndo conseguiu escolher, entdo a colega Lara pediu

para ajuda-lo. Lara sugeriu que ele comprasse:

1 1
2 potes d i 2,50 2,50
potes de sorvete pequeno +250 % 9
5,00 5,00

Lara, respondeu de duas maneiras diferentes o célculo e explicou para Joao
gue ele poderia somar os valores iguais ou simplesmente multiplicar por 2, pois o
produto é igual, tendo valores iguais.

Neste caso, verifica-se que o aluno encontrou dificuldade em relacionar
quantidades, em perceber que 7 é maior que 5. E possivel identificar uma
aprendizagem mecéanica e que essa, por sua vez, ofereceu o conhecimento
momentaneo, ndo proporcionando ao aluno a retencdo da aprendizagem. Mesmo o
aluno ja tendo resolvido atividades semelhantes em outras aulas, ao se deparar com
uma atividade em que precisou parar e analisar antes de resolver, € como se nunca
tivesse visto, como se fosse algo novo.

No momento em que a colega explicou para Jodo, em Libras, mostrando
outras possibilidades de compra, argumentando que deveria gastar somente
R$ 5,00 e que 7 é maior que 5 e, portanto, ndo poderia comprar 2 potes grandes de
sorvete, Jodo demonstrou entender e disse ser facil. Nota-se aqui, que a linguagem
€ sem duvida um fator muito importante e que ao utilizar a Libras para explicar

conteudos, precisamos ter dominio dessa lingua de sinais.
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Encontro 5: 27 de margo de 2018

Nesta aula o desafio proposto estava em encontrar 0os possiveis multiplicando
e multiplicador, conhecendo o resultado, similar ao encontro do dia 31 de outubro de
2017. O diferencial foi que, além do auxilio de tampinhas para contagem, poderiam
utilizar a tabuada de botdes.

O primeiro desafio apresentado foi:

Figura 30: Resultado 18
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Entdo, partiu-se do resultado 18. Selecionou-se 18 tampinhas e comecou-se a

formar grupos. O primeiro formado foram 6 grupos de 3 tampinhas:

Figura 31: Pratinhos com tampinhas — 6 x 3
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Tem-se 6 x3 =180ou 3 +3+ 3+ 3+ 3+ 3 =18. Pode-se, também, ter 3

grupos com 6 tampinhas, onde 3x6=180u6 +6 + 6 = 18.
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Figura 32: Pratinhos com tampinhas — 3 x 6
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Foi neste momento que a professora explicou que a quantidade é a mesma,
porém poderiam distribuir de maneira diferente, ou seja, formar grupos maiores ou

menores. Casos possiveis:

1 grupo de 18, ou seja, 1 x 18 = 18.
18 grupos de 1, ou seja, 18 x 1 = 18.
2 grupos de 9, ou seja, 2x9 =18.
9 grupos de 2, ou seja, 9 x2=18.
3 grupos de 6, ou seja, 3 x 6 =18.
6 grupos de 3, ou seja, 6 x 3 =18.

Conclui-se que o numero 18 aparece mais de uma vez na tabuada. O
resultado 18 esta na tabuada do 2, 3, 6 e 9. Com o auxilio de tampinhas os alunos
puderam manusear, distribuir e formar grupos distintos e com isso verificar quantas
possibilidades de agrupamento existe para o resultado 18.

A aluna Maria pediu para usar a tabuada de botdes para realizar as

operacoes e visualizar os grupos formados com o novo resultado proposto, 32.
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Figura 33: Tabuada de bot6es — resultado 32
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Maria pegou a tabuada de botdes e verificou a possibilidade de 32 estar na 42
posicao, ou seja, dentro de 4 linhas horizontais e comeca a contagem até chegar no
namero 32. Posicionou 4 linhas verticais de frente para o aluno e a contagem é
realizada no sentido horizontal.

Ao contar 32 botdes, a aluna dobra as linhas horizontais restantes e verifica
que, utilizou 8 linhas horizontais para 4 linhas verticais, portanto 4 x 8 =32 ou 8 x4 =
32. Entdo o resultado 32 esta na tabuada do 4 e na do 8.

Essa atividade foi desenvolvida basicamente com material concreto,
tampinhas e pratinhos. Os alunos puderam construir a tabuada de uma maneira
diferente e significativa e, também, verificar que o resultado de uma opera¢cédo pode
aparecer em outras tabuadas. Construir a tabuada partindo do resultado, onde o
aluno precisou dividir em grupos e assim identificar multiplicador e multiplicando, fez
com que o aluno percebesse essa diferenca.

A visualizagdo auxiliou o aluno surdo a compreender melhor certos conceitos,
pois o aluno surdo e usuario da lingua de sinais, precisa compreender 0 processo
para poder codificar em Libras os conceitos em estudo.

Para Vergnaud (2009), um conceito é constituido por trés conjuntos distintos:
1) conjunto de situacbes (referente ao conceito); 2) conjunto de invariantes
(significado do conceito); 3) conjunto das formas linguisticas e simbdlicas
(significante do conceito). O primeiro € a referéncia que se usa para trabalhar um
conceito, podendo ser de proporcdo, de comparacéo ou de combinacdo. O segundo
traz a operacionalizacdo do conceito, ou seja, como resolver a situacéo, e o terceiro
refere-se a linguagem utilizada, as situagbes e os procedimentos, desenhos,

diagramas.
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Os alunos receberam os desafios e encontraram um caminho para as
respostas, ou seja, a situacdo. Ao manusear 0s materiais, pratinhos e tampinhas, os
alunos relacionam conjunto e elementos, isto €, operacionalizam a situacéo e, ao
utilizarem a Libras e por meio dela codificar, criar o sinal especifico para representar
0 conceito e estabelecer a relacdo entre o sinal em Libras e a escrita em portugués,

retratam o significante do conceito.

Encontro 6: 03 de abril de 2018

A proposta do sexto encontro foi a seguinte: os alunos deveriam completar a
tabuada do 3 e a seguir responder os calculos ao lado, como ilustra a figura na

sequéncia.

Figura 34: Atividades sobre a tabuada do 3
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Para responder ao exercicio foram utilizados tampinhas e pratinhos. Cada
aluno recebeu a folha de atividade e os materiais, inclusive a professora. A
pesquisadora comecou explicando que sdo trés pratos, pois iriam completar a
tabuada do 3. A primeira expressao a ser completada referia-se a 3 x 0.
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Figura 35: Trés pratinhos vazios
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Trés pratos vazios significam 3 x 0 e, como ndo tem nada em cada prato, 0
resultado s6 poderia ser 0 (zero). Depois, se colocassem em cada prato 1 tampinha,

teriam 3 x 1 = 3.

Figura 36: Trés pratinhos com uma tampinha
Fonte: A pesquisadora, 2018.

E assim, completaram as demais multiplicacées na sequéncia, 3 x 2 = 6.
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Figura 37: Trés pratinhos com duas tampinhas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A professora explicou que o niumero de pratos ndo aumentaria, somente o
ndmero de tampas e, ao somarem, iriam ter o resultado de determinada
multiplicacdo. A aluna Maria, empolgada, foi até a frente do quadro e pediu para
responder e completar toda a tabuada, sempre com o auxilio do material concreto.

Essa atividade realizada com material concreto para construir a tabuada,
mostrou a multiplicacdo como sendo uma adicao de parcelas iguais, sendo assim,
fez do multiplicando uma medida e do multiplicador um simples operador sem
dimensao fisica (VERGNAUD, 2009).

Ao completar a tabuada do 3, a professora pediu aos alunos que resolvessem
as operacdes correspondentes e, se necessario, utilizassem o material concreto
disponibilizado. Enquanto estavam resolvendo as operacdes, essa chamou a

atencdo da pesquisadora.

Figura 38: 49 x 3
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Com o auxilio do material concreto, para ndo se esquecer da reserva, o aluno
realizou a seguinte operacdo visual, ou seja, criou uma estratégia visual de

resolugéo.
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Figura 39: Trés pratinhos com quatro tampinhas, com reserva.
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Esta figura demonstra o esquema estabelecido pelo aluno para ndo se
esquecer da reserva; 0 modo como o aluno organizou sua acao ao se defrontar com
uma situacao problema. Vergnaud chama de esquema, “a organizacao invariante da
atividade e do comportamento para uma determinada classe de situagdes”
(VERGNAUD, 2009, p. 44).

Os invariantes operatérios, segundo Vergnaud (2009), constituem-se em
categorias do pensamento consideradas como a acéo diante da situacao, isto é, um
conceito-em-acédo, e em acdes consideradas verdadeiras, ou entdo, um teorema-
em-acdo. Elas constituem os conhecimentos-em-acao, implicitos ou explicitos, que
permitem observar o comportamento do aluno e com isso escolher o melhor
caminho para abordar uma situacao.

Apbs responderem a tabuada do 3 e as operacBes correspondentes, a
professora apresentou a tabuada do 6 e pediu que eles a respondessem, assim

como haviam feito anteriormente.
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Figura 40: Atividades sobre a tabuada do 6
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A professora perguntou: por ser a tabuada do 6, quantos pratinhos deveriam
ser usados? A turma respondeu que seriam necessarios 6 pratos.

Os alunos comecaram a responder sem dificuldades, até chegarem nas
multiplicacBes por 7, 8, 9 e 10. Os pratos ficaram cheios, o que por vezes acabou
atrapalhando na hora da contagem, pois queriam contar rpido e, como a contagem
€ realizada em Libras, em alguns momentos a sequéncia era interrompida e
precisavam retornar do zero. A professora precisou auxiliar e pedir que tivessem
calma para contar sem interrupgoes.

Nesta atividade, de preencher a sequéncia da tabuada, os alunos
demonstraram estabelecer uma relagéo de correspondéncia entre os pratinhos e as
tampinhas, onde os pratinhos simbolizavam o multiplicador e as tampinhas o
multiplicando.

Ao terem que efetuar as multiplicagbes que envolviam nimeros maiores, no
caso 7, 8, 9 e 10, os alunos, mesmo com a visualizagdo e manuseio do material,
confundiram-se na hora da contagem, pois utilizavam as maos, direita e esquerda,
sendo que com uma eles contavam a quantidade de tampinhas em cada pratinho,
enguanto que a outra servia de auxilio para identificar o prato que estava contando.
Essa relacdo pode ser entendida como sendo um conceito-em-acéo, pois evidencia
a compreensao da multiplicacdo como uma adicéo repetida de parcelas iguais.

Ao contar os numerais o0 aluno utilizava os dedos, onde uma méao servia de

apoio para identificar o algarismo, enquanto com a outra ele sinalizava o0 numero
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correspondente. Pode-se dizer que ele fez uma correspondéncia de sinal-a-dedo, ou
seja, cada sinal em Libras a cada dedo e, por fim, o registro do algoritmo de forma

organizada, unidade em baixo de unidade e dezena em baixo de dezena.

Encontro 7: 05 de abril de 2018

O pendultimo encontro foi diferente. A proposta era que os alunos fossem
professores dos proprios colegas. A professora pesquisadora apresentou a atividade
a ser realizada e explicou que se referia a multiplicacéo por 7. Junto com a atividade
foi oferecido o material concreto (tabuada de botbes, tampinhas e pratinhos), como
apoio para realizagdo dos calculos.

Joado e Marcos vao ao quadro e Marcos, como professor, explicou ao colega
Jodo como deveria resolver a operacao. A turma colaborou e também respondiam,
analisavam e manifestavam-se quando acreditavam que a resposta estava certa ou

errada.

A primeira operagao a ser respondida correspondia a:

228
X 7
1596

Sem o auxilio do material concreto, Jodo foi dando a resposta a cada
pergunta de Marcos. Uma colega da turma lembrou Marcos que ele ndo devia se
esquecer de somar a reserva. Eles realizaram as duas primeiras opera¢cdes com
sucesso.

228 128
X 7 X 7
1596 896

Ao ser apresentado o algoritmo 341 x 7 os alunos perceberam que 341 era
um numero grande e diferente, e resolvem usar o material concreto para resolver.
Dentre a tabuada de botbes e as tampinhas com pratinhos, eles escolheram
trabalhar com tampinhas e pratinhos.
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Marcos entdo, explicou que a multiplicagdo € por 7 e por isso iriam utilizar 7
pratinhos. Ele distribuiu 7 pratinhos e colocou 7 tampinhas no primeiro pratinho, os
colegas chamaram sua atencao, dizendo que ndo podia fazer aquilo, evidenciando

um conhecimento-em-acao.

Figura 41: Sete tampinhas num Unico pratinho
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A multiplicagdo era 7 x 1 endo 1 x 7 ou 7 X 7, entdao percebendo o erro,

Marcos redistribuiu as tampinhas entre os 7 pratinhos.

Figura 42: Sete pratinhos com uma tampinha
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Nesta atividade, de preencher a sequéncia da tabuada, os alunos
demonstraram estabelecer uma relacdo entre os pratinhos e as tampinhas, onde os
pratinhos simbolizavam o multiplicador e as tampinhas o multiplicando.

Ao distribuir as tampinhas nos pratinhos, o aluno estabeleceu uma relacao de
conjunto, ou seja, 7 conjuntos com x elementos que ao se unirem em um Unico
conjunto expressaram o0 resultado da multiplicacdo. Essa teoria-em-acdo foi

evidenciada pelos alunos e reconhecida como uma multiplicagéo.
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O proximo passo foi calcular 7 x 4. Marcos distribuiu agora 4 tampinhas em
cada pratinho e chegou a conclusdo de que 7 x 4 = 28. Para finalizar, 7 x 3 = 21,
porém ele lembrou-se de que precisava somar a reserva + 2, logo, 7 x3=21+2 =

23, entao:

341
X 7
2387

Os alunos seguiram resolvendo os algoritmos e, a cada novo calculo,
lembravam-se do que ja haviam feito e isso fez com que a memorizagéo da tabuada
fosse mais significativa. Continuaram resolvendo as operacdes e, empolgados,
tentaram nao usar o material de apoio, mas quando a duvida surgia, recorriam a ele.

Eles discutiam e analisavam os resultados, reconhecendo o0s erros e
corrigindo quando necessario. A cada momento eles se lembram de ja& terem
realizado operacdes semelhantes. “Memoéria € a habilidade de lembrar algo que
tenha sido aprendido ou experimentado. E, também, um processo vital para a
aprendizagem, desde que, se alguém for incapaz de lembrar algo do passado, ndo
pode aprender nada novo”. (SANTOS, 2008, p. 23).

ApOGs concluirem a primeira atividade, outra dupla de alunas foi ao quadro.
Elas preferiram usar a tabuada de botées como apoio na hora de multiplicar. O
algoritmo apresentado foi 634 x 7.

Com o auxilio da tabuada de botbes, uma das alunas comecou a resolver e

fez sua primeira dobra para verificar o valor de 7 x 4.

Figura 43: Tabuada de botdo: 7 x 4
Fonte: A pesquisadora, 2018.
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A aluna verificou que 7 x 4 = 28 e faz o registro no algoritmo. Depois precisou
verificar o valor de 7 x 3. Da mesma maneira, utilizando a tabuada de botdes, faz a

dobra.

Figura 44: Tabuada de botéo, 7 x 3
Fonte: A pesquisadora, 2018.
A aluna entdo percebeu que 7 x 3 = 21, porém a colega lembrou que
precisava somar + 2 da reserva anterior, logo 7 x 3 = 21 + 2 = 23. A aluna respondeu
no algoritmo e novamente houve reserva 2 na centena. Para finalizar a operacao a

aluna precisava multiplicar 7 x 6 e mais uma vez recorre a tabuada de botdes.

Figura 45: Tabuada de bot&o, 7 x 6
Fonte: A pesquisadora, 2018.
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A aluna sinalizou a resposta relativa a 7 x 6 = 42 e ao responder no algoritmo
a colega lembrou-a da reserva e ela, entdo, respondeu corretamente o calculo:
7TX6=42+2=44.

Figura 46: 634 x 7
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A aluna perguntou para os colegas se eles concordam com a resposta, a
turma sinalizou que estava correta e a dupla partiu para o proximo exercicio. Agora
elas iriam responder ao algoritmo 495 x 7. As alunas, bem familiarizadas com a
tabuada de botdes, comecaram a fazer as dobras para verificarem a primeira
multiplicagéo, 7 x 5. E verificaram que 7 x 5 = 35.

Figura 47: Tabuada de botéo, 7 x 5
Fonte: A pesquisadora, 2018.
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Dando continuidade, a aluna verificou a multiplicacédo 7 x 9. Como a dobra
ficou dificil ela utilizou uma folha de papel para cobrir a parte dos botdes que

deveriam ser dobrados.

000\
Gove
000¢

Figura 48: Tabuada de botéo, 7 x 9
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Lara comegou a contar os botdes, mas como eram muitos ela, por vezes,
acabou se confundindo e, entédo, a professora pesquisadora a auxiliou apontando o
dedo para cada botdo enquanto ela fazia a contagem em Libras. Ela verificou que
7 x 9 = 63, porém existia a reserva para adicionar, logo 7 x 9 = 63 + 3 = 66.

Figura 49: Calculando 495 x 7
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Para concluir a operacao, Lara agora precisava responder a multiplicacdo de

7 x 4 e lembrando que na reserva da centena ficou 6. Para ndo se esquecer da
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reserva, a aluna utilizou 6 tampinhas e localizou essas fora da tabuada, pois néo

fazem parte da multiplicacdo, logo 7 x 4 = 28 + 6 = 34. Portanto, 495 x 7 = 3465.

Figura 50: Concluindo o célculo 495 x 7 com a tabuada de bot&o
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Ao trabalhar com a tabuada de botdes os alunos identificaram a propriedade
comutativa da multiplicacdo, o que permitiu inverter o papel do multiplicando e do
multiplicador sem alterar o resultado. A aluna apontou para cada botdo e com os
dedos sinalizou o valor correspondente, como se estivesse oralizando, como no
caso dos ouvintes.

Ao realizar a dobra na tabuada de botdes, a aluna sinalizou que seriam
necessarias 7 linhas com 4 bot6es em cada linha, como visto na figura anterior.
Neste momento identifica-se um esquema que representou a estrutura do produto
de medidas, pois através da tabuada de botGes pode-se perceber a relacéo ternaria
entre trés quantidades, onde uma € o produto das outras duas quantidades, no

plano numérico.

Encontro 8: 06 de abril de 2018

Neste Ultimo encontro a professora pesquisadora apresentou aos alunos o
Quadro de Tampas, idealizado por ela, sendo uma adaptacdo da tabuada de

botbes, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 51: Quadro de tampas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Nesta aula estavam presentes cinco alunos, dois meninos e trés meninas. A
professora apresentou para a turma a atividade e explicou como eles deveriam

manusear o quadro de tampas.

-
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Figura 52: Atividade com o Quadro de Tampas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Os alunos comentaram entre si que a atividade era simples e que seria muito
facil resolver as questdes. A professora disse que tinham razéo, porém o que queria
identificar era se eles sabiam manusear o quadro de tampas.

O quadro foi apresentado somente com a base das tampas e eles deveriam

enroscar as tampas de acordo com a multiplicacdo apresentada. Na figura a seguir,

0 exemplo 3 x 2.
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Figura 53: Quadro de tampas, 3 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2018.

Luis explicou em Libras para a professora o que ele fez no quadro de tampas
e respondeu que 3 x 2 = 6, porque ele usou 3 linhas horizontais e 2 colunas
verticais, preenchendo o espaco com 6 tampas.

A proxima expressdo a ser verifica foi 4 x 5. As colegas empolgadas
resolveram com facilidade e responderam o resultado sem duvida, 4 x 5 = 20. Apés,
seguindo a tabela de expressdes surge 3 x 5. Luis, sem o auxilio do quadro de
tampas, foi ao quadro e comecou a reproduzir a tabuada tradicional para identificar o
valor. Questionado pela professora quanto aos valores descritos, ela pediu que Luis

verificasse no quadro de tampas se realmente os valores conferiam.

Figura 54: Conferindo resultados no quadro de tampas
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A primeira atividade apresentada corresponde a multiplicacdes diretas, faceis
e conhecidas. Com o quadro de tampas foi possivel responder de maneira clara e
visivel, os calculos. Semelhante a tabuada de botées, o quadro de tampas
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possibilitou representar a estrutura do produto de medidas, uma relacao ternaria
entre trés quantidades.

Luis, entdo, acompanhou a explicacdo da professora e a contagem das
tampas e chegou a conclusdo de que 5x1=5,5x2=10e 5 x 3 = 15. Seguindo em

frente, as meninas demonstraram no quadro 7 x 2 = 14.

[ J=27 [x2=18
[ ]x7=28 5x[ =50
5x[J=20 [Jx8=6Y
[Jxi=12 ex[])=30
6x[]=36 [Jxq=sy

Figura 55: Quadro de tampas, 7 x 2
Fonte: A pesquisadora, 2018.

A segunda atividade trouxe uma proposta diferente, ou seja, os alunos
precisavam descobrir o multiplicador ou o multiplicando, conhecendo o resultado da
operacdo. Neste exercicio, precisavam distribuir as tampinhas de maneira a
formarem um quadrado ou um retangulo e, assim, identificar o multiplicando ou
multiplicador da operacéo.

Conhecendo um dos termos e 0 seu resultado, precisavam identificar o outro
termo, entdo podemos tomar como exemplo 9 x = 27. Os alunos pegaram 27
tampinhas e precisavam distribuir de forma que a primeira linha tivesse 9 tampinhas.
Isso pode ser representado da seguinte forma, como sendo uma propor¢cao de
1 esta para 9 assim como “X” esta para 27.

Analisando desta maneira pode-se identificar o isomorfismo de medidas, uma
relacdo quaternaria de proporcao simples, sendo ilustrada no quadro de tampas no
momento em que os alunos comec¢am a distribuir as tampinhas.

Evidenciou-se, também, um esquema de divisdo, ou seja, a busca da
qguantidade de linhas a ser utilizada na distribuicdo das 27 tampinhas. “A distingéo

dessas diferentes classes e sua analise devem ser cuidadosamente abordadas a fim
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de ajudar a crianca a reconhecer a estrutura dos problemas e a encontrar o
procedimento que a levard a sua solu¢do” (VERGNAUD, 2009, p. 265).

O “material de aprendizagem precisa ter significado légico, ou seja, uma
estrutura cognitiva apropriada e relevante e que o aprendiz, tenha em sua estrutura
cognitiva subsuncores relevantes com o qual esse material possa ser relacionado”
(MOREIRA, 2011, p. 24-25), dialogando com a ideia anterior.

O quadro de tampas possibilitou, também, identificar a propriedade
distributiva da multiplicacdo no momento em que realiza a operacédo 3 x 7 = 21, isto
€, 0 aluno distribui 21 tampinhas no quadro de tampas em formato de retangulo,
semelhante a uma matriz, de 3 linhas e 7colunas.

Se colocarmos uma linha dividindo as tampas em dois grupos, o niumero total
de tampas ndo muda. Estabelecemos um grupo de 1 linha com 7 tampas e outro

grupo com 2 linhas de 7 tampas cada linha, ou seja ( 1+ 2 ) x 7, ou ainda:
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Figura 56: Quadro de tampas, 3 x
Fonte: A pesquisadora, 2018.

(1x7+@2 x7)
7+ 14
21

Desta forma, do conjunto das atividades desenvolvidas e destes oito
encontros, foi possivel identificar o quanto o material concreto, e o fato da professora
pesquisadora conhecer e dominar a comunicacdo em Libras, proporcionou uma
melhor compreenséo do conteudo em estudo.

Os alunos puderam manusear o material e refletir sobre suas acoes, bem

como trocar ideias com os colegas e discutir os resultados de forma visivel e clara.



Consideracoes

Nas consideracdes, busca-se fazer algumas reflexdes sobre os resultados da
pesquisa realizada. Primeiramente, relembrando a motivagéo da pesquisadora pelo
tema, do qual queria compreender o processo de construcdo do conceito
multiplicativo por um grupo de alunos surdos.

Ao longo de sua experiéncia trabalhando com turmas de alunos surdos, no
Ensino Médio, percebeu que ao ingressarem nesta etapa de ensino, enfrentavam
dificuldades com a multiplicagcdo ao tentarem resolver problemas de fungbes do
1° e 2° graus. As principais dificuldades estavam ligadas a multiplicacdes do tipo
2x0, 2x1, 3x5, e assim sucessivamente. A todo o momento recorriam a tabuada,
que geralmente estava descrita na ultima pagina do caderno.

Esta situacéo deixou a professora pesquisadora um tanto inquieta e motivada
em pesquisar como o0s alunos percebiam a multiplicacdo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, pois € nesta etapa da escolarizacdo que os calculos e operagdes de
multiplicagdo comegam a ser estudados e compreendidos.

No ano de 2015 foi convidada a trabalhar em uma escola de surdos e foi |14
que iniciou sua pesquisa. O conteudo da multiplicagdo passou a ser o foco e, em
uma turma de 5° ano, comecou a observar o comportamento dos alunos diante de
operacdes e problemas envolvendo o tema.

Observou que os alunos recorriam a tabuada que estava em seus cadernos,
toda vez que precisavam resolver uma operacao. Utilizavam as méaos, uma para
sinalizar os algarismos em Libras e a outra como apoio para apontar o algarismo
correspondente ao sinal. Percebeu, neste momento, que os alunos decoravam a
sequéncia dos célculos e que, na verdade, ndo entendiam o conceito de
multiplicagéo.

A professora pesquisadora, entdo, resolveu trazer para sua pesquisa de
campo materiais concretos e manipulaveis, como pratinhos, tampinhas, tabuada de
botdes, quadro de tampas e atividades que envolvessem a multiplicacdo. Nas
primeiras aplicacbes da pesquisa 0s alunos rejeitaram o material, porque, por

estarem no 5° ano, entendiam que o material s6 poderia ser usado por criangas
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menores. Aos poucos a turma foi se familiarizando com o material e por fim pediam
para usé-lo.

Assim sendo, fizeram-se presentes nesta pesquisa leituras, estudos e
reflexdes a cerca da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud e da Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, bem como outros pesquisadores e autores,
cujos temas identificaram-se com a pesquisa em questdo. Suas teorias constituiram
um importante referencial tedrico para a fundamentacao deste trabalho.

Por se tratar de uma turma de alunos surdos, usuarios da Lingua Brasileira de
Sinais, Libras, e a professora pesquisadora conhecer e dominar a comunicagao
nesta lingua, as aulas foram filmadas, com o propdsito de realizar uma analise fiel,
pois em turmas de alunos surdos qualquer gesto e expressao facial podem revelar
compreensao ou duvida. As analises realizadas na pesquisa buscaram compreender
como o0s alunos elaboraram seus esquemas de pensamento para resolver
operacoOes e problemas de multiplicacéo.

Foi possivel constatar que com o material concreto, pratinhos e tampinhas, o
aluno pode perceber que cada elemento tem seu significado, pratinhos como
multiplicador e tampinhas como multiplicando.

Ao trabalhar com os problemas, a professora pesquisadora observou que os
alunos identificam a relacdo quaternéria que Vergnaud classifica como isomorfismo
de medidas.

No 3° encontro, qguando a aluna, para saber o valor final do feijao, resolveu a
questdo através da multiplicacdo, e ndo pela soma das parcelas iguais, ela
demonstrou aos colegas que essa operacao é mais facil e rapida. Ao manusearem a
tabuada de botdes, os alunos compreendem que o algoritmo da multiplicacdo é
comutativo, pois 5x 6 =6 x 5 = 30.

Pode-se observar um conhecimento-em-acdo, elementos implicitos que
auxiliaram a desenvolver as representacbes que estdo na acédo do aluno, assim
como 0s invariantes operatorios, o teorema-em-acdo e o conceito-em-acdo, quando
os alunos ligaram o conceito e a situagéo, ou seja, operacionalizam a situagéo e por
meio da Libras estabeleceram um sinal especifico para representar o conceito,

identificando, assim, o significante do conceito.
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O quadro de tampas possibilitou construir e visualizar a multiplicagdo de uma
forma concreta, o que auxiliou o aluno surdo a compreender melhor o conceito das
propriedades comutativa e distributiva.

Esta pesquisa retratou apenas um recorte da Educacdo Matematica na
Educacédo de Surdos. Foi valida pela necessidade continua da utilizacdo do visual e
da manipulacdo de materiais concretos, pela importancia do professor ter dominio
destes materiais e da lingua de comunicacdo do aluno surdo, oportunizando o
esclarecimento das duvidas diretamente.

Para futuro estudos, a proposta € que outros pesquisadores se engajem e
outros conteudos possam ser analisados, desde a Educacédo Infantil até o Ensino

Superior.
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Anexo 1 — Carta de autorizacéo da escola

."Q‘ﬂ'u“" >
s MINISTERIO DA EDUCAGAO o
tPALy: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PEOTAS <38
g INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA r ¥
e PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EMEOUCAGAD MATEMATICA
Pelotas, 28 de agosto de 2017

Prgada Profa. MaritaZorzoliNebel
Presidente da'Manm\edora da Escola Especial Professor Alfredo Dub

Venho por meio desta, solicitar a sua autonzacdo para que a académica FABIANE
CARVALHO BOHM. do Programa de Pés-Graduacso em eauca:; mmm da Universidade
Federal de Pelotas — UFPel, realize uma pesquisa como parte das atvidades da dissertagdo do
Mestrado. Tal pesquisa inlitula-se Explorando a multiplicagio: percepgbes dos alunos com
surdez noc 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Surdos. e tem como onjelivo
principal investigar como os aluncs surdos do 5° ano percebem a multiphcacdo a partic das
atividades desenvolvidas em sala de aula.

Para a realzacdo da pesquisa serd necessdrio que a mestranda desenvolva as atvidades
previamente definidas nas turmas do 5° ano da escola, nos meses de outubro a dezembro de 2017.

Tal proposta de pesquisa sera utiizada apenas para fins académices. em que serd
divulgado o nome da escols, respeitando, porém, o sigilo das informagdes referente 30s sujettos da
pesquisa. Os sujenos da pesquisa ou a insttuicdo poderdo requisitar 05 resultados da mesma a
qualquer momento, tendo assim, também o direito de interremper a si:a padicipagdo ra pesquisa
Ao concordar em participar da pesquisa © pesquisado estard de acordo e dente dos termos
adotados pela onientagdo do Trabalho.

A orientagdo do trabalho de pesquisa esté a cargo da Profa. Dra. THAIS PHILIPSEN
GRITZMANN, do Departamento de Educagio Matemética (DEMATAFMAUFPel).

Nesse sentido, gostaria de contar com sua participac3o e sclictar, genlimente, 3 sua
autorizagdo para 0 cumprimento e desempenho das atividades propestas.

! Atenciosamente,

M’? Gl wuy

THAlS PHIL;}’SEN'GROTZMANN s

Eu aytorizo a académica acima citada, a realizar a pesquisa e utiizar as informagées
(videos, fotos, atividades produzidas) para a pesquisa de Pés-Graduagao em Educagdo
Matematica — Mestrado — & futuras publicacdes que defa se originem,

["87.393.229/0004-41 ]

(i
_:h P::old.ai dth{i/:@ra m‘?ﬁ%&a

RUA ZOLA AMARO, 379
TRES VEWOAS - CEP 96055830 |
| PELOTAS - RS

Campus Anglo. Rua Gomes Cameo, 01. Sala 303. Centro - Peict2sRS
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Anexo 2 — Modelo de TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Pesquisador responsavel: Thais Philipsen Griitzmann

Instituicdo: Universidade Federal de Pelotas

Endereco: Rua Gomes Carneiro, 01. 96010-610. Pelotas/RS. Campus Anglo. Sala 303.
Telefone: (53) 98465-1201.

Concordo em participar do estudo “Explorando a multiplicacdo: percepcBes dos alunos com
surdez no 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Surdos”. Estou ciente de que estou
sendo convidado a participar voluntariamente do mesmo.

PROCEDIMENTOS: Fui informado de que o objetivo geral sera “investigar como os alunos surdos do
5° ano percebem a multiplicacdo a partir das atividades desenvolvidas em sala de aula”, cujos
resultados serdo mantidos em sigilo e somente serdo usadas para fins de pesquisa. Estou ciente de
gue a minha participagdo envolverd "participacdo nas atividades pedagogicas propostas pela equipe
da pesquisa".

RISCOS E POSSIVEIS REACOES: Fui informado que os riscos s&o minimos.

BENEFICIOS: "O beneficio de participar da pesquisa relaciona-se ao fato que os resultados ser&o
incorporados ao conhecimento cientifico e posteriormente a situa¢cdes de ensino-aprendizagem
voltadas especialmente a Educacéo Mateméatica e a Educacgéo de Surdos".

PARTICIPACAO VOLUNTARIA: Como ja me foi dito, minha participacdo neste estudo sera
voluntéria e poderei interrompé-la a qualquer momento.

DESPESAS: Eu ndo terei que pagar por nenhum dos procedimentos, nem receberei compensacgdes
financeiras.

CONFIDENCIALIDADE: Estou ciente que a minha identidade permanecerd confidencial durante
todas as etapas do estudo.

CONSENTIMENTO: Recebi claras explicagcdes sobre o estudo, todas registradas neste formulario de
consentimento. Os investigadores do estudo responderam e responderdo, em qualquer etapa do
estudo, a todas as minhas perguntas, até a minha completa satisfacdo. Portanto, estou de acordo em
participar do estudo. Este Formulario de Consentimento Pré-Informado serd assinado por mim e
arquivado na instituicdo responsével pela pesquisa.

Nome do participante/representante legal:
Identidade:
ASSINATURA: DATA: / /

DECLARA(;AO DE RESPONSABILIDADE DO INVESTIGADOR: Expliquei a natureza, objetivos,
riscos e beneficios deste estudo. Coloquei-me a disposicao para perguntas e as respondi em sua
totalidade. O participante compreendeu minha explicacéo e aceitou, sem imposi¢cfes, assinar este
consentimento. Tenho como compromisso utilizar os dados e o material coletado para a publicagéo
de relatorios e artigos cientificos referentes a essa pesquisa. Se o participante tiver alguma duavida ou
preocupacéo sobre o estudo pode entrar em contato através do meu endereco acima. Para outras
consideracdes ou duvidas sobre a ética da pesquisa, entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da ESEF/UFPel — Rua Luis de Camd®es, 625 — CEP: 96055-630 - Pelotas/RS; Telefone
CEP (53)3273-2752.

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL:
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Anexo 3 — Modelo de TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Pesquisador responsavel: Thais Philipsen Griitzmann

Instituicdo: Universidade Federal de Pelotas

Endereco: Rua Gomes Carneiro, 01. 96010-610. Pelotas/RS. Campus Anglo. Sala 303.
Telefone: (53) 98465-1201.

Concordo em participar do estudo “Explorando a multiplicacdo: percepcBes dos alunos com
surdez no 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Surdos”. Estou ciente de que estou
sendo convidado a participar voluntariamente do mesmo.

PROCEDIMENTOS: Fui informado de que o objetivo geral sera “investigar como os alunos surdos do
5° ano percebem a multiplicacdo a partir das atividades desenvolvidas em sala de aula”, cujos
resultados serdo mantidos em sigilo e somente serdo usadas para fins de pesquisa. Estou ciente de
que a minha participagdo envolvera "participacdo nas atividades pedagdgicas propostas pela equipe
da pesquisa".

RISCOS E POSSIVEIS REACOES: Fui informado que os riscos s&o minimos.

BENEFICIOS: "O beneficio de participar da pesquisa relaciona-se ao fato que os resultados ser&o
incorporados ao conhecimento cientifico e posteriormente a situa¢des de ensino-aprendizagem
voltadas especialmente a Educacéo Matematica e a Educacgéo de Surdos".

PARTICIPACAO VOLUNTARIA: Como ja me foi dito, minha participacdo neste estudo sera
voluntéria e poderei interrompé-la a qualquer momento.

DESPESAS: Eu ndo terei que pagar por nenhum dos procedimentos, nem receberei compensacgdes
financeiras.

CONFIDENCIALIDADE: Estou ciente que a minha identidade permanecerd confidencial durante
todas as etapas do estudo.

ASSENTIMENTO: Recebi claras explicagBes sobre o estudo, todas registradas neste formulario de
assentimento. Os investigadores do estudo responderam e responderdo, em qualquer etapa do
estudo, a todas as minhas perguntas, até a minha completa satisfacdo. Portanto, estou de acordo em
participar do estudo. Este Formulario de Assentimento Pré-Informado sera assinado por mim e
arquivado na instituicdo responsével pela pesquisa.

Nome do participante:
Identidade:
ASSINATURA: DATA: / /

DECLARA(;AO DE RESPONSABILIDADE DO INVESTIGADOR: Expliquei a natureza, objetivos,
riscos e beneficios deste estudo. Coloquei-me a disposi¢cdo para perguntas e as respondi em sua
totalidade. O participante compreendeu minha explicacdo e aceitou, sem imposi¢cdes, assinar este
consentimento. Tenho como compromisso utilizar os dados e 0 material coletado para a publicagédo
de relatérios e artigos cientificos referentes a essa pesquisa. Se o participante tiver alguma davida ou
preocupacéo sobre o estudo pode entrar em contato através do meu endereco acima. Para outras
consideracdes ou davidas sobre a ética da pesquisa, entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da ESEF/UFPel — Rua Luis de Camdes, 625 — CEP: 96055-630 - Pelotas/RS; Telefone
CEP (53)3273-2752.

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL:
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Anexo 4 — Modelo de Uso de Imagem — Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

INSTITUTO DE FiSICA E MATEMATICA A
& PPGEMAT

{ 4

4N

DEPARTAMENTO DE EDUCAGCAO MATEMATICA

CARTA DE AUTORIZACAO — USO DA IMAGEM e DAS PRODUCOES

Eu, .
CPF: , responsavel pelo aluno(a)

, da turma do ano, da Escola

Especial Professor Alfredo Dub, AUTORIZO a utilizagdo de sua imagem (videos e fotos),
bem como de sua producédo escrita (textos, cadernos, outros) para o desenvolvimento e a
divulgacdo dos resultados parciais e/ou finais da pesquisa de mestrado intitulada
Explorando a multiplicagdo: percepg¢des dos alunos com surdez no 5° ano do Ensino
Fundamental em uma Escola de Surdos, da Profa. Fabiane Carvalho Bohm, vinculada ao
Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica, do Instituto de Fisica e
Matematica, da Universidade Federal de Pelotas.

Estou ciente que a pesquisa tem por objetivo geral investigar como os alunos surdos
do 5° ano percebem a multiplicacdo a partir das atividades desenvolvidas em sala de aula, e
gue sera respeitado o sigilo das informagdes referente aos sujeitos participantes. Ainda, que
0S sujeitos ou seus representantes legais poderdo requisitar os resultados da mesma a
qualguer momento, tendo assim, também o direito de interromper a sua participagdo. A
pesquisa é orientada pela Profa. Dra. THAIS PHILIPSEN GRUTZMANN, do Departamento
de Educacdo Matematica (DEMAT/IFM/UFPel).

Ciente e de acordo.
Pelotas, 04 de setembro de 2017.

Representante legal



