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RESUMO

ROSSINI, Yzolina. Metodologias Alternativas para Teste Tetrazolio em
Sementes de Soja. Dissertacdo (Mestrado Profissional). Programa de Poés-
Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de
Pelotas. Pelotas - RS, 2013.

A producédo e a utilizacdo de sementes de alta qualidade séo fatores basicos
para o sucesso da cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill). Para que tais
requisitos sejam alcancados, o sistema de controle de qualidade na industria
de sementes deve ser agil, versatil e confiavel, fornecendo resultados precisos
e rapidos. O teste de tetrazodlio permite a obtencdo de informacfes sobre a
viabilidade e o vigor de sementes, possibilitando o diagnéstico do dano
mecanico, deterioracdo por umidade e dano por percevejo. O objetivo deste
trabalho foi definir alternativas metodolégicas para o teste de tetrazolio em
sementes de soja, cultivares TMG 1176RR e TMG 133RR, As avaliacoes
realizadas foram teste de tetrazolio a) Pré embebicdo por 16 horas seguida de
pré-condicionamento por 2 horas e TZ b) Pré embebicéo por 8 horas seguida
de pré-condicionamento por 16 horas e TZ.c) Pré embebicdo por 16 horas
seguida de pré-condicionamento por 16 horas e TZ.d) Pré embebicédo por 24
horas seguida de pré-condicionamento por 16 horas e TZ.e) Pré embebic&o por
72 horas seguida de coloracédo direta. Para a avaliacdo da viabilidade e do
vigor de sementes de soja existe a possibilidade de reducdo do periodo de
tempo necessario para conducao do teste de tetrazolio.

Palavras-chave: Glycine max; viabilidade; vigor.



ABSTRACT

ROSSINI, Yzolina. Alternative methodologies for tetrazolium test in
soybean seeds. Dissertation (Professional Master Degree). Graduate Program
in Seed Science and Technology. Federal University of Pelotas. Pelotas - RS,
2013.

The production and use ofhigh-quality seeds are basic factors for the success of
soybean (Glycine max (L.) Merrill) crop. For such requirements to be achieved,
the quality control system in the seed industry must be agile, versatile, and
reliable, providing accurate and rapid results. Tetrazolium test allows obtaining
information on seed viability and vigor, allowing the diagnosis of mechanical
damage, deterioration due to moisture, and stink bug damage. The aim of this
study was to define alternatives methodologies in the tetrazolium test in
soybean seeds of TMG 1176RR, and TMG 133RR cultivars. The evaluations
were tetrazolium test a) Pre-soak for 16 hours Pre-soak for 2 hours b) Pre-soak
for 8 hours followed by pre-conditioning for 16 hours and TZ c) Pre-soak for 16
hours followed by pre-conditioning for 16 hours and TZ d) Pre-soaking for 24
hours followed by pre-conditioning for 16 hours and TZ e) Pre-soak for 72 hours
followed by direct staining. Tetrazolium test is an efficient tool for quality control
of soybean seeds. The Brazilian Rules for Testing Seeds methodology presents
efficiency in the evaluation of the physiological quality of soybean seeds..

Keywords: Glycine max; viability; vigor.
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1.INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é conhecida e explorada no Oriente ha
mais de cinco mil anos e reconhecida como uma das mais antigas plantas
cultivadas do Planeta. Contudo, o Ocidente ignorou seu cultivo até a segunda
década do século XX, quando os Estados Unidos iniciaram a exploracéo
comercial em primeiro momento como forrageira e, posteriormente para grao.
Contudo, a partir de 1941, a area cultivada para graos superou a cultivada para
forragem, cujo cultivo declinou rapidamente, até desaparecer em meados dos
anos 1960.

A partir dos anos 1940 que a cultura adquiriu importancia econdmica,
merecendo o primeiro registro estatistico nacional em 1941, no Anuario
Agricola do Rio Grande do Sul com é&rea cultivada de 640 ha, producdo de 450t
e rendimento de 700 kg hal. Nesse mesmo ano instalou-se a primeira industria
processadora de soja do Pais e em 1949, com producédo de 25.000t, o Brasil
figurou pela primeira vez como produtora de soja nas estatisticas
internacionais. Todavia, foi a partir da década de 1960, impulsionada pela
politica de subsidios ao trigo, visando auto-suficiéncia, que a soja se
estabeleceu como cultura economicamente importante para o Brasil. Nessa
década, a producdo passou de 206 mil toneladas em 1960 para 1,056 milh&o
de toneladas em 1969, sendo 98% desse volume produzido nos trés estados
da Regido Sul, onde prevaleceu a dobradinha, trigo no inverno e soja no verao.

Apesar do significativo crescimento da producdo decorrer dos anos 60,
foi na década seguinte que a soja se consolidou como a principal cultura do
agronegadcio brasileiro, passando de 1,5 milhdes de toneladas em 1970 para
mais de 15 milhdes de toneladas em 1979. Esse crescimento ocorreu, ndo
apenas pelo aumento da area cultivada de 1,3 para 8,8 milhdes de hectares,
mas também, devido expressivo incremento de produtividade de 1,14 para
1,73t hal, pela adocdo de novas tecnologias disponibilizadas aos produtores
pela pesquisa brasileira.

O cultivo da soja no estado de Mato Grosso teve inicio em meados da
década de 1970 atingindo area inferior a 100 mil hectares, no final desta
década. Na década seguinte o crescimento foi mais pronunciado, atingindo na
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safra 89/90 a area aproximada de 1,5 milhGes de hectares e na década de 90 e
até o ano de 2006 apresentou um crescimento elevado, passando dos 1,5
milhdes de hectares para 3,1 milhdes na safra 00/01 (ano em que o estado se
tornou o maior plantador de soja do pais) e para mais de 5,8 milhdes de
hectares na safra 05/06 (CONAB, 2007).

Nas décadas de 1980 e 1990 repetiu-se, na regido tropical do Brasil, o
explosivo crescimento da producdo ocorrido nas duas décadas anteriores na
Regido Sul. Em 1970, menos de 2% da producéo nacional de soja era colhida
no centro-oeste. Em 1980, esse percentual passou para 20%, em 1990 ja era
superior a 40% e em 2003 esta proximo dos 60%, com tendéncias a ocupar
maior espago a cada nova safra. Essa transformag¢do promoveu o Estado do
Mato Grosso, de produtor marginal a lider Nacional de producdo e de
produtividade de gréos de soja.

Embora o intenso crescimento econdmico verificado no Centro-Oeste
brasileiro seja atribuido em grande parte & mudanca na composi¢ao setorial da
atividade produtiva, entdo essencialmente ligada ao setor agropecuario, o qual
foi paulatinamente tendo sua participacao substituida pela industria e pelo setor
de servicos, ndo se deve, entretanto, minimizar a importancia da agropecuaria
para economia da regido. Conforme salientaram Galindo e Santos (1995),
ainda que o PIB agropecuario represente a menor parcela do produto regional
em termos relativos, a participacdo da agropecuéria no Centro-Oeste reveste-
se de significativa importancia, uma vez que, foi por meio deste setor que
ocorreu a ocupacado do espaco regional e a maior integracdo comercial com
outras regides, sobretudo com o Sul e Sudeste. Seu desenvolvimento
possibilitou também o surgimento do setor industrial no inicio dos anos 30 e
seu posterior impulso a partir doa anos 80, o0 que resultou na expansao urbana
de alguns centros ja tradicionais e o aparecimento de novos aglomerados
populacionais.

Com o estabelecimento do programa oficial de incentivo a triticultura
nacional, em meados dos anos 50, a cultura da soja foi igualmente incentivada,
por ser, desde o ponto de vista técnico como Fabaceae sucedendo uma
Poaceae, quanto do econémico pelo melhor aproveitamento da terra, maquinas
e implementos, da infraestrutura e da mao de obra. Neste contexto, ao se

analisar o setor agricola em numeros, verifica-se que mais de 98% da area
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destinada a agricultura de gréos e fibras € coberta com sete culturas, sendo a
soja a principal, com 46,9% da area total seguida pelo milho com 27,4% e o
feijdo com 8,9% (CONAB, 2007).

O desenvolvimento e a maturacdo das sementes Ss&8o0 aspectos
importantes a serem considerados na tecnologia de producdo de sementes,
pois entre os fatores que determinam a qualidade das sementes estdo as
condi¢cdes ambientais predominantes durante o florescimento e a frutificagéo.
Portanto, o conhecimento de como se processa a maturagcdo das sementes e
dos principais fatores edafoclimaticos envolvidos é fundamental para a
orientacdo dos produtores de sementes, auxiliando no controle de qualidade.

O processo de maturacdo da semente inicia logo apds a polinizacao e
envolve a fertilizacdo do évulo. A partir da unido de gametas, ocorre uma série
de transformacgdes citoldgicas, morfolégicas e fisioldgicas que originardo o
embrido, o tecido de reserva e os envoltérios (POPINIGIS, 1985). Assim, o
processo de maturacéo inicia-se com a fertilizacdo do évulo e se estende até o
ponto em que a semente atinge a maturidade fisiolégica, cessando a
transferéncia de assimilados da planta-matriz para a semente. Neste ponto, 0
conteudo de reservas € maximo e o grau de umidade ainda € alto (variando de
30 a 50%, dependendo da espécie). Sementes de soja apresentam cerca de 50
a 55% de umidade nesta fase, enquanto as de milho de 35 a 40%. Desse
modo, 0 metabolismo da semente é elevado, podendo o retardamento da
colheita conduzir ao consumo de reservas via processo respiratério e conduzir
a reducéo do vigor (PESKE et al., 2012).

Apos a fertilizagdo, o tamanho da semente aumenta rapidamente,
atingindo o maximo em curto periodo de tempo em relagdo a duracéo total do
periodo de maturacdo. Este rapido crescimento se deve a multiplicacdo e ao
desenvolvimento das células do embrido e do tecido de reserva. Os compostos
formados via fotossintese, nas folhas, sdo transloucados para a semente em
formacao, onde sdo utilizados para a sintese de novos compostos de reserva
(PESKE et al., 2012).

A matéria seca ou carbono alocado na semente consiste de um conjunto
de compostos de reserva, incluindo proteinas, carboidratos, lipidios. Pouco
tempo apos a fertilizacdo o acumulo de matéria seca é lento e predominam

divisbes celulares, na sequéncia, ocorre aumento na alocacdo de carbono
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paralelamente ao aumento na germinacao e no vigor, até atingir o maximo.
Durante a fase de maior acumulo de matéria seca, o teor de 4gua da semente
é alto e isto se deve ao fato da &gua ser o veiculo responsavel pela
translocacdo de compostos proveniente da fotossintese para a semente. O
suprimento artificial de agua via irrigacdo, é importante nesta fase, pois
possibilita a adequada absorcdo de 4gua e de nutrientes do solo e favorece o
"enchimento” das sementes.

Desde a maturidade fisiologica ate o momento de sua utilizacdo na
semeadura, as sementes estao sujeitas a4 perda da qualidade fisioldgica pelas
mudancas estruturais e fisioldgicas decorrentes acdo do ambiente. A
deterioracdo manifesta-se no decorrer do tempo, ocasionando reflexos
negativos na germinacao e principalmente no vigor. A rapidez com que ocorre
a perda de qualidade das sementes ap6s a maturidade fisioldgica, segundo
Moraes (2000), € funcdo da espécie ou cultivar e das condicdes impostas as
sementes no campo, apdés a colheita ou durante as operacdes de
beneficiamento e armazenamento.

De modo geral, é possivel afirmar que a qualidade das sementes
decresce a partir da maturidade fisiologica, dependendo das condi¢cdes
climaticas, principalmente, temperatura e umidade relativa do ambiente em que
ficam expostas, ate atingir o momento de colheita (GARCIA et. al., 2004). Em
anos com periodos de alta umidade relativa ou chuvas entre a maturacéo e a
colheita, tem-se a producdo de sementes de soja com reduzida qualidade
fisioldgica (ATHOW; LAVIOLETTE, 1973).

O controle de qualidade de sementes da soja é de fundamental
importancia dentro do contexto da cadeia produtiva. Estudos realizados por
Costa et al. (2001) e Mesquita et al. (1999) demonstram que apesar de toda
tecnologia disponivel, a qualidade da semente proveniente de algumas regides
€ severamente comprometida em funcdo dos elevados indices deterioracao por
umidade, de lesdes ocasionadas por percevejos, quebras, de ruptura de
tegumento e de danos mecanicos, oscilacdo de temperatura associada a chuva
durante o periodo de armazenamento no campo (Costa et al., 1994).

Areas com temperaturas amenas (< 22°C), conforme Costa et al. (1994),
sdo mais adequadas para producdo de sementes de soja originadas de

cultivares com ciclo precoce. Estudos com sementes produzidas no Brasil
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demonstraram que as provenientes do sul do Parana e do Rio Grande do Sul
possuem o melhor padrdo de qualidade comparativamente as demais regifes
(COSTA et al., 2003). Enquanto, em regides tropicais e subtropicais, existem
épocas de semeadura distintas para producdo de sementes. Altas
produtividades podem ser sacrificadas a favor da obtencdo de sementes de
melhor qualidade (FRANCA NETO; KRZYANOWSKI, 2000).

A soja pode estar exposta a condi¢des climaticas desfavoraveis durante
o desenvolvimento e também sujeita a um numero significativo de patégenos.
As doencas causadas por organismos patogénicos podem afetar tanto o
rendimento quanto a qualidade da semente. Fungos como Diaporthe
phaseolorum (Cke. & Ell) var. sojae Wehm., Colletotrichum dematium (Pers. Ex
Fr.) Grove var. truncada (Schw.) Arx., Cercospora kikuchii (T. Matsu &
Tomoyasu) Chupp e Phomopsis sojae podem danificar as plantas, vagens e
sementes em varios estadios do desenvolvimento.

O periodo critico de incidéncia do percevejo é compreendido entre os
estadios de desenvolvimento e de enchimento de sementes (Panizzi et al.,
1979). Ainda, segundo 0s mesmos autores, sementes danificadas por
Piezodorus guildinii apresentam elevada quantidade de microrganismos
patogénicos. Jensen e Menson (1972) verificaram, em cultivares de soja, que a
regido da lesdo casionada por percevejo, talvez, seja mais importante do que o
namero de picadas do inseto. Acrescentam ainda que a lesdo no eixo radicula-
hipocoétilo pode comprometer severamente o vigor, condicdo facilmente
identificada pelo teste de tetrazélio

A qualidade fisiol6gica da semente de soja € afetada negativamente pela
deterioracdo de campo por variagdo de umidade, especialmente quando
associada a temperaturas elevadas. O processo de ganho e perda de agua
resulta em retracfes e expansdes do tegumento, originando “rugas” na regiao
oposta ao hilo (FRANCA-NETO et al.,, 2007). Enquanto, a qualidade fisica
indica o padrdo de qualidade do lote quanto a sua composicdo, ou seja, a
porcentagem de semente de soja e de material inerte, nUmero de sementes de
outras espécies cultivadas, silvestres e de plantas nocivas toleradas. A
integridade fisica da semente de soja é fundamental para o seu pleno
desempenho no campo quanto & germinacdo e a emergéncia de plantulas,

tendo sementes sem danos mecanicos, pré-requisito de qualidade para
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propiciar o numero de plantas no campo requerido para se atingir niveis
elevados de produtividade (KRZYZANOWSKI, 2004).

Algumas cultivares de soja, segundo Franca Neto e Kzryzanowski (2000),
apresentam maior tolerancia ao dano mecanico e a deterioracdo por umidade.
Os efeitos imediatos da injuria mecénica séao verificados quando o dano é
drastico, porém efeitos latentes dessa injuria, mesmo que superficial, apesar de
nao afetarem prontamente a germinagdo, causam reducdes no vigor e no
potencial de armazenamento das sementes (BAUDET et al., 1978).

Hamer e Peske (1997), concluiram que as sementes entre 14 e 18% de
umidade apresentam menor ocorréncia de danificacdo mecanica e o menor
percentual de perdas durante a colheita. Entretanto, com umidade de colheita
entre 11,4 e 19% a danificacdo é aceitavel e as perdas permanecem inferiores
a 3,0%. A combinacédo da baixa umidade das sementes e altas rotacdes do
cilindro, resulta em maior danificacdo mecanica das sementes. As danificacdes
mecanicas sao progressivas e acumulativas. Costa (2005), concluiu que
sementes colhidas com grau de umidade superior a 15% estéo sujeitas a maior
incidéncia de danos mecanicos latentes e quando colhidos com teor abaixo de
12%, estéo suscetiveis ao dano mecanico imediato.

No Brasil, o sistema oficial de producéo de sementes é o de Certificacao,
mas de acordo com o DECRETO n°. 153, que aprova o regulamento da Lei
n°10. 711, que dispbe sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas —
SNSM estabelece em seu Art. 35 as categorias: |- semente genética; II-
semente basica; Ill- semente certificada de primeira geracdo —C1; IV- semente
certificada de segunda geracédo — C2; V- semente S1; e VI- semente S2. Nas
classes basicas, C1l, C2, S1 e S2, a qualidade é garantida por padrbes
minimos de germinacdo, purezas fisicas e varietal e sanidade, exigidos por
normas de producdo e comercializacéo estabelecidas e controladas. Para isso,
existem laboratérios oficiais e particulares de andlise de sementes que podem
prestar esses servicos e alternativamente, utilizar o teste de emergéncia de
plantulas em campo, a consulta ao atestado de garantia de qualidade da
semente, fornecido pela empresa produtora ou pelo comerciante, teste de

tetrazélio e envelhecimento acelerado, para indicar o vigor das sementes.
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Ao longo de 70 anos de cultivo, as perdas por danificagdo mecéanica ou
deterioracdo ainda apresentam niveis elevados. A regulagem inadequada das
colhedoras e a velocidade incorreta de deslocamento estdoentre as principais
causas das perdas e geralmente, cerca de 80% das perdas ocorrem na
plataforma de corte (COSTA; TAVARES, 1995). Andrigueto (1975) e Valle
(1978), trabalhando com sementes de trigo e com arroz, respectivamente,
constataram que o retardamento da secagem afetava adversamente a
qualidade das sementes e que este efeito adverso era tanto maior quanto mais
alta a umidade inicial. Borba et al.(1998), ao avaliarem sementes de milho,
observaram eu ndo ha perda de qualidade fisiolégica quando a semente sofre
retardamento de secagem e encontra-se com grau de umidade de 16%, ao
passo que com 21%, a qualidade fisiolégica decresce linearmente, sendo
comprometida apds 84 horas de atraso no inicio da secagem. Silveira (1974)
relata que a intensidade e a gravidade dos danos mecéanicos causados as
sementes na operacdo de beneficiamento depende do tipo de operacédo e da
velocidade do equipamento utilizado.

O grau de umidade com que as sementes sdo manuseadas foi destacado
por Bunch (1960), enquanto, Villela e Peske (1996), Lima (1997) e Ahrens e
Lollato (1997) sugerem a fim de evitar o choque térmico, que a secagem de
sementes seja iniciada utilizando baixas temperaturas do ar, com posterior
elevacdo gradativa ao decorrer da operacéo, e por fim, temperaturas do ar
decrescentes ao aproximar-se do término do processo de secagem. Na
secagem continua, recomendada com algumas adaptacfes, a massa de
sementes atinge temperaturas elevadas, que podem causar redugdo na
viabilidade e no vigor (AGUIRRE; PESKE, 1992; VILLELA; SILVA, 1992,
CARVALHO, 1994).

Ao considerar a secagem estacionaria e a regido anterior a frente de
secagem, as sementes permanecem secas e a temperatura € maior e, na
regido posterior, tem-se sementes Umidas e baixa temperatura, condicbes que
se ndo manejadas de forma adequada podem conduzir a rereducdo de
qualidade da semente. Por sua vez, Bewley e Black (1994) afirmam que
secagens demasiadamente rapidas ou excessivas podem reduzir de forma

7z

acentuada a viabilidade das sementes, sendo assim, € importante o
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monitoramento da temperatura, bem como, do decréscimo do teor de agua da
massa de sementes durante o processo de secagem.

No armazenamento, de acordo com Gregg e Fagundes (1977), tanto a
umidade relativa como a temperatura do ar, séo fatores importantes, sendo que
a umidade relativa exerce influéncia mais acentuada e direta na longevidade da
semente. As melhores condi¢cbes para manutencdo da qualidade da semente
sdo de baixas umidade relativa do ar e temperatura (CARVALHO;
NAKAGAWA, 1983; AGUIAR et al.,1993).

O potencial de conservacdo das sementes € determinado pela
velocidade do processo de deterioracdo e pode ser variavel entre diferentes
lotes da mesma espécie e mesmo cultivar, armazenados sob as mesmas
condicbes (DELOUCHE; BASKIN, 1973), sendo que, para sementes de soja,
Silva Castro (1989) cita que o potencial de conservacdo depende diretamente
da qualidade fisiologica das mesmas no inicio do periodo de armazenamento e
esta intimamente relacionada ao momento de colheita. Toole e Toole (1946),
citados por Delouche (1975), estudando a longevidade de sementes de soja,
em funcédo da umidade e da temperatura de armazenagem, observaram que a
10°C e com 9,4% de umidade as sementes podem ser mantidas por mais de
dez anos com germinacdo acima de 80%; por cinco anos a 20°C, e por um ano
a 30°C. Em contraste, com 13,9% de umidade as sementes perderam
rapidamente o poder germinativo, em meio ano a 30°C, em 2 anos a 20°C, e
em 5 anos a 10°C.

Um dos primeiros sinais da deterioracdo de sementes, principalmente
em funcdo do armazenamento prolongado, esta relacionado com a alteragédo
ou perda de integridade das membranas celulares (DELOUCHE e BASKIN,
1973). A perda de controle da compartimentalizacéo intracelular, com alteracao
no metabolismo vegetal, pode resultar na perda da viabilidade da semente
(ROBERTS, 1972). Varios sdo os fatores que estdo relacionados a
permeabilidade das membranas, dentre os quais podem ser citados a idade da
semente, sua condicdo fisica e fisiologica e, notadamente, a incidéncia de
injurias mecanicas (POWELL, 1986).

Com o aumento do grau de deterioragdo ocorre a capacidade da
capacidade de reorganizacdo das membranas celulares, resultando no

decréscimo da germinacdo e do vigor das sementes (LIN, 1990). A velocidade
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de reorganizacdo do sistema de membranas reflete o vigor da semente e a
liberacdo de constituintes celulares € inversamente associada ao vigor por
refletir na perda da integridade das membranas na consequente perda de
compartimentalizagcdo, constituindo excelente para o desenvolvimento de
microrganismos e acelerando o processo de deterioracdo da semente
(WOODSTOCK, 1988). Varios pesquisadores ressaltaram que a pesquisa em
tecnologia de sementes deve expressar informagdes no vigor, sendo sugerida
a utilizacdo de testes do vigor para avaliar, com maior seguranca, a qualidade
fisiologica de um lote de sementes (DELOUCHE; CALDWELL, 1969;
MARCOSFILHO et al., 1987; VIEIRA, 1988).

O primeiro componente da qualidade que mostra sinais de deterioracao
€ 0 vigor, seguido pela reducdo da germinacdo e producdo de plantulas
normais (FERGUSON, 1995). Existe relacdo satisfatéria, segundo Matthews
(1981), entre o teste de germinacdo e o de emergéncia em campo. Por outro
lado, Delouche e Baskin (1973), atestam que a emergéncia de plantulas e a
populacao inicial em campo podem ser melhor estimadas por testes de vigor.

Dentre os diferentes testes empregados atualmente para avaliacdo da
qualidade das sementes, pode-se destacar o teste de tetrazolio, que representa
ganhos significativos na caracterizacdo dos problemas que afetam a semente
de soja (COSTA; MARCOS FILHO, 1994).

O teste de tetrazolio permite avaliar a viabilidade e o vigor dos lotes de
semente e fornece o diagndstico das causas pela reducédo da qualidade, como
danos mecanicos, deterioracdo por umidade e danos de percevejos, que se
constituem nos principais problemas que afetam a qualidade fisiologica da
semente de soja (COSTA et al., 2007).

O teste de tetrazolio se baseia na alteracdo da coloracdo dos tecidos
vivos em presenca de uma solucdo de tetrazoélio. Essa alteracdo na coloragéo
reflete a atividade das enzimas desidrogenases envolvidas na atividade
respiratéria. Estas enzimas, particularmente, a desidrogenase do acido malico,
catalizam a reacéo dos ions H+ liberados pela reacdo dos tecidos vivos com o
sal (2,3,5 - trifenil cloreto de tetrazdlio), formando uma substancia de cor
vermelha, estavel e ndo difusivel, denominada trifenilformazan.

Se o sal de tetrazolio é reduzido, formando o composto vermelho, houve

atividade respiratoria, significando que ha viabilidade celular e do tecido. Os
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tecidos ndo viaveis ndo reagem e, consequentemente, ndo sao coloridos. A
formacdo de um vermelho carmim claro indica tecido vigoroso e um vermelho
mais intenso para o tecido em deterioragao.

A interpretacdo do teste exige que as sementes sejam avaliadas
individualmente, quando o exame das partes vitais, a localizacdo e intensidade
da coloracéo indicardo a condicdo da semente.

A metodologia preconiza um periodo de 16 horas de embebicao
para a realizacdo desse teste. Esse periodo é considerado
relativamente longo por produtores de sementes de soja,
especialmente quando ha necessidade de tomar decisbes rapidas.
Assim sendo, o emprego da metodologia alternativa do tetrazolio constitui-se
uma ferramenta imprescindivel para tomada de decisdo quanto a avaliacdo do
potencial fisiol6gico de um lote de semente.

O objetivo deste trabalho foi definir alternativas metodoldgicas para o

teste de tetrazélio em sementes de soja
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes da empresa
“GIRASSOL AGRICOLA”, localizada Rodovia BR 364, km 117, no municipio de
Pedra Preta — MT.

Foram utilizadas sementes de soja das cultivares TMG 1176RR e TMG
133RR, em campos localizados sob coordenadas geogréficas 16,5 °S e 53,3
°W e altitude de 750m (Pedra Preta-MT) e, 16,1 °S e 53,2 °W com altitude de
680m (Santo Antdnio do Leverger —MT). O solo é classificado como latossolo
vermelho-escuro distréfico a latossolo vermelho-amarelo distréfico, com textura

argilosa.

Para a avaliacdo da qualidade fisica e fisioldgica das sementes de soja

foram efetuadas as seguintes avaliacdes:

a) Germinacéao (G) - foi conduzido com quatro repeticbes de 50 sementes
dispostas para germinar em papel para germinacdo e colocadas para germinar
a temperatura constante de 25°C. A avalia¢do foi realizada aos oito dias apés a
semeadura e 0s resultados expressos em porcentagem de plantulas normais
(BRASIL, 2009).

b) Teste de emergéncia em campo (EC) - foi conduzido com duas
repeticbes e cada uma com 50 sementes. A irrigacdo foi manual e efetuada
diariamente, visando manter o solo na capacidade de campo. A avaliacado do
namero de plantulas emergidas foi realizada dez dias apds a semeadura e 0s

resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais emergidas.

Foram testadas metodologias para o pré-condicionamento das

sementes de soja

a) Teste de tetrazolio (TZ) - foi realizado empregando duas amostras de
50 sementes por repeticao.
As sementes foram pré-umedecidas em papel-toalha com agua destilada

pelo periodo de 16 horas, a temperatura de 25°C. ApoOs o referido periodo,
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foram acondicionadas em copos de polietileno e submersas em solucéo de sal
de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazolio a concentracao de 0,05% pelo tempo de 2
horas. Atingido o periodo de coloracéo, a solucao foi drenada e as sementes
lavadas em agua corrente. A determinacdo do vigor e da viabilidade, assim
como os principais danos fisicos e fisiologicos, foram efetuados de acordo com

recomendacdes e Franca-Neto et al. (1998) e Zorato (2001).

a) Pré embebicdo por 16 horas seguida de pré-condicionamento por 2

horas

b) Pré embebicdo por 8 horas seguida de pré-condicionamento por 16
horas e TZ.

c) Pré embebicdo por 16 horas seguida de pré-condicionamento por 16
horas e TZ.

d) Pré embebicéo por 24 horas seguida de pré-condicionamento por 16
horas e TZ.

e) Pré embebicdo por 72 horas seguida de coloragao direta.

Para validacao da metodologia do tetrazélio, foi aplicado o delineamento
inteiramente casualizado no teste de germinagdo, emergéncia e teste de
tetrazolio Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as

meédias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O lote da cultivar TMG 133RR (Tabela 1), apresentou germinacdo de
94% e emergéncia em campo de 95%. Na avaliacédo de viabilidade no teste de
tetrazolio, apresentou diferencas significativas, sendo as metodologias
indicadas pela RAS e a pré-embebicdo 16 horas e pré- condicionadas por 16
horas foram superiores as demais, seguidas pela 8 horas de pré-embebicao e
pré condicionadas por 16 horas. De acordo com Costa et al (1998), o periodo
de pré-embebicdo pode ser reduzido. Na avaliacdo de vigor apresentou as
metodologias da RAS e a pré-embebicéo 16 horas e pré- condicionadas por 16
horas como superiores, seguidas pelas pré-embebicdo por 8 horas e pré-
condicionadas por 16 horas e pela pré-embebicdo por 24 horas e pré-
condicionadas por 16 horas e a metodologia pré-embebicdo por 72 horas e
coloracdo direta foi inferior nas duas avaliagbes. O periodo de tempo
necessario para o0 desenvolvimento de coloracdo das sementes varia
expressivamente entre as espécies. Delouche et al. (1976) afirmaram que
sementes de uma mesma espécie ou até de um mesmo lote podem apresentar
velocidade de coloracédo diferente (Barros et al., 2005). Essas metodologias
foram eficientes para avaliar a viabilidade e vigor de sementes de soja

corraborando com Costa e Santos (2010 em sementes de Leucena.

Tabela 1. Metodologias do teste tetrazélio para determinacdo da viabilidade e vigor em
sementes de soja, cultivar TMG 133RR

Metodologia Viabilidade-Tetrazdlio (%) Vigor — Tetrazélio (%)
RAS 99 a 91a
8h/16h 95 b 83b
16h/16h 98 a 91la
24h/16h 94 bc 85b
72h 93c 77c

Para o lote da cultivar TMG 1176RR (Tabela 2), a germinacéo foi de 92
% e emergéncia em campo de 95%. Na avaliacdo de viabilidade pelo teste

tetrazélio a metodologia RAS foi a que apresentou-se superior as demais e a
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metodologia pré embebicdo por 72 horas e coloracdo direta foi inferior.As
demais metodologias ndo diferiram entre elas. Na avaliacdo de vigor as
metodologias RAS, pré-embebicdo 16 horas e pré- condicionadas por 16 horas
e pré-embebicdo 24 horas e pré- condicionadas por 16 horas foram superiores.

O teste tetrazolio € eficiente para avaliagdo de viabilidade e vigor em
varias espécies como em sementes de angico (Pinho et al., 2011) e Leucena
(Costa e Santos, 2010).

Tabela 2. Metodologias do teste tetrazélio epara determinacao da viabilidade e vigor em
sementes de soja, cultivar TMG 1176RR

Metodologia Viabilidade-Tetrazdlio (%) Vigor — Tetrazélio (%)
RAS 97 a 86 a
8h/16h 92 ab 79b
16h/16h 96 ab 88 a
24h/16h 94 ab 87a
72h 86 ¢ 65 c

Trabalhos tém mostrado que temperaturas superiores a 30°C, podem
determinar uma maior intensidade de absorcdo de agua pelas sementes.
Assim, HSU et al. (1983), estudando embebicdo em sementes de soja, a 20, 30
e 50°C, observaram que a temperatura de 20°C as sementes atingiram 90% do
total de absorcdo em 12,5h; todavia, quando a temperatura foi elevada para
30°C e 50°C, a umidade foi atingida em 6h e 2,5h, respectivamente. Pode-se
argumentar que a temperatura € um elemento fundamental no processo de
condicionamento de sementes de soja, especialmente se o0 objetivo é a
obtencéo de coloracdo uniforme no teste de tetrazadlio.

Diante dos resultados obtidos e considerando-se que o fator tempo,
aliado ao tempo de embebic&o, sdo caracteristicas desejaveis na realizacédo do
teste de viabilidade de sementes para obtencdo de resultados de analises em
laboratorio.

Ha possibilidade de reducdo do periodo de tempo necessario para
conducdo do teste de tetrazdlio em amostras de sementes de soja, para a
avaliacdo da viabilidade e do vigor. Assim sendo, a temperatura empregada no

pré-condicionamento das sementes € importante.
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4. CONCLUSOES

Para a avaliacdo da viabilidade e do vigor de sementes de soja existe a
possibilidade de reducédo do periodo de tempo necessario para conducdo do

teste de tetrazolio.
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