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Resumo

COMIN, Renan Canzi. Qualidade Fisiolégica de Sementes de Soja Submetidas
a Dessecacdo Quimica, 2014. 42f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

A cultura da soja é a commodities agricola mais importante do agronegdcio
brasileiro, sendo largamente utilizada na alimentacdo humana e animal,
caracterizando-se também com um dos principais produtos de exportacdo. A
importancia econdmica da cultura impulsionou a profissionalizagao do setor. Nesse
contexto a utilizacdo de sementes com alta qualidade é um dos aspectos
diretamente responsaveis pela obtencao de indices satisfatérios de produtividade.
Em algumas regides e em alguns anos € necessario manejar a cultura de forma a
viabilizar o escalonamento da colheita, sendo a dessecacdo em pré colheita uma
técnica utilizada. Nesse contexto o trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do
uso de dessecantes aplicados em R7 sobre a germinacdo e o vigor de soja O
experimento foi conduzido em area experimental, localizada no municipio de Passo
Fundo, Rio Grande do Sul. Foram semeadas sob delineamento experimental
parcela dividida quatro cultivares de soja (FPS Jupiter RR, FPS Paranapanema RR,
RBS Tordilha RR e FPS Urano RR), manejadas segundo recomendacdes técnicas
para a cultura. No estadio R7, na sub parcela aplicou-se diferentes manejos de
dessecacao (Sem dessecacédo, Finale, Paraquat e Diquat). As sementes foram
colhidas com colhedora de parcelas e avaliou-se o Peso de mil sementes e a
germinacao e envelhecimento acelerado, estes dois ultimos avaliados aos 30 e 180
dias apés a colheita. ApGs andlise e interpretacao dos dados foi possivel concluir
que a dessecagdo de campos de producdo de sementes de soja no estadio
fenologico R7 ndo afeta a qualidade fisiologica das sementes. Os herbicidas Diquat,
Paraquat e Finale podem ser utilizados para dessecacédo de lavouras de sementes
de soja.

Palavras-chave: Herbicida, estadio fenoldgico, Vigor, Glycine max L.



Abstract

COMIN, Renan Canzi. Physiological Quality of Soybean Seeds Submitted to
Chemical Desiccation of Plants. 2014. 41f. Master in Seed Science and
Tecnology — Programa de Pds-Graduacédo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes.
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

Soybean crop is the most important agricultural commodities of Brazilian
agribusiness, being widely used human and animal nutrition. It is one of the main
export products and the economic importance of this crop boosted the
professionalization of sectors. In this context, the use of high quality seeds will be
directly responsible for obtaining satisfactory levels of productivity from cultivation.
In some regions and in some years it is necessary to manage the crop in order to
check out the timing of harvest because desiccation is a pre harvest technique used.
Therefore, the study aims to evaluate the effect of using desiccants applied to R7
on the germination and soybean vigor. The study was performed in the experimental
area, located in the city of Passo Fundo, Rio Grande do Sul. Seeds were sown in
experimental design in scheme of split lots using four soybean cultivars (FPS
Jupiter RR, Parapanema RR, FPS Tordilha RR, and FPS Urano RR), managed
according to technical recommendations for soybean crop. At R7 stage in sub plot
was applied different managements of desiccation (without desiccation, Finale,
Paraquat and Diquat). Seeds were harvested using a plot harvesting machine and
thousand seeds and germination and accelerated aging were evaluated, these two
last assessed immediately after cultivation and also six months after harvest. After
analysis of data it was concluded that the desiccation of soybean crops at R7 growth
stage does not affect the seeds physiological quality. Diquat Paraquat and Finale
herbicides can be used for desiccation of soybean crops.

Keywords: Herbicide, phenological stages, Vigor, Glycine max L.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max) que hoje é cultivada € uma planta muito diferente
daquela utilizada como forragem na costa da Asia ha muitos anos atras. Eram
plantas rasteiras que se desenvolviam ao longo de rios e lagos. Sua evolucao
teve inicio através do aparecimento de plantas oriundas de cruzamentos
naturais, entre duas espécies de soja selvagem, que foram domesticadas e
melhoradas por cientistas da antiga China. Desde muito cedo mostrou-se de
grande importancia na dieta alimentar da antiga civilizacéo chinesa, juntamente
com o trigo, o arroz, o centeio e o milheto, era considerada um grdo sagrado,
com direito a cerimoniais ritualisticos na época da semeadura e da colheita
(Embrapa, 2004)

A partir da sua origem no Norte da China, a soja expandiu-se de maneira
lenta para o Sul da China, Coréia, Japdo e Sudeste da Asia. Pelo fato da
agricultura chinesa, na época, ser muito introvertida, a soja sé chegou a Coréia
e desta ao Japao entre 200 a.C. e o século Il d.C. No Ocidente a soja apareceu
no final do século XV e inicio do século XVI, com a chegada dos navios europeus
a Asia. Permaneceu como curiosidade nos jardins botanicos da Inglaterra,
Franca e Alemanha durante os quatro séculos que se seguiram. Foi somente no
século XVIII que pesquisadores europeus iniciaram estudos do feijdo da soja
como fonte de Oleo e nutriente animal, e no inicio do século XX passou a ser
cultivada comercialmente nos Estados Unidos, primeiramente sendo usada
como forrageira e s6 posteriormente passou a ser utilizada como grao comercial
(AGROLINK, 2014).

Em 1941 a utilizacdo da soja como grao supera 0 uso da mesma como
forragem e a partir dessa data, ano ap0s ano sua importancia s6 aumenta
fazendo com que na década de 1960 o cultivo como forragem desaparecesse
dando lugar a um crescente cultivo da soja como grédo ndo s6 nos EUA mas
também no Brasil e Argentina. Aqui, encontrou condi¢cdes climéaticas ideais para
sua instalacédo e com o passar dos anos a soja ganha cada vez mais espaco nas
areas produtivas do Brasil, mostrando sua grande adaptabilidade passou a ser
cultivada em todos os estados agricultaveis tornando-se fator muito importante
na conomia brasileira, sendo ela a cultura agricola brasileira que mais cresceu

nas ultimas trés décadas e corresponde a 49% da area plantada em gréos do
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pais. O aumento da produtividade esta associado aos avanc¢os tecnolégicos, ao
manejo e eficiéncia dos produtores. O grdo é componente essencial na
fabricacdo de ragcbes animais e com uso crescente na alimentacdo humana
encontra-se em franco crescimento (EMBRAPA, 2003).

A industria nacional transforma, cerca de 30,7 milhdes de toneladas anuais
de soja, em 5,8 milhdes de toneladas de 6leo comestivel e 23,5 milhdes de
toneladas de farelo protéico, contribuindo para a competitividade nacional na
producdo de carnes, ovos e leite. Além disso, a soja e seu derivado o farelo de
soja possuem alto teor de proteina e padrdo de qualidade Premium, fazendo
assim com que possam entrar em mercados extremamente exigentes como 0s
da Unido Europeia e do Japao. A soja também se constitui em alternativa para a
fabricacdo do biodiesel, combustivel capaz de reduzir em 78% a emissdo dos
gases causadores do efeito estufa na atmosfera (EMBRAPA, 2003).

Para alcancar altas produtividades e poder cada vez mais estar em
destaque no mercado mundial de producdo de soja, faz-se necessario
investimentos em novas tecnologias de produg&o que proporcionam o aumento
da produtividade, por isso a pesquisa se faz essencial para o desenvolvimento
desse setor. Dentre as inimeras linhas de pesquisas, a producdo de sementes
tem se destacado, pois esta comprovado que este insumo com alto vigor e alto
potencial germinativo tem maiores chances de se estabelecerem como plantas
sadias atingindo assim uma maior produtividade. A ocorréncia de condi¢des
adversas a campo apés a maturidade fisiologica das sementes reduz
drasticamente a qualidade, de modo que a utilizacdo de técnicas que viabilizem
a antecipacao da colheita sem prejuizos a qualidade fisioldgica ha muito tempo
sao pesquisadas.

Em razé&o disso o trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do uso de

dessecantes aplicados em R7 sobre a qualidade fisiol6gica de sementes de soja.



13

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O Uso da Soja

2.1.1. Alimentag&o e Saude Humana

Além de usar o grdo como alimento, a soja produz varios outros derivados
com utilizacdo em produtos como o chocolate, temperos e massas. A carne e
seus derivados também costumam conter soja em sua composi¢ao, assim como
misturas para bebidas, papinhas para bebés e muito alimentos dietéticos. Do
Oleo extraido do grao (aproximadamente 15% da producao de soja em gréo sao
destinados a fabricacédo de 6leo), sdo produzidos 6leo de cozinha, tempero de
saladas, margarinas, gordura vegetal e maionese. Do processo de obtencdo do
Oleo refinado de soja, obtém-se a lecitina, um agente emulsificante (que “liga” a
fase aquosa e oleosa dos materiais) (APROSOJA, 2012).

Outro exemplo sédo as bebidas prontas para beber a base de soja com
sabor de frutas, que hoje ja concorre com os sucos de frutas nos supermercados
(Produtos Derivados da Soja — Soja 2013). A lectina extraida da soja também é
muito usada para se produzir salsichas, maioneses, sorvetes, achocolatados,
barras de cereais e produtos congelados (APROSOJA, 2012).

Estudos comprovam que a ingestao de proteina de soja reduz os niveis de
colesterol, ajuda na prevencdo de cancer, retardam o0 aparecimento da
osteoporose. As fibras ainda exercem grande papel na reducao da glicose no
sangue, retardando sua absorcao. A soja apresenta trés vezes mais proteinas
que a carne bovina, e além dessas vantagens podem ser elencadas varias outras
como, ndo promover a excitacdo dos centros nervosos, ndo possui colesterol,
ndo promove a formacdo do &cido Urico e ndo deixar residuos toxicos no
organismo (SALES,2014).
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2.1.2. Alimentacdo Animal

A crescente demanda por uma melhor utilizacdo dos recursos alimenticios no
mundo tem evidenciado a necessidade da utilizacao de fontes ndo competitivas
com a alimentagdo do homem. Os ruminantes, em virtude de sua capacidade
digestiva, sédo capazes de fazer um melhor uso de alimentos ricos em celulose e
hemicelulose. Portanto, é importante aproveitar esta habilidade na alimentacao
de ruminantes com residuos ricos em fibra que ndo sdo utilizados para a
alimentagédo humana.

A casca do gréo de soja (CGS) é obtida no processamento da extracao
do 6leo do gréo desta oleaginosa. A cada tonelada de soja que entra para ser
processada, cerca de 2% é transformada no residuo casca de soja. No entanto,
esta porcentagem pode variar de 0% a 3%, de acordo com a proteina da soja
que foi esmagada. Quando O teor de proteina da soja é elevado, ndo ha
necessidade de retirar a casca de soja do farelo. Entretanto, se o teor de proteina
do gréao de soja for baixo, esta necessidade se caracteriza para elevar o teor de
proteina bruta deste (COOCAMAR, 2000).

A CGS é um residuo de alto valor nutricional, possuindo em sua
composicdo 91% de matéria seca, 2,89 Mcal EM. kg de MS (bovinos), 12,20%
de proteina bruta, 66,30% de fibra em detergente neutro, 2,99% de lignina,
2,10% de extrato etéreo e 80,0% de nutrientes digestiveis totais (NRC, 1996). O
Oleo de soja € consequéncia da demanda - sempre crescente - por mais farelo
protéico, a matéria-prima da racdo animal que alimenta o frango, o porco e o
bovino confinado, produtores de carne, de ovos e de leite, cuja demanda néo
para de aumentar, resultado do crescimento da economia e da renda per capta,
principalmente dos paises emergentes. Com mais dinheiro no bolso, os cidadaos
desses paises estdo comprando cada vez mais proteina animal, principalmente
carnes (BIODISELBR.com, 2006).

2.1.3. Biodisel

Mesmo a soja tendo menor teor de 6leo por unidade de peso e também nao
tendo os incentivos para producédo de biodisel como a mamona e o dendé, a soja

€ a grande responsavel por mais da metade do biodisel produzido no pais. Uma
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cadeia produtiva estruturada, tecnologias de producdo, pesquisa e
melhoramento genético, tradicdo, grande adaptabilidade geogréfica, valor
econdmico juntamente com a facilidade de armazenagem para esperar melhor
momento para ser comercializada, obtencdo de um produto mais estavel,
produto esse que pode ser utilizado tanto como 6leo de cozinha biodisel ou na
industria quimica e o fato de seu resido no caso o farelo de soja ser de grande
valor nutritivo na alimentacdo animal faz com que a soja seja matéria prima
preferida para esse segmento (BIODISELBR, 2006). Na Figura 1, € apresentado

um esquema dos principais destinos e usos da soja no Brasil.

DESTINO E USOS DA
SOJA BRASILEIRA

~_ 44%

EXPORTACAO DO GRAO 0,
Sﬁm

OUTROS USO0S
(ESTOQUE)

49%

I

PROCESSAMENTO
— e

FARELO OLEO

N

R EXPORTACAO

EXPORTACAQ
—_—
2 O
CONSUMO DOMESTICO CONSUMO DOMESTICO
(RACAD ANIMAL) (ALIMENTACAO E BIODIESEL)

Flazarac s Sprinjs

Figura 1. Destinos e usos da soja brasileira.

Fonte: Aprosoja (2014)
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O Oleo de soja tem sua constituicdo principal de acido linoléico (54.5%) e
oléico (2.3%) que sdo os acidos graxos insaturados com pontos de fusdo em -
5°C para o linoléico e 4 °C para o oléico. Os demais acidos graxos constituintes
desse Oleo séo saturados, de cadeia longa e tém pontos de fuséo altos sendo
esses 0s causadores de turvacdo no 6leo, mas podem ser separados. Portanto,
considerando sua maior composi¢cao de acidos linoléico e oléico, este dleo tem
enorme potencial para producdo de biodiesel, tanto pelas suas propriedades
fisico quimicas, quanto pela abundancia dessa matéria prima na natureza
(ANDERSON et al., 2010).

2.2. Morfologia da Planta de Soja

O ciclo da vida das plantas que se multiplicam sexualmente tem inicio e fim
com a semente. Estas sdo responsaveis pela multiplicacdo de pelo menos 70%
das espécies vegetais descritas pelo homem, essa proporgcédo também € mantida
guando se consideram apenas as culturas de expressao econémicas, MARCOS
FILHO (2005).

Segundo GOMES (1990), como acontece com outras leguminosas, por
exemplo o feijdo-comum, a soja pode apresentar trés tipos de crescimento,
diretamente correlacionados com o porte da planta: indeterminado,
semideterminado e determinado. A planta de soja € fortemente influenciada pelo
comprimento do dia (periodo de iluminacdo). Em regibes ou épocas de
fotoperiodo mais curto, durante a fase vegetativa da planta, ela tende a induzir o
florescimento precoce, e apresentar consecutiva queda de producédo. Para
controlar este problema, alguns melhoristas utilizam o artificio do uso do periodo
juvenil longo para retardar o florescimento em dias curtos. Pois, na fase juvenil,
a soja nao floresce, mesmo quando submetida ao fotoperiodo indutivo,
permitindo assim maior crescimento vegetativo e evitando quebra na producéao.

Conforme dados da EMBRAPA (2004), a soja pertence a classe das
Dicotiledbneas, familia das leguminosas (FABACEAE) e subfamilia
Papilionacea. A espécie cultivada é a Glycine max Merril. Seu sistema radicular
€ pivotante, com a raiz principal bem desenvolvida e raizes secundarias em
grande numero ricos em nodulos chamados de Rhizobium responsaveis pela

fixacdo de nitrogénio atmosférico. Durante todo o ciclo da planta distingue-se
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quatro tipos de folha: cotiledonares, folhas primarias, folhas compostas e profilos
simples. O caule com ramos que variam de 80 a 150 cm de tamanho,
caracteristicas estas que dependem da variedade e do tempo de exposi¢cao da
planta a luz diariamente e podem ter habito de crescimento determinado ou
indeterminado. A soja € essencialmente uma espécie autégama, ou seja,
polinizada por ela mesmo e néo por outras plantas. As flores de soja podem
apresentar coloracao branca, purpura diluida ou roxa, de 3 até 8mm de diametro.
O inicio da floracdo ocorre quando a planta apresenta de 10 até 12 folhas
trifolioladas. O legume da soja € levemente arqueado, peludo, formado por duas
valvas de um carpelo simples, medindo de 2 até 7cm, onde aloja de 1 até 5
sementes. (AGROLINK, 2013)

A semente da soja é composta por um envoltério chamado tegumento. Ha
variagdes quanto a forma, tamanho, cor do tegumento, cor do hilo e cor dos
cotilédones, A forma é variavel, podendo ser globosa, elipsoidal e oval, O
tamanho varia de 2 a 30 g por 100 sementes; A coloracdo do tegumento pode
ser amarelo-palha, amarelo-olivaceo, verde-oliva, marrom, preta ou bicolor. No
tegumento encontra-se o hilo e em sua extremidade a micrépila e abaixo desta,
o hipocitilo. A cor dos cotilédones na semente madura é amarela ou verde,
ocorrendo coloracdo amarela para maioria das cultivares. (Morfologia da soja,
2010)

Contudo para que as plantas possam se multiplicar é preciso que a
semente esteja viavel para que ocorra a germinacgao, processo pelo qual a vida
embrionaria pode ser quase suspensa e entdo, recomecada pelo novo
desenvolvimento mesmo anos ap0s a extingdo das plantas que lhes deram
origem (BRYANT, 1989).

A semente é o ovulo modificado e desenvolvido. Toda a semente possui
um envoltério, mais ou menos rigido, um embrido inativo da futura planta e um
material de reserva alimentar (Morfologia Vegetal, 2011).

O primeiro passo para a formacdo das sementes € a abertura do botédo
floral, que significa maturidade sexual. Apds a dupla fecundacédo, que é um
processo exclusivo das angiospermas, inicia-se uma série de transformacoées: a
parede do ovario, juntamente com as estruturas relacionadas, transforma-se em
fruto; o zigoto transforma-se em embrido; o nucleo endospermatico primario

divide-se por mitoses sucessivas originando o endosperma (tecido de reserva) e
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os integumentos do ovulo transformam-se em tegumentos ou testa da semente.
Os diversos componentes do 6vulo sdo mais ou menos preservados durante sua
transformacdo em semente. O embrido e/ou o endosperma, ocupam a maior
parte do volume da semente, enquanto os integumentos ao se transformarem
em revestimentos da semente, sofrem uma consideravel reducao em espessura
e desorganizacao parcial (Morfologia Vegetal, 2011).

A cobertura da semente tem como fun¢des manter unidas as partes internas da
semente, bem como fornecer protecdo mecanica contra choques,
microrganismos e insetos. Também, Ihe s&o atribuidas as funcdes reguladoras
no processo de germinacdo. A cobertura da semente regula a entrada de agua
e oxigénio, necessarios a germinagdo, podendo causar uma impermeabilidade
da cobertura a esses elementos, 0 que é reconhecido como um mecanismo de
dorméncia (BRYANT, 1989).

O tecido de reserva serve de suprimento nutritivo para o eixo embrionario,
suportando seu crescimento inicial. Nas plantas superiores, como nas Poaceas
(arroz, milho, trigo), as reservas estao no endosperma das sementes. Entretanto,
em muitas espécies de importancia agronémica, o endosperma € parcial ou
totalmente absorvido durante o desenvolvimento da semente em favor dos
cotilédones, que assume a funcéo de tecido de reserva, nas Fabaceas (feijao,
soja).

O eixo embrionario € a unidade de propagacédo (mini planta), cuja fungéo é
retomar o crescimento e formar um novo individuo adulto. O eixo embrionario
mais o(s) cotilédone(s) formam o embrido. Os cotilédones sédo estruturas
seminais, de formato variavel, ligadas ao eixo embrionério, com funcéo de
absorver e reservar alimentos do endosperma e/ou perisperma, que seréo

usados durante a germinacao (FLOSS 2011).

2.3. Dessecacéao e Colheita

O momento fendlogico no qual o vigor, germinacdo e peso de matéria seca
sdo 0s mais altos possiveis é chamado de maturidade fisiologica, este é o ponto
teoricamente ideal para a realizagcao da colheita, tendo como objetivo a producéo
de sementes de alta qualidade fisioldgica. No entanto, quando colhida nesta

ocasido, a planta ainda se encontra com uma quantidade relativamente grande
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de folhas e ramos verdes e umidos dificultando assim o uso de colhedoras, além
de haver maior injuria mecanica, devido ao elevado teor de agua (acima de 25%)
da semente (Jacinto e Carvalho, 1974; Neubern e Carvalho, 1976). Dessa forma,
0 uso de herbicidas dessecantes tem se destacado como alternativa para
acelerar e, principalmente, homogeneizar a secagem das plantas, permitindo
uma colheita mais precoce. No entanto, ha cuidados a serem tomados no que
se refere aos efeitos do uso de dessecantes no rendimento, na germinagao e no
vigor das sementes.

Geralmente os efeitos na qualidade fisiolégica de sementes sao
demonstrados pela queda do poder germinativo, no aumento de plantulas
anormais e também por apresentarem baixo vigor (SMIDERLE & CICERO,
1998). Segundo Toledo & Marcos Filho (1977), a queda do poder germinativo e
vigor das sementes € a manifestacdo mais acentuada da deterioracdo das
sementes.

O controle de qualidade de sementes da soja € de grande importancia na
na cadeia produtiva, caracterizando a colheita como uma das principais etapas
do processo (EMBRAPA SOJA, 2003). A dessecacdao além de facilitar o trabalho
das colheitadeiras e permitir a antecipacdo da colheita, reduz também os
prejuizos e danos causados por fungos e insetos que incidem sobre a cultura da
soja no final do ciclo (ALMEIDA et al., 1988).

Santos et al. (2004) afirmam que o conhecimento da época de aplicacéo
de dessecantes na cultura do feijdo é de extrema importancia para que se
obtenha o maximo rendimento de sementes viaveis. Delouche (1980) considerou
critico o intervalo entre a maturidade fisioldgica e a colheita, salientando assim a
importancia de que a colheita das sementes seja realizada o mais préximo
possivel do ponto de maturidade fisiolégica, periodo esse que o teor de agua
variar entre 200 e 250 g kg™.

Observou-se que a realizacdo da técnica de dessecacdo da soja deve
ocorrer quando a mesma se encontra entre as fases reprodutivas R6.5 e R7,
estadios conforme escala Fehr e Caviness (1977), onde se da o maior acumulo
de matéria seca e ja ndo se tem perdas no rendimento, além de ser o estadio R7
de mais facil visualizacdo a campo (Fundacado MS,2001).

Para Inoue et al. (2003) a dessecacdo € uma prética utilizada como

alternativa empregada para minimizar a deterioragdo da qualidade das
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sementes. Por ser realizada quando a maioria das sementes estdo maduras,
promove a secagem rapida das plantas e o aumento da uniformidade de
maturagdo, facilitando assim a colheita com menor teor de impurezas e
sementes de melhor qualidade, além de reduzir perdas e custos de secagem.

Segundo Addicott e Carns (1964), o aspecto fisiologico essencial da
dessecacao parece ser a injuria na membrana celular, considerando que o grau
e a extensdo da injuria variam de acordo com o produto quimico utilizado e com
o0 estédio fisiolégico da planta.

Alguns aspectos importantes devem ser levados em consideracao quando
se pretende usar herbicidas como dessecantes na pré-colheita, como o modo de
acao do produto, as condi¢cdes ambientais o estadio fenoldgico em que a cultura
encontra-se, a eventual ocorréncia de residuos téxicos no material colhido, sua
influéncia na producédo, germinacao e vigor de sementes (LACERDA et al.,
2005).

A utilizacdo de dessecantes em pré-colheita na producéo de grdos € uma
pratica ainda recente e tem como seus principais objetivos a antecipacdo e
planejamento da colheita além da erradicacdo de plantas daninhas para o
proximo ano, alta qualidade do produto colhido e uniformidade das plantas.
(EMBRAPA, 2006).

Tendo em vista que a dessecacdo promove a aproximacdo do periodo da
colheita e da maturidade fisiol6gica das sementes, alguns aspectos devem ser
levados em consideracao, como por exemplo, a ocorréncia de residuos quimicos
nas sementes, dependendo do produto quimico utilizado, da época de aplicacao
e das doses empregadas. Andlises que detectam a presenca do residuo deve
ser realizada quando o produto final for destinado a alimentacdo humana ou
animal ou, entdo, quando as moléculas do produto utilizado possuirem

capacidade de translocacdo nas plantas tratadas (REDDY et al., 2004).
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2.4. Dessecantes

Existem varios produtos no mercado passiveis de serem utilizados para fins
de dessecacdao visando antecipacao na colheita de soja, sendo mais comumente
utilizados os herbicidas cujo mecaninos de acdo é do tipo Inibidores do

Fotossistema | (Paraquat e Dlquat).

Nome técnico: Paraquat
Nome comercial: Gramoxone 200

Composicéao: 1,1'-dimetil-4,4’-bipiridilio dicloreto

Nome técnico: Diquat
Nome comercial: Reglone

Composicéo: 1,1'-ethylene-2,2’-bipyridyldiylium dibromide

Segundo OLIVEIRA JUNIOR et al.(2001), os herbicidas Paraquat e Diquat
sao relativamente ndo seletivos, usados para controle de toda a vegetacéo
existente como dessecantes aplicados em pré-colheita. Com potenciais redox de
-249 mV e -446 mV para o paraquat e o diquat, respectivamente, esses
herbicidas bipiridilicos tém habilidade de funcionar como aceptores de elétrons
no fotossistema I. Estes compostos, devido ao alto potencial redutor, possuem a
capacidade de captar elétrons provenientes do fotossistema I, ndo havendo
producdo de NADPH+. O sitio de acdo desses compostos (captura dos elétrons)
esta proximo da ferredoxina no fotossistema I. Os radicais livres do paraquat e
do diquat ndo sdo os agentes responsaveis pelos sintomas de toxidez
observados. Esses radicais sdo instaveis e rapidamente sofrem oxidacdo e
reducao na presenca de oxigénio celular. Durante esse processo sao produzidos
radicais de superoxidos. Estes superoxidos sofrem o processo de dismutagéo,
para formarem o peroxido de hidrogénio (H202). Este composto, na presenca
de Mg, rapidamente, produz radicais hidroxila (OH*-), que promovem a
degradacdo das membranas (peroxidacdo de lipidios), ocasionando o
vazamento do conteudo celular e a morte do tecido, afetando todas as plantas.
Poucas horas ap0s a aplicacdo desses herbicidas, na presenca de luz, verifica-



22

se severa injuria nas folhas das plantas tratadas (necrose do limbo foliar).
(MECANISMO DE ACAO DE HERBICIDAS, 2005).

Em contraste ao desenvolvimento de clorose e necrose dentro de vérias
dias pelos inibidores de fluxo de elétrons no FSII, os herbicidas que interferem
no FSI desenvolvem sintomas em poucas horas (1 a 2 horas) apés o tratamento
(HESS, 2000). O sintoma inicial se parece como se a folhagem estivesse
molhada, resultada da degradacdo da membrana plasmética, o qual permite que
0 conteudo das células vaze nos espacos intracelulares. Em dois dias, apés a
degradacdo da membrana, as areas afetadas se tornam necroticas pela
dessecacao dos tecidos (HESS, 2000).

Além destes, outro herbicida passivel de ser utilizado, porém com

mecanismo de acao Inibidores do metabolismo de nitrogénio, € o Finale.

Nome técnico: Glufosinato de Amdnia
Nome comercial: Finale
Composicéo: 4-[hydroxy(methy)phosphinoyl]-DL-homoalaniner or DL-
homoalanin-4-yl(methyl)phosphinic acid
Ele tem um unico membro comercial, o glufosinato de amoénia (Finale).
Embora seja um inibidor enzimatico, ele indiretamente afeta a fotossintese, e
seus sintomas que aparecem mais rapido se devem a destruicdo da membrana,
resultando em desidratacao (Herbicidas: Mecanismo de acédo e uso, 2008). Este
herbicida inibe a atividade da glutamina sintase (GS), enzima que converte o
glutamato e amonia em glutamina. A GS é a enzima inicial na rota que converte
N inorganico em compostos organicos. E uma enzima chave no metabolismo do
nitrogénio uma vez que, além de assimilar aménia produzida pela nitrito
redutase, ela recicla aménia produzida por outros processos, incluindo a
fotorespiracéo e reacdes de deaminacao (Mecanismo de Acéo de Herbicidas).
A inibicdo da atividade da GS leva ao acumulo rapido de altos niveis de
amonia, o que, por sua vez, leva a destrui¢cdo das células e inibe diretamente as
reacoes dos fotossistemas | e Il. Este acimulo também reduz o gradiente de pH
na membrana, o que pode desacoplar a fotofosforilacdo (Senseman, 2007).
O acumulo de amdnia causado pelo glufosinato € acompanhado pela
paralisacdo da fotossintese e disrup¢éo da estrutura dos cloroplastos. Embora

alguns pesquisadores tenham atribuido a inibicdo da fotossintese em células
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tratadas com inibidores de GS aos efeitos da amonia sobre a fotossintese, e
sobre a fotofosforilacdo em particular, 0 que se acredita atualmente € que a
deplecdo de glutamina causada pelo glufosinato é a causa primaria da
paralizacdo da fotossintese. Outra possibilidade para explicar a paralizacao da
fotossintese é o acumulo de glioxilato, um inibidor da RuBP carboxilase (DEVINE
et al., 1993). Provoca acumulo de amdnia, que destréi as membranas celulares
e para a fotorrespiracdo e a fotossintese por privacdo de doadores de
aminoacidos. Os brotos amarelam e ressecam, porém mais lentamente do que
com paraquat. Controla um amplo espectro de ervas daninhas jovens apenas
com pulverizagdes foliares; exclusivo do glufosinato (Herbicidas: Mecanismo de

acao e uso, 2008).

2.5 Germinacdo de Sementes de Soja

A germinacao € o processo pelo qual a vida embrionéaria pode ser quase
suspensa e, entao, recomecada pelo novo desenvolvimento, mesmo anos apés
a extincado das plantas que Ihes deram origem segundo BRYANT, (1989).

Conforme Peske, et al. (2012) o principal fator que interfere na germinacao
é a disponibilidade de agua. Uma vez que sementes maduras contem de 5-20%
de seu peso em agua. A retomada do crescimento do embrido, em fungéo da
absorcéo de agua, envolve a reativacdo de algumas enzimas, ja presentes nas
sementes, e a sintese de outras que irdo hidrolisar as reservas. Aquelas células
gue, durante o desenvolvimento da semente, acumular substancias de reserva,
suprirdo 0 embrido com sacarose, aminoacidos e ions, resultantes da
degradacéo de suas reservas.

Segundo Floss (2011), de fato, trata-se da retomada do processo
metabdlico, pois durante a formagdo da semente na planta-mé&e € intenso o
metabolismo (anabolismo), ou seja, a sintese das substancias de reservas
complexas, como o amido, trigliceridios, proteinas e fitina, a partir das
substancias simples. Com a desidratacdo da semente a atividade metabdlica
torna-se minima (quiescéncia). Com a hidratacdo, a atividade metabdlica
(catabolismo) é ativada, ocorrendo a degradacéo das reservas da semente para
a producao da energia quimica para o crescimento do embrido e a emergéncia

da plantula.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area experimental, localizada no municipio
de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, as margens da RS 153, latitude: 28°
13'26,6” e longitude: 52° 20'45,7”. O solo do local € do tipo Latossolo Vermelho
Distrofico (STRECK et al., 2008), apresentando como atributos quimicos na
camada de 0 - 0,20 m de profundidade, antes da instalacdo do experimento, as
seguintes propriedades: pH (dgua)= 5,3; M.O.= 2,9 %; Al= 0,2 cmolc/dm’; Ca=
3,4 cmolc/dm3; Mg= 2,0 cmolc/dm?; P= 15,9 mg/ dm? e K= 138 mg/ dm?3, conforme
metodologias descritas por Tedesco et. al., (1985). Para a semeadura do
experimento foi utilizado o manejo de solo na forma de plantio direto, sendo aveia
preta, a cultura antecessora.

Foram utilizadas quatro cultivares que fazem parte do portfélio de
licenciamento da Fundacéo Pro-Sementes de Apoio a Pesquisa, que possuem

as seguintes caracteristicas.

FPS JUPITER RR - Trata-se de uma cultivar de ciclo precoce,
pertencente ao grupo de maturidade relativa (GMR) 5.9, possui habito de
crescimento indeterminado, resistente ao acamamento e peso de mil sementes
de 173 gramas. Possui a alternativa de semeadura no inicio de outubro a inicio
de dezembro. A semeadura deve proporcionar um estande entre 13 e 16 plantas
por metro.

FPS PARANAPANEMA RR - Esta cultivar possui precoce de GMR 5.6,
de elevado potencial produtivo para regibes com altitudes superiores a 600
metros. Habito de crescimento semideterminado, resistente ao acamamento
com peso de mil sementes de 168 gramas. Indicado para semeadura em outubro
e novembro estabelecendo 16 plantas por metro.

BRS TORDILHA RR - Cultivar com elevado potencial produtivo, cultivar
de ciclo precoce, GMR 6.2, moderadamente resistente ao acamamento e
elevado peso de mil sementes, 192 gramas. O periodo de semeadura
preferencial estende-se pelo més de novembro, obtendo de 11 a 16 plantas por
metro.

FPS URANO RR - As caracteristicas desta cultivar incluem ciclo precoce,
grupo de maturidade relativa (GMR) 6.2, habito de crescimento determinado,
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resistente ao acamamento e peso de mil sementes de 174 gramas. Possui
excelente engalhamento e porte baixo. A época de semeadura recomendada é
do inicio ao fim de novembro, obtendo-se 11 plantas por metro para a
microrregido 101, 102 e 16 plantas por metro para microrregido 103.

A semeadura foi realizada no dia 27 de novembro de 2013 utilizando uma
semeadora adaptada para a semeadura de parcelas com sistema pneumatico
auto limpante e sistema de sensor e cabo de 5 linhas e com um trator New
Holland TL de 75 CV. Cada parcela foi composta por 5 linhas de 4 m com
espacamento de 0,45cm entre as linhas, onde a ordem de plantio das cultivares
foi determinado por sorteio, na forma de parcelas subdividos com 4 repeticdes e
a adubacao utilizada no plantio foi de 200kg de 2 — 18 — 18/ha para todas as
unidades experimentais.

ApG6s a emergéncia dos cultivares foi realizado desbaste visando
padronizar um estande com plantas por metro linear, as parcelas foram
identificadas com etiquetas coloridas que indicavam qual o material (Cultivar) e
0 manejo da dessecac¢do a ser usado. O perimetro do ensaio foi marcado com
bandeiras na cor amarela. Durante todo o periodo de desenvolvimento das
unidades experimentais, foram realizados os tratos culturais necessarios para o
bom desenvolvimento das plantas com aplicacdo de defensivos, seguindo
recomendacgdes técnicas. Visitas periddicas foram feitas para acompanhar a
cultura até atingir a fase de R7, periodo em que a planta apresenta uma vagem
normal no caule com coloracédo de madura, fase essa determinada pela tabela
de Fehr e Caviness (1977), esse foi o ponto em que houve a aplicacao dos
herbicidas.

Os produtos utilizados para dessecacao foram: Finale (25 ml L't de agua),
Paraquat (20 ml L** de 4gua) e Diguat (20 ml L* de agua). As caldas de todos os
produtores receberam a adicdo de 20 ml de 6leo mineral (Nimbus), segundo
especificacdes do fabricante na bula do herbicida, comparados com
testemunhas para cada cultivar que néo receberam nenhum tratamento.

Os produtos foram aplicados com auxilio de um pulverizador costal com
motor elétrico e uma barra de aplicacdo com bico tipo leque, com largura
equivalente a extensao da parcela nas doses recomendadas pelos fabricantes.
A cultivar FPS Paranapanema RR foi colhida 11 dias apo6s a aplicagdo, FPS
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Jupiter RR e BRS Tordilha RR 8 dias e FPS Urano RR 5 dias ap0s a aplicacao,
as testemunhas foram colhidas junto com as demais no dia 09/04/2013.

Durante o desenvolvimento da cultura as condi¢des climaticas foram
diversas, apresentando temperatura média maxima de 27,1°C, temperatura
meédia minima de 16,3°C, com uma temperatura média de 21°C e com 653,8 mm
de precipitacdo no periodo em que o trabalho foi realizado de 27/11/2012 até
09/04/2013. Na figura 2 é possivel observar a area experimental com as plantas
em estadio vegetativo.

Antes de realizar a colheita foram retiradas 0,50 m de borda de cada
extremidade e as linhas laterais, e o restante, ou seja, as trés linhas centrais,
considerada éarea Uutil foi colhido com uma colheitadeira de experimentos da
marca Semina. O produto das mesmas foi acondicionada em sacos de pano e
logo em seguida levadas ao armazém da empresa Fundagdo Pro-Sementes,
onde foi determinado sua umidade e acondicionadas em prateleiras para
posterior envio de amostras de cada unidade experimental ao laboratorio de
sementes para serem realizados os testes de germinagdo em areia que
determina o potencial de germinacdo de um lote de sementes, através do teste
de germinacao pode-se ainda comprar a qualidade de diferentes lotes e estimar
valor da semeadura. A areia deve ser razoavelmente uniforme, livre de sementes
fungos e bactérias ou substancias toxicas que possam interferir nos resultados
dos testes, para se obter esses parametros a areai pode ser esterilizada
utilizando uma autoclave a uma atmosfera e 120°C durante 60 minutos ou em
estufa a 200°C durante 120 minutos. E necesséria temperatura constante de
25°C, 4 repeticOes onde cada repeticdo contem 100 sementes que s&o
colocadas em caixas plasticas do tipo Gerbox e umedecidas com agua destilada
até atingir 60% da capacidade de campo. ApGs esse procedimento as amostras
foram colocadas em uma sala com temperatura e umidade controladas para que
pudesse ser observado sua germinacdo e contabilizada 5 dias apés (REGRAS
PARA ANALISE DE SEMENTES).

O Envelhecimento acelerado faz com que a semente expresse atributos
fisiologicos que o teste de germinacdo ndo consegue demostrar, as sementes
sdo submetidas a condigOes elevadas de temperatura e umidade controlada por
um periodo curto de tempo e que sé depois disso sdo colocados para germinar.

(Revista Brasileira de Sementes, 2011).
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Quatro repeticbes de cem sementes de cada lote foram postos em uma
folha de papel germitest e depois submetidos a uma temperatura de 42°C por
um periodo de 48 horas. Ap0s esse processo as sementes foram colocadas para
geminar em uma camara climatizada e avaliadas quatro dias apdés. Estes teste
foram realizados segundo os critérios estabelecidos nas Regras para Analise de
Sementes — RAS, (Brasil, 2009) e teste de envelhecimento acelerado. (REGRAS
PARA ANALISE DE SEMENTES).

Estas avaliacGes foram realizados 30 dias apos a colheita e repetidos 6
meses depois no laboratério de analise de sementes cebetecAGRO. O objetivo
de realizar andlises em dois momentos foi verificar possiveis danos imediatos e

latentes da utilizacdo de dessecantes em pré-colheita de sementes de soja.

Figura 2. Area de campo experimental

Delineamento experimental e Procedimento Estatistico

O experimento foi conduzido sob o delineamento de parcelas dividas,
sendo a parcela formado pelo fator cultivares, com quatro niveis (FPS Japiter
RR, FPS Paranapanema RR, BRS Tordilha RR e FPS Urano RR) e nas sub

parcelas os herbicida (Sem dessecacgéo, Finale, Paraqual e Diquat). Os dados
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foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o software ASSISTAT,
seguindo o procedimento exigido pelo delineamento experimental utilizado.
Previamente a analise realizou-se teste de normalidade dos dados, e sendo esta
verificada foram realizadas as devidas transformacdes. Posteriormente a Anova,
as meédias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro, levando em conta os efeitos principais, ou desdobrados, de acordo com

a necessidade.
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4. RESULTADOS E DICUSSAO

Os dados referentes a germinacdo das sementes de soja das quatro
cultivares avaliadas, submetidas aos distintos manejos de dessecacédo na fase
de pré colheita estdo apresentados na Tabela 1. Verifica-se que todas as
cultivares, independente do manejo empregado, apresentavam germinacao
minima de 97%, indicando que os herbicidas nas doses e formulacfes utilizados
aplicadas em R7 ndo afetam negativamente a germinacdo das sementes
imediatamente apds a colheita. Os resultados se contrapdem aos encontrados
por Toledo et al. (2012), ao concluirem que a dessecacao das plantas de soja
em pré-colheita com glyphosate causa reducdo da germinacédo das sementes e
do desenvolvimento inicial das plantulas, porém naquele trabalho foi utilizado
cultivar convencional, diferentemente deste trabalho que utilizou cultivares
transgénicas, fato este que pode gerar comportamento distinto.

Alguns autores encontraram que a porcentagem de germinacdo de
sementes das plantas nédo dessecadas foi menor quando comparada com
tratadas (Roman et al., 2001). Lacerda et al. (2005), ao mencionarem que
quando a aplicacéo € efetuada de maneira adequada, pode resultar na obtencéo

de sementes de maior qualidade fisioldgica.

Tabela 1. Germinacdo de sementes de soja, manejadas em pré-colheita com dessecantes
guimicos 30 dias apo6s a colheita

Germinacgéo (%)

Cultivar\Produto - - Media
Diquat™ Finale"™ Paraquat™ Testem."s
FPS Jupiter RR" 99 97 98 98 98
FPS Paranapanema RR" 97 97 97 99 98
BRS Tordilha RR"™ 98 98 98 98 98
FPS Urano RR" 98 97 98 97 98
Media 98 97 98 98
C.V.al1l,10%
C.V.b 1,30%

"s— Nao significativo

Verificou-se interacao significativa entre a aplicacdo dos dessecantes e as
cultivares de soja para a variavel envelhecimento acelerado. Na tabela 2, estao
os dados referentes a teste de envelhecimento acelerado das quatro cultivares

em funcdo da aplicacdo dos dessecantes. Nao foi verificada reducdo no vigor
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das sementes quando se aplicou os dessecantes Diquat e Finale, entretanto,
com a aplicacdo do dessecante Paraquat houve reducdo na porcentagem de
germinacdo das sementes apos o envelhecimento acelerado para as cultivares
Paranapanema e Urano. Foi verificado que as cultivares néo sofreram reducdes
do vigor com a aplicacao dos dessecantes em comparagao com a testemunha,
isso evidencia que essa pratica na lavoura de soja ndo causa prejuizos ao vigor
das sementes. Porém, alguns trabalhos demonstram reducdo do vigor e da
germinacao apés a aplicacdo de dessecantes, de acordo com Peluzio et al.
(2008), a permanéncia das sementes no campo apos a maturacao, e também
apos a aplicacdo de dessecantes reduz a germinacgao e o vigor das sementes,
provavelmente, por efeito das altas temperaturas. De acordo com Giurizatto et
al. (2003), a taxa de deterioracdo das sementes € aumentada consideravelmente
pela exposicdo as condicdes adversas de temperatura e umidade relativa,
resultando em menor vigor das sementes. A cultivar BRS Tordilha RR mostrou-

se como a cultivar mais tolerante a aplicacdo dos dessecantes.

Tabela 2. Desempenho de sementes de soja no teste de envelhecimento acelerado, de quatro
cultivares em funcao do manejo pré colheita com dessecantes quimicos 30 dias apds a colheita

Envelhecimento Acelerado (EA) (%)

Cultivar\Produto - - Media
Diquat Finale Paraquat  Testem.
FPS Jupiter RR 99 aA 94 aA 95 aA 78 bB 92b
FPS Paranapanema RR 90 aA 93 aA 88 bA 95 aA 91b
BRS Tordilha RR 97 aA 95 aA 97 aA 97 aA 96 a
FPS Urano RR 91 aA 91 aA 79 bB 84 bB 86 ¢
Media 94 A 93 A 90 B 89 B
C.V.a 6,30%
C.V.b 6,70%

Médias seguidas de mesma letra mailsculas na linha, e minlsculas na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Na tabela 3, é possivel analisar a influéncia do enchimento de grao em
funcdo das aplicacGes dos dessecantes, onde se pode constatar que ocorrem
variacbes nas respostas entre as cultivares. As cultivares BRS Tordilha RR e
FPS Urano RR se destacaram no que diz respeito a peso de 1000 sementes, ou
seja, atingindo os maiores valores em compara¢ao as outras cultivares de soja
para a maioria dos dessecantes aplicados. As testemunhas apresentaram 0s

maiores valores quando comparadas com as plantas dessecadas, corroborando
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os resultados obtidos por Kappes et al. (2008), ao verificarem que a massa de
100 sementes de soja foi maior nas testemunhas, em relacdo aos tratamentos
que receberam aplicacdo de dessecantes em pré-colheita. Entretanto, para a
testemunha ndo foram detectadas diferencas significativas para o peso de mil
sementes, entre 0s dessecantes aplicados. O peso de mil sementes € um
importante varidvel para analisar 0os estresses decorrentes da aplicacdo de
produtos nas lavouras de soja, na qual as plantas correspondem de maneira
positiva ou negativa a aplicacado desses produtos.

Diferentes desempenhos sao observados na literatura em relacéo ao peso
de mil sementes, apds a aplicacdo de dessecantes nas plantas. Silva et al.
(1999) ndo observou diferencas significativas para a massa de mil sementes e
diferentes dessecantes aplicados na cultura do feijdo. Goes et al. (2005) e
Kamikoga et at. (2009), estudando o uso dos adjuvantes na dessecacao da soja
e feijdo também ndo observaram alteracdo no peso de 100 sementes e
produtividade, assim como nao prejudicou a germinacao e vigor das sementes,
independente do herbicida utilizado. Entretanto, esses resultados séo diferentes
a depender do herbicida utilizado, Franco et al., (2013), trabalhando com o
herbicida Diquat observaram que o peso de mil sementes aumentou ao longo
dos dias ap6s a semeadura e aplicacéo de herbicida, coincidindo com o processo

de maturagédo das sementes.

Tabela 3. Peso de mil sementes de quatro cultivares de soja em funcédo do manejo pré colheita
com dessecantes quimicos

Peso de 1000 Sementes (g)

Cultivar\Produto - - Media
Diquat Finale Paraquat Testem.
FPS Jupiter RR 148,7 bA 150,5 bA 150,0 bA 149,8 aA 149,8 b
FPS Paranapanema RR  153,9 bA 151,0 bA 147,0 bA 155,4 aA 151,8b
BRS Tordilha RR 163,3 aA 163,8 aA 163,9 aA 160,5 aA 1629a
FPS Urano RR 158,0 aA 150,5 bA 162,4 aA 158,4 aA 157,3a
Media 1559 A 1539 A 1558 A 156,0 A
C.V.a5,80%
C.V.b 4,10%

Médias seguidas de mesma letra mailUsculas na linha, e minisculas na coluna, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Na tabela 4 sdo apresentados os dados de germinacédo de sementes das

cultivares avaliadas e considerando os distintos manejos pré colheita, apés 6
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meses de armazenamento e submetidas ao dessecamento com diferentes
herbicidas. Pode-se verificar que ndo houve efeito significativo, porém
analisando os dados pode-se perceber que ndo houve reducdo na germinacgéo
ao longo dos 6 meses de armazenamentos das sementes em fungdo da
aplicacdo dos herbicidas, isso evidencia uma importante resposta para 0s
produtores de sementes. Estes resultados corroboram com encontrado por
Gallon et al. (2012), onde a germinacdo de sementes nao sofreu efeitos
negativos apos a aplicacao de dessecante na lavoura de soja. Tendo em vista
que ndo ocorreu reducdo da germinacdo para efeitos latentes, ou seja, néo
ocorrem perdas latentes da qualidade das sementes, podendo ser, esta técnica
viavel para o produtor de sementes, tornando-se vidvel em termos de
encurtamento do ciclo da cultura.

A literatura confirma os resultados obtidos, pois Costa et al (1983),
trabalharam com aplicacdo de dessecantes em lavouras de soja destinadas a
producdo de sementes durante trés anos de pesquisa e concluiram que a
aplicacao de dessecantes causou uma redugcdao na umidade das sementes, de
30% para 17%, num periodo de trés a cinco dias; e a lavoura que recebeu a
aplicacdo de dessecantes, mostrou pequena superioridade na qualidade das
sementes, durante dois anos de pesquisa € em um ano ndo apresentou
diferencas significativas. Por outro lado, o herbicida paraguat ndo se mostrou
toxico as sementes de soja, ou seja, ndo causou reducdo na qualidade fisiolégica

das mesmas.

Tabela 4.Germinacdo de sementes de soja, seis meses apds a colheita, com manejo pré
colheita com dessecantes quimicos.

Germinacgéo 180 Dias (%)

Cultivar\Produto - - Media
Diquat"s Finale"s Paraquat"™ Testem."s
FPS Jupiter RR" 92 91 88 89 90
FPS Pag“gﬁ‘spa”ema 85 88 89 82 86
BRS Tordilha RR" 89 89 89 85 88
FPS Urano RR"™ 84 91 81 87 86
Media 88 89 87 86
C.V.a 8,50%
C.V.b 6,80%

Ns — N&o significativo
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Na tabela 5 séo relacionados os dados do teste de envelhecimento
acelerado apd6s 6 meses das sementes armazenadas. Para as cultivares que
foram aplicadas paraquat observa-se que as cultivares FPS Paranapanema RR
e FPS Urano RR foram mais sensiveis quando comparado com as cultivares
FPS Japiter RR e BRS Tordilha RR, porém, a cultivar FPS Paranapanema RR
sofreu uma dréastica reducdo da germinacdo apos o teste de envelhecimento
acelerado, evidenciando possivelmente que esta é de natureza genética da
cultivar. Porém, analisando apenas o efeito dos herbicidas ndo foram verificadas
reducdes do teste de envelhecimento acelerado realizado ap6s 6 meses de

armazenamento das sementes.

Tabela 5. Desempenho de sementes de soja no teste de envelhecimento acelerado, de quatro
cultivares em funcdo do manejo pré colheita com dessecantes quimicos, seis meses apos a
colheita

Envelhecimento Acelerado 180 Dias

Cultivar\Produto - - Media
Diquat Finale Paraquat Testem.
FPS Japiter RR 85aA 84aA 84aA 74b A 8la
FPS Paranapanema RR 62aA 72aA 58b A 60b A 63 b
BRS Tordilha RR 79aA 93aa 88aA 92aA 88 a
FPS Urano RR 73aA 8laA 70b A 79aA 75 a
Media 75 A 82 A 75 A 76 A

C.V.a 15,10%

C.V.b 15,20%
Médias seguidas de mesma letra mailsculas na linha, e minisculas na coluna, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Analisando também o envelhecimento acelerado em sementes apés a
aplicacao de herbicidas para dessecar a lavoura de soja, Kappes et al. (2009)
observaram resultado divergente, sendo que as sementes das testemunhas
originaram 0s maiores percentuais de plantulas normais, diferindo das plantas
dessecadas nos estadios R6.0, R7.1 e R7.2, sendo justificado pela imaturidade
fisiolégica das sementes por ocasido das aplicacbes. Corroborando com o autor
anterior, resultados semelhantes foram conseguidos por Durigan (1980), que ao
avaliar a aplicacdo de Paraquat em alguns cultivares de soja, concluiu que a
aplicacao nao prejudicou a qualidade das sementes. Ainda segundo 0 mesmo
autor, de modo geral, as plantulas normais apresentaram-se semelhantes as

obtidas no teste de germinacéo para a testemunha, mostrando que nao houve
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alteracédo da qualidade das sementes em funcdo do estresse proporcionado por

esse teste.
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5. CONCLUSOES

A dessecacao de producdo de sementes de soja no estadio fenolégico R7

nao afeta a qualidade fisiolégica das sementes.

Os herbicidas Diquat, Paraquat e Finale podem ser utilizados para
dessecacao dos campos de producédo de sementes de soja dos cultivares

avaliados.
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