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Introducéo

No ensino de Ciéncias da Natureza (CN) e em especial no ensino da Ciéncia
Quimica h& varias bases metodoldgicas, dentre elas estdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), Pedagogias de Projetos, Educar pela Pesquisa, a Situacdo de
Estudo (SE) e muitas outras. O presente trabalho tem como base a Situacdo de
Estudo (SE), uma proposta de reorganizagao curricular balizada pelo grupo do Gipec-
Unijui?.

Entre os pressupostos da organizacdo didatica, compreende-se que 0
conhecimento abordado na escola ndo é o conhecimento cientifico e também néo € o
conhecimento do cotidiano. Ambos os conhecimentos (cientifico e cotidiano) sofrem
um processo de didatizacdo, transposicdo didatica ou mediacdo didatica, que é o
termo usado por Lopes (1999).

A mediacao didatica ndo pode ser entendida como uma ponte, como foi falado
anteriormente, “permitindo a passagem de uma coisa a outra” (p. 209), mas é
entendida no sentido dialético, no qual é “um processo de constituicdo de uma
realidade a partir de mediacfes contraditérias, de relacbes complexas, ndo imediatas.
Um profundo sentido de dialogia” (LOPES, 1999. p. 209). Logo, o processo de
mediacdo didatica é elaborado por professores, autores de livros didaticos e
pesquisadores na area, num esforco de elaborar explicacdes para os estudantes,
constituindo novas formas de abordagem de conceitos, com novas configuragdes
cognitivas (LOPES, 1999), e que constituem o conhecimento escolar, que € um tipo

de conhecimento historicamente situado, cultural e socialmente construido.

[A escola tem] o objetivo explicito de ministrar uma formacéo cientifica, ao
mesmo tempo que possui por objetivo implicito formar o conhecimento
cotidiano, fazer com que o aluno incorpore cotidianamente, ndo apenas
conhecimentos, mas valores e principios de uma dada sociedade (LOPES,
1999. p. 216).

Com isso, busca-se dizer que no ensino de Quimica ha inUmeros fatores que
devem ser levados em consideracdo na busca de melhorar o processo de
aprendizagem, dentre eles estd a compreensédo de que o ensino de Quimica ha a

apropriacado e o uso de uma linguagem propria.

1 O GIPEC - Grupo Interdepartamental de Pesquisa Sobre Educacdo em Ciéncias, busca desenvolver
novas propostas de ensino para as ciéncias. Sitio: http://www.projetos.unijui.edu.br/
gipec/modules/conteudo/?tac=2.



A linguagem Quimica € composta por imagens, representacdes e
nomenclaturas, e o0 processo de apropriacdo dessa linguagem deve ser
acompanhado, pois segundo Chassot (1993) “a quimica € também uma linguagem |[e]
0 ensino de Quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo” (p. 39), que ela incita
em diferentes percepcdes e relacbes a diferentes sujeitos. Em outra obra, o autor
também entende a Ciéncia como uma linguagem, e “ser alfabetizado cientificamente
é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico
aguele incapaz de uma leitura do universo” (CHASSOT, 2003. p. 91), mas que
depende também da melhor percepcédo sobre a natureza dessa Ciéncia.

Ao considerar os dois aspectos citados, mediacdo didatica e o uso e
apropriacdo da linguagem Quimica, € preciso, também, estar atento aos obstaculos
epistemologicos, que segundo Lopes (1999), baseada em Bachelard, fala em

obstaculos pedagdgicos ou epistemoldgicos, que sao:

entraves que impedem o aluno de compreender o conhecimento cientifico. A
aprendizagem de um novo conhecimento é um processo de questionamento
de nossas concepcdes prévias, a partir da superagdo dos obstaculos
epistemoldgicos existentes nesses conhecimentos (p. 128)

s

Portanto, € importante salientar que os obstaculos ndo sdo meramente
entraves, que podem ser superados para sempre, “ou seja, necessita-se de uma
vigilancia permanente, um constante repensar sobre o que se acredita e se sabe”
(SANGIOGO, 2011. p. 49).

Nesse sentido o presente trabalho foi desenvolvido para acompanhar e tentar
encontrar metodologias e formas de abordar o ensino de Quimica na busca de tentar
sanar o0s obstaculos ao aprendizado.

Em pesquisa elaborada com estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental (EF), 6° ao 9° ano, pode-se perceber que os estudantes tém visdes
deformadas de ciéncia e sobre quem constrdi a mesma (REINKE; SANGIOGO, 2017).
Com a pesquisa (REINKE, 2018), também se percebeu que essas percepc¢des afetam
como o estudante compreende os aspectos que circundam a Ciéncia [Quimica], ou
seja, a forma como o estudante vé a Ciéncia interfere como ele percebe e age com
relacdo a disciplina da Ciéncias da Natureza, por exemplo.

Dessa forma, elaborou-se com base na SE, 12 (doze) atividades que buscam
contemplar e trabalhar as seguintes questdes: percepcdo da ciéncia Quimica,

percepcao sobre os cientistas, a iniciacdo aos conhecimentos (linguagem) Quimica e



dentre outros, que buscam contemplar o curriculo de ciéncia Quimica previsto para o
9° ano do EF, dentro do tema “Agua e o Estuario Laguna dos Patos”.

Importante lembrar que esse tema pode ser desenvolvido em diversas escolas
que se aproximam do tema e também serve como base para a elaboracdo de uma SE
gue se aproxime mais ao publico alvo, e também as atividades podem ser adaptadas

para outros anos letivos.



O ensino e a aprendizagem de e sobre Ciéncia Quimica

Compreende-se que a producdo cientifica envolve uma cultura, e sabendo que
a ciéncia Quimica € uma das culturas ensinadas na escola, torna-se relevante tragar
algumas compreensfes sobre o que € essa Ciéncia, quem e como ela se produz.
Nesse sentido, em alguns dicionarios, pode-se encontrar as definicbes de Ciéncia e
de cientista. A primeira é definida como conhecimento profundo sobre algo ou alguma
coisa e o cientista como aquele que faz, produz, se dedica a Ciéncia, ambas visdes
perpassam os debates sobre a natureza da Ciéncia. Segundo Kosminsky e Giordan
(2002), as definicdes estdo comprometidas “com as praticas e valores de uma cultura
representativa de sua respectiva area de conhecimento” (p. 11). Assim como o
dicionario possui definicdes, em analogia, as pessoas também carregam concepcoes,
e as mesmas sao permeadas de suas leituras, imagens e percepcdes oriundas da sua
histéria de formacéo, da sua cultura e seus referencias (VIGOTSKI, 2001).

Ao ter como base o materialismo histoérico, a Ciéncia é dita como:

um produto da atividade humana, ndo um dado puro da razdo nem a simples
expressdo da realidade natural das coisas. Como qualquer producao
humana, a ciéncia estd ligada as condicbes da sua producdo. Em termos
gerais, pode-se dizer que a ciéncia é a natureza pensada pelo homem que,
dessa maneira, passa a integrar a histéria humana na forma de ciéncia da
natureza. A natureza em si mesma nao tem histéria (SIRGADO, 2000, p. 49).

Ao partir da concepcdo de Ciéncia expressa por Sirgado (2000),
simplificadamente, pode-se entende-la como parte de um estudo aprofundado sobre
algo, histdrica e socialmente situada, produzido pelo ser humano na relacao dialética
entre sujeito e objeto do conhecimento, na tentativa de explicar, compreender, criar e

agir sobre fatos e fendbmenos. Segundo Chassot (2015, p.35):

a ciéncia, mesmo que as vezes permite que tal se infira, ndo esta sendo
considerada como uma entidade que possa ser pensada como um ente
individuado. Logo, dentro dessa perspectiva, ndo cabe considerar, por
exemplo, a ciéncia como sendo boa ou sendo mé. A ciéncia € um construto
humano — logo falivel e ndo detentora de dogmas, mas de verdades
transitérias — e, assim, resposta as realizagdes dos homens e das mulheres.

Com isso a construcdo da Ciéncia passa pelo processo de construcdo e
reconstrucdo, sendo esses conhecimentos provenientes da racionalidade e de
técnicas. Sangiogo (2011), baseado em Bachelard, destaca-se que na Ciéncia
ensinada na escola “o processo de racionalizacdo da-se de maneira descontinua,
através de rupturas com o que se julgava sabido pelas experiéncias cotidianas ou

cientificas e, ndo, num acumulo de conhecimentos que se acrescentam uns aos



outros” (p.49), o avanco na constru¢cdo dos conceitos da Ciéncia necessita da
superacao de entraves ou obstaculos aos conhecimentos anteriores, na recorréncia
histérica.

Essas discussbes tém relacdo com os processos de ensino, ao papel do
professor na mediacdo didatica dos conhecimentos a serem ensinados aos
estudantes; afinal, a escola trabalha com conhecimentos social e historicamente
constituidos por uma cultura especifica. Nesse sentido, Lopes (1999), baseada em
Bachelard, fala em obstaculos pedagdgicos ou epistemolégicos, que séo:

entraves que impedem o aluno de compreender o conhecimento cientifico. A
aprendizagem de um novo conhecimento € um processo de questionamento
de nossas concepcdes prévias, a partir da superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos existentes nesses conhecimentos (p. 128)
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Portanto, € importante salientar que os obstaculos ndo sdo meramente
entraves, que podem ser superados para sempre, “ou seja, necessita-se de uma
vigilancia permanente, um constante repensar sobre o que se acredita e se sabe”
(SANGIOGO, 2011. p. 49).

O uso de analogias, representacdes, imagens, modelos e dentre outros, estao
bem presentes no ensino de Ciéncias, em especial, na Quimica, sdo utilizados no
intuito de didatizar a compreensao de diversos assuntos, mas 0 uso dessas teorias
expressas em diferentes linguagens pode gerar compreensdes nao desejadas, 0s

obstaculos epistemoldgicos.

Os obstaculos epistemol6gicos sdo inerentes ao processo de conhecimento,
constituem- se em acomodacdes ao que jA se conhece, podendo ser
entendidos como antirrupturas. O conhecimento comum seria um obstaculo
ao conhecimento cientifico, pois este € um pensamento abstrato (GOMES;
OLIVEIRA, 2007. p. 97)

Na compreensdo de Bachelard (1996) é importante que se tenha o espirito
cientifico aberto e critico, para que se possa aprender com 0S erros e construir e
reconstruir o conhecimento, de modo que os professores e estudantes compreendam
um conhecimento além de visdes deformadas do trabalho cientifico, como expdem Gil
Pérez et al (2001), sdo elas: Concepcdo empirico-indutivista e atedrica; rigida (que os
autores chamam de algoritmica, exata, infalivel, etc.); aproblematica e ahistérica;
exclusivamente analitica; acumulativa, de crescimento linear; individualista e elitista
da Ciéncia; e por ultimo deformada que transmite uma imagem descontextualizada,
socialmente neutra da Ciéncia. Nisso destaca-se o papel do professor, como um
motivador e mediador que esta atento a possiveis obstaculos aos processos de ensino

e aprendizagem, visto que nas aulas de Ciéncias os estudantes estardo em contato,
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muitas vezes, pela primeira vez com palavras, simbologias, imagens, representacdes
e modelos explicativos como os que permeiam livros didaticos e aulas de Ciéncias.
Afinal, a concepcéao e discurso sobre algo, em especial da e sobre a Ciéncia/Quimica
€ permeado por diversas leituras, imagens e percepg¢des oriundas da sua histéria de
formacdo, da sua cultura e seus referencias (VIGOTSKI, 2001).

Com base nisso, ao pensar os processos de ensino de Ciéncias, em especifico
a Quimica, torna-se importante levar em consideracdo as concepgbes e
conhecimentos anteriores, mas para progredir € preciso haver uma ruptura ao que se
sabe, e “a expressao romper nao significa jogar fora os conhecimentos da experiéncia
cotidiana, mas ser capaz de (re)interpretar, (re)aprender, (re)construir conhecimentos,
sob a luz das ciéncias” (SANGIOGO, 2011. p. 57). Esses pressupostos sao
trabalhados na SE, onde se pretende trabalhar a (re)construcdo e a (re)significacao
de conhecimentos, constituindo conhecimentos escolares.

Ao considerar o contexto onde a pesquisa foi desenvolvida e o espaco onde
esse produto educacional pode ser utilizado, na escola, os estudantes possuem
conhecimentos e concepgdes da ciéncia Quimica e de cientista que demandam
problematizacéo e ressignificacao a luz da Ciéncia. Segundo Sangiogo (2011), deve-

se ter um olhar atento, um

olhar histérico e epistemolégico [que] permite desmistificar o cientista, de
modo a ndo vé-lo como um ser superior, superdotado ou anormal, mas
alguém que historicamente se constitui e se apropria de conhecimentos de
outros pesquisadores, podendo avancar e reinterpretar conhecimentos.
Infelizmente isso pouco acontece, no sentido de que o ensino ainda é
embasado em conhecimentos dogmaticos, lineares, fragmentados e
descontextualizados (SANGIOGO, 2011. p. 59).

Com isso, ndo se pretende supervalorizar um tipo de conhecimento, mas
entender que eles sdo diferentes e que sdo importantes. As discussfes desses
aspectos possibilitam a legitimagcéo dos conhecimentos que perpassam a sala de aula
no contexto escolar e extraescolar.

Ao considerar o exposto, entende-se que a escola e o ensino de Ciéncias
tenham papel de proporcionar o letramento cientifico, ao proporcionar a leitura e
interpretacdo de e sobre a ciéncia Quimica que € dotada de linguagens, modelos e

representacdes, e que a compreensao dos mesmos; afinal,

compreende-se que 0 ensino de ciéncias pode proporcionar aos estudantes
a capacidade de entender/interpretar reportagens de TV, jornais, revistas
qgue, em diversos momentos, se utilizam de uma linguagem especifica da
ciéncia, como as palavras atomo, substancia, misturam, reacéo, radiacao,
caloria e outras. Isso pode proporcionar aos cidaddos melhorias na
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compreensao e interpretacdo de rétulos de alimentos, noticiarios e outros.
(SANGIOGO, 2011, p. 61)

Ao ter como foco a iniciagao a ciéncia Quimica na escola, os pressupostos de
Mortimer, Machado e Romanelli (2000), que ao discutirem o curriculo de Quimica das
escolas do estado de Minas Gerais, também s&o importantes de serem
compreendidos. Os autores, ao falar da Quimica como uma Ciéncia central para o
desenvolvimento de uma dada sociedade, mencionam que avangos tecnolégicos
trazem pontos positivos e negativos a serem discutidos e que isso poderia constituir
os curriculos de Quimica, de forma “a busca contemplar aspectos conceituais que
permitam a compreensdo da constituicdo, propriedades e transformacbes dos
materiais, destacando as implicacdes sociais relacionadas a sua producdo e a seu
uso” (p. 274).

Os autores falam sobre a relacao entre o conhecimento cientifico da Quimica e
o discurso do cotidiano e com isso sugerem que os conteldos devem ser trabalhos
de forma a relacionar os vértices do triangulo da Figura 1: o fenomenoldgico, o tedrico

e 0 representacional, que sdo aspectos que constituem o conhecimento quimico.

Fenomenolégico

Teobrico Representacional

Figura 1: aspectos do conhecimento quimico.
Fonte: MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI (2000, p. 277)

O fenomenolégico sédo os fenbmenos de interesse da Quimica, como exemplo,
a mudanca de estado fisico de uma substancia. O tedrico envolve explicacao
fundamentada em modelos abstratos, como por exemplo o atomo. O terceiro aspecto
€ o representacional que se refere a linguagem Quimica, a exemplo das formulas e
das equacdes Quimicas (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLLI, 2000). O ensino de
Quimica, nesse contexto, demanda a formacéo para possibilitar transitar entre os

vértices do triangulo.



Essa forma de

Johnstone (Figura 2).
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representar os conhecimentos quimicos também é sugerida por

Macroscopico

Submicroscopico Simbolico

Figura 2: Os trés componentes basicos da “nova Quimica” de Johnstone (adaptado de Johnstone,

Para Johnston

1993; 2000).
Fonte: Wartha e Rezende (2011, p. 278).

e (apud WARTHA; REZENDE, 2011) os alunos estédo no centro

do triangulo e deve compreender os trés componentes basicos da Quimica. O que

acontece em muitos casos € que o planejamento das a¢fes de ensino ndo contempla

0s trés componentes.

De acordo com esse modelo, uma transformacao quimica pode ser explicada
em cada um dos trés componentes. No nivel macroscopico, como descrigdo
da situacdo empirica, no nivel submicroscépico pode explica-la pelo modelo
de particulas e no nivel simbdlico, representa-se a transformag&o quimica por
férmulas e equagdes (WARTHA; REZENDE, 2011. p. 278).

Ao compreender aspectos que regem a natureza da Ciéncia e seu ensino,

também se faz necessario a compreensao sobre a aprendizagem. Nesse sentido tem-

se como base a abor

dagem histérico-cultural de Vigotski. O estudioso disserta sobre

como e de que forma o individuo aprende e se desenvolve, ele vai dizer que as

interacdes sociais sdo importantes no processo de desenvolvimento, pois,

0S processos mentais superiores do individuo tém origem em processos
sociais. O desenvolvimento desses processos no ser humano é mediado por
instrumentos e signos construidos social, historica e culturalmente no meio
em que ele esta situado (MOREIRA, 2008, p. 4).

O desenvolvimento sendo mediado pelos instrumentos e signos passa por

outro processo que se considera importante que € o de apropriacao,

€ através da apropriacdo (internalizagdo, reconstrucao interna) dessas
construcdes sdcio-histéricas e culturais, na interagcao social, que o individuo
se desenvolve cognitivamente. Quanto mais, ele ou ela, vai utilizando signos
e sistemas de signos, tanto mais vao se modificando, fundamentalmente, as
operacdes mentais, que é capaz. Da mesma forma, quanto mais instrumentos
vai aprendendo a usar, tanto mais se amplia a gama de atividades nas quais
pode aplicar suas novas fun¢Bes mentais. O desenvolvimento das funcdes
mentais superiores passa, entdo, necessariamente, por uma fase externa
(MOREIRA, 2008, p. 4).
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A apropriacdo dos instrumentos e signos tem papel central nos processos de
ensino e de aprendizagem de Ciéncias, pois segundo Moreira (2008 baseado nas
obras de Vigotski) qguanto mais o individuo interage com os instrumentos e signos,
mais eles se tornam familiares ao individuo. Essas discussdes sdo importantes para
entender o processo de elaboracéo conceitual ou letramento cientifico, onde o contato
com, por exemplo, palavras, expressdes da Ciéncia e mais especificamente da
Quimica, pois quanto mais cedo os estudantes tém contato com essa Ciéncia, maior
tende a ser a apropriagdo dos signos e instrumentos que a envolvem.

Nas obras de Vigotski a interagcdo com o outro e com 0s instrumentos e signos
sdo de extrema importancia para o desenvolvimento das funcbes psicolégicas
superiores, 0s quais:

ndo podem ser concebidos como condi¢cBes estaveis e fixas, mas, o oposto,
como um processo histadrico e dindmico de intera¢gdes com o outro, mediadas
principalmente pela linguagem e pela cultura, Vigotski ird se opor as
concepcdes tedricas e metodologicas de seus contemporaneos, defensores
de que as fungBes mentais eram invariantes, portanto, independentes, e
adotavam uma metodologia sustentada na dissociacdo destas fungdes
(TOSTA, 2012. p. 60).

Na escola, busca-se desenvolver as fungdes psicologicas superiores, pois elas
estdo associadas com a capacidade e habilidade de “agir e resolver problemas que
envolvam a memoaria, a abstracdo, a sistematizacdo e a generalizagdao de conceitos”
(SANGIOGO, 2014. p. 225). Importante lembrar que “pensamos, falamos, sentimos,
lembramos etc.”, mas essas fungdes nao estdo prontas, “a disposi¢cdo do individuo
para o seu uso. Enquanto objetos semioticos, as ideias, as palavras, os sentimentos
ou as lembrangas tém de ser produzidos” (SIRGADO, 2000, p.70).

Dessa forma a proposta de trabalho, baseada no Situagcdo de Estudo, busca
considerar a interacdo dos individuos entre si e também com o objeto de
aprendizagem, a partir de um tema. No processo de ensino, é importante estar atento
e acompanhar no desenvolvimento das atividades, a apropriacéo e as (re)construcdes
de conceitos, que também envolvem visGes de Ciéncia, expressos pelos estudantes.
Afinal, a forma como os estudantes veem a Ciéncia, em especifico a Quimica, também

interfere nos processos de ensino e de aprendizagem.
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A Situacao de Estudo (SE) como referencial tedrico e metodolégico

A Situacao de Estudo (SE) é uma organizacao curricular proposta pelo grupo
Gipec-Unijui? e é baseada nos fundamentos de Paulo Freire, Bachelard e Vigotski.
Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) entendem que a proposta é apoiada em Paulo

Freire por se tratar de uma abordagem tematica e também € balizada

pelos pressupostos de Vygotsky, em que o problema tem relagdo com as
situagdes relacionadas a alta vivéncia dos estudantes fecundadas na
significacdo de conceitos disciplinares e interdisciplinares das Ciéncias
Naturais, denominadas de Situagao de Estudo (p. 2)

A SE parte dos pressupostos da teoria sécio-historico-cultural de Vigotski, pois
considera

elementos da vivéncia dos alunos, para além da necessidade de mediacao
de conceitos cientificos. Isso no entendimento de que essas vivéncias e as
relacbes que o aluno estabelece com seu meio s8o importantes na
construcdo do conhecimento que possibilita a formacdo das fungbes
psicologicas superiores, como a capacidade de generalizar e de abstrair
(SANGIOGO et al., 2013, p. 38).

Sao alguns exemplos de SE desenvolvidos pelo Gipec-Unijui: “Geracéo e
gerenciamento dos residuos solidos provenientes das atividades humanas” (GIPEC,
2003), “Ser humano e ambiente: percepgéo e interagdo” (GIPEC, 2005), 'Alimentos,
producdo e consumo: alimentacdo humana' (BOFF; HAMES; FRISON, 2006), e 'Ar
Atmosférico: uma porcdo do mundo material sobre a qual se deve pensar'
(MALDANER, 2007). Massena e colaborados (2016) elaboraram um livro com
algumas pesquisas de autores que tém se dedicado a proposta da SE. As pesquisas
abordam, dentre outras, a organizacéo curricular e a formagcao docente e 0s grupos
com maior representatividade, quais sejam: o GIPEC-Unijui e o Grupo de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (GRUPEC) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)
— llhéus/BA.

A SE propde a interacao dos estudantes com o objeto de estudo e também com
o professor, pois a situacdo proposta, enquanto tema pode ser analisado com a
realidade dos estudantes e, portanto, eles tém o que dizer e pensar. Nessa
perspectiva, hd defesa de préaticas que levam em consideragdo 0s processos de

mediacdo de conhecimentos cotidianos e cientificos, valorizando a interagéo, a

2 0 GIPEC - Grupo Interdepartamental de Pesquisa Sobre Educacéo em Ciéncias, busca desenvolver
novas propostas de ensino para as ciéncias. Sitio: http://www.projetos.unijui.edu.br/
gipec/modules/conteudo/?tac=2.
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verbalizacdo (escrita ou falada) do pensamento na linguagem, pelos sujeitos que
fazem parte do contexto escolar.

Ao planejar a SE, levou-se em consideracdo os conteudos previstos no
curriculo da escola. Segundo Maldaner (2007), a SE deve

[...] contemplar um ndmero relativamente pequeno de conceitos centrais
sendo estes sempre representativos da disciplina, compondo uma totalidade
para cada disciplina e para o conjunto delas; [...] transacionar apenas
significados iniciais para conceitos que aparecem pela primeira vez, podendo
evoluir no desenvolvimento das SEs; estimular a produgéo criativa e coletiva
dos estudantes sobre o entendimento da situagdo estudada como uma
totalidade; [...] permitir que sejam significados os conhecimentos cientificos
contemporaneos, uma decorréncia natural quando se estuda uma situacéo
concreta e as solugdes tecnoldgicas atuais. (p. 249-250)

Logo, as atividades elaboradas na SE levam em consideracdo o0s
conhecimentos ensinados em um determinado ano letivo e a participacdo dos
estudantes, como sujeitos ativos, que apreendem consigo e com 0S outros. Santos
(2002) também afirma que a troca e a interacdo entre 0s sujeitos € de extrema
importancia, pois “promove o desenvolvimento pessoal de cada um dos envolvidos no
processo participativo. Assim sendo, pode se dizer que a participacdo € também a
condicao para o desenvolvimento pessoal” (p. 44).

Outro aspecto que contempla a SE é a “ruptura” da estrutura curricular
disciplinar e tradicional, pois os conhecimentos trabalhados transitam entre outras
disciplinas e areas (ndo se restringem apenas a uma disciplina isolada), e o0s
conteldos ndo seguem a sequéncia linear dos livros didaticos ou do programa da
disciplina (SANGIOGO et al., 2013). Massena e Brito (2016), corroboram com as
discussdes apresentadas, ao entender que a SE “é uma proposta de reorganizagao
curricular que busca romper com a linearidade, a descontextualizacdo e a
fragmentacao dos conteudos desenvolvidos na escola” (p. 18). Ou seja, dentro do
curriculo interno, dos planejamentos e a¢es que cabem ao professor (SACRISTAN,
1998), ha uma reestruturacdo curricular que envolve abordagens didaticas que
extrapolam o ensino tradicional.

A SE, ao prever praticas que envolvam as diferentes areas do conhecimento,
nao indica uma acdo necessariamente ou puramente interdisciplinar, mas que se
aproximam da interdisciplinaridade. Para Maldaner e Zanon (2004) “os conteudos do
ensino de Ciéncias tém sido marcados pela forma essencialmente disciplinar (...)
mostram-se usualmente fragmentados, descontextualizados, lineares e nao

costumam explorar os limites de cada campo disciplinar” (p. 45).
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Os mesmos autores falam que no EF essa fragmentacdo também esta
presente. Ao citar topicos do Ensino de CN, discutem criticamente que o conteudo

ensinado

passou a ser trabalhado em determinado espacgo ou série, sem valorizar as
relagBes dos conteldos entre si e nem, tampouco, as relacdes com questdes
tecnoldgicas, sociais e ambientais ou mesmo com valores e habitos culturais,
em situacdes reais relacionadas a tais contetdos (p. 45)

Nesse sentido, cabe a escolha de um tema que seja conhecido tanto pelos
estudantes quanto pelos professores. “Alguns conceitos séo estudados em diferentes
disciplinas, e tendem a ser retomados em diversos momentos da SE” (SANGIOGO et
al., 2013, p.39); promovendo a aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes,
tendo como objetivo de contribuir no estudo da situacéo vivencial. Nas aulas, leva-se
em consideracdo a interacdo da linguagem cientifica e visando a (re)elaboracao de
conceitos ao longo do processo de formacao escolar.

Em uma sintese, Zanon, Hames e Wirzbicki (2007) afirmam que a SE:

parte de identificacdo e exploragdo de um recorte da vivéncia social dos
estudantes, conceitualmente rico para diversas areas das Ciéncias Naturais,
no ambito do qual os estudantes expressam e reconstroem pontos de vista
no contexto interativo tipicamente escolar. Uma SE propicia interacfes
sociais diversificadas, capazes de promover processos de significacdo
conceitual que assumem caracteristicas tanto disciplinares quanto
interdisciplinares, configurando contextos de producdo de saberes
dinamicamente articulados entre si, de forma contextualizada,
intercomplementar e ndo-linear (p. 54-55).

A SE além de considerar temas que abranjam o cotidiano, compreende
aspectos das relacdes sociais entre individuos diferentes, tanto do estudante quanto
da sociedade escolar. Diversos autores, como: Massena e Brito (2016); Boff, Frison e
Del. Pino (2007); Zanon; Hames; Wirzbicki (2007), falam do trabalho coletivo entre os

estudantes, escola e universidade. Nesse sentido:

entendemos que cada sujeito interage impregnado de teorias pessoais que,
socialmente produzidas e temporariamente estabilizadas, sdo suscetiveis de
sistematicos processos de (re) significacao, nas interagfes. E é a partir desse
entendimento que buscamos compreender modos como saberes culturais
diversificados co-participam no desenvolvimento da SE, na perspectiva de
um mutuo enriquecimento de conhecimento e vivéncias (ZANON; HAMES;
WIRZBICKI, 2007, p. 56)

Compreende-se com isso que cada sujeito € co-responsavel e co-participante
pelos processos de ensino e de aprendizagem, bem como pelos processos de
mudangas curriculares.

A SE é um tipo de abordagem temaética, na qual a escolha do tema deve levar

em consideracao a sociedade onde a escola esta inserida, os contetudos abordados e
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dentre outros aspectos ja citados, extrapolando a forma linear do programa de
conteudo. Dessa forma, no ensino, espera-se dar significado para temas, assuntos e
contetdos que permeiam as disciplinas ensinadas na escola, a exemplo do que
defendem os documentos oficiais.

A SE apresentada neste produto educacional, além de contemplar principios
tedricos e metodolégicos ndo convencionais, foram elaborados de forma conjunta
entre pesquisadores e a professora titular da turma, reforcando a relagéo entre escola
e universidade, com um planejamento de atividades que permeiam a disciplina de
Ciéncias da Natureza. No planejamento, partiu-se de um estudo exploratério no qual
0s sujeitos da pesquisa expressam uma visdo de Ciéncia Quimica equiparavel ao que
esta subjacente aos desenhos, séries de TV e filmes.

Ao considerar o exposto, a SE “Agua e o Estuario Laguna dos Patos”
produzida tem como finalidade de introduzir conhecimentos a luz da Ciéncia Quimica
de forma a desenvolver as compreensdes sobre a natureza da Ciéncia, o papel de
cientistas, de modelos e representacdes no processo de producao de conhecimento
cientifico, bem como de proporcionar a constru¢do de conhecimentos que articulam
0S niveis macroscopicos, submicroscépicos e simbdlicos, em especial, em discussdes

gue envolvem a Laguna dos Patos.
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Laguna dos Patos — 0 objeto de estudo em sala de aula

A Laguna dos Patos (ou Lagoa dos Patos como popularmente é chamada) é

um estuério e pode ser definido como:

Os estuarios sdo ecossistemas costeiros semifechados que possuem ligacao
livre com o mar e onde a 4gua marinha mistura-se com agua doce oriunda
das areas terrestres. Algumas regides do estuario sao fortemente afetadas
pela agdo das marés (SCHWOCHOW; ZANBONI, 2007. p. 13).

Esse tipo de ecossistema tem relevancia social, econémica e ecoldgica, pois €
considerado um meio extremamente rico em nutrientes; apresentam macrdofitas, algas
bentdnicas e fitoplancton; e é criadouro de diversos peixes, moluscos e crustaceos
(SCHWOCHOW; ZANBONI, 2007).

A Laguna dos Patos esté localizada na regido sul do Brasil e se conecta com o
oceano nos municipios do Rio Grande e S&do José do Norte, é considerada um dos
mais importantes recursos hidricos brasileiros. A Laguna, além de receber agua do
oceano, também recebe agua da Lagoa Mirim, através do Canal de Sado Gongalo
(SCHWOCHOW; ZANBONI, 2007).

Nas Figuras a seguir, vé-se na primeira (Figura 3) o mapa do estado do Rio

Grande do Sul e na segunda (Figura 4) consegue-se ter dimensédo do estuario.

Chapecs
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(3%0) 350 = do Sul Porto Alegre
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Figura 3: Estado do Rio Grande do Sul
Fonte: Google Maps
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Figura 4: Mapa da Laguna dos Patos
Fonte: Google Maps

Como ja dito anteriormente, a Laguna dos Patos tem sua importancia
principalmente para a regiao Sul, nos aspectos sociais, econémicos e ecolégicos. Em
se tratando dos meios econdmicos e sociais a Laguna é de extrema importancia para

a comunidade que vive ao seu redor:

sdo encontrados muitos pescadores artesanais, algumas industrias de
pescados e um potente polo industrial. Também, serve como corredor de
escoamento fluvial da producéo interna do estado e do pais através do
Superporto (um dos maiores de exportagdo da América Latina)
(SCHWOCHOW; ZANBONI, 2007. p. 15).

Um dos aspectos que sera discutido na Situacdo de Estudo é a salinidade da
agua da Laguna, que esta diretamente ligada a fatores climaticos, como, o vento, a
temperatura e as chuvas. Essa combinacéo de fatores acaba permitindo a entrada de
agua salgada na Laguna, esse fenbmeno acontece principalmente no verdo. Fato
relevante ligado a geografia do local € que a agua que chega na Laguna dos Patos
passa pelo Canal Sdo Goncgalo e chega na Lagoa Mirim, onde suas 4guas séo

utilizadas na irrigacao de plantacdes, por exemplo, a cultura do arroz. Com isso, um
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dos locais visitados € a Barragem da Eclusa, que serve como uma barreira fisica que
controla a entrada de agua da Laguna dos Patos para a Lagoa Mirim (SCHWOCHOW;
ZANBONI, 2007).

Outro aspecto importante € a poluigcdo da Laguna, a qual sofre um processo de
contaminacdao por diversos fatores, dentre eles: matéria organica e os nutrientes como
nitrato (NOz’), fosfato (PO43), amoénio (NH4*); metais pesados como cadmio (Cd),
chumbo (Pb), zinco (Zn), cobre (Cu) e cromo (Cr); derivados de petrdleo; e defensivos

agricolas. Esses poluentes podem gerar:

processos de eutrofizacdo (aumento excessivo de nutrientes na é&gua,
especialmente fosfato e nitrato, provocando o crescimento exagerado de
certos organismos, comumente algas ou cianobactérias, gerando
desequilibrio ambiental). [...] Outro problema gerado pelo lancamento de
esgotos "in natura" é o crescimento desordenado de microalgas, além dos
riscos diretos a saude humana (SCHWOCHOW,; ZANBONI, 2007. p. 22).

As principais fontes desses poluentes sdo: esgoto domeéstico; esgoto industrial;
residuos das drenagens; lixo; fatos ligados ao superporto; e lavouras agricolas
(SCHWOCHOW; ZANBONI, 2007).

Enfim, o tema “Agua e Estuario Laguna dos Patos” tem potencial rico para
discussbes de conceitos, fazer relacdes contextuais e novas elaboracbes de
conhecimentos & luz da Ciéncia, onde o conhecimento quimico também tem papel
essencial, sendo que as discussdes permeiam conceitos ligados a outras disciplinas,
como: Biologia, Fisica, Quimica e Geografia, que circundam discussdes na Ciéncias

da Natureza.
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Atividades elaboradas para a SE “Agua e o Estuario Laguna dos Patos”

A SE desenvolvida nas aulas de Ciéncias, denominou-se: “Aguas e o Estuario
Laguna dos Patos”. Segundo Maldaner e Zanon (2004, p. 57), a SE € uma proposta

[...] conceitualmente rica, identificada nos contextos de vivéncia cotidiana dos
alunos fora da escola, sobre a qual eles tém o que dizer e em cujo contexto,
eles sejam capazes de produzir novos saberes, expressando-lhes
significados e defendendo seus pontos de vista.

Os mesmos autores entendem que essa proposta pode ter duracdo de um
trimestre ou bimestre. A presente SE tem, entdo, duracdo aproximada de dois meses
e meio, e tem como situacdo problema os diferentes tipos de aguas e a Laguna dos
Patos®. Isso se justifica, pois, a escola em questdo esta localizada no Balneario
Laranjal da cidade de Pelotas, RS e os alunos que frequentam essa instituicdo séo
todos moradores do Balneario ou como denominado pelos moradores e pela midia
em geral, a praia do Laranjal.

Na SE, as atividades propostas sdo para alunos do 9° ano do EF para aulas de
Ciéncias. A escolha desse ano se da em virtude da proximidade do tema com os
contelidos propostos no programa do curriculo vigente da escola.

Ressalta-se que a proposta foi construida e desenvolvida em conjunto com a
professora titular da turma. O projeto foi todo construido antes da sua aplicacao, mas
isso nédo significa que ndo houveram adequacdes ao longo da sua execucdo. As
principais adequacdes se deram em virtude do interesse e da participagdo dos
estudantes, em funcdo do tempo e espaco para a execucao das atividades.

As atividades foram divididas em dois momentos (descritos na tabela 1), onde
estdo identificadas por namero (que corresponde com a sequéncia de atividades
desenvolvidas nas aulas) e por letra (que indica dois momentos, correspondente aos
objetivos da SE, expressos abaixo da tabela 1).

A descricdo a seguir conta com o material usado, objetivos, procedimentos e
alguns questionarios que servem como acompanhamento do processo de

aprendizagem pelos estudantes.

8 A Praia do Laranjal é situada na cidade de Pelotas/RS, sendo composta pelos balnearios Santo
Antbnio, Valverde e Balneario dos Prazeres. As aguas que banham essas praias séo provenientes da
Lagoa ou Laguna dos Patos. Pode ser chamada de Laguna, pois esse manancial recebe agua do
oceano, isso acontece quando ha pouca chuva na regido, normalmente, no verao.
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Tabela 1: Identificacé@o e descricdo das atividades

Identificacdo da Atividade
atividade

1A Identificagcéo e discussdo das visdes caricatas de

cientistas e da Ciéncia/Quimica presentes nos desenhos
animados e séries de TV
2A Experimento das caixas fechadas — Analogia com papel do
cientista na construcéo de modelos e representagcdes

3B As aguas sao iguais? Problematizacdes e discussdes iniciais

4B Experimento das plantas regadas com diferentes aguas

5B Testando os tipos de agua pela conducao elétrica

6B Visita a Barragem da Eclusa e aos Laboratérios

de Ensino e de Pesquisa em Quimica da UFPel

7B Processos de separacéo de misturas

8B Separacao de misturas e simulacao de tratamento de agua

9B O pH dos diferentes tipos de &gua: discussédo sobre acidos e

bases
10B Atividade extra (surgiu a partir das discussoes na
atividade 3B - producédo de sabao)
11B Compreendendo os fendmenos naturais e
antrépicos nas aguas que banham o Laranjal
12B Atividade de socializacdo a comunidade

Fonte: elaborado pelos autores.

Objetivos gerais da Situacdo de Estudo: (A) Introduzir conhecimentos quimicos de
forma a desenvolver as compreensdes sobre a natureza da Ciéncia, o papel de
cientistas, de modelos e representacdes no processo de producdo de conhecimento
cientifico; (B) associar conceitos da Ciéncia Quimica com o contexto cotidiano dos
estudantes, em especial, em discussdes que envolvem a Laguna dos Patos,
proporcionando a construgdo de conhecimentos que articulam o0s niveis

macroscopicos, submicroscépicos e simbalicos.

Atividade 1A: Identificacdo das visOes caricatas de cientistas e da
Ciéncia/Quimica presentes nos desenhos animados e séries de TV
° Conteudos: viséo de Ciéncia e de cientista.
° Objetivos: discutir as visdes de cientista e de Ciéncia presentes nos desenhos

animados e nas séries de TV; pensar sobre o papel dos desenhos animados e das
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séries na introducéo a Ciéncia Quimica; discutir como € produzia a Ciéncia Quimica,
com vistas a desmistificar visbes caricatas de Ciéncia e cientistas.

° Materiais: data show, imagens que ilustram os cientistas e a Ciéncia presente
nos desenhos animados e séries de TV.

° Procedimento: o professor redne os estudantes em semicirculo. Solicita a

resolucao das perguntas da Tabela 2 e organiza a socializacao das respostas.

Tabela 2. Relacado das perguntas

Perguntas antes das discussoes
O que é Ciéncia para vocé?;

Dé caracteristicas de um cientista?;

Vocé se imagina um cientista? Comente;

Fonte: elaborado pelos autores.

Em seguida apresenta as imagens (Figura 5) de cientistas dos desenhos
animados e séries de TV (no seu contexto do desenho).
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Figura 5: Imagens de cientistas nos desenhos animados, filmes e séries.

Fonte: Google imagens

A partir das imagens propde uma conversa sobre o que é Ciéncia e como ela é
produzida, com algumas rela¢cdes ou exemplificacdes que remetam ao conhecimento
produzido na Ciéncia Quimica. Por fim, solicita aos estudantes que respondam as

perguntas da Tabela 3:

Tabela 3. Relacdo das perguntas

Perguntas ap0s as discussdes

A visdo que vocé tem de Ciéncia € a mesma presente nas imagens?
Comente,
A visdo que vocé tem de cientista € a mesma presente nas imagens?
Comente,
Como vocé imagina o trabalho de um cientista? Ele se aproxima as imagens
apresentadas? Por qué?;
Entre os cientistas estdo os quimicos. Como vocé imagina o trabalho desse
profissional?

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade 2A: Experimento da caixa
° Conteudos: modelo, representacédo, Ciéncia e tecnologia
° Objetivos: exercitar e explorar o processo de construgdo de conhecimento a
partir de objetos desconhecidos, ao fazer a analogia com o trabalho de cientistas;
discutir o conceito de abstrato que envolve a Ciéncia; compreender que a Quimica faz
uso de modelos, representacdes e linguagens proprias; aprender que a Ciéncia nao é

algo pronto e que passa por mudancas e avancgos; discutir sobre o processo de
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producdo de conhecimento envolvido na Ciéncia; discutir o papel da tecnologia, do
processo de escrita e divulgacédo do conhecimento cientifico.

° Materiais: 4 caixas de papel, quatro objetos (podendo ser de plastico ou metal)
e dois palitos de churrasco.

° Procedimento: o professor prepara as caixas da seguinte forma: com papelao
(ou uma caixa ja pronta, a exemplo de caixa de chd), faz uma caixa de
aproximadamente 10cm, apoOs coloca um objeto (prendedor de cabelo, clips,
bonequinho de plastico e borracha) e por fim reveste a caixa com papel oficio. A

imagem a seguir ilustra a elaboracéo (Figura 6):

Figura 6: material usado na atividade

Fonte: préprio autor

O professor dividi a turma em grupos; entrega uma caixa para cada grupo. No
inicio os estudantes fazem o uso dos sentidos e/ou outros conhecimentos dos
estudantes, ao balancar, escutar, pegar a caixa para tentar identificar o objeto por
esses movimentos. O grupo elabora um modelo explicativo sobre o objeto no interior
da caixa, ao descrever caracteristicas perceptiveis sobre o mesmo. Depois cada
grupo recebe um palito de churrasco. Na caixa ha um orificio onde os alunos podem
inserir o palitinho (em analogia ao uso de tecnologia na Ciéncia) e dessa forma
“cutucar” o objeto. Depois dessa agédo os alunos devem desenhar (representar) o
objeto que h& dentro da caixa. ApOs os estudantes redigirem a representacao e as
explicagbes, socializam dos resultados, havendo analogia com o processo de
producdo e validacdo do conhecimento cientifico, que pode ter teorias diferentes,
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complementares e/ou contrarias. Em seguida os estudantes devem responder as

seguintes questdes (Tabela 4):

Tabela 4: Questdes referentes a atividade

1) Com base na atividade desenvolvida em sala de aula, como vocé imagina
a associacao da atividade das caixas com o trabalho de cientistas?;

2) Qual a relacdo da atividade das caixas, com a Quimica?;

3) Vocé conseguiu compreender que a Ciéncia Quimica possui modelos e
representacbes? O que eles explicam? Vocé conhece algum modelo ou
representacao utilizados na Quimica?;

4) Vocé acha que o que esta presente nos desenhos animados, séries de TV
ou filmes faz referéncia adequada com a Quimica? Por qué?

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade 3B: As aguas sao iguais?

° Conteldos: substancia, ions, mistura, mistura homogénea; constituicdo da
agua; simbologias, representacédo, modelos.

° Objetivos: discutir sobre os tipos de aguas, em especial, 0 que constitui a 4gua
do Laranjal; fazer um comparativo entre a 4gua do Laranjal com outros tipos de agua,
conhecer a possivel composicdo das mesmas; através dos desenhos
(representacdes); discutir possiveis modelos fazendo aluséo a atividade das caixas e
das visOes caricatas de Ciéncia.

° Materiais: amostras de agua, de rétulos de agua mineral, documentos de
analises (dgua potavel e agua da Laguna) feitas pela companhia de &gua,
microscopio, papel, lapis e borracha.

° Procedimento: é recolhido pelos estudantes e/ou pela professora amostras de
(A) agua da Lagoa dos patos, (B) agua da torneira da escola, (C) agua com residuos
domésticos e de (D) dgua mineral com rotulos.

Os estudantes, reunidos em grupos, devem pensar e descrever sobre as
possiveis composicdes dessas aguas e fazer desenhos que ilustre essas
composicdes: Agua A, B, C, e D. Os estudantes devem levar em consideracio as
seguintes questdes: a composicao das aguas sao as mesmas?; o que é diferente?; O

que tem de igual? Ou seja: 0 que tem em um tipo de agua que ndo tem na outra?.
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Quadro 1: As aguas sao iguais?

Procedimento: amostras (A) &gua da Lagoa dos patos, (B) agua da torneira da escola, (C)
agua com residuos domésticos e (D) agua mineral.

Amostra Provéavel Represente (desenhe) | Expliqgue a sua
composicao a provavel composicao | representacdo
(Obs: leve em | (desenho)

consideracdo o visivel
e 0 nao visivel).

(A) agua
da Lagoa dos
Patos

(B) agua da
torneira da
escola

(C) agua com
residuos
domésticos

(D) agua
mineral

A composicao das aguas sdo as mesmas? O que é diferente? O que tem de igual? Ou seja:
0 que tem em um tipo de agua que nao tem na outra?

Fonte: elaborado pelos autores

Depois o professor promove uma discussao sobre a reportagem de jornal do
Anexo 1. Apés os estudantes devem preencher o seguinte formulario do Quadro 2:

Quadro 2: Questdes apos a leitura

> 4 Analisando os rétulos de agua mineral

Ao analisar os rétulos vocé encontra diferencas nas composi¢coes? Quais chamou
mais sua atencéo?

Ao ler o texto sobre as diferencas das marcas de agua mineral, vocé mudaria
alguma das suas representacgfes (desenhos). O que mudaria e por qué?

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade 4B: Experimento das plantas
° Conteddos: metabolismo de plantas, mistura homogénea, constituicao

quimica, sais minerais, as funcdes dos sais para as plantas e animais.
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° Objetivos: perceber que nos diferentes tipos de aguas ha presenca de sais
(com maior ou menor concentracédo); compreender com a pratica que o excesso de
sais, principalmente do cloreto de sddio, presente na agua, pode ser prejudicial para
as plantas e também para 0s seres Vvivos.

° Materiais: 4 mudas de morango, agua destilada, agua potavel (da torneira),
agua mineral e agua salobra.

) Procedimento: o professor rega quatro plantas, uma com agua destilada, outra
com &gua da torneira, agua mineral e a Ultima com agua salobra. Os estudantes e a
professora fazem a observacéo ao longo das atividades. Posteriormente, fazem uma
discusséo sobre os tipos de 4gua usados e qual é o mais adequado para regar uma

planta.

Figura 7 Mudas de morango antes e depois da atividade

Fonte: préprio autor

Atividade 5B: Testando os tipos de agua pela conducéo elétrica

° Conteudos: nogdes de condutividade elétrica, mistura homogénea, sais, ions
e 4cidos, micronutrientes.

° Objetivos: a partir da condutividade elétrica pela presenca de ions ou
substancias acidas, discutir os diferentes tipos de agua, em especial, a da Laguna dos
Patos; pensar sobre o conceito de pureza da agua; conhecer a importancia dos sais
para o organismo humano.

° Materiais: pilhas (2 por equipamento), suporte para duas pilhas, fio, lampada
de LED, 6 beckers, agua milig, agua destilada, agua potavel, agua mineral, &gua com

sal, vinagre, liméo, sal e acucar. O equipamento deve ser montado como mostra a



29

Figura 8, onde os fios devem ser conectados no suporte e em um dos fios € colocado

o LED, respeitando o sentido da corrente:

Figura 8: equipamento para o teste de condutividade

Fonte: préprio autor

) Procedimento: os estudantes colocam aproximadamente 20mL de cada
amostra de dgua em cada becker. Testar a condutividade dando prioridade para a
ordem agua miliq, agua destilada, agua potavel (da torneira), agua mineral, agua
salobra e da laguna dos patos. Fazer o mesmo procedimento com os materiais solidos
(sal e acucar) e ap6s no vinagre e no limao. Tendo o cuidado de lavar os fios com
agua destilada para cada amostra testada. Ao final responder o questionario (Quadro
3).

Quadro 3: Questionario de acompanhamento

1. Apos a atividade e as discussdes em sala de aula, o que € considerado
para vocé uma agua pura?

2. Por que cada tipo de agua apresenta condutividade elétrica diferente?

3. Nas aguas testadas, qual agua € melhor para o consumo? Por qué?

4. Qual é o melhor tipo de 4gua para os atletas? E aconselhado tomar uma
agua pura, sem sais? Por qué?

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade 6B: Visita a Barragem da Eclusa
o Conteudos: barragem e seus impactos, concentracao, sais.
o Objetivos: conhecer a Barragem da Eclusa; entender sua fungdo para a
producao de culturas, como a do arroz de Pelotas e regiao; conhecer as relagdes dos
mananciais hidricos; compreender a importancia dos sais presentes na agua,

principalmente a fungéo do cloreto de sédio, para as plantas.



30

o Procedimento: em um dia de aula de CN, o professor convida os estudantes
a participar da visita de campo. A proposta respeita os horarios da escola, entdo o
grupo sai as 8h da escola. O professor responsavel agenda a visita na Barragem e
com isSso 0 grupo € recebido por uma pessoa responsavel para mostrar o local, como
funciona, um pouco da histéria, da sua funcdo para a regido e dentre outras

informacgoes.

Atividade 7B: Processos de separacdo de misturas

o Conteudos: misturas, microorganismos, processos fisicos e quimicos de
separacao de misturas, composi¢ao quimica, substancia.

° Objetivos: compreender o conceito de mistura associado com a composi¢cao
quimica de diferentes amostras de agua; aprender alguns processos de separacao;
reconhecer que héa diversos elementos quimicos, moléculas e substancias presentes
na agua; discutir sobre 0 que representa para a salde humana os elementos e
impurezas presentes nas aguas, com discussfes sobre o conceito de concentracéo,
microrganismos (nocivos ou N&o).

) Materiais (centrifugacdo): centrifuga, agua (suja) para ser tratada, sulfato de

aluminio e hidréxido de célcio.

° Materiais (evaporacdo): chapa de aquecimento, Becker, agua e cloreto de
sodio.
) Materiais (destilag&o): suporte universal, tela de amianto, garras, manta de

aguecimento, baldo de fundo redondo, cabeca de destilagdo, rolha, termémetro,
condensador de tubo reto, Becker e 4gua da Laguna dos Patos

° Procedimento: o professor monta 0s equipamentos antecipadamente no
Laboratério de Ensino de Quimica. O primeiro processo de separacao € a evaporacao,
no qual os estudantes sdo convidados a observar o fenémeno. O outro método é a
destilacado simples, no qual o professor explica quais sdo os equipamentos usados
nesse método e explicar o que esta acontecendo. Os estudantes devem observar,
questionar e fazer anotacédo. A centrifugacado € feita junto com a proxima atividade
(8B), onde é separado uma quantia da amostra de agua (com a adicéo de sulfato de
aluminio e o hidréxido de calcio) e é colocado em um tubo de ensaio. Em outros 3
tubos de ensaio é colocado a mesma quantidade de agua para equilibrar a centrifuga.

E ligada a centrifuga, apds breve tempo no equipamento a amostra é observada pelos
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estudantes. Os procedimentos podem vir acompanhados de questionamentos e

discussoes referentes a composicdo da agua e seus efeitos a saude.

Atividade 8B: Construcéao de filtro, o processo de separagdo de misturas

e a simulacado de tratamento de agua

° Conteludos: misturas e separacao de misturas

° Objetivos: conhecer e discutir um dos métodos utilizado no tratamento de
agua.

° Materiais: 3 garrafas de refrigerante de 2 litros; areia fina; areia grossa;

pequenas pedras bem lavadas (se estiverem sujas, o resultado do experimento sera
comprometido); carvao ativo; algodéo; terra; 4gua; solucdo de sulfato de aluminio
saturada (o sulfato de aluminio pode ser encontrado em locais que comercializam
materiais para piscina); solucdo de hidroxido de calcio saturada (a cal hidratada, ou
hidroxido de calcio, que pode ser encontrada em lojas de materiais de construcao e
deve ser manuseada com cuidado e, para obter a sua solugéo, adiciona-se pequenas
quantidade de cal hidratada a agua); colheres plasticas.

° Procedimento: o professor corta as garrafas pela metade (um pouco acima do
rétulo). Arruma o filtro na parte de cima conforme a imagem abaixo. Para a construcao
€ preciso colocar (de baixo para cima): 10 cm de algoddo seco, 1 camada fina de
carvao ativo, camada de 2cm de espessura de areia fina, 2 cm de espessura de areia
grossa e 4 cm de pedras. Lembrando que o filtro deve estar imido antes de iniciar o

experimento. Segue 0 passo a passo da montagem do filtro:

Figura 9: Montagem do filtro

Fonte: préprio autor

Na agua nao tratada (dgua da Laguna) siga o procedimento: 1) adicione 1

colher cheia de sulfato de aluminio e uma de hidréxido de calcio sob agitacdo; 2) deixe
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0 recipiente em repouso e observe o que ocorre apos alguns minutos; 3) transfira o
liquido para o filtro; e 4) recolha o filtrado. Apds os estudantes realizam discussoes,
tendo como base os questionamentos e indagacbes dos estudantes, chamando
atencdo também aos limites do filtro, quanto ao consumo da &agua filtrada para o

consumo humano.

Atividade 9B: pH dos diferentes tipos de agua - discusséo sobre acidos e

bases

° Contetdos: conceito de pH, escala de pH, indicador, solucBes acidas e
béasicas.

° Objetivos: conhecer algumas formas de medir o pH; compreender o que é uma

solucdo acida e basica e saber identifica-las, tendo como base a linguagem quimica;
identificar o pH dos diferentes tipos de aguas e discutir qual faixa de pH € a mais
adequada para o consumo humano.

° Materiais: amostra de agua potavel, 4gua da Laguna, &gua mineral de
diferentes marcas, fitas de pH (também pode ser realizado uma escola com extrato
de repolho roxo), 10 Beckers de 100mL, agua destilada, peagametro.

° Procedimento: importante lembrar que este procedimento € realizado
concomitante com a atividade do tratamento de agua (8B). Ao longo do processo é
medido o pH das solucdes e esse procedimento é feito com a fita de pH e o
peagametro. A medicdo com a fita de pH € da seguinte forma: a fita de pH é imersa
na solucao que se deseja medir apos é feita a identificacdo com o auxilio da caixa das
fitas de pH. A medicdo com o peagametro deve seguir o método do aparelho que sera

usado.

Atividade 10B: Atividade de elaboracgéo de sab&o caseiro

o Conteldos: separacao de misturas, reagentes e produtos, equacao quimica,
reagdo e/ou transformacéo quimica.

o Objetivos: conhecer um dos processos de producdo de sabdo com Oleo
residual de fritura; praticar alguns dos processos de separacdo de misturas;
compreender o descarte adequado do 6Oleo residual.

o Materiais: 1 quilo de 6leo de cozinha usado; 140 mL de agua; 135 gramas de
soda caustica em escamas (concentracdo superior a 95%); 25 mL de alcool etilico

92,8% (opcional); aromatizantes; recipientes para o molde do sabdo (formas
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especificas, bandejas de plastico ou embalagens longa vida); 1 colher de pau; 1 balde
grande; panela para aquecer o Oleo; garrafa PET para misturar os reagentes.
o Procedimento: a atividade 10B esta organizada em dois momentos: um com
a aula pratica sobre a producéo de sabao e outra com a leitura da reportagem (anexo
2) e resolucdo do questionario (quadro 5). Sendo assim, 0 primeiro momento é
esquenta a agua até que ela fique morna (em torno de 40°C). Feito isso, despeje-a
em um béquer e coloque o hidroxido de sédio lentamente e em pequenas por¢des no
mesmo recipiente, misturando sempre a cada adicdo e tomando cuidado (usando
EPIs). Retire as impurezas do Oleo, esquente-o a uma temperatura de 40°C
e adicione-o0 ao balde que € utilizado para colocar todos os demais reagentes. Em
seguida, acrescenta o hidréxido de so6dio bem lentamente, em pequenas porcdes e
misturando continuamente. Mistura somente o 6leo e a soda por cerca de 20
minutos. Se necessario coloque a mistura em uma garrafa pet para poder mexer com
maior vigor e seguranca, adicione o alcool e o aromatizante. Apos o sab&o esta pronto
para ser transferido para as formas. Ainda é importante chamar atencao para os
cuidados e perigos da producdo artesanal de sabdo, para além das explicacfes
conceituais envolvidas na reacdo Quimica envolvida.

Descricdo do segundo momento: Ao final da atividade é realizado um exercicio
com uma reportagem, reportagem em anexo 2 e as perguntas do Quadro 4.

Quadro 4: Perguntas feitas apés a leitura.
Perguntas

1. A reportagem nos informa que ha um crescente aumento de
moradores/moradias no Laranjal isso gera, dentre outras consequéncias, 0
aumento de residuos (esgoto). Que maleficios esse aumento de esgoto pode
trazer para a praia, sabendo que o esgoto das casas do Laranjal ndo é tratado
para ser despejado na Lagoa?

2. Com o aumento da populacdo no Bairro havera uma necessidade maior na
distribuicdo de agua potavel. No tratamento de agua ha diversos processos
de separacdo de misturas, cite quais sdo e 0 que acontece em cada
processo.

3. Ao longo do ano é feito um controle da balneabilidade da agua da Lagoa.
Que fatores séo levados em consideracdo nessa analise?

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade 11B: Compreendendo os fendmenos naturais e antrépicos nas

aguas que banham o Laranjal
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° Conteldos: contaminacao, poluicdo, concentracdo de sais e de poluentes

° Objetivos: conhecer e pensar sobre fenbmenos naturais e antrépicos
envolvendo a 4gua no Laranjal, como os efeitos da poluicdo e da salinizacao;
desenvolver relagBes entre conhecimentos cotidianos e cientificos, com vistas a
entender situacdes que podem prejudicar a vida e o desenvolvimento de espécies
animais e vegetais; estimular a participacéo ativa dos alunos.

° Materiais: fotos, videos, noticias de jornais e internet.

° Procedimento: os alunos, em grupo, devem fotografar imagens e/ou produzir
videos que mostrem a poluicdo na Laguna dos Patos e seus afluentes. As imagens
e/ou videos sdo socializadas por cada grupo de aluno. A professora e os alunos
também ficam encarregados de procurar noticias que falam da poluicdo da Laguna,
como é feita a analise dessa agua (impropria ou propria para banho e o que isso
significa?). Esse material servira para a proxima atividade que € a construcédo de uma
reportagem, com objetivo de permitir alguma socializacdo a comunidade das

atividades desenvolvidas pelos estudantes na escola.

Atividade 12B: Atividade de socializacdo a comunidade
° Conteldos: contaminantes, poluicdo, concentracado de sais e de poluentes
° Objetivos: explorar a criatividade dos alunos ao incentiva-los a produzir uma
matéria para o jornal local (Jornal do Laranjal); propor uma reflexdo sobre os temas
abordados ao longo do projeto; relatar as atividades feitas no Projeto de Ensino.

° Materiais: Material produzido pelos estudantes e professores na atividade
anterior.
° Procedimento: A turma junta os registros de reportagens e fotograficos,

produz uma matéria para o jornal local, com o propdsito de informar aos moradores
do bairro sobre a poluicdo, a importancia da Laguna dos Patos para a Regido Sul e
relata o que foi realizado, vivenciado, estudado e apresentado ao longo das atividades

de ensino.
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Sugestédo de leitura

=» Situacdo De Estudo: Aproximacdes com as Orientagdes Curriculares Nacionais
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Kuchak Rosin e José Claudio Del Pino. Disponivel em:
file:///C:/Users/Dell/Downloads/283-1-2189-1-10-20130228.pdf.

=» Situacdo de Estudo: uma organizacdo do ensino que extrapola a formacéo
disciplinar em ciéncias. Elaborado por: Otavio Aloisio Maldaner e Lenir Basso
Zanon. Disponivel em: http://usuarios.upf.br/~clovia/
Edambpos/textos/instr/formacao.pdf.

= Pressupostos epistemoldgicos que balizam a Situacdo de Estudo: algumas
implica¢des ao processo de ensino e a formacao docente. Elaborado por: Fabio
André Sangiogo, Karine Raquiel Halmenschlager, Sandra Hunsche e Otavio
Aloisio Maldaner. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v19n1/04.pdf

=>» Situacdo de Estudo: uma possibilidade de reconstrucéo de teorias e praticas
docentes. Elaborado por: Eva Teresinha de Oliveira Boff, Marli Dallagnol
Frison, Vania Patricia da Silva, Caroline Lottermann e José Claudio Del Pino.
Disponivel em: http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/ vienpec/CR2/p210.pdf

= Proposta para o ensino de Quimica no contexto do Curso Desafio. Elaborado
por: Béarbara Dias. Disponivel em: https://drive.google.
com/file/d/IWhI_CNQOhGpuJvvNI1-syDhhMI2FU387/view.
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Considerac0es finais

Ao longo deste trabalho, buscou-se apresentar alguns aspectos que circundam
o ensino de Ciéncias da Natureza, em especifico o ensino de Quimica. Pode-se dizer
que o ensino da referida ciéncia comtempla o uso e a apropriacdo da linguagem
Quimica e que esses processos demandam tempo e atencgéo de todos os envolvidos
no processo. Outro aspecto apresentado é a concepcdo que os estudantes tém da
ciéncia Quimica e dos cientistas, tendo a compreensdo de que isso interfere nos
processos de ensino e de aprendizagem.

Diante desses aspectos, apresentou-se a Situacao de Estudo (SE), que prevé
0 ensino, no caso de Ciéncias da Natureza, por meio de temas do cotidiano dos
estudantes, bem como a interagdo dos sujeitos envolvidos nos processos de
mediacao didatica.

No presente trabalho, apresentou-se a SE com o tema “Agua e o Estuério
Laguna dos Patos”, produto da dissertacdo de mestrado, pois foi construido a partir
de reflexdes sobre as atividades. A SE foi planejada e desenvolvida para um contexto
especifico, mas que pode ser desenvolvido com outros sujeitos que também se
aproximam ou apresentam interesse sobre o tema, com adaptacdo do tema, dos
objetivos da SE e/ou das atividades.

Ao finalizar esse texto, faz-se um convite aos professores para experenciar a
SE, haja visto o potencial das propostas tedrico-metodoldgicas do referencial tedrico
e das atividades construidas com base nesse referencial. Outras reflexdes sobre as
atividades, relatos sobre o processo de ensino e de aprendizagem podem ser

acessadas na dissertacao de mestrado da autora desse produto educacional.
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Anexos

Anexo 1 - Reportagem
Saiba como escolher a agua mineral mais saudavel

Especialistas ddo dicas sobre como equilibrar a quantidade de sddio e outros
elementos
Um dos poucos alimentos que sao liberados de forma quase unanime por meédicos e
nutricionistas é a 4gua. Bebé-la ndo tem contraindicacdo. Mas vocé ja deu uma olhada
no rétulo da garrafa de agua mineral que o acompanha todos os dias?
Pois muita gente andou olhando e néo gostou do que viu. A quantidade de sédio e a
variacdo desse elemento entre uma marca e outra € de causar engasgos. Para tirar a
prova, Zero Hora fez um teste: consultou o rétulo de 10 marcas de agua mineral. Foi
constatado que a quantidade pode variar de 3,086mg/l até 103,86mg/l, o que
representa uma diferenca de mais de 3.000%.
Apesar de esses numeros assustarem, nenhuma marca de agua mineral esta fora dos
limites aceitaveis pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), que é de
600 mg/l. Ainda assim, os especialistas recomendam atenc&o na hora de escolher a
agua que vocé vai beber.
— A nossa alimentacéo ja tem muito sédio, que consumimos por meio dos produtos
industrializados e do tempero que adicionamos, e ainda vamos ingerir mais na agua?
Ela deveria ser uma fonte de hidratacao, e ndo o contrario — afirma a nutricionista e
professora da Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS) Raquel
Dias.
De uma forma geral, o excesso de sédio na alimentacdo causa retencéo de liquidos,
0 que leva ao aumento da presséo arterial. Por isso, o alerta serve principalmente para
as pessoas que sofrem com hipertensao, problemas cardiovasculares e renais, que
sao potencializados com o alto consumo desse elemento.
Mas a qualidade da agua nao depende somente da quantidade de sédio que ela
contém. Ha diversos outros fatores que devem ser considerados, como o indice de
pH. O "potencial hidrogenidnico" € uma escala que mede o nivel de acidez da agua.
A recomendacdo da American Public Health Association é que o pH varie de 7 a 10,
0 que caracteriza uma agua neutra ou alcalina. Nas marcas pesquisadas por ZH, foi
encontrada uma variacao grande neste indice: de 5,45 (agua acida) até 9,58 (agua

alcalina).


http://zh.clicrbs.com.br/rs/ultimas-noticias/tag/anvisa/
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— A qualidade da agua € determinada pela quantidade e pela qualidade dos minerais
gue ela contém. O ideal € sempre analisar os elementos de cada agua para saber se
vocé estda comprando um bom produto — complementa o professor do Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) Luiz
Olinto Monteggia.

Para saber qual a melhor escolha, a nutricionista e professora da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) Gilberti Hubscher recomenda:

— O sodio deve ser o primeiro fator a ser analisado, mas o ideal € buscar um equilibrio
entre um bom pH, uma quantidade pequena de sodio e bons niveis de outros minerais

importantes para a saude, como 0 potassio e 0 magnésio.

PARA LER O ROTULO

Quanto menos melhor

Saodio, Cloreto, Vanadio, Sulfato, Bario, Nitrato, Zinco e Litio

pH - O potencial hidrogeniénico recomendado é entre 7 e 10

VRKCAODESODIO ~  Waam

DAMENOR PARA A MAIOR 600 mg

Pureza Vital Crystal
3,086 mg/l 103,6 mg/l

— Todas as aguas tém quantidade de sodio abaixo do limite indicado pela Anvisa,
mas especialistas lembram que pessoas hipertensas ou com problemas

cardiovasculares e renais devem procurar as de menor teor do componente.

Por que tanta diferenca no sédio?

De acordo com o professor Luiz Olinto Monteggia, as caracteristicas das aguas
minerais sado determinadas pelo contato que elas sofrem com as rochas do subsolo,
de onde normalmente sdo captadas. Algumas aguas tém um teor um pouco mais alto

de sbdio naturalmente, mas os indices mais altos, normalmente acima de 20mg/I,
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costumam ser resultado da adicdo de sodio a agua. Esse processo € feito para
equilibrar outros fatores do produto, como sais e pH.

Quanto por dia?

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) recomenda uma ingestdo diaria de até
2.000mg de sodio por dia. Se vocé beber um litro de agua mineral com 103,06 mg de
sodio, ja estara consumindo cerca de 5% da sua cota diaria.

E a agua da torneira?

As fontes da &gua da torneira mudam em cada regido ou cidade. Para saber a
composicdo quimica daquela que chega a sua casa, € preciso solicitar a informacgéao
para a companhia de saneamento que a fornece na sua cidade. E obrigacdo dela
informar. Toda a 4gua fornecida passa por diversas avaliacdes microbiologicas que
precisam garantir sua qualidade.

OS ROTULOS DE 10 MARCAS

PUREZA VITAL (mg/l)

VERSANT (mg/l)

Magnésio — 1,21
Potassio — 4,00
Sulfato — 7,20

Sédio — 3,086 Sédio — 14,59
Bicabornato — 137,14 Bicabornato — 46,23
Calcio — 24,20 Calcio — 3,03
Magnésio — 14,22 Magnésio — 2,20
Cloreto — 9,84 Cloreto — 4,70
Potassio — 3,08 Potassio — 1,09
Nitrato — 2,44 Fluoreto — 0,97
Sulfato — 1,14 Litio — 0,011
Fluoreto — 0,09 Vanadio — 0,02

pH — 7,44 pH — 6,66
FLORESTA (mg/l) AGUA DA PEDRA (mg/l)
Sédio — 16 Sédio — 23,02
Calcio — 41,06 Calcio — 25,18

Potassio — 1,09
Fluoreto — 0,11
Bicarbonato — 122,83

Célcio — 26,49
Magnésio — 11,21

Bicarbonato — 155,73 Silicio — 30,17
Fluoreto — 0,12 Magnésio — 4,44
Nitrato — 5,80 Cloreto — 8,47
Cloreto — 5,16 Zinco — 0,02
pH—7,0 pH—7,2

SAO LOURENCO (mg/l) PERRIER (mg/l)
Sédio — 30,17 Sédio — 9,5
Bicarbonato — 258,88 Bicarbonato — 430
Potassio — 30,52 Calcio — 160

Cloro — 22 / ou cloreto
Potassio — 1




Sulfato — 2,42 Magnésio — 4,2
Cloreto — 1,38 Nitrato — 7,8
Nitrato — 0,91 Sulfato — 33
Béario — 0,35 pH—5,5
Fluoreto — 0,11

pH — 5,45

SARANDI (mg/l) CRYSTAL (mg/l)
Sédio — 71,00 Sédio — 103,60
Bario — 0,01 Bicarbonato — 71,56
Calcio — 2,00 Calcio — 0,308
Potassio — 6,00 Cloreto — 1,47

Carbonato — 21,54
Bicarbonato — 89,01
Fluoreto — 1,19

Fluoreto — 1,06
Magnésio — 0,043
Potassio — 0,213

Cloreto — 0,83 Sédio — 103,60
Sulfato — 51,86 Vanadio — 0,103
pH—9,35 pH — 9,58
PURIS (mg/l) CHARRUA (mg/l)
Sédio — 3,993 Sédio — 20,90
Bario — 0,012 Calcio — 9,63

Calcio — 25,140
Magnésio — 7,053
Potassio — 2,392
Nitrito — 0,005

Nitrato — 0,090
Fluoreto — 0,070
Cloreto — 0,080
Fosfato — 0,200
Bicarbonato — 124,41
pH — 6,98

Magnésio — 4,65
Potassio — 3,27
Sulfato — 2,3
Bicarbonato — 37,73
Fluoreto — 0,39
Nitrato — 34,10
Cloreto — 21,86
Silicio — 16,14

pH — 5,83
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Observacao: algumas marcas podem apresentar uma quantidade de sodio

(entre outros componentes) diferente para cada Estado onde sdo comercializadas. A

explicagdo é porque as aguas podem ser de fontes diferentes.
Fonte: Adaptado de Jornal Zero Hora. Disponivel em http://zh.clicrbs.com.br/rs/vida-e-
estilo/vida/noticia/2013/12/saiba-como-escolher-a-agua-mineral-mais-saudavel-4375561.html

acessado em 19 de setembro de 2016.
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Anexo 2 — Reportagem
LARANJAL, UM LUGAR PARA BEM VIVER

O morar no centro da cidade? Proximidade do trabalho, da escola, do
supermercado, farmacia, etc. Tudo aquilo que costumamos chamar de facilidades. E
0 que tem de atrativo morar numa praia ou ha zona rural? A proximidade da natureza,
0 ar puro, a tranquilidade, a paisagem, enfim. E se houver um lugar que reuna as
facilidades da cidade e os agradaveis encantos de uma praia e da zona rural? Esse
lugar existe: é o Laranjal. O Laranjal, na orla da Lagoa dos Patos, € como uma pedra
preciosa incrustada em um anel.

N&o faz tanto tempo que as familias pelotenses que podiam, tinham uma casa
de praia no Laranjal. O tempo trouxe uma nova estrada, trouxe o asfalto, a agua, a
luz, o comércio foi se ampliando e outros servicos foram sendo implantados aos
poucos, criando condi¢cdes de permanéncia.

E verdade que o bairro ainda tem problemas, principalmente pela desatencéo
das sucessivas administragfes, mas é, sem duvida, o melhor local para morar em
Pelotas. Nao foi por acaso ou coincidéncia que a expanséo da cidade foi pouco a
pouco tomando o rumo do Laranjal: depois do Balneario Santo Antdnio (pioneiro),
Valverde e Prazeres, outros loteamentos foram sendo implantados, tanto junto a
Lagoa, como Novo Valverde e Pontal, como ao longo da rota centro-Laranjal: Recanto
de Portugal, Las acacias e outros e, finalmente, grandes condominios como Veredas,
Alphaville e Amarilis.

O conjunto de atrativos que o Laranjal oferece tem trazido para ca muitos dos
novos moradores da cidade que migraram para Pelotas em funcéo de suas atividades,
como, por exemplo, professores e estudantes das nossas universidades, que viram
no Laranjal o melhor lugar da cidade para fixar suas residéncias.

Paralelamente, muitos pelotenses que veraneavam aqui, agora tém aqui suas
moradias. Nao raro, seus moradores se referem ao Laranjal, especialmente a praia
do Laranjal, como “0 nosso paraiso”.

Experimente levantar cedo e ir até a beira da praia... ver suas aguas serenas,
parecendo um espelho. Aprecie a quantidade e variedade de passaros, palmeiras,
figueiras, platanos... sem duvida: E um privilégio morar no Laranjal. Vamos cuidar e

preservar esta joia.

Fonte: http://jornaldolaranjal.com.br/2016/10/27/um-lugar-para-bem-viver/ Acessado em 2 de

novembro de 2016.


http://jornaldolaranjal.com.br/2016/10/27/um-lugar-para-bem-viver/

