Da Representacdao a Modelagem

Um marco conceitual para guiar o processo de avaliacdo do Curso
de Especializacao em Desenho: ‘‘dos tracados convencionais a
computacdo grafica’”, DTGC, IFM, UFPEL, RS, Brasil
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Este trabalho busca estruturar uma referéncia conceitual e técnica para guiar o desenvolvimento do
Adri Borda Al id “Curso de Especializagao em Desenho: dos tragados convencionais a computacdo grafica”(DTGC-
riane Borda Almeida IFM,UFPel, RS, Brasil), no que se refere ao processo de apropriacao da tecnologia informatica como
da Silva ferramenta para a resolugdo de problemas de expressdo grafica. Este referencial deve, além de permitir
adlfibord@iV°~CPS~u"iZ_ar-eS avaliar o estdgio de desenvolvimento do Curso, orientar o investimento de recursos tanto para a
BE%E"EMjUFPEL’SFSS"Z‘ GIGA, qualificagdo docente, quanto para a estruturagdo fisica. O estudo se refere exclusivamente aos processos
Eeoor niversidad de faragoza, de resolucdo de problemas que envolvem o uso das técnicas de Modelagem Geométrica e Visual,
P préprias da Informatica Grafica.
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Arbeloa I. Introducao

seron@posta.unizar.es Os meios informaticos potencializam fortemente a atividade de expressio grifica e
Director del GIGA, Grupode oferecem recursos para a resolu¢io de problemas importantes, quanto ao controle da

Informé,tica Gréﬁ,ca Avanzada; forma e da aparéncia dos objetos.
http://giga.cps.unizar.es

Dep® Informética, CPS, Universidad O Curso de Especializagio em Desenho “dos tragados convencionais 4 computagio grafica”,
de Zaragoza, Espafia DTGC, IFM, UFPEL, RS, Brasil, tem como proposta estabelecer um processo efetivo de
apropriagio das Técnicas de Modelagem Geométrica eVisual como ferramenta para a atividade
de Resolugio de Problemas de Expressdo Grifica. Desta forma, este trabalho procura
estruturar um sistema de referéncia técnico e conceitual capaz de orientar a evolugio do
Curso, que estd em atividade ha dois anos, na perspectiva de estabelecer o referido processo.

A partir de um marco didatico, se fez uma leitura e interpretagdo da atividade de resolugio
de problemas tanto no dmbito da Tecnologia Informatica como no ambito da Expressao
Gréfica Arquitetdnica. Estas atividades foram comparadas e analisadas procurando identificar
em que limites se desenvolvem em cada contexto. O sistema de referéncia foi estruturado
a partir da observagio da potencialidade das técnicas de Modelagem Geométrica e Visual
de ampliar a atividade de Expressio Grifica.

2. Marco Didatico

Fundamentamos o trabalho a partir do estudo das possibilidades de transpor a
interpretagio da atividade de Resolugio de Problemas, descrita no 4ambito da Didatica das
Matemiticas (Gascén, 1992), ao contexto aqui estudado.

A atividade de Resolugdo de Problemas, a partir da interpretacgio referida, fica caracterizada
pela interrelagio entre os seguintes elementos: 1) a busca do procedimento mais adequado;
2) a evolugdo que sofre os conjuntos de problemas ao serem analisados pelos possiveis
procedimentos selecionados; 3) a construgio de teorias,que permite descrever,interpretar
e justificar a associag¢do de procedimentos a conjuntos de problemas. Esta interrelago é
entendida no contexto de Gascon por Praxeologia.

3. Marco conceitual no ambito das Técnicas de Modelagem
Geométrica e Visual

Na intengio de observar a potencialidade oferecida pelos recursos informaticos ao controle
da forma e da aparéncia dos objetos realizou-se uma leitura das classes de problemas, das
técnicas que associam a estas classes e das teorias que suportam a atividade (praxeologia).
Observa-se a potencialidade em seus limites técnicos e conceituais, considerando a evolugao
exponencial dos recursos referidos. Como exemplo desta metodologia, seguimos com alguns
esquemas e comentdrios que traduzem uma parte das referéncias construidas.
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Figura | - Paradigma atual no dmbito das
Técnicas de Modelagem Geométrica e Visual
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Figura 2 — Praxeologia estabelecida na
construgdo de Modelos Geométricos

O problema fundamental trabalhado, ao longo das Ultimas quatro décadas, no 4mbito do
desenvolvimento das técnicas de Modelagem Geométrica e Visual, foi o de simular o
processo fenomenolédgico que gera uma fotografia, buscando a analogia do objeto real a
um Modelo Geométrico, do comportamento da luz a um Modelo de lluminagao, e da
cdmara fotografica ao Modelo de Visualizagio.

O aperfeigoamento dos modelos chega ao ponto de que o limite da atividade de resolugao
dos problemas tratados reside na falta de poténcia das maquinas para implementa-los.
Pode-se dizer que existem Modelos ja elaborados, capazes de descrever, em linguagem
traduzivel ao computador;a complexidade geométrica e de aparéncia real de um ambiente
diante de uma camara, e que nio estio totalmente implementados. A partir de estudos
psicofisicos do fenébmeno da percepgdo tenta-se incrementar o modelo de visualizagdo.
Se passa do modelo da camara ao modelo do olho, tentando identificar os limites
perceptiveis estabelecidos pelo sistema ocular no processo de captura de uma imagem.
Com isto se pode estabelecer um limite de investimento em determinados processos de
célculo que descrevem fendmenos despreziveis, que o olho nio percebe, otimizando a
modelagem da realidade em um computador.(Figura I)

Os Modelos Geométricos buscam descrever a ocupagdo do espago por uma forma
determinada, podendo ser desde um nivel macro ao microscoépico. A caracterizagio a
nivel microscopico das superficies dos objetos é necesséria para a utilizagio de modelos
de iluminagdo que pretendam simular fenémenos reais. Este tipo de descrigio se realiza
através de coeficientes de reflexdo caracteristicos de uma superficie (BDRF). (Figura 2 )

A aparéncia dos objetos é determinada pelo resultado da interagdo entre luz e matéria.
Este fendmeno pode ser modelado em diferentes niveis, determinando o grau de
semelhanga que uma imagem terd com a realidade. Para facilitar o estudo se procurou
desmembrar o problema observando as praxeologias estabelecidas na construgio de
modelos que se ocupam em descrever: o material, as fontes de luz, o transporte de
energia luminosa e a percepgio do sistema ocular.

Para a construgio de modelos de iluminagdo é necessario considerar tanto a caracterizagio
de materiais (cor, textura e modelos de reflexdo), das fontes de luz, como de transporte
de energia. A referéncia a cada um destes modelos sera mais ou menos intensificada na
medida em que o modelo de iluminagio busque os niveis superiores ou inferiores do
esquema apresentado.(Figura 3)

4. Marco conceitual na Expressao Grafica
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Figura 3 — Praxeologia estabelecida na
construgio de modelos de iluminagio
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O ensino de Expressio Grafica em Arquitetura, a partir da apropriagdo das técnicas de
Modelagem Geométrica e Visual, passa a considerar problemas que tradicionalmente, por
questdes fundamentalmente técnicas, eram deixados a margem desta atividade. O exercicio
arquitetonico se permite explorar formas livres e complexas e se utiliza dos potentes
recursos de previsibilidade do desempenho dos modelos propostos a partir da imagem.
Estudou-se a praxeologia considerada capaz de caracterizar a atividade de resolugdo de
problemas em Expressio Grifica quando utiliza as referidas técnicas.

Considerou-se que a linha de evolugdo dos conjuntos de problemas vai desde a
representacgdo, onde os limites da atividade de resolugdo estio na capacidade de
reconstrugao espacial do observador a partir de proje¢des bidimensionais; passa pela
formalizagdo, onde os limites da atividade estio em modelar a geometria, trabalha no
espago tridimensional, mas os modelos visuais sdo utilizados com o objetivo de dar
expresividade a imagem; até a modelizac¢do, quando se amplia a atividade para a construgio
efetiva do modelo tridimensional completo abarcando tanto a geometria como a aparéncia.

5. O sistema de referéncia

Deve-se considerar que no contexto das Técnicas de Modelagem, os problemas estio
referidos aos modelos informaticos, enquanto que na Expressao Gréfica, os problemas se
referem aos modelos arquitetonicos, que se utilizam dos informaticos como procedimentos
de resolugdo. O que permite comparar as atividades de resolugio de problemas é que, nos
dois contextos, se busca descrever modelos que representem a realidade concreta ou
idealizada. E, principalmente, pela condigdo de que os modelos informaticos, elaborados em
linguagem matemdtica (para descri¢io geométrica da forma) e fisica (para descri¢io dos
fenémenos de interagdo entre luz e matéria), sejam passiveis de tradugdo a linguagem
analégica e conceitual As teorias que sustentam as atividades sio distintas, porém podem
ser traduzidas a conceitos fundamentais que permitam a tarefa de associar as referidas
técnicas a problemas no dmbito da Expressio Grifica. Para que as teorias sejam indutoras
deste proceso é necessario que sejam contextualizadas e vinculadas a teorias anteriormente
presentes na propria atividade. Logicamente, isto significa permear o contexto do ensino de
Expressdo Grifica por teorias provenientes de outros campos do conhecimento.
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Desta forma, o sistema de referéncia foi construido a partir da transposi¢io, em termos
conceituais, das praxeologias identificadas no dambito da informatica grifica, exemplificadas
junto ao marco conceitual das técnicas de Modelagem. Considera-se valido este procedimento
no momento em que os problemas caracterizados sio necessarios e suficientes para abranger
os diferentes niveis da atividade exercida no contexto da Expressiao Grafica.

6. Uma primeira avaliacdo

Se fez um primeiro ensaio de utilizagdo deste sistema de referéncia para avaliar a pratica
dos alunos oriundos da primeira turma do Curso (Borda,2000). Naquele momento,
avaliamos que existia um desequilibrio formativo entre geometria e apariéncia, onde a
atividade foi situada no estagio de formalizagao.A praxeologia estabelecida para resolugao
de problemas de aparéncia estava limitada mais pela teoria que sustenta a atividade do que
pelos recursos disponibilizados.

Independente dos dados coletados junto aos alunos, e a partir do conjunto de recursos
utilizados e explicitamente explorados em sala de aula, situamos atualmente o Curso no
estagio de formalizago.

7. Conclusoes

As referéncias construidas efetivamente tem orientado a evolugio do Curso, direcionado
a formagdo de professores e proporcionado um maior significado as praticas didaticas.
Como reflexo da postura de identificar as praxeologias, estabelecidas nos processos de
resolugdo de problemas, se observa uma maior objetividade nas atividades didaticas
propostas. Os problemas selecionados como representantes de um determinado
contetido, passam a ter um significado mais expressivo no momento que se busca relaciona-
los com classes de problemas associadas a técnicas e teorias. Se estabelece um processo
dialético entre estes trés elementos que induzem a construgio de um conhecimento
significativo para o aluno. Desta forma, o que se pretendeu como um instrumento de
avaliagdo e referencia técnica e conceitual para o processo de apropriagdo das Técnicas de
Modelagem Geométrica e Visual no ambito da Expressdo Grifica, tem servido também
como um instrumento propulsor da proépria atividade didatica junto ao Curso.

Um relato mais detalhado deste trabalho pode-se encontrar no em formato digital, publicado
por este mesmo evento.
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