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Resumo

DORR, Caio Sippel. Recobrimento de sementes de soja de diferentes niveis de
gualidade fisiolégica com aminoacidos: Desempenho de plantas em campo e
sementes. 2016. 40 f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de P4s Graduacdo em
Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2016.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacgdo de aminoacidos em
recobrimento de sementes de diferentes niveis de qualidade fisiologica, sobre o
desempenho de plantas e sementes. Para a realizacdo do experimento foram
utilizados 3 lotes de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisiol6gica da
cultivar BMX Poténcia RR. Os tratamentos foram constituidos envolvendo a
combinacéao de dois fatores, sendo eles, lotes de sementes de trés niveis de qualidade
fisiolégica e, recobrimento de sementes com produto a base de aminoacidos nas
doses de 0, 200, 400, 600 e 800 mL de produto comercial 100 Kg! de sementes,
totalizando 15 tratamentos. O delineamento experimental adotado foi inteiramente
casualizado, experimento 1, e em blocos casualizados, experimento 2. No primeiro
experimento foi avaliado o desempenho fisiolégico das sementes recobertas através
das andlises de germinacdo, primeira contagem da germinacdo, teste de frio,
envelhecimento acelerado e comprimento de raiz e parte aérea de plantulas. No
segundo experimento as sementes recobertas foram semeadas em covas e avaliado
o desempenho de plantas isoladas, onde, no momento da colheita foi determinado
altura de planta, diametro do caule, niumero de ramificagdes por planta, nimero de
legumes e de sementes por planta, massa de mil sementes, produtividade e qualidade
fisiologica das sementes produzidas. A qualidade fisiol6gica das sementes produzidas
foi avaliada através das mesmas variaveis utilizadas no primeiro experimento. O
recobrimento de sementes com aminoacidos nao promove o desempenho fisioldégico
de sementes e o desempenho das plantas em campo. Sementes de elevada
qualidade fisioldgica apresentam desempenho superior em testes fisiol6gicos
realizados em laboratério. A produtividade de plantas isoladas de soja oriundas de
lotes de sementes de elevada qualidade fisiol6gica é 15% superior ao de plantas
oriundas de lotes de sementes de qualidade fisiologica reduzida. O efeito da elevada
qualidade fisiolégica das sementes transmite-se as sementes produzidas pelas
plantas delas originadas, resultando na producdo de sementes de qualidade
fisiologica superior.

Palavras-Chave: Glycine max; crescimento; componentes do rendimento;
produtividade; tratamento de sementes.



Abstract

DORR, Caio Sippel. Coating soybean different physiological quality amino acids:
field plant performance and seed performance. 2016. 40 f. Master of Seed and
Science Tecnology— Programa de Pdés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2016.

The objective of this study was to evaluate the effect of the application of amino acids
in coating the seeds of different physiological quality on the performance of plants and
seeds. For the experiment were used three lots of soybean seeds of different
physiological quality of cv BMX Power RR. The treatments consisted involving the
combination of two factors, namely, seed lots of three levels of physiological quality
and seed coating with product the amino acid based on the doses of 0, 200, 400, 600
and 800 ml of commercial product 100 kg seed-1, a total of 15 treatments. The
experimental design was completely randomized experiment 1, and a randomized
block experiment 2. In the first experiment evaluated the physiological performance of
the coated seeds through germination tests, first count of germination, cold test,
accelerated aging and length roots and shoots of seedlings. In the second experiment
the coated seeds were sown in pits and rated the performance of individual plants,
which at the time of harvest was determined plant height, stem diameter, number of
branches per plant, number of pods and seeds per plant, weight a thousand seeds,
productivity and physiological seed quality. The physiological seed quality was
evaluated by the same variables used in the first experiment. The coating of seeds
with amino acids does not promote the physiological performance of seeds and plant
performance in the field. high physiological quality seeds perform better in
physiological tests performed in the laboratory. The productivity of individual plants of
soybean coming from lots of high physiological quality seeds is 15% higher than in
plants from plots of reduced physiological seed quality. The effect of high seed quality
transmits the seeds produced by the plants originate them, resulting in higher
physiological quality seed production.

Keywords: Glycine max, growth, yield components, yield, seed treatment.
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1. Introducéo

A soja é uma cultura de forte expresséo socioecondmica para o Brasil, pois vem
desenvolvendo diferentes regides do pais, gerando grande demanda por méao de obra,
e consequentemente desenvolvimento da regido. A regido sul do Brasil representa
35% da producéo nacional de grdos de soja. Devido ao desenvolvimento de novas
tecnologias e as condi¢cdes ambientais favoraveis para o bom desenvolvimento da
cultura, todos os estados da regido sul apresentaram safras recordes, onde o Rio
Grande do Sul apresentou um incremento de producéo de aproximadamente 15% em
relacdo a safra anterior (2013/14), sendo que a area semeada e a produtividade
galucha na cultura da soja apresentaram incrementos de 5,6% e 8,8%,
respectivamente (CONAB, 2015).

Para promover aumento de produtividade sdo necessarias praticas de manejo
adequadas e condicbes ambientais favoraveis, proporcionando o bom
desenvolvimento da cultura e desempenho das plantas. No campo, diferentes fatores
como a radiacdo solar, fotoperiodo, gendétipo, nutricdo de plantas, aplicacdo de
fungicidas e herbicidas afetam o desempenho das plantas e promovem alteracdes nos
componentes do rendimento e produtividade (LUDWIG et al., 2010; MORALES et al.,
2011; NICO et al., 2015). Os componentes do rendimento em plantas de soja sao
definidos em diferentes fases do ciclo da cultura, sendo eles, altamente
correlacionados com a produtividade das plantas, e portanto, a produtividade de uma
lavoura é construida ao longo do desenvolvimento das plantas durante o seu ciclo
(DALCHIAVON & CARVALHO, 2012).

A utilizacdo de sementes de qualidade fisioldégica reduzida tem efeitos
significativos nos componentes do rendimento e produtividade de plantas,
comprovado em diversos estudos realizados com plantas individuais ou em
populacdes de plantas (PANOZZO et al., 2009; SCHUCH et al., 2009; SCHEREEN et
al., 2010; MATTIONI te al., 2012; TAVARES et al., 2013). Adicionalmente, lotes de
sementes de qualidade fisiolégica reduzida tem como consequéncia a menor
resisténcia das plantulas no campo a condi¢cdes adversas (PESKE et al., 2012),

podendo também contribuir para a reducao de produtividade das lavouras.
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Uma tecnologia que vem sendo desenvolvida e estudada mundialmente € a
aplicacdo de amino4cidos em plantas e sementes com o objetivo de melhorar o
desempenho de sementes e plantas no campo, principalmente em condicdes
estressantes (LUDWIG et al., 2011, BETTONI et al., 2013, HAMMAD & ALI, 2014;
WANG et al., 2014; MONDAL et al., 2015).

Os aminoacidos, segundo Floss & Floss (2007), sdo acidos organicos cujas
moléculas encerram um ou mais grupamento amina, sendo sua principal funcéo
constituintes de proteinas, e precursores de varias substancias que regulam o
metabolismo vegetal. A sua aplicacdo nas diversas culturas ndo tem o objetivo de
suprir a necessidade de aminoacidos para a realizacdo de sintese proteica, mas sim
ativar o metabolismo fisiologico das plantas, tendo uma importante acdo anti
estressante. Alguns aminoacidos através do seu catabolismo produzem compostos
de cadeia carbonada para o ciclo de Krebs, abastecendo assim o processo de
respiragao e producao de energia na planta (HILDEBRANDT et al., 2015). Outros séo
precursores de horménios vegetais em plantas, como € o caso do triptofano que é
precursor do acido indol acético (AIA) (TAIZ & ZEIGER, 2013) e da metionina
precursora do etileno (HILDEBRANDT et al., 2015).

Devido a isso, especula-se que a aplicacdo de aminoacidos em tratamento de
sementes pode promover o desempenho das sementes em campo, principalmente se
esta for de baixa qualidade fisiol6gica. Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar o
efeito da aplicacdo de aminoacidos em recobrimento de sementes de diferentes niveis

de qualidade fisiolégica, sobre o desempenho de plantas e sementes.
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2. Reviséo Bibliografica

2.1.A Cultura da Soja

A soja € uma cultura de extrema importancia socioeconémica para o Brasil,
gerando muitos empregos diretos e indiretos e desenvolvendo muitas regides em
todas as partes do pais, sendo o Brasil, 0 segundo maior produtor mundial ficando
atras dos Estados Unidos. O bom desenvolvimento da cultura da soja nas diversas
regibes produtoras do pais promoveu um incremento de producédo de 11,5% na safra
2014/15 em comparacao a producdo obtida na safra anterior, estimando-se uma
producado de graos em aproximadamente 96 milhdes de toneladas (CONAB, 2015).

A regiao sul do Brasil é a segunda maior regido produtora do pais, e representa
35% da producdo de graos de soja. Todos os estados produtores desta regiao
apresentaram safras recordes, apresentando o Rio Grande do Sul um incremento de
aproximadamente 15% em relacao a safra 2013/14. A area semeada e a produtividade
gaucha na cultura da soja apresentaram incrementos de 5,6% e 8,8%
respectivamente, resultado este atribuido ao acesso do produtor ao maquinario
moderno e também as tecnologias difundidas para os sistemas de semeadura
(CONAB, 2015).

Durante o seu crescimento e desenvolvimento, plantas de soja no campo
podem estar expostas a diferentes fatores bidticos e/ou abibticos, e estes podem
modificar a formacgéo de partes importantes que compdem o rendimento de plantas,
como o0 numero de vagens e sementes por planta, e massa de mil grdos. Nico et al.,
(2015) identificou diferencas significativas nos componentes do rendimento, quando,
apos o periodo de floragéo as plantas foram submetidas a diferentes intensidades de
radiacdo e fotoperiodo. Morales et al. (2011) trabalhando com adubacé&o foliar na
cultura da soja, pode observar aumento do nimero de vagens por planta, e ainda
concluir que este resultado foi 0 maior responsavel pelo aumento de produtividade.
Ludwig et al., (2010) observaram alteracbes nos componentes do rendimento em
diferentes genotipos de soja devido a aplicacao de fungicidas e herbicidas. Schuch et
al., (2009) e Panozzo et al., (2009) constataram alteragbes nos componentes do
rendimento devido ao efeito do vigor das sementes utilizadas na semeadura. Portanto,

o rendimento de grdos em plantas de soja € construido no decorrer do seu ciclo, os
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componentes do rendimento da cultura sdo formados em diferentes fases, e estéo
diretamente correlacionadas com a produtividade da lavoura (DALCHIAVON &
CARVALHO, 2012).

2.2.Qualidade Fisiol6égica de Sementes

Para promover aumento de produtividade e qualidade do produto colhido,
varias pesquisas tém sido realizadas com o intuito de promover novas tecnologias e
praticas de manejo que, quando aplicadas no campo serdo capazes de maximizar a
producdo. Portanto, melhorar o desempenho fisioldégico das sementes € um tema que
vem sendo bastante discutido e estudado devido a sua importancia na obtencéo de
lavouras produtivas.

Para a producéo de sementes de elevada qualidade sado necessarias condi¢cdes
de campo proximas das ideais, onde as plantas crescem, desenvolvem-se e formam
um novo embrido, a semente. Em condi¢cbes de campo, as plantas sao influenciadas
por diversos fatores e estes sdo variaveis dentro dos campos de producdo de
sementes. Tais fatores abrangem condicbes do solo e nutricdo como fertilidade,
potencial de hidrogénio, adubacéo foliar com micronutrientes e condicdes do ambiente
como periodos de seca, excesso de chuvas, extremos de temperatura, fortes
flutuacbes das condicdes de umidade ambiente na maturacdo, facilitando o
aparecimento de sementes com altos indices de deterioracdo por umidade (FRANCA-
NETO et al., 2007; MILANI et al., 2010; VEIGA et al., 2010; MATTIONI et al., 2013;
ALVES et al., 2015). Sendo assim a qualidade fisiologica de sementes dentro de um
campo de producdo também é bastante variavel, podendo assim ser utilizado técnicas
de agricultura de precisao para tomar decisfes a respeito de quais areas do campo
de producdo devem ser priorizadas a colheita (GAZOLLA-NETO et al., 2015).
Associado a isso, na operacao de colheita técnicas e cuidados devem ser observados
principalmente com respeito a umidade das sementes a serem colhidas e na
colhedora principalmente com o sistema de trilha, velocidade do rotor e deslocamento
da colhedora (CARVALHO & NOVEMBRE, 2012; PACHECO et al., 2015).

A semente, depois de colhida, contém materiais indesejaveis que devem ser
removidos a fim de facilitar a semeadura. Considerando isso, segundo Peske et al.,

(2012) o beneficiamento é um dos passos a serem seguidos para obtencdo de



14

sementes de alta qualidade numa empresa de sementes. No beneficiamento
novamente alguns cuidados devem ser tomados com o objetivo de prevenir
principalmente injurias mecanicas e para potencializar o desempenho fisiolégico do
lote de sementes no campo (LOPES et al., 2011; SILVA et al., 2011).

Efeitos da qualidade fisiologica de sementes no crescimento inicial de plantas,
desempenho de plantas, uniformidade da lavoura, e inclusive na produtividade de
graos tem sido bastante estudado e comprovado (SCHUCH et al., 1999; KOLCHINSKI
et al., 2005; 2006; MELO et al. 2006; SCHUCH et al., 2009; PANOZZO et al., 2009;
SCHEREEN et al., 2010; MATTIONI et al., 2012; TAVARES et al., 2013,
CANTARELLLI, et al., 2015a; 2015b).

A utilizacdo de lotes de sementes de baixa qualidade fisiolégica provoca
prejuizos ja na implantacdo das lavouras. Scheeren et al., (2010) identificou diferencas
significativas ja no estande inicial de plantas, quando semeado lotes de sementes de
qualidade fisiologica distinta. Kolchinski et al., (2006) avaliou o crescimento inicial de
plantas de soja oriundas de sementes de qualidade fisioldgica distintas e pode concluir
gue plantas oriundas de sementes de qualidade fisiol6gica superior apresentam maior
producdo de matéria seca e area foliar até 30 dias apdés a emergéncia. Melo et al.,
(2006) avaliou a producédo de matéria seca por planta ao longo do ciclo da cultura e
pode concluir que plantas oriundas de sementes de alto vigor tem producéo de matéria
seca superior as plantas oriundas de sementes de baixo vigor. Schuch et al., (2000)
também avaliando a producao de matéria seca de plantas ao longo do ciclo da cultura
pode concluir que plantas oriundas de sementes de alta qualidade fisiol6gica tem
maior producdo de matéria seca.

A utilizacdo de sementes de elevada qualidade fisiologica tem apresentado
resultados positivos hos componentes de rendimento e produtividade de plantas em
diversos estudos realizados seja trabalhando com plantas individuais ou com
populacao de plantas (PANOZZO et al., 2009; SCHUCH et al., 2009; SCHEREEN et
al., 2010; MATTIONI te al., 2012; TAVARES et al., 2013).

Outro fator que é afetado pela utilizagcdo de lotes de sementes de baixa
qualidade fisiolégica € a menor uniformidade entre plantas dentro das populacdes, o
que pode consequentemente reduzir a eficiéncia dos tratos culturais (CANTARELLI,
et al. 2015a; 2015b). Assim, a maior variabilidade entre plantas dentro da comunidade
vegetal, pode provocar diferenca na interceptacdo de radiacao fotossinteticamente

ativa, alterando a taxa de crescimento das plantas, diminuindo a concentracdo de
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assimilados no enchimento de graos (Ottman e Welch, 1989). Também Mondo et al
(2012) constataram que em populacdes heterogéneas de milho constituidas por
sementes de alto e de baixo vigor, as plantas de menor tamanho sofreram efeitos
deletérios na competicdo por recursos de crescimento, 0 que provocou reducao da
produtividade da populagdo. No entanto, vale salientar que, a produtividade de plantas
oriundas de sementes de baixo vigor ndo é reduzida devido a efeitos de dominancia
das plantas oriundas de sementes de alto vigor, para as culturas da soja (Kolchinski
et al., 2005) e arroz (Melo et al., 2006).

2.3.Utilizacdo de Aminoacidos na Agricultura

A semeadura de lotes com baixo vigor tem como consequéncia a menor
resisténcia das plantulas a estresses ambientais (ALBUQUERQUE & CARVALHO,
2003). Portanto, se faz necessario a utilizacdo de métodos e tecnologias de producéo
como a do recobrimento de sementes, uma exigéncia de um mercado cada vez mais
competitivo e moderno (BAUDET & PERES, 2004; SANTOS et al., 2010).

Uma alternativa que vem sendo bastante estudada recentemente no Brasil e
no mundo, no ambito de melhorar o desempenho de sementes e plantas no campo, é
a utilizacdo de aminoacidos em diferentes culturas e formas de aplicacdo afim de
promover o crescimento de plantas e melhorar a qualidade dos produtos colhidos
(LUDWIG et al., 2011, BETTONI et al., 2013, HAMMAD & ALI, 2014; WANG et al.,
2014; MONDAL et al., 2015).

Os aminoacidos, segundo Floss & Floss (2007), sdo acidos organicos cujas
moléculas encerram-se com um ou mais grupamento amina, sendo sua principal
funcdo constituinte de proteinas, e precursor de varias substancias que regulam o
metabolismo vegetal. Os mesmos autores salientam que, a sua aplicacdo nas
diversas culturas ndo tem o objetivo de suprir a necessidade de aminoacidos para a
realizacdo de sintese proteica, mas de ativar o metabolismo fisiologico das plantas
tendo uma importante acao anti estressante.

De acordo com Brasil (1975) os aminoacidos sao as unidades estruturais das
moléculas de proteina e fazem parte das vias do metabolismo intermediario de
acucares e acidos organicos, devendo também, participar do metabolismo de lipideos

e até contribuir como fonte de energia para a célula, quando entram no ciclo de Krebs.
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Hammad & Ali (2014), comprovaram o efeito anti estressante que a aplicagao
de aminoacidos pode promover em plantas. Os autores submeteram plantas de trigo
ao deéficit hidrico e com base na avaliagdo de componentes do rendimento concluiram
que a aplicacéo foliar de aminoacidos livres teve efeito positivo no desenvolvimento
das plantas. Wang et al., (2014), concluiram que a utilizagéao de fertilizante a base de
aminoécidos livres aumentou o desenvolvimento radicular, contetdo de clorofila, area
foliar e massa seca de plantas de canola (Brassica napus).

No Brasil, também ja foram realizados trabalhos que estudam os efeitos dos
aminoacidos no desenvolvimento vegetal. Ludwig et al. (2011), avaliando o efeito do
tratamento de sementes de soja com aminoacidos submetidas ao armazenamento,
constataram que os aminoacidos afetaram positivamente a germinacao das sementes
de soja apoOs periodo de armazenamento de 180 dias. Em trabalho realizado por
Bettoni et al., (2013), com aplicacao via foliar de hidrolisado proteico, concluiram que
o uso do mesmo elevou a producdo de duas cultivares de brécolis, em cultivo
organico. Gazola et al., (2014) nas culturas do milho e trigo estudando o efeito da
aplicacdo de aminodacidos conjuntamente com adubacao nitrogenada nao detectou
efeito da utilizacdo de amino&cidos nas duas culturas.

Diferentes trabalhos na literatura apresentam resultados distintos referentes a
aplicacdo de aminoacidos em plantas e, frequentemente, os trabalhos que
apresentam efeito significativo sdo os que a aplicacdo de aminoacidos esta associada
a algum tipo de estresse (ZOBIOLE et al., 2010; HAMMAD & ALlI, 2014; MONDAL et
al., 2015). O estresse em plantas pode ser originado por diferentes fatores biéticos ou
abidticos e consequentemente gerar diferentes respostas fisioldgicas em plantas,
podendo ser medidas de diferentes formas (BUITRAGO et al., 2016). Quando a planta
entra em condi¢des de estresse, um dos fatores que é frequentemente afetado sédo as
trocas gasosas e possivelmente a taxa fotossintética (SAUSEN & ROSA, 2010;
ZOBIOLE et al., 2010; PACHECO et al., 2011; SILVA et al., 2011; SOUSA et al., 2014).
Devido a reducfes nas taxas fotossintéticas o abastecimento de cadeias carbonadas
no ciclo de Krebs pode ser prejudicado, e assim ocorrer um déficit energético na planta
e 0 metabolismo em geral ficar reduzido. Determinados aminoacidos atraves do seu
catabolismo produzem compostos de cadeia carbonada para o ciclo de Krebs e assim
mantem o processo de respiracdo e producdo de energia normal na planta
(HILDEBRANDT et al., 2015). Outros aminoacidos também podem ser precursores de

horménios vegetais em plantas, como € o caso do triptofano que € precursor do acido
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indol acético (AlA) (TAIZ & ZEIGER, 2013) e da metionina precursora do etileno
(HILDEBRANDT et al., 2015).

Em trabalho realizado com a cultura da soja, tendo como fator estressante a
aplicacao de glifosato no estadio fenoldgico V5, Zobiole et al., (2010) observaram
reducdes nas taxas de assimilacdo de CO2 e consequente reduc&o na producao de
matéria seca de parte aérea e raiz, evidenciando o efeito estressante do glifosato na
cultura. Ainda no mesmo trabalho, quanto a aplicacdo de glifosato no estadio
fenologico V5 e diferentes formas de aplicacdo de aminoacidos, avaliando logo apos
a aplicacdo do herbicida e posteriormente no estadio R1, os autores observaram que
logo ap6s a aplicacdo do glifosato ndo houve efeito dos aminoacidos, porém no
estadio R1 observaram que os tratamentos que continham aminoacidos apresentaram
superioridade quanto as taxas de assimilacdo de CO2 e producédo de matéria seca de
parte aérea e raiz. Estes resultados evidenciam o efeito dos aminoécidos como fonte
de cadeias carbonadas para o ciclo de Krebs, fazendo assim com que apés a
aplicacdo do glifosato a planta apresentou maior capacidade de retomar o seu

crescimento normal, e assim a tendéncia de manutencdo da homeostase na planta.

3. Material e Métodos

Os trabalhos foram desenvolvidos no Laboratério Didatico de Analise de
Sementes (LDAS) e em area experimental da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
pertencente a Universidade Federal de Pelotas, situada no municipio de Capéo do
Ledo, RS.

Os tratamentos envolveram a combinacao de dois fatores, sendo eles, lotes de
sementes de trés niveis de qualidade fisiolégica e tratamento de sementes com
produto a base de aminoacidos nas doses de 0, 200, 400, 600 e 800 mL P.C. 100 Kg-
! de sementes num total de 15 tratamentos com 4 repeticdes, totalizando 60 unidades
experimentais.

Foram conduzidos dois experimentos. No primeiro experimento foi avaliado o
desempenho fisioldgico das sementes recobertas através das analises de
germinagcao, primeira contagem da germinacéo, teste de frio, envelhecimento

acelerado e comprimento de raiz e parte aérea de plantulas. Num segundo
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experimento as sementes tratadas foram semeadas em covas e avaliado o
desempenho de plantas isoladas no momento da colheita, bem como da qualidade
fisioloégica das sementes produzidas.

Foram utilizados trés lotes de sementes de soja de diferentes niveis de
qualidade fisiolégica da cultivar BMX Poténcia RR. O lote de elevada qualidade
fisiolégica apresentou 94% de germinacao, 82% de primeira contagem de germinacgao
e 95% no envelhecimento acelerado; o lote de qualidade fisiologica intermediaria
apresentou 95% de germinacéao, 74% na primeira contagem de germinacgao e 76% no
envelhecimento acelerado, enquanto que o lote de baixa qualidade fisioldgica
apresentou 88% de germinacgao, 68% na primeira contagem de germinacéo e 57% no
envelhecimento acelerado. Os diferentes niveis de qualidade fisiol6gica foram obtidos
através do envelhecimento artificial das sementes do lote de elevada qualidade
fisiolégica, permanecendo as sementes 48 e 72 horas para o lote de qualidade
fisiologica intermediaria e reduzida, respectivamente, sob temperatura de 41°C e
umidade relativa préxima a 100%.

As sementes de diferentes niveis de qualidade fisiolégica foram tratadas com
produto comercial (P.C.) a base de aminoacidos nas doses de 0, 200, 400, 600, e 800
mL P.C. 100 kg! de sementes. O produto utilizado é composto de aminoacidos e
nutrientes sendo eles: alanina (1,164%), arginina (0,189%), acido aspartico (1,943%),
acido glutamico (3,316%), glicina (0,202%), isoleucina (0,171%), leucina (0.268%),
lisina (0,240%), fenilalanina (0,143%), serina (0,179%), treonina (0,188%), triptofano
(0,175%), tirosina (0,122%), valina (0,288%) e os nutrientes: N - 11% e K20 - 1%.

O tratamento de sementes foi realizado colocando o produto, com o auxilio de
uma pipeta graduada diretamente no fundo de sacos de polietileno e espalhados pelas
laterais dos sacos até altura de 15 cm. Logo apds foram adicionadas 0,2 Kg de
sementes no interior do saco de polietileno e sendo agitados ambos, produto e
sementes, por 3 minutos (NUNES, 2005). Na sequéncia, as sementes foram
colocadas para secar em temperatura ambiente durante 24 horas. Previamente a
semeadura nas covas, as sementes foram tratadas com inoculante na dose de 2 ml
kg' de sementes.

No primeiro experimento, logo apos o recobrimento das sementes foi avaliado
o desempenho fisiolégico das mesmas pelos testes de germinagdo, primeira
contagem da germinacéo, teste de frio, envelhecimento acelerado e comprimento de

raiz e parte aérea de plantulas.
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A germinacéo foi realizada com quatro subamostras de 50 sementes para cada
repeticéo, colocadas em substrato de papel de germinagédo “germitest”, previamente
umedecido em agua destilada utilizando-se 2,5 vezes a massa do papel seco em peso
de agua, e mantido a temperatura de 25 °C. As avaliacGes foram efetuadas conforme
as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009) e os resultados expressos em
porcentagem de plantulas normais. A primeira contagem da germinacdo constou da
determinacao da percentagem de plantulas normais aos cinco dias ap0s a semeadura
e germinacao aos oito dias apds a semeadura.

O teste de frio foi conduzido com 4 subamostras de 50 sementes por repeticéo,
sendo que a semeadura foi realizada em papel-toalha umedecido com agua destilada
na proporcao de 2,5 vezes a massa do papel seco. Os rolos confeccionados foram
envoltos por sacos plasticos, lacrados com fita adesiva e mantidos em camara de
germinacgéo (B.O.D) a 10°C por sete dias. Ao término desse periodo, os rolos foram
retirados dos sacos plasticos e levados para germinador a 25°C por cinco dias
momento em que foi realizada a avaliacdo (CICERO & VIEIRA, 1994). Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais, segundo os critérios
adotados para o teste de germinagéao (BRASIL, 2009).

O envelhecimento acelerado foi realizado utilizando caixa gerbox com tela
metdlica horizontal fixada na posicdo mediana. Foram adicionados 40 mL de agua
destilada ao fundo de cada caixa gerbox, e sobre a tela foram distribuidas as sementes
de cada repeticao a fim de cobrir a superficie da tela, constituindo uma Gnica camada.
Em seguida, as caixas contendo as sementes foram tampadas e acondicionadas em
incubadora do tipo BOD, a 41 °C, onde permaneceram por 48 horas (MARCOS
FILHO, 1999). Apds este periodo, as sementes foram submetidas ao teste de
germinacao, conforme descrito anteriormente.

O comprimento de raiz e parte aérea foi conduzido com quatro subamostras de
20 sementes por repeticdo, sendo distribuidas em rolos de papel germitest
umedecidos com &gua destilada utilizando-se 2,5 vezes a massa do papel seco, e
mantido em germinador a 25 °C, por cinco dias (NAKAGAWA, 1999). Sobre o papel
toalha umedecido foi tracado uma linha no ter¢o superior, na direcéo longitudinal, onde
as sementes foram colocadas direcionando-se a micropila para baixo. O comprimento
da raiz primaria e das plantulas consideradas normais foi determinado ao final do

quinto dia, com o auxilio de régua milimetrada.
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O segundo experimento foi conduzido em covas espacgadas 30 centimetros,
sendo semeado 10 sementes por cova, e ap0s emergéncia realizado o desbaste,
uniformizando 4 plantas por cova. Essas covas foram estabelecidas em canteiros,
com dimensdes de 6 metros de comprimento e 1 metro de largura, preenchidos com
solo coletado do horizonte A1 de um PLANOSSOLO HAPLICO Eutrofico solddico,
(EMBRAPA, 2006) pertencente a unidade de mapeamento Pelotas. A adubacao foi
realizada de acordo com as recomendacdes da CFQS RS/SC (Comissédo de
Fertilidade e Quimica do Solo — RS/SC, 2004), incorporando 0s nutrientes ao solo
cinco dias antes da semeadura.

A avaliagdo do desempenho das plantas produzidas a partir de sementes de
diferentes niveis de qualidade fisiologica e recobertas com aminodacidos foi realizada
por ocasido da maturacdo nas quatro plantas presentes em cada parcela. Foi
determinado a altura de plantas, didmetro do caule, nimero de ramificagbes por
planta, nimero de legumes e de sementes por planta, massa de mil sementes e
produtividade de sementes por planta. O diametro do caule foi medido logo acima do
nivel do solo com o uso de paquimetro digital e a altura de plantas determinada com
auxilio de régua milimetrada. O numero de ramificacdes foi realizado pela contagem
dos mesmos na haste principal. O nimero de legumes e de sementes por planta foi
obtido por contagem direta. Para a determinacéo da produtividade por planta realizou-
se a pesagem das sementes colhidas em balanca de precisdo. Todos os valores foram
expressos como médias das quatro plantas de cada parcela.

Com as sementes produzidas a partir das plantas originadas de sementes de
diferentes niveis de qualidade fisiolégica e recobertas com aminoacidos foram
realizadas avaliagcdes de qualidade fisiologica através dos testes de germinacéo,
primeira contagem de germinacdo, teste de frio, envelhecimento acelerado,
comprimento de raiz e parte aérea de plantas, conforme metodologia descrita
anteriormente. Adicionalmente a estas avaliacdes foi determinado a massa de mil
sementes determinada pela contagem ao acaso de oito subamostras de 100
sementes, as quais foram pesadas, sendo os valores expressos em gramas, conforme
Brasil (2009).

No primeiro experimento o delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial e no segundo experimento foi o delineamento em
blocos casualizados também em esquema fatorial, ambos com quatro repeti¢cdes,

sendo os dados submetidos a analise de variancia e quando significativos, as
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variaveis qualitativas foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e

as variaveis quantitativas foram submetidos a anélise de regresséo polinomial.

4. Resultados e Discussao

No primeiro experimento, a analise da variancia indicou que para germinacao,
comprimento de parte aérea e radicular ocorreu apenas efeitos isolados dos diferentes
niveis de qualidade utilizados, ndo ocorrendo efeito do recobrimento das sementes
com aminoacidos e nem da interacdo entre os dois fatores.

O recobrimento das sementes com aminoacidos ndo afetou a germinacao das
sementes dos trés lotes com distintos niveis de qualidade fisiol6gica. No entanto, o
teste de germinacdo nao apresenta habilidade para detectar pequenas diferencas
entre tratamentos, pois a germinacao de um lote de sementes € o Ultimo processo a
ser afetado na perda de qualidade fisiologica do lote, antecedendo a morte do embrido
(PESKE et al., 2012). Por outro lado, € provavel que e o tratamento de sementes com
aminoacidos promova melhoria no desempenho das sementes, quando sob condi¢cdes
adversas. Em relacdo ao nivel de qualidade fisiol6gica das sementes constata-se que
o lote de elevada qualidade, apresentou germinacao superior ao lote de qualidade
reduzida (Tabela 1), uma vez que nao foram afetados pelo tratamento com

aminoacidos.

Tabela 1. Germinacdo (GER.), Comprimento de parte aérea (C.P.A.) e radicular (C.R.) de plantulas
originadas de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisioldgica, tratadas com aminoacidos,
Pelotas, RS, 2015

Qualidade Fisiologica GER. (%) C.P.A. (mm) C.R. (mm)
Elevada 94 A 91,1 A 140,7 A
Intermediaria 91 A 74,4 B 128,7B
Reduzida 82B 72,7B 113,1C
Média 89 79,4 127,5
C.V. (%) 5,35 12,17 8,28

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

O comprimento de parte aérea de plantulas de soja foi influenciado pela

qualidade fisiologica inicial das sementes, onde, plantulas oriundas de sementes de
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elevada qualidade fisiolégica apresentaram comprimento de parte aérea superior a
plantulas oriundas de lotes de sementes de qualidade fisiol6gica reduzida e
intermediaria (Tabela 1). Estes resultados estdo de acordo com os relatados por
Nakagawa (1999) que concluiu que plantulas normais ou partes destas que
apresentaram comprimento meédio superiores sdo originadas de sementes mais
vigorosas. O comprimento de parte aérea de plantulas de soja ndo foi afetado em
funcdo do recobrimento de sementes com aminoacidos, nas doses estudadas.

O comprimento de raiz ndo foi afetado pelas doses de aminoéacidos utilizadas
em recobrimento de sementes, em nenhum dos lotes de sementes utilizados no
estudo. Neto et al., (2013), no entanto, avaliando o comprimento de plantulas de soja
oriundas de sementes tratadas com os aminoacidos metionina e cisteina, nas doses
de 0; 100; 200; 300; 400 e 500 mg ha* constataram efeito do tratamento, sendo que
a dose de 500 mg ha! de metionina proporcionou aumento médio no comprimento de
plantulas de 8 cm aos 4 dias ap0s o inicio do teste de germinacdo a temperatura de
25°C em papel toalha umedecido.

Observa-se que o crescimento radicular é fortemente influenciado pela
qualidade fisiologica dos lotes de sementes. Sementes de elevada qualidade
fisiolégica apresentaram crescimento radicular superior as sementes de média
qualidade fisiolégica, que por sua vez apresentaram comprimento radicular superior
as sementes de qualidade reduzida (Tabela 1). Segundo Vanzolini et al., (2007), o
comprimento de raiz de soja € bastante sensivel para diferenciar lotes, apresentando
correlagcéo positiva com a emergéncia de plantulas de soja em campo.

Para a primeira contagem da germinagao ocorreu interacdo entre os niveis de
gualidade fisiol6gica do lote de sementes e as doses de aminoacidos (Figura 1). O
recobrimento das sementes de soja de elevada e de reduzida qualidade fisiol6gica
manteve o desempenho do lote inalterado dentro do intervalo de doses estudado. J&
para sementes de qualidade fisioldgica intermediaria, o tratamento de sementes com
aminoacidos, promoveu reducdo linear da primeira contagem da germinacao ao longo

do intervalo estudado.
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Figura 1. Primeira contagem de germinacdo de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade
fisiologica recobertas com aminoacidos, Pelotas, RS, 2015

Pode-se observar na tabela 2 que a partir da dose de 600 mL 100Kg™ de
sementes ocorreu a distingdo entre os lotes de elevada e de intermediaria qualidade,
0 que ndo ocorreu nas doses menores. Estes resultados podem possivelmente ser
explicados pelo fato de alguns aminoacidos serem precursores de hormonios na
planta (TAIZ & ZEIGER, 2013; HILDEBRANDT et al., 2015) e, com a variacdo da dose
de aminoéacidos aplicadas em tratamento de sementes pode ter variado a
concentracdo dos hormonios na planta. Hormonios vegetais em diferentes
concentracbes podem apresentar resultados bastante distintos, induzindo ou
reduzindo o crescimento. Ludwig (2011) trabalhando com armazenamento e
tratamento de sementes de soja com aminoacidos, observou que, o tratamento de
sementes de soja da cultivar CD 219 com amino&cidos apresentou primeira contagem
de germinacdo superior ao tratamento sem aminoacidos, ap6s 180 dias de

armazenamento.
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Tabela 2. Primeira contagem de germinacdo de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade
fisiolégica, tratadas com aminoécidos, Pelotas, RS, 2015
Doses de Aminoacidos (mL 100Kg de sementes™)

Qualidade Fisiolégica Média
0 200 400 600 800
Elevada 83A 80 A 85A 86 A 88 A 84,4
Intermediéria 75 AB 75 A 76 A 70B 67 B 72,6
Reduzida 68 B 51B 64 B 55C 67 B 61,0
Média 75,3 68,7 75,0 70,3 74,0
C.V. (%) 8,17

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Analisando os resultados observados no envelhecimento acelerado (Figura 2),
pode-se constatar que os trés lotes de sementes de diferentes niveis de qualidade
fisiol6égica apresentaram comportamento diferenciado em funcéo da variacao da dose

de aminoacidos.
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Figura 2. Envelhecimento acelerado de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisiologica
recobertas com amino4cidos, Pelotas, RS, 2015

O lote de sementes de elevada qualidade fisiolégica, ndo foi afetado pelo
tratamento das sementes com aminoacidos, demonstrando que sementes de alto
desempenho nao séo afetadas pelo tratamento. As sementes de qualidade fisiol6gica
intermediaria e reduzida apresentaram reducdo no envelhecimento acelerado com o
acrescimo na dose dos aminoacidos. Devido a isso, constata-se que a distingao entre
os lotes de sementes utilizados no presente estudo se manteve nas diferentes doses

estudadas (Tabela 3).
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Tabela 3. Envelhecimento acelerado de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisioldgica
tratadas com aminoacidos, Pelotas, RS, 2015

Doses de Aminoacidos (mL 100 Kg de sementes™)

Qualidade Fisiolégica Média
0 200 400 600 800
Elevada 97 A 94 A 96 A 93 A 94 A 95,0
Intermediéria 76 B 75B 79B 63 B 62 B 71,3
Reduzida 57C 54 C 48 C 36C 49C 49,1
Média 76,6 74,3 74,3 64 68,3
C.V. (%) 6,82

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Os resultados referentes ao teste de frio, também apresentaram interacao
significativa entre os fatores em estudo. Constata-se na figura 3, que os lotes de
sementes de qualidade intermediaria e reduzida sofreram reducdo nos valores com o
acréscimo na dose dos aminoacidos. Por outro lado, as sementes de qualidade

elevada ndo sofreram decréscimo com o acréscimo na dose.
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Figura 3. Teste de frio de sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisioldgica recobertas
com aminoacidos, Pelotas, RS, 2015

Um dos efeitos principais da baixa temperatura € dificultar a reorganizacao das
membranas celulares durante a embebicéo, tornando mais lentos tanto esse processo
como o de germinacdo (BURRIS & NAVRATIL, 1979), portanto, o tratamento de
sementes com o produto a base aminoacidos e nutrientes pode ter prejudicado a
reorganizacdo das membranas celulares durante o periodo de embebicdo a baixa

temperatura, reduzindo ainda mais o desempenho de sementes de intermediaria e
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reduzida qualidade fisiologica. Na tabela 4, constata-se que as diferencas de
respostas devido as diferencas nos lotes utilizados foram aumentando com o

acréscimo nas doses utilizadas a partir de 400 mL 100 Kg de sementes.

Tabela 4. Teste de frio em sementes de soja de diferentes niveis de qualidade fisiolégica recobertas
com aminoacidos, Pelotas, RS, 2015
Doses de Aminoacidos (mL 100Kg de sementes™)

Qualidade Fisiolégica Média
0 200 400 600 800
Elevada 97 A 85A 90 A 97 A 94 A 92,60
Intermediéria 70B 67B 65B 68 B 54 B 64,80
Reduzida 48 C 48 C 42 C 44 C 40C 44,40
Média 71,7 66,7 65,6 69,7 62,7
C.V. (%) 8,26

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

De maneira geral, observa-se que as sementes de qualidade intermediaria e
reduzida apresentaram reducdo na primeira contagem da germinacdo, no
envelhecimento acelerado e no teste de frio, com o aumento da dose dos
aminoacidos. Resultados de pesquisas tém evidenciado que alguns produtos, quando
aplicados isoladamente ou em combinacdo, podem, em determinadas situacoes,
ocasionar reducdo na qualidade fisiolégica e na sobrevivéncia das plantulas, devido
ao efeito de fitotoxicidade (PEREIRA et al, 2007). No entanto, as sementes de
qualidade fisiol6gica elevada ndo sofreram reducao para essas mesmas variaveis com
a elevacdo da dose dos aminoacidos. Assim, aparentemente, sementes de elevada
qualidade fisioldgica sdo capazes de tolerar ou superar os provaveis efeitos fitotoxicos
provocados pelas doses crescentes dos aminodacidos.

Considerando os efeitos dos diferentes niveis de qualidade fisioldgica,
constata-se que, independentemente do tratamento com aminoacidos, o lote de
qualidade fisiol6gica elevada apresentou comportamento superior para todas as
variaveis fisiologicas analisadas, enquanto que o lote de qualidade reduzida
apresentou comportamento inferior. Segundo Peske et al., (2012), sementes de alta
gualidade fisiolégica apresentam desempenho superior a sementes de baixa
qualidade fisiolégica, em testes de qualidade em laboratério e em testes de
crescimento inicial de plantulas. Assim, ndo s6 em analises laboratoriais, mas tambéem

no seu desempenho em campo, sementes de qualidade fisiolégica superior
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apresentam resultados de desempenho superiores (SCHUCH et al., 2009; PANOZZO
et al., 2009; SCHEREEN et al., 2010; MATTIONI et al., 2012; TAVARES et al., 2013).

No segundo experimento conduzido com plantas em covas semeadas em
campo, a analise da variancia indicou que a altura de plantas, produtividade de
sementes e todas as variaveis relacionadas a qualidade fisioloégica das sementes
produzidas foram afetadas somente pela qualidade fisiolégica das sementes utilizadas
para a instalacdo do experimento. Detectou-se interacao significativa entre os fatores
em estudo somente para o humero de vagens por planta. Para as variaveis nimero
de ramificagBes por planta, diametro do caule, niumero de sementes por planta e
massa de mil sementes ndo ocorreu efeito da variacdo nas doses dos aminoécidos,
da qualidade fisiolégica das sementes utilizadas na semeadura e nem efeito de
interacdo entre as doses e qualidade das sementes.

Quando analisado o efeito da qualidade fisiolégica dos lotes de sementes sobre
a estatura final das plantas, pode-se constatar que sementes de elevada qualidade
fisiolégica promoveram um maior crescimento das plantas até o final do ciclo em
relacdo as plantas oriundas de sementes de qualidade fisioldgica intermediaria e baixa
(Tabela 5), sendo que resultados semelhantes foram encontrados por Schuch et al.,
(2009) e Panozzo et al., (2009). Kolchinski et al. (2006) avaliando o crescimento de
plantas de soja até 30 dias apOs a emergéncia constataram que plantas oriundas de
lotes de sementes de elevada qualidade fisiolégica apresentam maior tamanho inicial,
proporcionando maiores taxas de crescimento que plantas oriundas de lotes de
sementes de baixa qualidade, sendo que essas diferenc¢as inicias persistiram até a
maturacdo (Kolchinski et al , 2005). Adicionalmente, Floss (2008) atribui maior
estatura de plantas a maior velocidade de emergéncia das plantulas provenientes de
sementes de alto vigor, as quais emergindo antecipadamente adquirem maior
capacidade de utilizar os recursos do ambiente antecipadamente, além de propiciar
um maior periodo vegetativo das culturas, promovendo maior acumulo de

fotoassimilados pelo maior influxo de CO2 e consequente maior taxa de crescimento.
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Tabela 5. Estatura de planta (E.P.), nimero de ramos por planta (N.R.P.), didametro do caule (D.C.),
nimero de sementes por planta (N.S.P.), massa de mil sementes (M.M.S.) e produtividade de plantas
de soja originadas de sementes de diferentes niveis de qualidade fisiolégica, recobertas com
aminodcidos, Pelotas, RS, 2015

Qualidade Fisiolégica E.P.(cm) N.R.P. D.C.(mm) N.S.P. M.M.S.(g) Pr(:d:lgr“';:i?e
Elevada 117,0A 7,65 9,06 243"  143,0" 33,26 A
Intermediaria 11428 7,53 9,40 240 142,7 31,37 A
Reduzida 112,78 7,09 9,41 227 142,5 28,28 B
Média 1148 7,42 9,29 236 142,7 30,97
C.V. (%) 2,77 17,64 9,34 13,43 6,97 9,60

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

As variaveis diametro de caule, nimero de ramos por planta, nimero de
sementes por planta e massa de mil sementes nao foram afetadas significativamente
pelo recobrimento de sementes com amino&cidos. Para as mesmas variaveis também
ndo detectou-se efeito da qualidade fisiologica de sementes utilizadas para o
estabelecimento das plantas (Tabela 5). Kolchinski et al., (2005), Schuch et al., (2009)
e Tavares et al., (2013) constataram que a massa de mil sementes produzidas néo
diferiu significativamente em resposta a qualidade fisioldgica inicial das sementes. Por
outro lado, Scheeren et al., (2010) trabalhando com plantas isoladas de soja
verificaram que as sementes de alta qualidade fisiologica originaram plantas que
produziram sementes com maior massa de mil sementes.

Os resultados observados quanto ao numero de ramificac6es por planta sédo
semelhantes aos observados por Schuch et al., (2009) que trabalhando com plantas
isoladas néo identificaram diferencas significativas para esta variavel. Porém, os
mesmos autores constataram que a utilizacao de sementes de soja de alta qualidade
fisiolégica originou plantas com maior didmetro do caule e maior nUmero de sementes
por planta, resultados estes que diferem dos observados no presente trabalho, para
as mesmas variaveis.

Para o numero de vagens por planta ocorreu interacdo entre os niveis de
qualidade das sementes e as doses de aminoacidos utilizadas (Figura 4). Para os
niveis de qualidade de sementes elevada e reduzida, 0 nUmero de vagens por planta
aumentou até doses em torno de 200 mL 100 Kg sementes -, sofrendo reducdes para
doses maiores. Para o nivel de qualidade de semente intermediaria 0s acréscimos
ocorreram até doses em torno de 400 mL 100 Kg sementes -1, sofrendo decréscimos

para doses superiores. As plantas oriundas de sementes de qualidade fisiologica
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reduzida apresentaram uma reducdo no numero de vagens por planta mais intensa
do que as plantas oriundas de sementes de qualidade fisiologica intermediaria e
elevada. O numero de vagens por planta € um componente do rendimento de extrema
importancia, tendo sido citado por diversos autores relacionando aumento do
rendimento de graos ao aumento do nimero de vagens por planta (POPINIGIS, 1973;
PINTUS & KIMEL, 1979; KOLCHINSKI et al., 2005; SCHUCH et al., 2009; PANOZZO
et al., 2009; MORALES et al., 2011; NICO et al.,, 2015). Porém, neste estudo, a
variacdo no numero de vagens por planta devido ao tratamento com aminoacidos néo

refletiu em variacdes na produtividade por planta.
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Figura 4. Nimero de vagens por plantas oriundas de sementes de soja de diferentes niveis de
qualidade fisiolégicas recobertas com aminoé&cidos, Pelotas, RS, 2015

Diferencas no nimero de vagens por planta devido a qualidade fisiologica inicial
das sementes foram detectadas somente nas doses 0 e 800 mL 100Kg* de sementes
(Tabela 6). No restante das doses estudadas ndo houve diferengas significativas
devido a qualidade fisiologica das sementes. Santos et al. (2014), trabalhando com
soja, observaram que bioestimulantes contendo aminoacidos proporcionaram
incrementos na massa seca da folha, massa seca do caule, massa seca da vagem e

area foliar, tanto em aplicacdes via semente quanto via foliar.
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Tabela 6. NiUmero de vagens por planta oriunda de lotes de sementes de soja de diferentes niveis de
gualidade fisiologica tratadas com aminodcidos, Pelotas, RS, 2015

Doses de Aminoacidos (mL 100Kg de sementes™)

Qualidade Fisiolégica Média
0 200 400 600 800
Elevada 116 A 125 A 120 A 99 A 111 A 114
Intermediéria 92B 108 A 102 A 112 A 86 B 100
Reduzida 115 AB 122 A 124 A 101 A 61C 105
Média 108 118 115 102 89
C.V. (%) 11,25

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nédo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

A qualidade fisiolégica de sementes de soja utilizada no processo de
semeadura tem influéncia significativa na produtividade de plantas (Tabela 5).
Sementes de elevada qualidade fisiol6gica produziram plantas mais produtivas que
lotes de sementes de qualidade fisioldgica reduzida. Plantas oriundas de sementes
de elevada qualidade fisiologica produziram aproximadamente 15% a mais que
plantas oriundas de sementes de qualidade fisiolégica reduzida. Este resultado se
deve principalmente as alteragdes que a utilizacdo de sementes de elevada qualidade
fisiolégica promove em todos 0s processos do crescimento e desenvolvimento de
plantas. A utilizacdo de sementes de elevada qualidade fisiologica é de extrema
importancia para a construcao de lavouras mais produtivas e uniformes (TAVARES et
al., 2013; CANTARELLI et al., 2015).

O efeito da qualidade fisiologica de sementes ja pode ser identificado na
implantacdo da lavoura, onde sementes de elevada qualidade fisiologica
proporcionam maior velocidade na emergéncia das plantas e maior estande de
plantas na lavoura (SCHEREEN et al., 2010). Um bom estande de plantas é essencial
para o melhor aproveitamento dos recursos disponiveis na area de cultivo, onde
deficiéncias na formacao do estande de plantas, promovem alteracfes na populagéo
final de plantas na &rea e isso promove altera¢cdes na produtividade final da cultura
(LUDWIG et al., 2011).

Entretanto, diferencas na produtividade de lavouras devido a qualidade
fisiolégica de sementes ndo sédo devidas somente ao menor estande de plantas na
lavoura. Kolchinski et al. (2005), Schuch et al. (2009), Panozzo et al. (2009), Tavares
et al. (2013) e os resultados do presente trabalho, comprovam que plantas oriundas
de lotes de sementes de qualidade fisiologica reduzida tem produtividade reduzida,

independentemente da populagcdo de plantas, ou seja, as plantas oriundas de
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sementes de elevada qualidade fisiologica possuem maior habilidade produtiva que
plantas oriundas de sementes de menor qualidade fisiol6gica. Estas diferencas ja sao
identificadas logo no inicio do desenvolvimento e crescimento da cultura da soja, onde
as plantas oriundas de sementes de elevada qualidade fisiol6gica apresentam maior
taxa de crescimento da cultura resultando em maior area foliar e producdo de matéria
seca (KOLCHINSKI et al., 2006).

Outro aspecto relevante a ser abordado, quando se estuda qualidade fisiol6gica
de sementes € a maior variabilidade entre plantas que ocorre em uma lavoura formada
a partir de sementes de qualidade fisiologica reduzida (CANTARELLI et al., 2015),
iIsso implica em maior dificuldade de condug&o e menor eficiéncia dos tratos culturais
na lavoura. A maior variabilidade entre plantas dentro da comunidade vegetal, pode
provocar diferenca na interceptacao de radiacéo fotossinteticamente ativa, alterando
a taxa de crescimento das plantas, diminuindo a concentracdo de assimilados no
enchimento de grdos (Ottman e Welch, 1989). Também Mondo et al (2012)
constataram que em populacdes heterogéneas de milho constituidas por sementes
de alto e de baixo vigor, as plantas de menor tamanho sofreram efeitos deletérios na
competicdo por recursos de crescimento, 0 que provocou reducéao da produtividade
da populacéo.

Portanto, a utilizacdo de sementes de elevada qualidade fisiolégica € um
insumo crucial para e formacao de lavouras mais produtivas, independentemente da
cultura em consideracédo (MELO et al., 2006; PANOZZO et al., 2009; SCHUCH et al.,
2009; SCHEREEN et al., 2010; MATTIONI et al., 2012; TAVARES et al., 2013).

A utilizagdo de aminoé&cidos via recobrimento de sementes ndo afetou a
produtividade de plantas de soja e nem a qualidade fisiologica das sementes
produzidas, independentemente da qualidade fisioldgica das sementes recobertas
utilizadas na semeadura. Zobiole et al. (2010) constatou efeito positivo da aplicacao
de aminoacidos no desempenho fotossintético de plantas de soja que sofreram
injurias devido a aplicacdo de glifosato, e alegaram que os aminoacidos, precursores
de hormbnios vegetais em plantas, promovem um maior equilibrio no metabolismo
vegetal. Entretanto, quando a aplicacdo de aminoacidos foi realizada em plantas de
soja sadias, ndo detectaram efeito significativo no desempenho fotossintético de
plantas. Os mesmos autores sugerem, que, quando a aplicacdo de aminoacidos é
realizada isoladamente em plantas sadias ndo apresenta efeitos significativos devido

a existir um conceito similar ao conceito de nivel de suficiéncia utilizado em nutricdo
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vegetal, em que abaixo desse nivel as plantas respondem a aplicacdo exdégena de
aminoacidos e acima desse nivel as plantas provavelmente ndo respondem a
aplicacao. Possivelmente, os lotes de sementes de reduzida, intermediaria e elevada
qualidade fisiol6gica utilizados neste experimento ndo apresentavam deficiéncia de
aminoacidos em sua composi¢cdo, portanto ndo responderam a aplicacdo de

aminoacidos via recobrimento de sementes.

Tabela 7. Primeira Contagem de Germinacgéo (P.C.G), Germinacéo (GER), Envelhecimento Acelerado
(E.A.), Teste de Frio (T.F.), Comprimento de Parte Aérea (C.P.A.) e Comprimento Radicular (C.R.) de
sementes de soja produzidas por plantas oriundas de sementes de diferentes niveis de qualidade
fisioldgica tratadas com aminoécidos, Pelotas, RS, 2015

Qualidade Fisiologica GER. (%) P.C.G. (%) E.A. (%) T.F.(%) C.P.A.(mm) C.R.(mm)

Elevada 97 A 93 A 96 A 82A 95,7 A 1346 A

Intermediaria 97 AB 93 A 93 B 85 A 88,6 B 128,5 AB

Reduzida 93 B 88 B 90 B 84 A 88,7B 123,3B
Média 96 91 93 84 91,0 128,8
C.V. (%) 3,00 4,42 4,32 7,37 9,98 7,94

*Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

No entanto, os lotes de sementes de diferentes niveis de qualidade fisioldgica
utilizados na semeadura proporcionaram diferencas na qualidade fisiolégica das
sementes produzidas, conforme pode ser observado na primeira contagem de
germinacao, germinacgao, envelhecimento acelerado, comprimento de parte aérea e
comprimento radicular (Tabela 7). Esses resultados demonstram que o efeito da
qualidade fisiologica das sementes utilizadas na semeadura transmitiu-se as
sementes produzidas pelas plantas delas originadas, resultando que o uso de
sementes de elevada qualidade fisiol6gica proporcionou a obtencdo de sementes de
qualidade fisiologica superior. Efeitos da qualidade fisiologica de sementes no
crescimento inicial de plantas, na uniformidade da lavoura, desempenho de plantas e
inclusive na produtividade de grdos tem sido bastante estudado e comprovado
(KOLCHINSKI et al., 2005; 2006; PANOZZO et al., 2009; SCHUCH et al., 2009;
SCHEREEN et al., 2010; TAVARES et al., 2013; CANTARELLI et al., 2015). Porém
efeitos sobre a transmissao da influéncia da qualidade fisiologica sobre as sementes
produzidas e/ou sobre o comportamento da geracdo seguinte sdo mais escassos
(TAVARES et al., 2013).

Na producdo de sementes de soja sao diversos os fatores que podem

influenciar o crescimento e desenvolvimento das plantas, e essas modificacbes
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podem refletir na qualidade fisioldgica das sementes produzidas. Diversos trabalhos
evidenciam a influéncia de diferentes fatores na qualidade fisiologica das sementes
produzidas, tais como condi¢des do solo, nutricdo de plantas, incidéncia de doencas,
condicbes do ambiente como periodos de seca, excesso de chuvas, extremos de
temperatura e fortes flutuacoées das condicbes de umidade ambiente na maturacao,
facilitando o aparecimento de sementes com altos indices de deterioragdo (FRANCA-
NETO et al., 2007; MILANI et al., 2010; VEIGA et al., 2010; MATTIONI et al., 2013;
ALVES et al.,, 2015). Porém poucos trabalhos tém evidenciado a influéncia da
qualidade fisiolégica das sementes utilizadas na semeadura sobre a qualidade
fisiologica das sementes produzidas. A qualidade fisiolégica das sementes utilizadas
no processo de semeadura influencia o crescimento e desenvolvimento inicial da
cultura e estas diferencas persistem até o fim da estacdo de crescimento da cultura
(KOLCHINSKI et al., 2006; PANOZZO et al., 2009; SCHUCH et al., 2009; SCHEREEN
et al., 2010; TAVARES et al., 2013).

Plantas oriundas de sementes de elevada qualidade fisiologica emergem
antecipadamente, adquirem capacidade de utilizar os recursos do ambiente
antecipadamente, além de propiciar um maior periodo vegetativo das culturas,
promovendo maior acimulo de fotoassimilados pelo maior influxo de CO2 (FLOSS,
2008). Possivelmente, as plantas oriundas de sementes de elevada qualidade
fisiol6gica encontraram-se no estadio reprodutivo com maior aporte fotossintético
disponivel para a formacdo das sementes. O numero de sementes por planta foi
semelhante para as plantas oriundas de sementes de elevada, intermediéria e
reduzida qualidade fisiolégica (Tabela 5), portanto, as sementes produzidas a partir
de plantas oriundas de sementes de elevada qualidade possivelmente tiveram maior
disponibilidade de fotoassimilados. Tavares et al. (2013) nado identificaram diferencas
na qualidade fisiolégica das sementes produzidas devido ao efeito de qualidade das
sementes utilizadas na semeadura e atribuiu a este resultado o fato de que as plantas
oriundas de sementes de baixo vigor produziram menor nimero de sementes e assim
a quantidade de fotoassimilados disponivel por semente foi a mesma que de plantas
oriundas de sementes de elevado vigor que produziram maior nimero de sementes

por planta.
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5. Conclusodes

O recobrimento de sementes com amino&cidos ndo promove o desempenho
fisioloégico de sementes e o desempenho das plantas em campo.

A produtividade de plantas isoladas de soja oriundas de lotes de sementes de
elevada qualidade fisiolégica é 15% superior ao de plantas oriundas de lotes de
sementes de qualidade fisiologica reduzida.

O efeito da elevada qualidade fisiolégica das sementes transmite-se as
sementes produzidas pelas plantas delas originadas, resultando na producédo de

sementes de qualidade fisiologica superior.
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