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Resumo

A inquietude, frente as dificuldades dos estudantes para o desenvolvimento da visualizagdo
espacial, é a motivacdo deste estudo. Desenvolve-se, inicialmente, uma revisdo sistematica
dirigida aos Graphicas de 1996, 2011, 2013 e 2015, para identificar estratégias didaticas
adotadas para enfrentar tal problematica. Foram comparadas aquelas explicitadas em 1996,
evento sob o tema “impacto das ‘novas’ tecnologias”, com as ultimamente comunicadas. Este
processo envolveu um esforco de agrupamento temdtico das estratégias encontradas,
provocando uma autorreflexdo sobre a trajetéria de formagdo docente, cuja qualificagdo de
base foi Arquitetura. A sistematizacdao dos dados, decorrentes do estudo, aponta para um
processo crescente de multiestratégias didaticas, de conivéncia e ressignificacdo das técnicas
tradicionais, envolvendo a contextualizagdo de tecnologias avangadas de representagdo. Neste
cendrio, atentou-se para a adicdo de estratégias que passam a integrar o raciocinio
paramétrico anunciado em 1996, por conta do advento de ferramentas que driblam a
exigéncia de ainda aumentar o nivel de abstragdo, explicitando a linguagem algébrica junto a
representacao grafica.

Palavras-chave: visualizagdo espacial; praticas didaticas; revisdo sistematica.

Abstract

This study is motivated by ongoing concern about student’s difficulties regarding spatial ability
visualization. Aiming the identification of didactic strategies adopted by others to face this
issue, a systematic review directed to 1996, 2011, 2013 and 2015 Graphica’s proceedings was
structured. The most recent strategies were compared to those published in 1996 when
technology impact was the event’s main theme. The review’s process involved an effort of
group those strategies thematically. This process provoked the auto reflection about the
training education for teaching, which is mainly an Architecture degree. The results from the
systematization of this data points to a growing process in the use of multi strategy practice,
involving the resignification of traditional methods along with the contextualization of
advanced representation technology. In this scenario, the strategies that use parametric
reasoning, pointed since 1996, stands out before tools that can dodge the abstract level by
associating the algebraic language to a more visual way of programming the form.

Keywords: spatial visualization; didactic practice; systematic review.
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1. Introdugao

No ensino de representacdo grdfica, nos estagios iniciais de formacdo em cursos
profissionalizantes, um dos objetivos principais é capacitar os estudantes para expressdo e
interpretacdo grafica de objetos. No ambito do ensino técnico de desenho, esta capacidade,
tal como descrevem Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2015), pode ser explicada pelos
processos de codificacdo e decodificacdo de representacdes graficas. Estes processos, que
caracterizam uma relacdo bilateral, consistem em representar um objeto tridimensional
através de imagens bidimensionais (codificacdo) e, também, compreender o objeto a partir de
desenho(s) obtido(s) mediante a atuacdo de um sistema de projecdo (decodifica¢do).

A técnica que permite estudar um objeto a partir de dupla-projecao paralela ortogonal
deriva da sistematizacdo da Geometria Descritiva (GD) por Gaspard Monge e constitui os
fundamentos do desenho técnico. Este sistema, entretanto, requer do estudante um elevado
grau de abstracdo. O processo de representacdo de um objeto tridimensional em suporte
bidimensional envolve compreender as propriedades dos objetos e como estas propriedades
se apresentam a partir da incidéncia de um sistema projetivo. Apontam Lopes, Carneiro-da-
Cunha e Gusmao (2015) para os conflitos resultantes deste processo entre as imagens obtidas
no plano e a imagem mental do objeto. Segundo estes autores, compreender este processo
que envolve ‘aparentes transformacdes’ nas propriedades dos objetos constitui o
desenvolvimento da visualizagdo espacial.

O estudo apresentado tem motivagdo originada em nossa inquietude, junto a
experiéncia didatica com disciplinas da area da representacdo grafica, por identificar
dificuldades dos estudantes com a visualizagdo espacial. Frente a isto, langamos um olhar
sobre o repertdrio docente da area para enfrentar a problematica referida.

2. Contextualizagdo

Num processo de revisdo preliminar, observou-se que, no contexto da pesquisa académica de
ensino de representacdo grafica, percepcbes de dificuldades dos estudantes em relacdo a
habilidade de visualizacdo espacial vém sendo sistematicamente comunicadas. Os anais do
Graphica, eventos com a proposta de periodicidade bianual promovidos pela Associacdo
Brasileira de Expressdo Grafica (ABEG), registram comunica¢Ges com tais apontamentos. S3o
exemplos, as publicagées de Rodrigues (1996), Seabra e Santos (2007) e Neves Junior et al.
(2013).

As leituras direcionadas para os anais destes eventos proporcionam, também,
compreender duas questdes que se destacam entre os fatores que envolvem o contexto dessa
problematica: (1) a predominante auséncia do desenho no ensino bdsico proporcionada na sua
origem por reforma curricular (KOPKE, 2009) (BUENO, 2015); (2) o desenvolvimento
tecnoldgico-computacional de recursos graficos que promoveu uma mudanca de paradigma na
area da representacdo grafica (SOARES, 2005).

2.1. Reformas Curriculares Nacionais

Com relagdo ao ensino de desenho, observado através das reformas curriculares, segundo
Kopke (2009, p. 873), a partir da obrigatoriedade do ensino de Educagdo Artistica que foi
determinada pela lei n° 5.692/71 (22 Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional), o
desenho ficou compreendido como “conteldo relativo as artes e ao estudo da matematica”.
No entendimento de Kopke (2009, p. 873), a promulgacdo da 22 LDB foi divisora de aguas no

233
ed a?e;lo

grafica



ISSN 2179-7374 - Agosto de 2017 — Volume. 21 — Niimero 02

Referenciais de Apoio ao Desenvolvimento da Visualizagdo Espacial a Partir dos Graphicas 1996, 2011, 2013 e 2015

ensino de desenho, pois a partir deste momento a postura dos professores de Educacdo
Artistica, em parte sem formacao para atuar nesta disciplina, foi a de valorizar “a ‘criatividade’
ou o ‘desenho livre’, apenas como atividade Iudica”. Percebemos, com isto, a auséncia de um
propdsito de associar o desenho a um raciocinio légico-matematico.

Também atento as modificagGes curriculares nacionais, Bueno (2015) observou que,
mesmo quarenta anos apds a LDB/71 que foi substituida pela LDB/96, o ensino de desenho
segue quase inexistente. Os Pardmetros Curriculares Nacionais que complementam a LDB/96
apontam o desenvolvimento da visualizacdo espacial relacionado ao ensino de matematica.
Entretanto, segundo o autor (BUENO, 2015, p. 482), um estudante dificilmente terd
solucionado um problema de geometria por intermédio do desenho, pois as licenciaturas em
Matematica vém renunciando ao ensino dos “sistemas geométricos de representacdo e dos
processos graficos de solucdo de problemas geométricos [...]”. Assim, ao associar o
desenvolvimento da visualizacdo espacial ao ensino da matemadtica a situacdo se agrava, uma
vez que o professor ndo encontra em sua prépria formacdo o respaldo para promover o
desenvolvimento desta habilidade. Ou seja, tanto no contexto da Educacao Artistica quanto no
contexto da Matematica o desenho como método de solucdo de problemas e representacao
geomeétrica é praticamente inexistente.

Esta situacdo se configura como problema porque além da complexidade prépria do
desenvolvimento da visualizagdo espacial, dos processos de codificacdo e decodificacdo de
representacdes gréaficas de objetos, se soma o ineditismo dos contelddos de desenho e uma
caréncia de conceitos basicos para os estudantes que ingressam na formagao profissional.

2.2. Desenvolvimento Tecnolégico-Computacional

A segunda questdo, apontada nesta contextualizacdo, se refere ao impacto do
desenvolvimento tecnolégico-computacional na area da representacdo grafica. Os recursos
graficos digitais, ao possibilitarem a construcdo de um objeto em trés dimensGes no espaco
virtual, promoveram uma mudanca de paradigma para a representacdo grafica. Como explicou
Soares (2005), antes dos recursos grafico-computacionais tridimensionais, para projetar ou
representar um objeto era preciso fazé-lo através de um conjunto de representa¢bes graficas
bidimensionais. A mudanc¢a de paradigma proporcionada refere-se ao desvio do foco dos
processos projetivos para a geometria dos objetos. O processo que ia do 2D para o 3D pode
ocorrer de maneira inversa. Sendo assim, justificam-se os questionamentos a respeito da
necessidade de manutengdo ou de revisdo dos procedimentos didaticos da geometria
descritiva, ja que esta possibilitou o estudo do objeto (tridimensional) por meio de
representagdes no plano quando ndo se tinha maneiras de antecipar as situagées do espacgo de
forma rdpida e dinamica como permitem atualmente os meios digitais.

O desenvolvimento tecnoldgico-computacional, devido as bases matematicas da
informatica, também contribuiu para que se evidenciasse a fragmentacdo do ensino de
geometria. Souza Filho (1996), ao relatar estudo para o desenvolvimento de um software
editor de GD, apontou para a importancia da complementaridade entre a geometria descritiva
e analitica. O autor observou que no ensino de GD os problemas sdo resolvidos graficamente
enquanto que o funcionamento computacional requer que estes problemas sejam descritos
algebricamente. Entendeu que os profissionais da area se beneficiariam do conhecimento
desta interacao.

Os apontamentos de Souza Filho (1996) reforcam as consequéncias da fragmentacdo

do ensino que, haja vista as reformas curriculares, desassociam as representacdes grafica e
algébrica desde o ensino basico.
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2.3. Consolidagao do Problema

As duas questGes apontadas na contextualizacdo explicam os obstdculos encontrados quando
da necessidade de desenvolvimento da visualizagdo espacial na formacdo profissional. Tais
dificuldades nos estudantes, conforme referido introdutoriamente, sdo percebidas pelas
autoras deste artigo em suas proprias experiéncias em sala de aula. Assim, a partir do
constante questionamento sobre como fazer para auxilid-los a superar tais dificuldades,
configurou-se um estudo que se move com o propdsito de revisar os ‘tipos’ de estratégias
didaticas que vém sendo dirigidas ao desenvolvimento da visualizacdo espacial, referidas em
um recorte temporal e cientifico. E, com isto, promover uma autorreflexdo que possa
contribuir para ampliar o registro de trajetdrias de formacdo docente na drea e subsidiar
estudos de interesse similar.

Neste artigo, retomam-se e dd-se prosseguimento as reflexdes construidas junto a
investigacdo desenvolvida por Nogueira (2016) no curso de mestrado em Arquitetura e
Urbanismo na Universidade Federal de Pelotas, sob a linha de pesquisa “Grafica Digital
Aplicada a Arquitetura e Urbanismo”, a qual partiu de um questionamento sobre como
atender a demanda das instituicdes de nivel técnico e superior no que se refere ao
desenvolvimento da capacidade de visualizacdo espacial. Tal investigacdo incluiu a reflexao
sobre as diferencgas percebidas entre vivéncias como estudante e como professora, no tocante
a abordagem didatica para o desenvolvimento da visualizagdo espacial dos estudantes.

Analisando a pratica docente, Cunha (1989) aponta o quanto sdo consideraveis as
influéncias que temos durante nossa formagdo para as nossas proprias praticas didaticas,
tendendo a, intuitivamente, reproduzi-las. Entretanto, observa-se que a auséncia das
tecnologias no momento da experiéncia como estudante configura um contexto novo para a
acdo daqueles que, posteriormente, abracam a carreira docente, com caréncia de referenciais
didaticos.

A procura por esses referenciais envolveu uma pesquisa bibliografica de cunho
exploratdrio cujos procedimentos e objetivos, detalhados em Nogueira (2016), se assemelham
aos do método da revisdo sistematica, no qual se busca como fonte de dados a produgado
bibliografica sobre o tema em questdo e tem-se, como objetivo, uma sintese das evidéncias
que ja foram produzidas sobre ele (SAMPAIO e MANCINI, 2007). Assim, entende-se que o
método investe no reconhecimento do que ja foi produzido em termos de pesquisa académica
como maneira de amparar futuras tomadas de decisGes.

3. Desenvolvimento

Para esta revisdo, a exemplo dos estudos realizados por Vasconcelos (1996) e Gdées (2012),
autores estes que também realizaram pesquisas bibliograficas na darea de ensino de
representagao, definimos como fonte de dados o conjunto de anais das ultimas trés versdes
dos eventos Graphica, os quais reinem produc¢do académica (predominantemente nacional)
da area de representacgao grafica aplicada a diferentes contextos de ensino.

Buscando o reconhecimento da produ¢ao mais atual, optamos pelo estudo junto aos
anais de 2015, 2013 e 2011. Entretanto, decidimos também analisar os anais do Graphica
realizado em 1996, ocasidao em que o evento foi internacionalizado, pelo fato de aquela edicao
ter demonstrado, em seu prefacio e no tema central, que 0 momento se caracterizava por
guestionamentos sobre as possibilidades e impactos do emprego de recursos tecnolégico-
computacionais no ensino. Acreditamos que, com a inclusdo dos anais de 1996 no recorte
definido, se viabilizariam comparacGes entre as praticas didaticas utilizadas recentemente e
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aquelas que foram relatadas ha vinte anos quando as implicagdes do uso do computador e
software gréficos no ensino de representacdo eram mais recentes. Com esta delimitacdo,
buscamos observar quanto (e como) o emprego dos recursos tecnoldgico-computacionais se
mantiveram, ou ndo, no desenho diddtico das atividades. Com qual(quais) objetivo(s) estes
recursos vém sendo utilizados e quais os discursos que estdo sendo associados a estas
praticas? Diante de uma mudanca de paradigma proporcionada pelo desenvolvimento de
recursos grafico-computacionais e, também, a quase inexisténcia destes recursos nas
experiéncias de formacdao junto a graduacdo das autoras no que diz respeito ao
desenvolvimento da visualizacdo espacial, os questionamentos referentes ao uso das
tecnologias informaticas ocuparam papel de destaque.

3.1. Coleta de Dados, Analise e Interpretagao

Para o estudo das comunicacbes em questdo, o método compreendeu, assim como no
trabalho relatado por Gdes (2012), os procedimentos e técnicas da analise de conteudo de
Laurence Bardin (2011). Estruturou-se, entdo, a partir de trés etapas: pré-analise; exploracdo
do material; tratamento de resultados. Na etapa de pré-analise foram dirigidas leituras
flutuantes para os 442 artigos compreendidos pelo recorte definido com objetivo de definicao
do corpus de artigos que comporia o estudo. O critério de inclusdo destes artigos se deu a
partir da identificacdo de preocupacdo com o desenvolvimento da visualizacdo espacial, tal
como esta foi entendida e referida introdutoriamente neste artigo. No total, 55 artigos foram
estudados, sendo: 12 publicados em 1996; 19 publicados em 2011; 9 publicados em 2013; e 15
publicados em 2015. A Tabela 1 registra as edicdes do Graphica que foram selecionadas e
mostra os quantitativos totais de artigos publicados e selecionados por edigao.

Tabela 1: Ano dos Eventos Incluidos no Recorte, Niimeros Totais de Artigos Publicados e
Numeros Totais de Artigos Selecionados para o Estudo

ANO PRODUGAO (total) ARTIGOS SELCIONADOS
1996 63 12
2011 133 19
2013 162 09
2015 84 15
Total 442 55

Fonte: Autoria propria

Na etapa de exploragao do material, dirigimos leituras aprofundadas para cada um dos
artigos selecionados observando sequéncias e abordagens de conteldos, atividades
desenvolvidas, tecnologias de representacdo empregadas e o referencial tedrico que
fundamentou o desenho didatico das atividades. A partir desta etapa, identificamos
apontamentos ‘centrais’ de cada um dos artigos e, mediante o agrupamento sistematico
destes apontamentos com caracteristicas comuns, estruturou-se um conjunto de estratégias
gue entendemos como ‘tipos’ de praticas didaticas que os docentes vém utilizando.
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3.2. Resultados e Discussao

Os totais de artigos selecionados em relacdo a quantidade dos que foram publicados em cada
Graphica foram organizados em valores percentuais e representam o primeiro dado resultante
do estudo (Figura 1). Observa-se que em 1996 a explicitacdo da preocupagdo com o
desenvolvimento da visualizacdo espacial atingiu o maior percentual (19,05%) comparada aos
trés ultimos eventos. Identifica-se também uma reducdo neste percentual em 2013 (5,55%),
seguido de uma retomada em 2015 (17,86%).

Figura 1: Percentuais de Artigos Analisados por Evento Graphica

25,00%
20,00% 19,05%
17,86%
15,00% 14,28%
10,00%
5,55%
5,00%
0,00%
t
Graphica 1996 Graphica 2011 Graphica 2013 Graphica 2015 evente
63 artigos (total) 133 artigos (total) 162 artigos (total) 84 artigos (total)
12 artigos analisados 19 artigos analisados 9 artigos analisados 15 artigos analisados

Fonte: Elaborado pelas Autoras

Entendemos, a partir da leitura das comunica¢des do Graphica 1996, que estas se
caracterizavam pela problematizagcdao em fun¢do de um contexto de mudanga das praticas de
representacao grafica que se estabelecia pelo desenvolvimento dos recursos informaticos. A
leitura que se faz é que, naquele momento, as comunica¢des dedicavam-se a explorar os
recursos informaticos como novidade, mas também, refletir sobre as implicacdes do uso
destes recursos como apoio ao ensino de desenho e geometria descritiva.

Sob a leitura das comunica¢Ges de 2011, observa-se a auséncia do questionamento
sobre o uso ou nao dos recursos graficos digitais, entendendo-se a ndo pertinéncia, ja nestes
ultimos anos, desta questdo. Entretanto, as duvidas e reflexdes a respeito de ‘como’ ensinar e
‘como’ usar tais recursos se mantém, pois, segue o investimento em novas estratégias. Fica
evidenciado que o emprego dos recursos grafico-digitais, por si s6, ndo promove o
desenvolvimento almejado.

Mesmo com uma redugdo no percentual de artigos que se dedicam a problematica
referente ao desenvolvimento da capacidade de visualizagdo espacial no Graphica 2013, no
evento realizado em 2015 este percentual volta a ser quase t3do significativo quanto em 1996.
A parametrizacdo, sugerida de maneira ndo explicita, mas identificada desde 1996 num
trabalho que revela o estudo das relagdes métricas de um cubo como método de
desenvolvimento de conhecimentos de geometria (LOUREIRO, 1996), volta a aparecer em
2013. A diferenga observada nos anais do Graphica 1996 é que esta parametrizagdo se dava
por meio de ferramentas segundo o método ali proposto, porém ndo se apoiava em um
software que explicitasse as conexdes entre a forma e o numero. Esta explicitacdo, no recorte
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realizado, se verifica a partir do Graphica 2013 e se mantém em 2015. Ou seja, a partir destes
dois eventos revelam-se estudos que empregam as conexdes entre forma e nimero por meio
de uso de software que permite a descricdo algoritmica da forma em uma interface de
programacdo em linguagem visual.

Entendemos que a parametrizacdo amplia e altera a maneira de pensar a forma por
causa da descricdo numérica e que este recurso, recentemente disponibilizado de maneira
acessivel para leigos em programacdo textual, ainda é de pouco dominio tanto em termos de
tecnologia quanto da propria associacdo forma x nimero, que ndo fez parte da formacgdo dos
atuais docentes. Questionamos se a parametrizacdo estaria representando uma nova quebra
de paradigma.

3.3. ‘Tipos’ de Estratégias Didaticas Identificadas

Conforme referido, o agrupamento sistematico das ‘estratégias’, identificadas nos artigos em
funcdo de semelhangas tematicas, resultou em um conjunto de ‘tipos’ organizados em torno
de cinco temas que revelam: o investimento em fundamentagao tedrica; tentativas de redugao
da abstragdo; exploragdo dos recursos grafico-digitais; manutencao de caracteristicas
tradicionais do ensino de desenho e geometria descritiva; e associagdes entre representagao
grafica e algébrica. Este conjunto de ‘tipos’ de estratégias descrito a seguir, bem como suas
associacg0es, sdo ilustrados pela Figura 2.

Figura 2: ‘Tipos’ de praticas ou ‘estratégias’ didaticas identificadas

investimento para compreender o processo de
desenvolvimento cognitivo

lento e
sequencial

acelerar o I

processo

investimento na redu¢ao da abstragao
pelo trabalho com situa¢des concretas

investimento nas possibilitou a antecipagao da situagao

= = i tridimensional que necessita grande
tecnologias informaticas esforgo mental

aparente solu¢édo dos problemas porque
automatizou os processos projetivos
mudanca de paradigma

evidenciou a complementaridade entre
forma e nimero

valorizagao do conhecimento construido - manutengao de
caracteristicas do ensino tradicional

investimento no resgate das associagées entre
representagoes graficas e algébricas

Fonte: Elaborado pelas Autoras

3.3.1. Fundamentagao Tedrica

Identificamos, entre as tendéncias, o investimento docente na busca por uma fundamentacado
tedrica para compreensdo dos processos de desenvolvimento cognitivo, sequéncias adequadas
e momentos ideais de desenvolvimento de conteldos. Tais estudos, verificados em maior
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numero entre a producdo académica do Graphica 1996, apontam para a importancia do
desenvolvimento de habilidades espaciais desde a infancia, de modo lento e sequencial. Numa
visdo geral sobre os artigos estudados, entendemos que havia uma dificuldade de associar a
fundamentacgdo tedrica ao desenho didatico das atividades, porém ndo podemos deixar de
apontar a importancia da teoria como suporte didatico para a estruturacdo destas atividades e
compreensao dos processos de desenvolvimento do estudante.

3.3.2. Tentativas de Reduc¢ao da Abstracao

Observamos o investimento em abordagens que buscam reduzir a abstracdo, revelados por
atividades que se estruturam: a partir de situacdes ‘concretas’ que podem ser entendidas pela
manipulacdo do objeto fisico ou seu modelo tridimensional no espaco digital; e a partir de
atividades que buscam associacdo com a formacdo profissional operando sobre situacoes
contextualizadas. Uma das estratégias para esta reducdo de abstracdo é a inversdo na
sequéncia tradicional de estudo da geometria descritiva (ponto, reta e plano), operando a
partir do objeto tridimensional e inserindo os sistemas de projecdao em um segundo momento.

Este propdsito de reducdo da abstracdo, por vezes, estd associado aos discursos que
declaram a fundamentacao tedrica. Nestes casos, a necessidade de investir no concreto deriva
da compreensdo da ldgica dos processos cognitivos, de primeiro ter que operar com o0s
conceitos para posteriormente ser conduzido a abstracdo. Entretanto, em diversos momentos,
esta associacdo com a fundamentacdo tedrica ndo é explicita. A leitura que fazemos é que,
nestes casos, tais estratégias se organizam mais em razdo de questdes intuitivas, que podem,
até mesmo, serem derivadas das experiéncias prévias de formacdo dos docentes. Muitas vezes
um docente tem consciéncia do propdsito de uma situacdo didatica, entretanto ndo chega a
explicitar sua fundamentacdo tedrica, perdendo a oportunidade de oferecer uma formacao
mais ampla para os estudantes, quem sabe até deixando de despertar o interesse para as
questdes didaticas e vocacdo académica.

3.3.3. Explorac¢ao dos Recursos Grafico-Digitais

Com relacdo as tecnologias informaticas, identificamos uma tendéncia para investir na
exploragdo destes recursos com os seguintes objetivos: reproducdo de processos graficos
bidimensionais no espaco digital; representacdao de modelos tridimensionais no espago digital;
automatizagdo de processos de obtencdo de representagdes graficas bidimensionais; estudo
da geometria mediante parametrizacdo; e ensino de operagdes matematicas inerentes ao
funcionamento/desenvolvimento de software. O investimento nestas tecnologias também ¢é
referido como meio de romper com o ensino tradicional e de atender aos diferentes estilos de
aprendizagem e de modalidades de ensino.

Ao possibilitar a antecipacdo da situacdo tridimensional no espago digital, as
tecnologias informaticas frequentemente se associam com a tendéncia de estruturar
atividades a partir de situa¢cdes concretas. Associadas, a leitura que fazemos é que, diante do
curto tempo disponivel que se tem para a formagdo em desenho, estas duas estratégias
estariam sendo empregadas vislumbrando-se a possibilidade de contribuir para acelerar o
processo de desenvolvimento. A geometria descritiva tradicional e os métodos de solucdo
passo-a-passo, conhecidamente, requerem, mas também auxiliam a promover o
desenvolvimento da capacidade de visualizacdo espacial, porém estes métodos necessitam de
mais tempo, situacao indisponivel nos elencos curriculares atuais.
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3.3.4. Preservacao do Ensino Tradicional

A preservagao de caracteristicas do ensino tradicional de desenho e geometria descritiva se
identifica por meio das sequéncias de conteldos, tépicos abordados, métodos de solucdo de
problemas empregados e as tecnologias de representacdo identificadas.

Este ‘tipo’ de estratégia também se revela por vezes permeado das tecnologias
informaticas. Estas tecnologias podem ser empregadas para auxiliar a antecipar as situacées
tridimensionais ou, mesmo, para desenho grafico digital bidimensional em razdo da rapidez,
precisdo e até mesmo porque o contexto profissional se utiliza do conhecimento de software
de desenho auxiliado por computador (computer aided design - CAD).

3.3.5. Associagao Forma e Numero

Em meio aos artigos estudados, identificamos um ‘tipo’ de pratica que explicitamente investe
em atividades valendo-se de associa¢des entre a forma e o nimero. Esta tendéncia também se
relaciona com as tecnologias informdticas que revelaram tal complementaridade e, em
especial, para aqueles que se dedicaram a estudar o funcionamento dos softwares ou que
buscaram desenvolver estas tecnologias como apoio ao ensino de representacao grafica.

3.4. Estratégias Identificadas nos Artigos

Os artigos que compreendem o corpus deste estudo foram organizados a partir do conjunto de
‘tipos’ de estratégias didaticas identificadas. A presenca destas estratégias por artigo analisado
é ilustrada na Figura 3. Cada barra corresponde a um artigo e as cores indicam os ‘tipos’
referidos previamente. A associacdao de estratégias se revela pelas cores em cada uma das
barras.

Observa-se que, nas comunicacdes do Graphica 1996, estas associacdes ndo excedem
duas por artigo. Também se observa que as estratégias identificadas apontam,
predominantemente, o investimento nas tecnologias informaticas (amarelo) e o investimento
para a compreensdao dos processos de desenvolvimento cognitivo (azul escuro). Ou seja,
naguele contexto inicial de exploracdo dos recursos grafico-digitais, investiu-se, por um lado,
na apropriagdo propriamente dita destes recursos e, por outro, em compreender como os
estudantes se apropriam e desenvolvem a capacidade de visualizagdo espacial. Em func¢do do
momento inusitado que tais recursos proporcionaram, sugerindo uma outra maneira de
representacdo da forma, entende-se o investimento docente em investigar como se da o
processo de desenvolvimento cognitivo. Pode referir-se este ‘tipo’ de estratégia a um resgate
de um conhecimento que ja se tinha ou uma instrumentagao no sentido de responder as
inquietudes proporcionadas pela ruptura de paradigma.

No Graphica 2011, foi possivel identificar o uso de trés ‘tipos’ de estratégias em um
mesmo artigo. Tal situagao se intensifica ainda mais a partir da leitura dos dados dos Graphicas
2013 e 2015, quando as associagcdes indicam até quatro ‘tipos’ de estratégias em um mesmo
artigo. A leitura que fazemos a respeito do nimero de tendéncias associadas em um mesmo
artigo é que os docentes vém buscando diversificar sua pratica, direcionando-se para uso de
atividades didaticas “multiestratégia”. Entendemos que este dado confirma a tentativa de
estruturacdo de muitos métodos de desenvolvimento da capacidade de visualizagao espacial.
Os docentes seguem investindo em novas experimentacgdes.
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Figura 3: Identifica¢do de categorias de ‘tipos’ de praticas didaticas por artigo analisado
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19

A

18

17

16

15

14

13

12

11

10

09

08

07

06

05

04

03

02

01

Graphica 1996 Graphica 2011 Graphica 2013 Graphica 2015  ano
12 artigos 19 artigos 9 artigos 15 artigos

. 1_desenvolvimento cognitivo . 2_reducgao da abstragéo 3_tecnologias informaticas
. 4_ensino tradicional . 5_forma e nimero

Fonte: Elaborado pelas Autoras

Esta situacdo se verifica também em nossa prdpria experiéncia docente, registrada no
artigo ilustrado pela linha 15, na coluna do Graphica 2015, Figura 3, observando-se a
associacdo de quatro ‘estratégias’. Este registro se refere ao ensino de geometria descritiva
para alunos de Arquitetura e Urbanismo, especificamente aplicado ao tema de coberturas,
sendo o conteldo desenvolvido por meio de representagdes tridimensionais no espaco digital,
maquetes e desenho a mao conceitual. Entre esses recursos, também estd o origami associado
a representagles paramétricas, estruturando uma espécie de jogo, no qual o estudante busca
compreender as implicagdes da manipulagcdo das dobras (NOGUEIRA et al., 2015). No desenho
destas atividades, entretanto, ndo esteve presente de forma declarada as questdes de
fundamentacdo tedrica.

Por outra parte, o artigo ilustrado pela linha 6, também do Graphica 2015, relata uma
experiéncia em ensino bdsico na qual a atividade é contextualizada e associada aos recursos
digitais de geometria dindmica, que proporcionam também a associacdo entre forma e
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numero, porém no plano bidimensional (TOSTE et al., 2015). Esta comunicacdo ja declara a
fundamentagdo tedrica. E comunicada por docentes que atuam em uma instituicio que
preservou o ensino de desenho mesmo diante das modificagdes nas legislacdes educacionais.

Em outra andlise, se observa que as cores predominantes nos eventos mais recentes,
2011, 2013 e 2015 denotam que permanece o destaque para o investimento nas tecnologias
informaticas (amarelo), porém reduz-se o investimento na fundamentagdo tedrica (azul
escuro) e se ampliam as tentativas de reducdo de abstracdo (vermelho). Esse dado que aponta
para a ampliacao de investimento no ‘concreto’ é confirmado pelo grafico da Figura 4. Pode
significar o reflexo da necessidade de acelerar o processo de desenvolvimento em razao do
tempo reduzido que se tem nos cursos profissionalizantes para proporcionar o
desenvolvimento de uma habilidade bdsica. Por outra parte, a ndo declaracdo no investimento
em uma fundamentacdo tedrica gera questionamentos, seja pela hipdtese de falta de
conscientizacdo ou de total desconhecimento sobres teorias didaticas. Seria este dado um
indicador da caréncia de formacdo docente para atuar com o ensino de representacao grafica?
Embora as teorias possam ser de dificil compreensdo e conexao com a pratica, entende-se que
estas devem apoiar o desenho de atividades didaticas.

Figura 4: Presencga de categorias de ‘tipos’ de praticas didaticas por evento Graphica
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Fonte: Elaborado pelas Autoras

Entre os ‘tipos’ de estratégia que pouco se destacam estdo aquele que preserva
caracteristicas do ensino tradicional (azul) e aquele que busca associa¢do entre forma e
nimero (azul claro). A presenca de caracteristicas do ensino tradicional de desenho e
geometria descritiva € menor entre os artigos publicados em 1996. Entende-se, pela leitura
destes artigos, que isso se deve as mudancas que ocorriam em fung¢do das tecnologias
informaticas. O ensino protocolar de geometria descritiva era motivo de insatisfacdo por parte
dos estudantes e o uso dos recursos informaticos representava, neste contexto, a
possibilidade de romper com aquele modelo de ensino. Entretanto, esta tendéncia esta mais
presente nos anais de 2011, 2013 e 2015. Nesse caso nota-se que ha uma revalorizacdo do
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conhecimento construido, pois o uso tdo somente de recursos digitais tridimensionais, com a
obtengdo automdtica de projecbes ndao se consolidou como meio de resolver o
desenvolvimento da visualizacdo espacial nem excluiu a necessidade de desenvolvimento de
tal habilidade.

Por outra parte, as associacdes entre forma e nimero se mantém presentes em todos
0s eventos, porém quase sempre em menores percentuais. Esta tendéncia requer um elevado
grau de abstracdo para compreensdo destas conexdes. Este poderia ser motivo de
guestionamento sobre o uso destes recursos em estagios iniciais de formacao de estudantes
gue ndo tiveram quase nenhuma formacdo em desenho, dado o contexto atual de ensino de
desenho no Brasil.

4. Consideragdes Finais

Entende-se que os questionamentos sobre como ensinar permanecem. Entretanto, o estudo
aponta para o repertério do qual pode se valer um professor que atua com o ensino da
representacdo grafica. Diante das possibilidades que os recursos de parametrizacdo oferecem,
percebemos necessdrio questionar-se e instrumentar-se quanto a fundamentacao teérica para
compreensdao dos processos de desenvolvimento cognitivo. Observou-se, por um lado, a
constancia nos discursos docentes de que os ingressantes no ensino profissionalizante nao
estdo preparados para o nivel de abstracdo que este tipo de recurso requer. Por outro lado,
este elevado grau de abstracdo poderia, talvez, proporcionar os mais elevados niveis de
desenvolvimento do raciocinio geométrico-projetivo.

A questdo que motivou este estudo de revisdo bibliografica segue motivando outras
reflexdes, tais como: existe uma caréncia de formacdo de professores para atuar em uma
perspectiva de multiestratégias? Como, quando e onde se forma um professor para atuar
nesta area? As aspiracGes ao final deste estudo caminham na direcdo de que se deve investir
especialmente na fundamentagdo tedrica como meio de se ter apoio para as tomadas de
decisdes e, na instrumentacdo com os diversos recursos informaticos, para o conhecimento
sobre as suas potencialidades, que ja extrapolam as possibilidades de construcdo
tridimensional e automatiza¢do de processos projetivos.
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