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Resumo

TRECHA, Rosiméri Damasceno. Producdo de mudas de alface em substratos
alternativos a partir de sementes peletizadas com vermicomposto bovino,
peletizadas comerciais e nao peletizadas. 2017. 116f. Tese (Doutorado em
Agronomia) - Programa de Pdés-Graduacdo em Sistemas de Producdo Agricola
Familiar, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a producédo de mudas de qualidade de
duas cultivares de alface, 'Regina’ e 'Mimosa Salad Bowl' roxa, com o0 uso de
substratos alternativos a partir de sementes nua peletizada, nua e peletizada®.
Foram conduzidos dois experimentos em casa de vegetacdo, com a cv. Regina em
2015 e com cv. Mimosa Salad Bowl roxa em 2016, onde foram avaliados sete
substratos (T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-
vermicomposto bovino (65%) + casca de arroz carbonizada (35%), T4-
vermicomposto bovino (65%) + pinha moida (35%), T5-vermicomposto ovino
(100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%), T7-
vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)) e trés tipos de sementes ( nua
peletizada com vermicomposto bovino, nua e peletizada®) . A semeadura foi feita
em bandejas de poliestireno expandido com 128 células cada. O delineamento
utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes. Foram avaliados: indice de
velocidade de emergéncia, diametro de colo, comprimento de raiz, altura da muda,
massa fresca parte aérea e das raizes, massa seca parte aérea e das raizes,
estabilidade do torrdo, relacédo altura da muda/diametro de colo, indice de qualidade
de Dickson e nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e magnésio da parte aérea das
mudas. Observou-se com este estudo que: as misturas de vermicomposto bovino
(65%) + casca de arroz carbonizada (35%) e vermicomposto bovino (65%) + pinha
moida (35%) podem substituir o substrato comercial na producdo de mudas de
alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa, enquanto que para 'Regina’ a mistura
vermicomposto bovino (65%) + casca de arroz carbonizada (35%) pode substituir o
substrato comercial. O vermicomposto bovino favorece um aporte nutricional
suficiente as mudas de alface cv. Regina e Mimosa Salad Bowl roxa produzidas
através de sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e
peletizadas®. E viavel a producdo de mudas de alface 'Regina’ e 'Mimosa Salad
Bowl' roxa através de sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino.

Palavras chave: peletizacdo com humus; substratos; Lactuca sativa L.



Abstract

TRECHA, Rosiméri Damasceno. Production of lettuce seedlings on alternative
substrates from pellets with bovine manure vermicompost, commercial pellets
and non-pellets. 2017. 116f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Programa de PG4s-
Graduacdo em Sistemas de Producao Agricola Familiar, Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas

The present work had the objective of evaluating the quality seedlings production of
two lettuce cultivars, 'Regina’ and 'Mimosa Salad Bowl' purple, with the use of
alternative substrates from bare, pelleted and nude seeds. Two experiments were
conducted in a greenhouse, ‘Regina’ in 2015 and ‘Mimosa Salad Bow’l purple in
2016, where seven substrates (T1l-commercial substrate, T2-bovine manure
vermicompost (100%), T3-bovine manure vermicompost (65%) + carbonized rice
husk (35%), T4- bovine manure vermicompost 65%) + pine crushed (35%), T5-ovine
manure vermicompost (100%), T6- ovine manure vermicompost (75%) + carbonized
rice husk (25%), T7- ovine manure vermicompost (75%) + pine crushed (25%)) and
three types of seeds (nude pelleted with bovine manure vermicompost, bare and
pelletized). The sowing was done in trays of expanded polystyrene with 128 cells.
The experimental design was a randomized block design with four replications. The
following variables were evaluated: emergence velocity index, lap diameter, root
length, seedling height, dry and fresh fitomass aerial and root, stability of the clod,
height / height ratio, Dickson Quality Index and nitrogen, potassium, phosphorus,
calcium and magnesium of the aerial part of the seedlings. It was observed in this
study that: mixtures of bovine manure vermicompost (65%) + carbonized rice husk
(35%) and bovine vermicompost (65%) + pine crushed (35%) can replace the
commercial substrate in the production of seedlings Lettuce 'Mimosa Salad Bowl',
while for 'Regina’ bovine vermicompost (65%) + carbonized rice husk (35%) may
replace the commercial substrate. The bovine manure vermicompost favors a
sufficient nutritional contribution to lettuce seedlings ‘Regina’ and ‘Mimosa Salad
Bowl’ purple produced through bare seed pellets with bovine manure vermicompost,
bare and pelleted®. It is feasible to produce 'Regina’ lettuce and 'Mimosa Salad Bowl'
seedlings through bare seeds pelleted with bovine manure vermicompost.

Keywords: humus pelletization; substrates; Lactuca sativa L.
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1 Introducéo geral

A busca por uma alimentacdo mais saudavel visando atender a necessidade
da populacédo tem contribuido para o aumento na producao de hortalicas no Brasil.
Os mesmos consumidores que estdo procurando alimentos mais saudaveis também
estdo mais exigentes quanto a qualidade do produto ofertado. Desta forma, torna-se
imprescindivel o desenvolvimento e aplicacdo de novas técnicas que garantam

melhor desempenho a producéo agricola.

Técnicas adequadas devem ser empregadas ja na fase de producdo de
sementes. De acordo com Marcos Filho (2005), o estabelecimento da producgéo
agricola geralmente é efetuado com o uso de sementes e cerca de 80% das
espécies vegetais cultivadas sao propagadas por sementes. A emergéncia rapida e
uniforme e o0 conseqlente estabelecimento de estande vigoroso garantem o
desempenho adequado das plantas que resultard em um alto rendimento final da

cultura e em um produto de qualidade.

A técnica de peletizacdo ou revestimento tem se tornado uma alternativa para
o melhor aproveitamento e facilidade de manipulacdo de sementes mitudas durante o
processo de producdo de mudas, o que se torna importante, porque reduzem 0s
gastos com sementes, pois através destas técnicas pode-se evitar o desperdicio na

semeadura e no descarte de mudas.

Outro fator importante na producéo de hortalicas € a utilizacdo de mudas de
qualidade, porque elas garantem produtividade e diminuem riscos na producéo. Um
dos insumos imprescindiveis para a producdo de mudas de qualidade € o substrato,
pois através dele as plantas obtém sustentagéo, nutrientes, 4gua e oxigénio. Torna-
se necessario, entdo, diminuir a dependéncia dos pequenos agricultores de
insumos externos a propriedade rural. Este fato tem levado a avaliacdo de novos
produtos, os quais podem estar presentes na prépria propriedade do agricultor,
como restos vegetais, estercos, cama de aves, casca de arroz fornecido pelas
indUstrias e varios outros materiais que podem ser utilizados para a producdo de

substratos.
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Com a decomposicdo e estabilizacdo da matéria organica através de
compostagem ou vermicompostagem, pode-se obter substratos com caracteristicas

guimicas e fisicas adequadas para producao de mudas de qualidade.

Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas agronémicas de
duas cultivares de alface, ‘Regina’ e ‘Mimosa Salad Bowl' roxa, em substratos
alternativos para producdo de mudas de qualidade com sementes de alface

peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizadas comerciais.
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2 Revisao de literatura

2.1 Cultura da alface

A alface € uma das hortalicas mais populares e consumidas em todo o Brasil
e no mundo (HENZ; SUINAGA, 2009), considerada uma das olericolas de maior
volume de comercializacdo no Brasil, sendo cultivada de forma intensiva e
normalmente produzida na agricultura familiar, responsavel pela geracdo de cinco
empregos diretos por hectare (ALENCAR et al, 2012).

A alface (Lactuca sativa L.) € uma planta anual, de clima ameno, que
pertence a familia Asteracea, é uma espécie herbacea, muito delicada, com caule
diminuto, ndo ramificado, onde se prendem as folhas de bordas lisa ou crespa,
formando cabeca ou néo, de coloracdo variada. E uma hortalica com elevado teor de
vitamina A nas folhas verdes, alcancando até 4000 UI/100g. E consumida na forma
de salada e muito usada em dietas na busca de uma alimentacdo mais saudavel.
Com o aumento exponencial da populagdo seu consumo tem aumentado a cada dia
(FILGUEIRA, 2012).

Tendo origem em clima temperado, a adaptacdo da alface a locais de
temperatura e luminosidade elevada foi dificultada nas regides mais quentes do
pais. Com o surgimento de novas cultivares através do melhoramento genético esse
problema foi amenizado no Brasil. Em temperaturas que variam de 10 a 20°C a
porcentagem de germinacdo de sementes de alface s&o superiores a 80% e, em
temperaturas superiores a 30° C, essas sementes entram em estado de dorméncia,
onde elas ndo voltam a germinar, mesmo em temperaturas favoraveis (MARCOS
FILHO, 2005; NASCIMENTO e PEREIRA, 2007).

Sua propagacédo ocorre por meio de sementes, as quais sdo muito sensiveis
as variacdes de temperatura e umidade do meio onde germinam (BERTAGNOLLI et
al., 2003). O cultivo pode comecar com a semeadura em bandejas de isopor e
posterior transplante para canteiro, quando as mudas apresentarem quatro folhas
definitivas. Esta é atecnologia que mais tem sido usada pelos olericultores no Brasil
(FILGUEIRA, 2012).
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O cultivo é impulsionado pela evolugcdo de cultivares, sistemas de manejo,
tratos culturais, irrigacdo, espacamentos, técnicas de colheita e de conservacao pos-
colheita e mudancas nos habitos de alimentacdo (RESENDE et al., 2007)

Por ser uma cultura muito perecivel e ter baixa resisténcia ao transporte a
alface € cultivada proxima aos grandes centros consumidores, nos chamados
"Cinturdes Verdes" (SILVA et al., 2000).

2.2 Vermicompostagem

A crescente preocupacdo com 0s impactos ambientais gerados pelo
aumento de residuos sélidos organicos tem estimulado o interesse pela
diversificacdo na producdo de composto e vermicomposto em maiores escalas
(VALENTE etal., 2009). A compostagem e a vermicompostagem s&o técnicas
idealizadas para se obter mais rapidamente e em melhores condi¢cdes a desejada

estabilizacdo da matéria organica (MO).

A decomposicéo e estabilizagcdo da MO, resultante da agdo combinada
de minhocas e de microrganismos que vive em seu trato digestivo, é definida como
vermicompostagem (AQUINO et al., 1992). Os microrganismos sSao responsaveis
pela degradacdo bioquimica da MO e as minhocas influenciam fisica e
bioquimicamente no processo (NADDAFI et al., 2004). A estabilizagdo da MO é
alcancada pelo metabolismo de algumas espécies de minhocas ao se alimentarem
desse material. As minhocas ingerem rapidamente a MO, transformando-a em um
composto de melhor qualidade do que os produzidos pelo método tradicional de
compostagem.

Sendo que a maioria dos produtores utilizam no processo de
vermicompostagem a espécie Eisenia foetida, conhecida vulgarmente como
minhoca vermelha da Califérnia ou minhoca de esterco. Esta preferéncia deve-se a
sua habilidade em converter residuos organicos pouco decompostos em material

estabilizado, extraordinaria proliferacdo e rapido crescimento (MORSELLI, 2009).

A alta velocidade da humificagdo do vermicomposto reflete em um
decréscimo da relacdo C/N e aumento de nutrientes minerais (N, P e K) e esta

relacionada com a mineralizacdo da MO pelas minhocas (ATIYEH et al., 2001).
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O vermicomposto apresenta propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
capazes de auxiliar no bom desempenho das culturas e, ainda, cria melhores
condicbes de vida para a planta cultivada, permitindo que ela produza mais, pois
melhora as propriedades fisicas do solo, estimula a absorcdo de nutrientes,
abastece a planta de elementos fertilizantes, assegura uma maior disponibilidade de
agua e ativa a vida microbiana no solo (MORSELLI, 2000).

2.3 Substratos para producao de mudas

No Brasil a producdo de mudas utiliza uma grande quantidade de
substratos, insumo indispensavel em diferentes segmentos da horticultura (FREITAS
et al.,2013). Os substratos utilizados nessa etapa do sistema de producdo tem
grande influéncia na produtividade de mudas. Por esta razdo deve-se ter cuidado na
escolha do substrato, cujas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas devem
oferecer as melhores condi¢cfes para que haja uma 6tima germinagdo das sementes
favorecendo o desenvolvimento das mudas até o transplante, sem que ocorram

danos por deficiéncia nutricional ou fitotoxidez (MORSELLI, 2001).

O substrato faz a manutencao do sistema radicular da planta através da sua
fase sélida. O suprimento de agua e nutrientes através da fase liquida. Através da
fase gasosa, ocorre o fornecimento de oxigénio ocorrendo, entdo, o transporte de
carbono entre as raizes. Os substratos devem apresentar propriedades quimicas e
fisico-hidricas adequadas, para melhorarem a relacdo agua/ar e a disponibilidade de
nutrientes (FERNANDES; CORA, 2000). Também devem estar livres de
fitopatdgenos e sementes de plantas indesejaveis, bem como serem compostos por
materiais de baixo custo, facil aquisicdo, longa durabilidade e reciclaveis
(FACHINELLO et al., 2005).

As principais propriedades fisicas de um substrato segundo Kampf (2005) sao
densidade, porosidade e a disponibilidade de 4gua. Um substrato ideal deve ter de
75 a 90% de seu volume total ocupado por poros que serdo preenchidos por ar ou
agua, ou ainda valores maiores que 90% no caso de cultivos em bandejas com
poucos centimetros de altura, para que possa ocorrer uma troca gasosa satisfatoria.

De acordo com Setubal e Neto (2000), o substrato deve apresentar caracteristicas
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fisicas, quimicas e biolégicas apropriadas para que possa permitir pleno crescimento
das raizes e da parte aérea.

A qualidade do substrato resulta das propor¢cdes e dos materiais que
compdem a mistura, e muitos materiais podem ser utilizados na sua composicéo
original ou combinados (SILVA et al., 2001).

A utilizacdo de vermicomposto em substratos olericolas, em 75% do volume
do substrato, € uma pratica viavel na producdo de mudas de alface e repolho
(MENEZES Jr.,1998). O vermicomposto funciona como um bioestimulador do
crescimento vegetal, atuando de forma benéfica no desenvolvimento das plantas
(EDWARDS, 2004).

Entre os diversos componentes de misturas para substratos, adquire
importancia a casca de arroz carbonizada (CAC), devido a grande disponibilidade da
matéria-prima nas regides orizicolas, aliada a necessidade de dar-lhe um destino
econdmico e ecologicamente correto (FREITAS et al., 2013). A CAC apresenta
caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento das plantas, sendo considerada um
condicionador de substrato. Canizares et al. (2002) e Saidelles et al. (2009) afirmam
que a casca de arroz carbonizada pode ser utilizada como componente em
substratos, por permitir a penetracdo e a troca de ar na base das raizes, e ainda
segundo Mello (2006) proporcionando drenagem rapida e eficiente, elevado espaco
de aeracdo ao substrato, relativa estabilidade de estrutura, baixa densidade e pH

préximo da neutralidade.

Segundo Zorzeto et al. (2014), a casca de arroz possui predominancia de
fracGes granulométricas muito grandes, grandes e intermediarias, o que reduz a sua
densidade volumétrica, aumenta a porosidade e o espaco de aeracdo do ambiente
radicular, diminuindo a retencdo de agua pelo material. Porém a casca de arroz é
indicada como componente, principalmente em situacbes em que o produtor dispde
de materiais com alta densidade. Segundo Couto et al. (2003) a adicdo de casca de
arroz carbonizada a outros materiais constitui um importante aliado na melhoria das

propriedades fisicas do substrato final.



23

Outro material que pode ser usado na composi¢cdo de substratos é a pinha
moida, material disponivel em algumas propriedades rurais. E o fruto oriundo de

uma espécie de pinheiro chamada Pinus elliotti.

Nos substratos alem da qualidade do produto comercializado, existe a
necessidade da reducdo de custos para a producdo. Neste sentido sdo realizados
estudos com o objetivo de aproveitar material de grande disponibilidade regional,
para compor o substrato ideal na formagdo de mudas de hortalicas, em diminui¢ao
da participacao de substratos comerciais (SILVA et al, 2000).

2.4 Peletizagcao de sementes

O processo de recobrimento de sementes a partir da década de 90, evoluiu
de forma que hoje se encontra no topo da industria sementeira. O interesse
comercial pela peletizagdo ou revestimento de semente avancou ap0s a semeadura
mecanizada, pratica de plantio direto e, principalmente, pela possibilidade de
insercao de nutrientes, reguladores de crescimento e aplicacdo de agrotoxicos como
forma de constituir melhorias na sanidade das plantas (QUEIROZ et al.,2015). A
disponibilidade de sementes revestidas também tem contribuido para o

desenvolvimento da semeadura de precisdo (LAGOA, 2011).

A tecnologia de recobrimento de sementes além de produzir a peletizacéo
ainda produz a peliculizacdo e a incrustacdo (GADOTTI & PUCHALA, 2010). Na
peliculizacdo as sementes sdo revestidas com um filme liquido, geralmente feito em
camada Unica, sem alterar o seu peso e formato, garantindo 6tima adesdo e
distribuicdo dos ingredientes ativos. Na peletizacdo a semente possui seu tamanho e
formato alterado em relacdo ao original, ganhando uma forma mais arredondada. A
incrustacdo € um estagio intermediario entre as duas tecnologias anteriores e
consiste de um processo de recobrimento que aumenta 0 peso da semente
melhorando a sua aparéncia. Sendo que a peletizacdo e a incrustacdo conferem

maior flexibilidade ao tratamento de sementes (SANTOS, 2016).

A técnica de peletizacdo consiste no revestimento da semente com diversas
camadas de um material de enchimento seco, e um cimentante que deve ser um

adesivo nao fitotoxico e soluvel em agua. Com isso a semente obtém um formato
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liso, redondo e com maior massa (CONCEICAO; VIEIRA 2008). Os materiais
utilizados na peletizacdo, incluindo aqueles de cobertura, adesivos e de
acabamento, influenciam na rigidez do pélete, na absorcdo de agua e na troca
gasosa entre a semente e 0 ambiente externo ao pélete. Todos estes aspectos
afetam diretamente a germinacdo das sementes (SILVA, 1997; SILVA &
NAKAGAWA, 1998a). A peletizacdo das sementes permite a aplicacao de pequenas
guantidades de nutrientes, reguladores de crescimento e inoculantes, além de
inseticidas, fungicidas e repelentes de passaros. Porém, alguns tipos de péletes
constituem barreiras para a germinagdo das sementes, retardando o crescimento e
causando a desuniformidade na emergéncia das plantulas (SILVA & NAKAGAWA,
1998a). Essa barreira a germinacédo € o principal entrave para a popularizacao desta
técnica (OLIVEIRA, 2008).

Os materiais utilizados como cimentantes devem ter afinidade com os demais
ingredientes, serem sollveis em agua, atuarem em baixa concentracdo, serem
secos e nao pegajosos quando desidratados, formarem solugbes de baixa
viscosidade ao serem reidratados, ndo serem higroscopicos, corrosivos e nem
toxicos, serem estéreis e ndo serem meio de crescimento para microrganismos
(NASCIMENTO et al, 2009). Os materiais adesivos devem ser solUveis em agua e
nao apenas terem sua consisténcia reduzida quando umedecidos. A integridade
fisica dos péletes é uma caracteristica muito importante, porque ndo devem
desmanchar ou quebrar durante os processos de classificacdo, transporte, manuseio

e semeadura mecanizada.

Franzin e Menezes (2002) atribuem o desempenho de sementes peletizadas,
apos tratamento, a varios fatores além da peletizagdo, como a qualidade das
sementes, as condi¢cdes de realizacdo dos testes e a composicao dos péletes. Ainda
os fatores ambientais (externos) tém influencia direta sobre a germinacdo de
sementes de qualquer espécie, independente de peletizacdo. O oxigénio, a
temperatura e a disponibilidade de agua sdo fundamentais para 0 sucesso na

germinacao.

A peletizagdo de sementes constitui uma técnica importante para minimizar

os custos de producédo de mudas pelo fato de reduzir o trabalho e méao de obra de
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distribuicdo manual de sementes, reduzindo ainda a pratica do desbaste de plantas
excedentes (FRANZIN et al., 2004).

2.5 Producao de mudas de qualidade

O sucesso de qualquer producdo comercial de hortalicas inicia-se com a
producdo de mudas. Portanto a producdo de mudas € uma das etapas mais
importantes do sistema produtivo, pois dela depende o desempenho final das
plantas nos canteiros de producédo, tanto do ponto de vista nutricional, quanto do
tempo necessario a producao e, consequentemente, do niumero de ciclos produtivos
por ano (FILGUEIRA, 2012).

Mudas vigorosas contribuem para dar resisténcia contra os danos mecanicos
no momento do transplante, boa capacidade de adaptacdo ao novo ambiente, reduz
o ciclo de producdo e aumenta a resisténcia a doencas (TRANI et al., 2004). As
mudas podem ser obtidas com a semeadura em bandejas multicelulares de
poliesterino expandido e posterior transplante para canteiro, quando estas
apresentarem quatro folhas definitivas. Esta é a tecnologia que mais tem sido usada
pelos olericultores no Brasil (FILGUEIRA, 2012; MARQUES et al., 2003).

O sistema de producdo de mudas em bandejas de isopor comegou a ser
utilizado no Brasil a partir de 1984, o que proporcionou principalmente a producao de
mudas mais uniformes (MINAMI, 1995). Na obtencdo de maior nimero de mudas
por unidade de area e melhor controle fitossanitario, resultando em mudas de melhor
qualidade, os substratos precisam ser devidamente caracterizados para que se
facam as correcbes e adubacbes necessarias. O manuseio e a utilizacdo de
misturas requerem cuidados especiais. A umidade, a aeracéo e a disponibilidade de
nutrientes sao fatores que atuam diretamente na porcentagem de germinagéo e o
desenvolvimento das mudas e, consequentemente na qualidade das plantas
produzidas (SILVA et al.,, 2008). Portanto para a obtencdo de mudas de boa
gualidade € necessario um substrato com as caracteristicas adequadas as

necessidades hidricas e a nutricdo mineral das plantulas.
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Capitulo 1

Producdo de mudas de alface cv. Regina em substratos alternativos a partir de
sementes peletizadas com vermicomposto bovino, peletizadas® e nao peletizadas



27

Capitulo 1

Producdo de mudas de alface cv. Regina em substratos alternativos a partir de
sementes peletizadas com vermicomposto bovino, peletizadas® e nao peletizadas

1 Introducéo

A cultura da alface (Lactuca sativa L.) € explorada em todo o territério
nacional e compde parcela importante das hortalicas na dieta da populacao, tanto
pelo sabor, pelo baixo custo e qualidade nutritiva, como fonte de vitaminas, sais
minerais e fibras. Constitui-se na mais popular hortalica dentre aquelas em que as

folhas sdo consumidas cruas e ainda frescas.

A alface 'Regina’, cultivar em estudo neste experimento, foi desenvolvida pelo
Dr. Cyro Paulino da Costa na ESALQ/USP. "Regina’ foi uma importante contribuicéo
da pesquisa publica no desenvolvimento de novas cultivares para a alfacicultura
brasileira sendo uma das ultimas cultivares de alface liberadas pela pesquisa publica
no pais. A alface 'Regina' mudou o padrédo de alface lisa repolhuda para o tipo sem
cabeca. Esta cultivar permitiu ampliar o periodo de cultivo da alface no veréo, pois
nesta época do ano as condi¢gBes climéticas limitavam seu cultivo (SALA, 2011).

Desde o século passado, muitas mudancas e quebra de paradigmas vem
ocorrendo no setor produtivo dessa folhosa quanto aos segmentos varietais
predominantes no pais. A experiéncia bem sucedida do cultivo da alface 'Regina’,
sem a formacédo de cabeca, foi o primeiro exemplo de sucesso e que permitiu 0 seu
cultivo no periodo de verdo, sob elevada pluviosidade. Devido a sua arquitetura de

folhas abertas e sem formacdo de cabeca ocorreu a possibilidade de aumentar o
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cultivo em muitas regides do pais. Suas folhas abertas ndo permitem o acimulo de

agua. Com isso houveram reducdes das perdas na produtividade.

O sucesso do sistema produtivo comecga desde a semente na producéo de
mudas com qualidade e posterior obtencédo de plantas sadias e vigorosas. Sendo
assim, este estudo teve por objetivo obter mudas de qualidade de alface cv. Regina
a partir de sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e
peletizadas® em substratos alternativos oriundos de combinacdes de formulacdes
de residuos organicos.

2 Material e métodos

2.1 Localizagéo

A pesquisa foi desenvolvida na Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel/Universidade Federal de Pelotas, municipio do Capao do Ledo, Rio Grande
do Sul, Brasil. As coordenadas geograficas do local sdo: latitude sul de 31°21°24" e
altitude de 13 metros acima do nivel do mar (MOTA et al.,1993). De acordo com
Kdeppen, o clima do local é do tipo cfa, temperado com chuvas bem distribuidas e

verao quente, com ocorréncia de geadas de abril a novembro.

2.2 Local e conducédo dos experimentos

O presente trabalho foi conduzido através de experimento montado em
09/07/2015 e coletado em 04/08/2015. O experimento foi conduzido em ambiente
protegido, em estufa plastica modelo capela, com estrutura de ferro galvanizado, de
6,40m de largura por 9m de comprimento, totalizando 57,60m?, coberta com filme de

polietileno de baixa densidade de 0,15mm de espessura com aditivo anti-UV.
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2.3 Conducéao dos Vermicompostos

Os vermicompostos foram produzidos em caixas de madeiras né&o
aromatizadas (cedrinho), medindo 1,00m de comprimento por 0,60m de largura por
0,30m de altura, no laboratério de biologia do Departamento de Solos da
FAEM/UFPel. As caixas foram inoculadas com 300 minhocas adultas e cliteladas. As
minhocas utilizadas para a vermicompostagem foram do género Eiseina, espécie
foetida. Foram produzidos vermicomposto bovino e ovino, sendo que 0 esterco ovino
foi fornecido pela Universidade da Regidao da Campanha - URCAMP enquanto que 0
esterco bovino foi coletado no Campus Capao do Ledo. Aproximadamente 45 dias
apos a inoculacdo das minhocas, o vermicomposto foi peneirado em malha de 2mm

e acondicionado em sacos plasticos fechados para posterior andlise e utilizagéo.

2.4 Conducéao dos Condicionadores de Substratos

As sementes de pinha foram colhidas no Campus Capéo do Ledo e levadas
para secar em estufa a 65°C. Apos estarem secas foram moidas em moinho para
tecido vegetal, de maneira que nédo ficasse apenas p6 e sim com uma granulometria

maior para que favorecesse as propriedades fisicas do substrato.

A casca de arroz utilizada foi obtida em industrias arrozeiras da regido e a
carbonizacdo da casca de arroz foi realizada de acordo com metodologia descrita
por Medeiros (1998).

2.5 Mistura dos vermicompostos com os condicionadores

O substrato comercial utilizado foi o Carolina, obtido no comércio local. Para a
composicao dos substratos usou-se a mistura do vermicomposto bovino com casca
de arroz carbonizada, vermicomposto bovino com pinha moida e a mistura de
vermicomposto ovino com casca de arroz carbonizada, vermicomposto ovino com

pinha moida nas seguintes proporgoes:
T, — Substrato Comercial

T, - Vermicomposto Bovino 100%



30

T3 — Vermicomposto Bovino 65% + Casca de Arroz Carbonizada 35%
T4 — Vermicomposto Bovino 65% + Pinha Moida 35%

Ts — Vermicomposto Ovino 100%

Te — Vermicomposto Ovino 75% + Casca de Arroz Carbonizada 25%

T7— Vermicomposto Ovino 75% + Pinha Moida 25%

2.6 Caracterizacao quimica e fisica dos substratos

Os macronutrientes foram determinados com uma Unica digestdo por H,SO,4 e
H.O, com mistura digestora. O nitrogénio determinado por destilacédo, o fosforo por
espectrofotometria, o potassio no fotbmetro de chama, o célcio e 0 magnésio no
absorcdo atdbmica. As determinacdes de pH foram feitas em um extrato aquoso do
substrato medido com o uso de um potenciémetro e, para a condutividade elétrica foi
coletado agua diretamente do floating, o qual apds foi lido em um condutivimetro
(TEDESCO et al.,1995). O carbono determinado pelo Walkley-Black descrito no
Tedesco et al., 1995.

As analises fisicas foram realizadas pelo método descrito em Fermino (2014).

Tabela 1 - Caracterizacdo quimica dos substratos, substrato Comercial (T1),
vermicomposto bovino (T2), vermicomposto bovino + casca de arroz carbonizada
(T3), vermicomposto bovino + pinha moida (T4), vermicomposto ovino (T5),
vermicomposto ovino + casca de arroz carbonizada (T6), vermicomposto ovino +
pinha moida (T7).

Tratamento  pH CIN N P K Ca Mg C
____________________________ R R —

T1 6,8 32:1 6,5 1,0 6,1 5,6 6,8 190

T2 6,1 13:1 23,8 5,9 14,4 10,1 9,2 223

T3 6,1 16:1 15,2 3,4 8,5 7,0 4,1 198

T4 6,8 26:1 17,8 3,9 9,9 7,1 4,5 307

T5 6,9 14:1 30,6 8,7 28,3 12,1 5,9 373

T6 6,9 14:1 31,1 8,2 27,5 12,4 5,9 346

T7 6,9 21:1 29,0 55 25,3 11,3 5,9 409

Fonte: LAS/FAEM/UFPel/2015
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Tabela 2 - Atributos fisicos dos substratos, porosidade total (PT), espaco de aeracao
(EA), agua facilmente disponivel (AFD), agua tamponada (AT), agua retida (AR),
umidade (U) e densidade seca (D).

Tratamento PT EA AFD AT AD AR U D

-------------------------------------- Y S ceeee—- Kgm™
Tl 72,0 26,9 11,3 4,9 16,2 28,8 52,8 1279
T2 65,9 15,2 11,1 2,0 13,1 37,7 59,4 2794
T3 69,5 348 7,5 0,1 7,5 27,2 41,7 280,8
T4 70,4 25,8 9,9 0,3 10,1 345 43,6 298,7
T5 71,4 153 22,3 0,4 22,8 33,3 64,6 180,0
T6 66,3 27,5 11,1 1,0 12,2 26,64 66,6 143,1
T7 740 242 11,1 2,0 13,1 36,7 49,6 2184

Fonte: LAS/FAEM/UFPel/2015

T1- testemunha; T2- vermicomposto bovino; T3- vermicomposto bovino+casca de arroz carbonizada;
T4- vermicomposto bovino+pinha moida; T5- vermicomposto ovino; T6- vermicomposto ovino+casca
de arroz carbonizada; T7- vermicomposto ovino+pinha moida.

2.7 Conducao das sementes

Foram adquiridas no comércio local as sementes da cultivar Regina,
sementes nuas (sementes ndo peletizadas) e as sementes peletizadas comerciais;
para a obtencdo das sementes peletizadas com vermicomposto bovino foram
utilizadas sementes nuas, essas foram peletizadas com vermicomposto bovino seco
a 65°C e passado em moinho até que virasse um p6. As sementes foram cobertas
com esse material juntamente com o uso de um cimentante solivel em agua, cola
PVA atdxica. As sementes foram colocadas em peneiras de 0,5mm de malha com
fundo de metal as quais continham uma quantidade de humus e a cola diluida em
uma proporcao 1:5, ou seja uma parte de cola para cinco partes de agua, fechava-se
a peneira com a tampa de metal e sacudia-se até que as sementes ficassem
recobertas com o humus. Apdés secas ao ar em temperatura ambiente, foram

armazenadas em sacos plasticos fechados.

Semente peletizada ¢/ VBovino — (SNP) semente nua peletizada ¢/ VB
Semente peletizada comercial — (SP®) semente peletizada®

Semente nao peletizada — (SN) semente nua
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2.8. Conducao das mudas

As mudas foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido, contendo
128 células com volume de 36,4cm?® célula™, com altura de 6cm e 3,6cm de largura,

preenchidas com substrato em sistema flutuante.

Foram utilizadas 42 bandejas de poliestireno expendido, sendo que cada
bandeja foi divida em duas parcelas, ficando 64 células para cada tratamento,
destas as 16 mudas das células centrais foram utilizadas para as avaliacbes. Foram
semeadas trés sementes por célula e posteriormente foi feito o desbaste,
permanecendo uma plantula em cada célula. As sementes de alface da cultivar

Regina foram semeadas em sete substratos diferentes.

2.9 Observacfes agrondémicas e variaveis analisadas

As mudas foram colhidas quando a maioria delas tinha 4 folhas definitivas. As
avaliacdes foram realizadas nas 16 mudas centrais de cada tratamento e suas
respectivas repeticdes. Os Parametros avaliados foram indice de velocidade de
emergéncia (IVE), diametro do colo (DC), comprimento de raiz (CR), altura da muda
(AM), fitomassa fresca da parte aérea (FFPA), fitomassa fresca da raiz (FFR),
fitomassa seca da parte aérea (FSPA), fitomassa seca da raiz (FSR), estabilidade do
torrdo (ET), relacdo altura da muda/diametro de colo (AM/DC), indice de qualidade

de Dickson (IQD) e os macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg).

2.9.1 indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Para avaliar o indice de velocidade emergéncia foram contadas diariamente
as plantulas emergidas até a estabilizacdo numérica das contagens. Os resultados

foram expressos em indice de velocidade emergéncia, conforme Maguire (1962).
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2.9.2 Diametro de colo da muda (DC)

Essas avaliacbes foram realizadas com uso de paquimetro digital marca
Marberg com resolucao: 0,01mm/0,0005".

2.9.3 Comprimento de raiz (CR) e altura da muda (AM)

Para se obter essas variaveis contou-se com o auxilio de uma régua
graduada de 30cm de comprimento. O comprimento médio da raiz (cm) foi
determinado medindo-se do colo da muda até a extremidade inferior da raiz, altura
das mudas (cm) foi determinada medindo-se do colo da planta até a extremidade

mais alta. A medicao foi feita em todas as 16 mudas de cada repeticao.

2.9.4 Fitomassa fresca da parte aérea (FFPA) e fitomassa fresca da raiz (FFR)

Apos a coleta das mudas, elas foram separadas da suas raizes e foram

pesadas em balanca de precisdo, separadamente parte aérea e raiz.

2.9.5 Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) e fitomassa seca da raiz (FSR)

Apos a determinacao da fitomassa fresca da parte aérea e raiz, as amostras
foram acondicionados em sacos de papéis os quais foram devidamente identificados
e levados para estufa com ventilacdo forcada para secarem a uma temperatura de
60°C. No decorrer de 48 horas foram pesadas em balanca de precisao, obtendo-se

a fitomassa seca da parte aérea e fitomassa seca de raiz.

2.9.6 Estabilidade do Torréo (ET)

Para esta analise foi considerada a coesao do torrdo ao retirar a muda da
célula da bandeja de poliestireno expandido. Foram avaliados conforme escala de

notas adaptada de Gruszynski (2002) onde: 1 = mais de 50% do torrao ficou retido
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na célula, 2 = o torrdo se destaca da célula mas ndo permanece coeso e 3 = todo o
torrdo foi destacado da célula e mais de 90% dele permaneceu coeso.

2.9.7 Relagéo altura da muda/diametro de colo (AM/DC)

Este parametro foi obtido através da divisdo do parametro altura da muda
pelo diametro de colo.

2.9.8 indice de qualidade de Dickson (IQD)

indice de Qualidade de Dickson (IQD) foi calculado de acordo com a
proposta de Dickson et al. (1960).

) MST
IQD = ~H/DC) + (MSPAMSR)

Onde:

IQD = indice de qualidade de Dickson.
MST = fitomassa seca total

H = altura da muda

DC = diametro do colo

MSPA = fitomassa seca da parte aérea

MSR = fitomassa seca da raiz
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2.9.9 Macronutrientes

Os macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) foram determinados com uma Unica
digestao por H,SO, e H,O, com mistura digestora. O nitrogénio foi determinado por
destilacdo, o fosforo por espctrofotometria, o potassio no fotbmetro de chama, o

calcio e o magnésio no absorcéo atdbmica (TEDESCO et al.,1995).

2.10 Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O experimento foi conduzido como fatorial A x B onde o tratamento A contém
sete niveis de substratos, o fator B com trés niveis de sementes, com 4 repeticdes.
Em blocos casualizados, totalizando 42 bandejas de poliestireno expendido com 128
células. Ap6s a andlise de variancia fez-se comparacdo de médias pelo teste de
Duncan a 1% de probabilidade de erro. Utilizou-se o Sistema de Andlise Estatistica

para Microcomputadores (SANEST), segundo Zonta et al. (1984).
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3. Resultados e discussao

3.1 indice de Velocidade de Emergéncia

Neste experimento com a cultivar Regina todos os tratamentos diferiram
estatisticamente para o IVE (Tabela 3) para as trés sementes. O tratamento
T1(substrato comercial) foi o melhor tratamento para as trés sementes.

No T1(substrato comercial) a semente peletizada® apresentou maior IVE,
diferindo estatisticamente da semente nua peletizada e da semente nua. Nos
tratamentos T2 (VBovino), T3 (VBovino+casca de arroz carbonizada), T4
(VBovino+pinha moida), T5 (VOvino) e T7 (VOvino+pinha moida) a semente com
maior IVE foi a nua peletizada, e no T6 (VOvino+casca de arroz carbonizada) a
semente nua se destacou com maior indice de emergéncia. Provavelmente o T1
favoreceu IVE por reunir caracteristicas ideais a germinacdo e emergéncia, como
menor densidade e espaco de aeracdo adequado (Tabela 2); o espaco de aeracéo é
obtido a uma tensdo de 10hPa, e os valores considerados satisfatérios para
substratos ficam entre 20% e 40% (FERMINO, 2003).

Com relagdo aos tratamentos sementes, observa-se nas médias dos
tratamentos (Tabela 3) que o IVE se destacou na semente nua peletizada com
vermicomposto bovino, as trés sementes diferiram estatisticamente, sendo que a
peletizada® apresentou menor valor. Na escolha dos materiais utilizados na
peletizacdo deve-se levar em conta a sua influéncia: na rigidez do pélete, na
absorcdo de 4gua e na troca gasosa entre a semente e 0 ambiente externo ao
pélete (SILVA et. al., 2002). Pois essas caracteristicas influenciam diretamente na

reducado da velocidade de germinacéo e crescimento das plantulas.

Em estudo realizado por Silva et al. (2008) o indice de velocidade de
emergéncia (IVE), teve melhor resultado com o substrato composto por areia +
Plantmax® (substrato comercial) do que o0s outros tratamentos com composto
organico e humus de minhoca; resultado semelhante ao encontrado neste

experimento.
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Tabela 3 - indice de velocidade de emergéncia (IVE) de alface cv. Regina em
diferentes substratos com sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino,
nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

IVE
Substratos Sementes
Nua Peletizada Nua Peletizada®
T1(Substrato comercial) 11,95 aB 11,72 aC 13,84 aA
T2 (VB 100%) 10,21 cA 8,63 bB 6,73 cC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 11,54 bA 7,88 cC 10,16 bB
T4 (VB 65%+PM 35%) 3,63 fA 2,32 fC 3,10dB
T5 (VO 100%) 2,69 gA 1,70 gB 0,80 gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 4,06 eB 6,20 dA 2,48 eC
T7 (VO 75%+PM 25%) 4,85 dA 2,79 eB 2,03 fC
Médias 6,99A 5,89B 5,59C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.2 Diametro do colo da muda (DC)

O tratamento T3 (VBovino+casca de arroz carbonizada) para a variavel DC foi
estatisticamente superior aos tratamentos T1(substrato comercial), T2(VBovino),
T4(VBovino+pinha moida), T5(VOvino), T6(Vovino+casca de arroz carbonizada) e
T7(Vovino+pinha moida) para as trés sementes de alface Regina (Tabela 4). Para
os tratamentos T1,T3, T5 e T7 as sementes nuas peletizadas foram as que
apresentaram maior DC. Nos tratamentos T2 e T6 se destacaram as sementes
nuas, ja as sementes peletizada® tiveram maior DC no T1 e T4, o T1 néo diferiu

estatisticamente para semente nua peletizada e semente peletizada®.

Na média dos tratamentos podemos observar que a semente nua peletizada

se destacou (Tabela 4) quanto ao DC em relacdo as sementes nua e peletizada®.
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Em estudo desenvolvido com diferentes porcentagens de casca de arroz
carbonizada como substrato para producdo de mudas de tamboril-da-mata e
garapeira, Saidelles et. al (2009), observaram que para a variavel diametro de colo
foram favoraveis as quantidades de CAC até a porcentagem de 50%. A quantidade
de casca de arroz presente no tratamento T3 foi favoravel para DC, por favorecer a
aeracdo e nao ser uma quantidade tdo grande que fosse capaz de diminuir a

retencdo de agua do substrato.

Tabela 4 - Diametro de colo (DC) das mudas de alface cv. Regina nos diferentes
tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

DC
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e
T1(Substrato comercial) 1,22bA 1,08eB 1,22cA
T2 (VB 100%) 1,16cB 1,22bA 1,11dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 1,38aA 1,28aC 1,33aB
T4 (VB 65%+PM 35%) 1,07eC 1,17cB 1,26bA
T5 (VO 100%) 1,10dA 1,00fC 1,06eB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 1,06fB 1,14dA 0,92gC
T7 (VO 75%+PM 25%) 1,10dA 1,08eB 1,04fC
Médias 1,16A 1,14B 1,13C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.3 Comprimento de raiz (CR)

Para a semente nua peletizada o maior valor de raiz encontrado foi no
tratamento T7 (VOvino+pinha) (Tabela 5) e o menor no T5 (VOvino). Ja para a
semente nua o T2 (Vbovino) se destacou e o menor valor de raiz foi no T5 (VOvino),
para a semente peletizada® o tratamento que se destacou foi o T1(Substrato

comercial) e 0 menor foi T5.

Tabela 5 - Comprimento de raiz (CR) das mudas de alface cv. Regina nos diferentes
tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

CR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ Py s R
T1(Substrato comercial) 16,15bC 16,88cB 18,97aA
T2 (VB 100%) 15,96¢B 17,24aA 14,20dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 15,59dB 14,36eC 15,74bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 13,52eA 12,80fB 12,17eC
T5 (VO 100%) 8,26gB 8,84gA 7,229C
T6 (VO 75%+CAC 25%) 10,68fB 15,46dA 7,66fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 16,69aB 17,00bA 15,15cC
Médias 13,55B 14,65A 13,01C

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

No T5 as plantas eram muito pequenas e as raizes eram apodrecidas, na
hora de retirar as mudas muitas raizes ficaram no recipiente, isso pode ter ocorrido

devido a grande quantidade de agua retida no substrato e menor espaco de
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aeracdo, o qual foi de 15,3%(EA), sendo que o recomendado é de 20 a 30%.
Segundo Watthier (2014), valores reduzidos de EA podem causar falta de oxigénio
para o desenvolvimento das raizes podendo levar em poucos dias a morte de

algumas raizes.

Para as trés sementes houve diferenca estatistica entre todos os tratamentos
com substratos (Tabela 5). Para o comprimento de raiz nas diferentes sementes

podemos observar que a semente nua foi a que apresentou maior valor de raiz.

3.4 Altura da muda (AM)

Para a variavel altura da muda nos trés tipos de sementes o T3 se destacou
dentre os sete tratamentos com substratos (Tabela 6). A menor AM para a semente
nua peletizada foi no T5 e para semente nua e peletizada® foi o T6. Entre as trés

sementes a que se destacou para no T3 foi a semente nua peletizada.

Milec et al. (2007), comparando a eficiéncia do substrato comercial Germina
Plant® com e sem adubacdo de base com dois substratos organicos constituidos
por vermicomposto bovino ou suino (75%) + casca de arroz carbonizada (25%),
observou que as mudas de couve brocolis Santana tiveram maior altura e diametro
do caule nos substratos a base de vermicomposto que no substrato comercial sem

adubacao.

Segundo Vitti et al. (2007), o uso de substrato alternativo a base de esterco
bovino proporciona maior desenvolvimento da parte aérea de alface, em

comparacao ao substrato comercial Plantimax.

Freitas et al. (2013) encontraram o valor 5,0cm de AM de alface no seu
melhor tratamento (Plant Hort I) enquanto que neste trabalho o melhor tratamento T3

foi encontrado o valor de AM de 9,39cm.

Para a altura da muda nas sementes todos os tratamentos diferiram
estatisticamente, sendo que na média a semente nua apresentou maior altura da
muda (Tabela 6).
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Tabela 6 - Altura das mudas (AM) de alface cv. Regina nos diferentes tratamentos
com substratos em sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e
peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

AM
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ G m e m e
T1(Substrato comercial) 5,90eC 6,24dA 6,12dB
T2 (VB 100%) 8,01bB 8,34bA 7,04cC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 9,39aA 8,85aB 8,65aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 7,30cA 6,64cC 7,20bB
T5 (VO 100%) 4,379gB 6,09eA 4,01fC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 4,441B 5,16fA 3,729C
T7 (VO 75%+PM 25%) 6,39dB 6,64cA 6,01eC
Médias 6,54B 6,85A 6,11C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.5 Fitomassa fresca parte aérea (FFPA)

Todos os tratamentos com substrato (Tabela 7) diferiram estatisticamente
para as trés sementes, sendo que o T3 foi o melhor tratamento para as trés
sementes, apresentando valor de FFPA superior aos demais tratamentos. Neste
mesmo tratamento a semente nua peletizada se destacou com maior FFPA. Para
fitomassa fresca da parte aérea da muda, nos tratamentos sementes, todos o0s

tratamentos diferiram estatisticamente, a semente nua apresentou maior FFPA.

Gomes et. al ( 2008), trabalhando com mudas de alface em substrato

alternativo com adubacao encontrou maior FFPA no tratamento com 70% de humus
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de minhoca (HM) e 30% de casca de arroz carbonizada (CAC) corroborando com o
resultado encontrado neste trabalho.

Tabela 7 - Fitomassa fresca da parte aérea (FFPA) das mudas de alface cv. Regina
nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

FFPA
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R
T1(Substrato comercial) 8,96eC 10,23cB 10,38bA
T2 (VB 100%) 13,30bB 15,02bA 9,48cC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 17,74aA 15,64aC 16,70aB
T4 (VB 65%+PM 35%) 10,80cA 9,76eB 9,13dC
T5 (VO 100%) 3,61gA 3,38gB 2,00gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 5,53fB 6,93fA 3,62fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 9,08dB 9,86dA 6,81eC
Médias 9,86B 10,12A 8,30C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.6 Fitomassa seca parte aérea (FSPA)

O T3 (Tabela 8) foi 0 melhor tratamento para a variavel FSPA, neste mesmo
tratamento se destacou a semente nua peltizada com maior massa seca da parte
aérea. Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos por Medeiros et al. (2001), que
trabalhando com alface constataram a superioridade dos substratos organicos
alternativos, constituidos de humus e residuos vegetais em ambiente protegido para
FSPA.
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Para a semente nua peletizada os tratamento que se destacaram foram T3,
T4, T5, para a semente nua T2, T6 e T7 e para semente peletizada® o T1.

Nesta varidvel (FSPA) as sementes nuas peletizadas n&o diferiram
estatisticamente das semente nuas e, a semente peletizada® apresentou menor
FSPA.

Tabela 8 - Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) das mudas de alface cv. Regina
nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

FSPA
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R
T1(Substrato comercial) 0,42dC 0,44cB 0,38bA
T2 (VB 100%) 0,55bB 0,56bA 0,38dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 0,66aA 0,59aC 0,62aB
T4 (VB 65%+PM 35%) 0,46CcA 0,43dB 0,42cC
T5 (VO 100%) 0,16gC 0,17gB 0,20fA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,26fB 0,32fA 0,199C
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,40eA 0,40eA 0,29eB
Médias 0,42A 0,42A 0,38B

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.7 Fitomassa fresca de raiz (FFR)

O T3 (Tabela 9) foi o melhor tratamento para semente nua peletizada, ja para
semente nua e semente peletizada® o T1(substrato comercial) se destacou
apresentando maior valor de FFR. O T2 e T4 foram melhores para a semente
peletizada nua, enquanto que o T5, T6 e T7 para semente nua e Tl e T2 para

semente peletizada®.

Tabela 9 - Fitomassa fresca de raiz (FFR) das mudas de alface cv. Regina nos
diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

FFR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ g________ _—————— —_—
T1(Substrato comercial) 2,08bC 2,82aB 2,83aA
T2 (VB 100%) 2,09cA 1,99bB 1,21cC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 2,25aB 1,80cC 2,52bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 1,23dA 1,02dC 1,18dB
T5 (VO 100%) 0,09gB 0,26gA 0,06gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,46fB 0,76fA 0,22fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,93eB 0,96eA 0,78eC
Médias 1,30B 1,38A 1,26C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Em trabalho realizado por Monteiro et al. (2013), eles ndo encontraram
diferenca estatistica entre o tratamento com composto organico 100% e substrato
comercial para a FFR. Porém para Silva et al. (2012), a CAC promoveu bom
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desenvolvimento radicular em mudas de tomateiro, sugerindo o uso de 25-30% de

CAC em mistura com substrato comercial.

A fitomassa fresca de raiz na média dos tratamentos se apresentou maior na

semente nua.

3.8 Fitomassa seca de raiz (FSR)
Para as trés sementes o T1 foi o melhor tratamento para a variavel FSR;
sendo que no tratamento T2 a semente nua peletizada se destacou, para T1, T5, T6

e T7 asemente nua e no T3 e T4 se destacou a semente peletizada® (Tabela 10).

Tabela 10 - Fitomassa seca de raiz (FSR) das mudas de alface cv. Regina nos
diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

FSR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e —
T1(Substrato comercial) 0,14aC 0,18aA 0,17aB
T2 (VB 100%) 0,10bA 0,09bB 0,06dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 0,10bB 0,08cC 0,13aB
T4 (VB 65%+PM 35%) 0,07cB 0,06dC 0,08cA
T5 (VO 100%) 0,02fB 0,03gA 0,02fB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,03eB 0,04fA 0,02fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,04dB 0,05eA 0,04eB
Médias 0,07B 0,08A 0,07B

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.
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VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
Este resultado contraria os resultados encontrados por Monteiro et al (2013),

onde eles encontraram valores de FSR que néo diferiram estatisticamente entre o
substrato alternativo e o substrato comercial. Os resultados obtidos indicaram
viabilidade na producdo de mudas de alface utilizando o tratamento 100% composto
organico (100RO) como substrato alternativo a base de dejeto suino + maravalha

decompostos.

O peso de fitomassa seca das raizes tem sido reconhecido por varios autores
como um dos mais importantes e melhores parametros para se estimar a

sobrevivéncia e o crescimento inicial das mudas no campo (GOMES, 2001).

A semente nua se destacou na variavel fitomassa seca de raiz (Tab. 10). As

sementes nua peletizada e peletizada® comercial ndo diferiram estatisticamente.

3.9 Estabilidade do torr&o (ET)

O T1(Substrato comercial) foi o tratamento que apresentou maior estabilidade
do torrdo (Tabela 11), ou seja, o substrato que proporcionou maior indice de escala
de nota 3 (melhor coesao raiz/substrato). Resultados semelhantes para coesao com
substrato comercial na producdo de mudas de couve-folha foram encontrados por
Schmidt et al. (2009), provavelmente devido as caracteristicas fisicas e quimicas
doisto substrato serem mais equilibradas, do que os substratos dos outros

tratamentos.

Sendo que o T3 foi o segundo tratamento com melhor estabilidade de
torrdo.Todos os tratamentos diferiram estatisticamente (Tabela 11), a semente
peletizada nua se destacou no T2 e T5, a semente nuano T1, T5, T6, e T7 enquanto
gue a semente peletizada® se destacou no T3, T4 e T5, podemos observar que néo

houve diferenca estatistica entre as trés sementes no T5.

Monteiro et. al (2013) observaram que houve uma reducdo sequencial da
variavel ET conforme a diminuicdo da porcentagem de composto organico no

substrato. Segundo o autor isto pode ter ocorrido pelo fato do composto organico ter
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uma melhor estrutura protegendo o sistema radicular dos impactos das goticulas de
agua.

A semente peletizada® se destacou na variavel relacdo estabilidade do

torrao.

Tabela 11 - Estabilidade do torrdo (ET) de acordo com a coesdo do substrato nas
raizes das mudas de alface cv. Regina nos diferentes tratamentos com substrato em
sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias
de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

ET
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e R
T1(Substrato comercial) 2,60aC 2,82aA 2,81aB
T2 (VB 100%) 1,28eA 1,25eB 1,21eC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 2,24bB 2,04bC 2,29bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 1,73cB 1,59cC 2,08cA
T5 (VO 100%) 1,00gA 1,00gA 1,00gA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 1,08fB 1,15fA 1,06fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 1,34dB 1,45dA 1,25dC
Médias 1,61C 1,62B 1,67A

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Nas figuras 1 e 2 observamos o efeito do substrato na coeséo do torréo junto

as raizes das mudas.
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Figura 1 - Imagem de mudas com semente nua peletizada, semente nua e semente peletizada® do
tratamento T1(substrato comercial) com o torrdo. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

Figura 2- Imagem de mudas com semente nua peletizada, semente nua e semente peletizada® do
tratamento T3(vermicomposto bovino 65%-+casca de arroz carbonizada 35%) com o torrdo. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

3.10 Relacéo altura da muda/diametro de colo (AM/DC)

Para razdo AM/DC o T2 foi o melhor tratamento (Tabela 2) para a semente
nua peletizada e peletizada®. O T3 foi o melhor tratamento para a semente

peletizada. Na média dos tratamentos sementes a semente nua foi a melhor.

A relagdo altura/diametro do colo € reconhecida como um dos melhores
indicadores do padrdo de qualidade de mudas, sendo, em geral, 0 mais indicado
para determinar a capacidade de sobrevivéncia no campo (Moreira & Moreira, 1996),
além de usar caracteristicas ndo destrutivas. De acordo com Birchler et al. (1998),
este indice deve ser menor do que dez para se considerarem mudas com adequado
padrdao de qualidade; neste experimento foram encontrados valores abaixo de dez
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em todos os tratamentos. Segundo Artur etal. (2007), essa relacao reflete o

acumulo de reservas e assegura maior resisténcia e melhor fixagéo no solo.

Tabela 12 - Relagéo altura da muda/diametro de colo (AM/DC) das mudas de alface
cv.Regina nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas
com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

AM/DC
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
---------------- (CM MM ™) mmmmmm e
T1(Substrato comercial) 4,86dC 5,79dA 5,03eB
T2 (VB 100%) 6,88aA 6,84bB 6,52aC
T3 (VB 65%+CAC35% ) 6,82bB 6,91aA 6,52bC
T4 (VB 65%+PM 35%) 6,82bA 5,68eC 5,71dB
T5 (VO 100%) 3,97fA 3,629C 3,77gB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 4,18eB 4,54fA 4,12fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 5,80cB 6,18cA 5,76¢cC
Médias 5,62B 5,65A 5,34C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.
VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM

(pinha moida).
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3.11 indice de qualidade de Dickson (IQD)

Para o IQD o T1(substrato comercial) foi o melhor tratamento para as trés
sementes, seguido pelo T3 e T2 (Tabela 13). Na média do tratamento sementes a

semente nua apresentou maior 1QD.

Tabela 13 - indice de qualidade de Dickson (IQD) das mudas de alface cv. Regina
nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

IQD
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R

T1(Substrato comercial) 0,072aC 0,074aB 0,082aA
T2 (VB 100%) 0,051cA 0,049bB 0,035dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 0,056bB 0,048cC 0,066bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 0,046dB 0,038dC 0,047cA
T5 (VO 100%) 0,015gC 0,020gA 0,016fB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,021fB 0,032eA 0,015gC
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,026fB 0,031fA 0,023eC
Médias 0,041B 0,042A 0,041B

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Souza et al., (2015) trabalhando com producéo e qualidade de mudas de
Eugenia involucrata DC. (cerejeira-do-mato) em diferentes substratos, nao
encontraram diferencas estatisticas entre o substrato comercial Plantimax 100% e
substrato comercial+casca de arroz carbonizada. Contrariando os resultados

encontrados neste estudo. Onde todos os substratos tiveram diferencas estatisticas.
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O 1QD é considerada uma importante caracteristica morfolégica ponderada,
sendo um bom indicador da qualidade das mudas, pois se considera para o seu
calculo a robustez e o equilibrio da distribuicdo da biomassa da muda (GOMES &
PAIVA, 2011).

3.12 Macronutrientes da parte aérea das mudas

3.12.1 Nitrogénio

No presente trabalho observa-se que o tratamento T3 (Tabela 14) para as
mudas de alface produzidas a partir de sementes nuas peletizadas foi melhor, pois
apresentou maior quantidade de nitrogénio absorvida. Para as mudas produzidas
com sementes nua e peletizada® o T2 foi o melhor tratamento.

Os dois melhores tratamentos com substrato para esta variavel, ou seja,
guantidade de nitrogénio absorvida pela muda, foram todos preparados a partir de
vermicomposto bovino. Este resultado obtido pode ter ocorrido pelo fato do
vermicomposto bovino ter maior quantidade AIA (acido indol-acético), o acido indol-

acético favorece a absorcao dos nutrientes pelas raizes.



Tabela 14 - Nitrogénio no tecido vegetal das mudas de alface cv.
diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,

Pelotas/RS, 2015.

Nitrogénio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
--------------------- g Kg

T1(Substrato comercial) 35,85fB 38,13eA 36,00eC
T2 (VB 100%) 42,05bC 43,70aA 43,30aB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 44,45aA 43,02bB 42,75bC
T4 (VB 65%+PM 35%) 41,63cC 41,45cB 42,20cA
T5 (VO 100%) 36,85eA 34,709C 36,00eB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 35,33gB 36,13fA 34,95fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 38,68dB 39,45dA 38,65dC
Médias 39,26B 39,51A 39,12C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre

si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM

(pinha moida).

Na figura 3 observa-se a superioridade dos tratamentos com vermicomposto

bovino.

Regina nos
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Figura 3 - Médias dos teores de nitrogénio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface cv. Regina. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.2 Potassio

Na tabela 15 observa-se que o tratamento T7 para as mudas de alface
produzidas a partir de sementes nuas peletizadas e sementes nua foi melhor, pois
apresentou maior quantidade de potassio absorvida. Para as mudas produzidas a
partir de sementes peletizada® o T6 foi o melhor tratamento. Os trés melhores
tratamentos foram com o vermicomposto ovino, se observarmos a tabela 1 do item
material e métodos, verificamos que o teor de potassio nestes substratos € bem
superior aos demais, podendo explicar desta forma a maior absor¢do de potassio.
Este resultado corrobora com os resultados encontrados por Collares (2014), a qual
encontrou melhores resultados para potassio em plantas de alface no

vermicomposto ovino.

O volume do sistema radicular € muito importante para a absorcdo de
elementos que entram em contato com a raiz por difusdo, como é o caso do
potassio; podemos observar que o T7 (Tab. 15) na semente nua peletizada foi o
tratamento que apresentou maior comprimento de raiz, e o tratamento que se deu

maior absor¢ao de potassio.
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Tabela 15 - Potassio no tecido vegetal das mudas de alface cv. Regina nos
diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

Potassio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e

T1(Testemunha) 82,93fA 79,13gC 79,53gB
T2 (VB 100%) 93,50dB 96,13cA 88,23dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 94,18bA 92,25eB 87,75eC
T4 (VB 65%+PM 35%) 85,85eA 83,73fB 83,13fC
T5 (VO 100%) 94,00cB 92,78dC 95,18bA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 94,18bC 100,25bA 95,50aB
T7 (VO 75%+PM 25%) 114,10aA 106,08aB 94,34cC
Médias 94,10A 92,90B 89,09C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Menezes Junior et al. (2004) encontraram o valor de 78,53g kg™ de potassio
na massa seca da parte aérea em mudas de alface Regina, produzidas em
hidroponia, para o melhor tratamento, enquanto que neste trabalho o maior teor de
potassio absorvido foi de 114,1g kg*, no tratamento T7 para semente nua
peletizada.

Pode-se observar na figura 4 a maior quantidade de potassio absorvido pelas

mudas de alface cv. Regina nos tratamentos T6 e T7.
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Figura 4 - Médias dos teores de potassio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface cv. Regina. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.3 Fosforo

O T1 foi o melhor tratamento para a semente nua e peletiza® (Tabela 16),
enguanto que a semente nua peletizada se destacou no T3. Todos os tratamentos

diferiram estatisticamente entre si.

Menezes Junior et al. (2004) encontraram o valor de 6,77g kg™ de fésforo na
massa seca da parte aérea em mudas de alface Regina, produzidas em hidroponia,
para o melhor tratamento, enquanto que neste trabalho o maior teor de fésforo

absorvido foi de 7,90g kg™, no tratamento T1(tab. 16) para semente peletizada®.
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Tabela 16 - Fésforo no tecido vegetal das mudas de alface cv. Regina nos diferentes
tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

Fosforo
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e R —

T1(Substrato comercial) 7,15bC 7,60aB 7,93aA
T2 (VB 100%) 6,25fC 7,20bA 6,93cB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 7,28aA 6,98cB 6,83dC
T4 (VB 65%+PM 35%) 6,20gC 6,78dA 6,48eB
T5 (VO 100%) 6,75dB 6,60eC 7,40bA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 7,10cA 5,88fB 5,83gC
T7 (VO 75%+PM 25%) 6,50eA 6,03gB 6,05fC
Médias 6,75B 6,72B 6,78A

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.
VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM

(pinha moida).

A figura 5 evidencia no tratamento T1 a maior absor¢éo de fésforo nas mudas

de alface cv. Regina originadas das sementes nuas e peletizadas®, enquanto que o

T3 foi superior para mudas de alface originadas das sementes nuas peletizadas com

vermicomposto bovino.
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Figura 5 - Médias dos teores de fosforo nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface cv. Regina. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.4 Calcio

O melhor tratamento(Tabela 17) para a variavel calcio na semente nua
peletizada foi o T6, para a semente nua o T3 e para a semente peletizada® o T4.

Ao observarmos a tabelal7 verificamos que o tratamento T6 € o substrato
que apresentou maior teor de Célcio, este elemento é absorvido por intercepcéo
radicular, entdo a concentracdo elevada deste elemento em contato direto com as
raizes € importante para sua absor¢do. O T3 e 0 T4 sdo vermicompostos bovinos,
os quais podem ter facilitado a maior absorcéo do calcio pela presenca do AlA neste

vermicomposto.
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Tabela 17 - Calcio no tecido vegetal das mudas de alface cv. Regina nos diferentes
tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

Calcio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e R —
T1(Substrato comercial) 4,839gB 4,850gB 5,00fA
T2 (VB 100%) 6,55eC 7,10bA 6,78dB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 7,17bB 7,35aA 7,20cB
T4 (VB 65%+PM 35%) 6,83cC 6,93cB 8,10aA
T5 (VO 100%) 6,65dB 6,60dB 7,35bA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 7,65aA 6,00fB 4,909B
T7 (VO 75%+PM 25%) 6,00fB 6,22eB 6,65eA
Médias 6,53B 6,44C 6,57A

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.
VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM

(pinha moida).

Na figura 6 pode-se observar a superioridade do T3 para as mudas de alface

cv. Regina produzida a partir de sementes nuas, o T4 para mudas das sementes

peletizadas® e o T6 para mudas a partir de sementes nuas peletizadas.
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Figura 6 - Médias dos teores de calcio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface cv. Regina. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.5 Magnésio

Podemos observar na tabela 18 que o melhor tratamento com relacdo a
absorcdo de magnésio foi o T2. Este substrato foi 0 que apresentou maior teor de
magnésio em sua composi¢cao quimica (Tabela 1), provavelmente o maior teor de
magnésio deve ter favorecido sua absorcdo pelas raizes, e também por ser

vermicomposto bovino, o qual tem maior teor de acido indol-acético.
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Tabela 18 - Magnésio no tecido vegetal das mudas de alface cv. Regina nos
diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

Magnésio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e

T1(Substrato comercial) 3,48eB 3,48eB 3,65dA
T2 (VB 100%) 4,05aB 4,18aA 4,18aA
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 3,82bB 4,08bA 3,65dC
T4 (VB 65%+PM 35%) 3,60cC 3,83cB 4,10bA
T5 (VO 100%) 3,400B 3,28fC 3,53eA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 3,52dA 3,25gB 3,15fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 3,45fC 3,65dB 3,75cA
Médias 3,62C 3,68B 3,70A

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Na figura 7 pode-se visualizar a superioridade do tratamento T2 para as trés

sementes de alface cv. Regina para a absor¢cdo de Magnésio.
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Figura 7 - Médias dos teores de magnésio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface cv. Regina. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)
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4 Conclusodes

Conforme as condi¢bes que foram conduzidas a producdo de mudas de
alface cv. Regina podemos concluir que:

1 - A mistura de 65% de vermicomposto bovino e 35% de casca de arroz
carbonizada € um substrato viavel a producdo de mudas desta cultivar de alface,

podendo substituir o substrato comercial.

2 - O vermicomposto bovino favorece um aporte nutricional suficiente as mudas de
alface cv. Regina produzidas através de sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizadas®, sendo que a absorgcédo de nitrogénio,
fésforo, calcio e magnésio foi superior no substrato bovino em relagdo ao substrato

ovino.

3 - O vermicomposto ovino favorece a absor¢cédo de potassio e calcio nas mudas de

alface 'Regina’.

3 - E viavel a producido de mudas de alface cv. Regina através de sementes nuas

peletizadas com vermicomposto bovino.
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Capitulo 2

Producdo de mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa em substratos alternativos
a partir de sementes peletizadas com vermicomposto bovino, peletizadas® e nao
peletizadas
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Capitulo 2

Producdo de mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa em substratos alternativos
a partir de sementes peletizadas com vermicomposto bovino, peletizadas® e nao

peletizadas

1 Introducéo

No Brasil a alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa mais consumida
sendo considerada uma das principais espécies horticolas cultivadas, tanto do ponto
de vista econdmico como de consumo. E uma cultura de facil manejo, ciclo curto,
alta produtividade e rapido retorno financeiro, tendo maior niamero de cultivos por
ano em relacdo a outras hortalicas. Dentre as varias cultivares de alface temos a
'Mimosa Salad Bowl' roxa, que se caracteriza por ser uma cultivar muito vigorosa,
apresenta forma de roseta grande, possui folhas macias de cor roxa e sementes

pretas.

Sua propagacdo, assim como as outras cultivares de alface, € via sementes
e a germinacdo condicionada pela temperatura, umidade e radiacdo. Por serem
sementes de pequeno porte, possuem poucas reservas, exigindo condicfes
otimizadas para a germinacao a fim de assegurar a emergéncia e producédo de
mudas de alto vigor e, também dificultam o seu manuseio durante a semeadura.
Umas das téncicas usadas para aumentar o tamanho das sementes pequenas é a

peletizacdo, técnica essa que tem evoluido muito na industria sementeira.

Uma das principais etapas do sistema produtivo de hortalicas € a producéo de
mudas de qualidade, pois delas depende o desempenho final das plantas no campo
de producédo. A producdo de mudas em bandejas é apontada com maior eficiéncia,

sob diversos aspectos como: maior economia de substrato e de espaco dentro da
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estufa, menor custo para o controle de pragas e patégenos, na producdo de mudas
de alta qualidade e no alto indice de pegamento ap0s o transplante, aumenta o
rendimento operacional, reduz a quantidade de sementes e permite a colheita mais
precoce (SMIDERLE et al., 2001). Embora este sistema de producdo apresente
muitas vantagens, alguns problemas tém sido percebidos em relacdo as diversas
caracteristicas dos substratos utilizados, caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas. Estes séo fatores relevantes que afetam diretamente a porcentagem na
germinacao e o desenvolvimento das mudas, definindo a qualidade final do material
produzido (SILVA et al., 2008).

A necessidade de caracterizar outras fontes que viabilizem a utilizacdo de
substratos alternativos aos agricultores visa atender uma demanda cada vez maior
na utilizacdo de substratos na producdo de mudas horticolas. Sendo assim este
experimento teve como objetivo desenvolver mudas de qualidade de alface 'Mimosa
Salad Bowl' roxa a partir de sementes nua peletizada com vermicomposto bovino,

nua e peletizada® em diferentes substratos alternativos.

2 Material e métodos
2.1 Localizacéao

A pesquisa foi desenvolvida na Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel/Universidade Federal de Pelotas, municipio do Capao do Ledo, Rio Grande
do Sul, Brasil. As coordenadas geograficas do local séo: latitude sul de 31°21°24" e
altitude de 13 metros acima do nivel do mar (MOTA et al.,1993). De acordo com
Kdeppen, o clima do local é do tipo cfa, clima temperado com chuvas bem

distribuidas e verdo quente, com ocorréncia de geadas de abril a novembro.

2.2 Local e conducéo dos experimentos

O experimento foi realizado no periodo de 19/05/2016 a 28/06/2016,
utilizando-se a cultivar ‘Mimosa Salad Bowl' roxa para a producéo das mudas. O qual
foi conduzido em ambiente protegido, em estufa plastica modelo capela, com
estrutura de ferro galvanizado, de 6,40m de largura por 9m de comprimento,
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totalizando 57,60m?, coberta com filme de polietileno de baixa densidade de 0,15mm
de espessura com aditivo anti-UV.

2.3 Conducéao dos Vermicompostos

Os vermicompostos foram produzidos em caixas de madeiras néo
aromatizadas (cedrinho), medindo 1,00m de comprimento por 0,60m de largura por
0,30m de altura, no laboratorio de biologia, no Departamento de Solos da
FAEM/UFPel. As caixas foram inoculadas com as minhocas, cada caixa com 300
minhocas adultas e cliteladas. As minhocas utilizadas para a vermicompostagem
foram do género Eiseina, espécie foetida. Foram produzidos vermicomposto bovino
e ovino, sendo que o esterco ovino foi fornecido pela Universidade da Regido da
Campanha - URCAMP enguanto que o esterco bovino foi coletado no Campus
Capdo do Ledo. Aproximadamente 45 dias ap0s a inoculacdo das minhocas, 0
vermicomposto foi peneirado em malha de 2mm e acondicionado em sacos

plasticos fechados para posterior analise e utilizacao.

2.4 Conducao dos Condicionadores de Substratos

As sementes de pinha foram colhidas no Campus Capao do Ledao, levadas
para secar em estufa a 65°C. Apds estarem secas foram moidas em moinho para
tecido vegetal, moendo-se de maneira que nao ficasse s6 po6 e, sim que ficasse com
uma granulometria maior para que favorecesse as propriedades fisicas do

substrato.

A casca de arroz utilizada foi obtida em industrias arrozeiras da regido e a
carbonizacdo da casca de arroz foi realizada de acordo com metodologia descrita
por Medeiros (1998).

2.5 Mistura dos vermicompostos com os condicionadores

O substrato comercial utilizado foi o Carolina, obtido no comércio local. Para a
composicao dos substratos usou-se a mistura do vermicomposto bovino com casca

de arroz carbonizada, vermicomposto bovino com pinha moida e a mistura de
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vermicomposto ovino com casca de arroz carbonizada, vermicomposto ovino com

pinha moida nas seguintes propor¢des:

T, — Substrato Comercial (testemunha)

T, - Vermicomposto Bovino 100%

T3 — Vermicomposto Bovino 65% + Casca de Arroz Carbonizada 35%

T4 — Vermicomposto Bovino 65% + Pinha Moida 35%

Ts — Vermicomposto Ovino 100%

Te — Vermicomposto Ovino 75% + Casca de Arroz Carbonizada 25%

T7— Vermicomposto Ovino 75% + Pinha Moida 25%

2.6 Caracterizagdo quimica e fisica dos substratos

Os macronutrientes foram determinados com uma Unica digestdo por H,SO,4 e

H,O, com mistura digestora. O nitrogénio foi determinado por destilagédo, o fésforo

por espectrofotometria, o potassio no fotbmetro de chama, o calcio e 0 magnésio no

absorcdo atdbmica. As determinacdes de pH foram feitas em um extrato aguoso do

substrato medido com o uso de um potenciometro (TEDESCO et al.,1995). O

carbono determinado pelo Walkley-Black descrito no Tedesco et al., 1995.

Tabela 19 - Caracterizacdo quimica dos substratos, substrato Comercial (T1),
vermicomposto bovino 100% (T2), vermicomposto bovino 65% + casca de arroz
carbonizada 35% (T3), vermicomposto bovino 65% + pinha moida 35% (T4),
vermicomposto ovino 100% (T5), vermicomposto ovino 75% + casca de arroz
carbonizada 25% (T6), vermicomposto ovino 75% + pinha moida 25% (T7).

Tratamento  pH CIN N P K Ca Mg C
_______________________________ O R —
T1 6,8 32:1 6,5 1,0 0,61 5,6 6,8 190
T2 6,1 13:1 23,8 5,9 1,44 10,1 9,2 223
T3 6,1 16:1 15,2 3,4 0,85 7,0 4,1 198
T4 6,8 26:1 17,8 3,9 0,99 7,1 4,5 307
T5 6,9 14:1 30,6 8,7 2,83 12,1 5,9 373
T6 6,9 14:1 31,1 8,2 2,75 12,4 5,9 346
T7 6,9 21:1 29,0 55 2,53 11,3 5,9 409

Fonte: LAS/FAEM/UFPel/2015
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As andlises fisicas foram realizadas pelo método descrito em Fermino (2014).

Tabela 20 - Atributos fisicos dos substratos, porosidade total (PT), espaco de
aeracdo (EA), agua facilmente disponivel (AFD), agua tamponada (AT), agua retida
(AR), umidade (U) e densidade seca (D).

Tratamento PT EA AFD AT AD AR U D

-------------------------------------- Y S Kg m?
Tl 72,0 26,9 11,3 4,9 16,2 28,8 52,8 1279
T2 65,9 15,2 11,1 2,0 13,1 37,7 59,4 279,4
T3 69,5 34,8 7,5 0,1 7,5 27,2 41,7 280,8
T4 70,4 25,8 9,9 0,3 10,1 345 43,6 298,7
T5 71,4 153 22,3 0,4 22,8 33,3 64,6 180,0
T6 66,3 27,5 11,1 1,0 12,2 26,64 66,6 143,1
T7 740 242 11,1 2,0 13,1 36,7 49,6 2184

Fonte: LAS/FAEM/UFPel/2015

T1- testemunha; T2- vermicomposto bovino 100%; T3- vermicomposto bovino 65%-+casca de arroz
carbonizada 35%; T4- vermicomposto bovino 65%+pinha moida 35%; T5- vermicomposto ovino
100%; T6- vermicomposto ovino 75%-+casca de arroz carbonizada 25%; T7- vermicomposto ovino
75%+pinha moida 25%.

2.7 Conducao das sementes

Foram adquiridas no comércio local as sementes da cultivar Mimosa Roxa
Salad Bowl, sementes nuas e as peletizadas comerciais; para a obtencdo das
sementes peletizadas com vermicomposto bovino foram utilizadas sementes nuas,
essas foram peletizadas com vermicomposto bovino seco a 65°C e passado em
moinho até que virasse pdé. As sementes foram cobertas com esse material
juntamente com o uso de um cimentante sollvel em agua, cola PVA atéxica. As
sementes foram colocadas em peneiras de 0,5mm de malha com fundo de metal as
quais continham uma quantidade de humus e a cola diluida em uma proporc¢édo 1:5,
ou seja uma parte de cola para cinco partes de agua, fechava-se a peneira com a
tampa de metal e sacudia-se até que as sementes ficassem recobertas com o
hamus. Apds secas ao ar em temperatura ambiente, foram armazenadas em sacos

plasticos fechados.
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2.8 Conducao das mudas

As mudas foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido, contendo
128 células com volume de 36,4cm?® célula™, com altura de 6cm e 3,6cm de largura,

preenchidas com substrato em sistema flutuante.

Para a produgéo das mudas foram utilizadas sementes de alface cv. Mimosa

Salad Bowl roxa.

Foram utilizadas 42 bandejas de poliestireno expendido para cada
experimento, sendo que cada bandeja foi divida em duas parcelas, ficando 64
células para cada tratamento, destas as 16 mudas das células centrais foram
utilizadas para as avaliagbes. As sementes de alface foram semeadas em sete
substratos diferentes, sendo que o tratamento T1 foi utilizado substrato comercial

Carolina.

2.9 Observacdes agrondmicas e variaveis analisadas

As mudas foram colhidas quando a maioria delas tinha 4 folhas definitivas. As
avaliacdes foram realizadas nas 16 mudas centrais de cada tratamento e suas
respectivas repeticdes. Os Parametros avaliados foram indice de velocidade de
emergéncia (IVE), diametro do colo (DC), comprimento de raiz (CR), altura da muda
(AM), fitomassa fresca da parte aérea (FFPA), fitomassa fresca da raiz (FFR),
fitomassa seca da parte aérea (FSPA), fitomassa seca da raiz (FSR), estabilidade do
torrdo (ET), relacdo altura da muda/diametro de colo (AM/DC), indice de qualidade

de Dickson (IQD) e os macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg).

2.9.1 indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Para avaliar o indice de velocidade emergéncia foram contadas diariamente
as plantulas emergidas até a estabilizacdo numérica das contagens. Os resultados

foram expressos em indice de velocidade emergéncia, conforme Maguire (1962).
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2.9.2 Diametro do colo da muda (DC)

Essas avaliacbes foram realizadas com uso de paquimetro digital marca
Marberg com resolucao: 0,01mm/0,0005".

2.9.3 Comprimento de raiz (CR) e altura da muda (AM)

O comprimento médio da raiz (cm) foi determinado medindo-se do colo da
muda até a extremidade inferior da raiz e a altura das plantas (cm) foi determinada
medindo-se do colo da planta até a extremidade mais alta, para as medicfes

utilizou-se uma régua graduada de 30cm.

2.9.4 Fitomassa fresca parte aérea (FFPA) e fitomassa fresca da raiz (FFR)

Apés a coleta das mudas, elas foram separadas da suas raizes e foram
pesadas em balancas de precisdo, separadamente parte aérea e raiz, foram

pesadas juntas as 16 mudas.

2.9.5 Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) e fitomassa seca da raiz (FSR)

Apos a determinacao da fitomassa fresca da parte aérea e raiz, as amostras
foram acondicionados em sacos de papéis os quais foram devidamente identificados
e levados para estufa com ventilacdo forcada para secarem a uma temperatura de
60°C. No decorrer de 48 horas foram pesadas em balanca de precisdo, obtendo-se

a fitomassa seca da parte aérea e fitomassa seca de raiz.

2.9.6 Estabilidade do Torréo (ET)

Para esta analise foi considerada a coesao do torrdo ao retirar a muda da
célula da bandeja de poliestireno expandido. Foram avaliados conforme escala de

notas adaptada de Gruszynski (2002) onde: 1 = mais de 50% do torrao ficou retido
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na célula, 2 = o torrdo se destaca da célula mas nédo permanece coeso e 3 = todo o

torrdo foi destacado da célula e mais de 90% dele permaneceu coeso.

2.9.7 Relagéo altura da muda/diametro de colo (AM/DC)

Este parametro foi obtido através da divisdo do parametro altura da muda
pelo diametro de colo.

2.9.8 indice de qualidade de Dickson (IQD)

indice de Qualidade de Dickson (IQD) foi calculado de acordo com a
proposta de Dickson et al. (1960).

. MST
IQD = ~H/DC) + (MSPAMSR)

Onde:

QD = indice de qualidade de Dickson.
MST = fitomassa seca total

H = altura da muda

DC = diametro do colo

MSPA = fitomassa seca da parte aérea

MSR = fitomassa seca da raiz

2.9.9 Macronutrientes

Os macronutrientes foram determinados com uma unica digestdo por H,SO,

e H,O, com mistura digestora. O nitrogénio foi determinado por destilagcdo, o fosforo
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por espctrofotometria, o potassio no fotdbmetro de chama, o célcio e 0 magnésio no
absorcao atomica (TEDESCO et al.,1995).

2.10 Delineamento Experimental e Andlise Estatistica

O experimento foi conduzido como fatorial A x B onde o tratamento A contém
sete niveis de substratos, o fator B com trés niveis de sementes, com 4 repeti¢oes.
Em blocos casualizados, 16 plantulas/repeticdo. Totalizando 42 bandejas de
poliestireno expendido com 128 células. Apés a analise de variancia fez-se
comparacdo de médias pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade de erro.
Utilizou-se o Sistema de Analise Estatistica para Microcomputadores (SANEST),
segundo Zonta et al. (1984).
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3. Resultados e discussao

3.1 indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

Para as mudas de alface ‘Mimosa Salad Bowl' roxa todos os tratamentos com
substratos diferiram estatisticamente para a variavel IVE (Tabela 20), para as trés
sementes; sendo que o tratamento T1(substrato comercial) se destacou para as trés
sementes, sendo seguido pelo tratamento T3 (Vermicomposto Bovino+casca de

arroz carbonizada).

No tratamento T1, T3, T4, T6 e T7 a semente nua apresentou maior IVE,
diferindo estatisticamente da semente nua peletizada e da semente peletizada®.
Nos tratamentos T2 a semente com maior IVE foi a nua peletizada, no T5 nao houve

diferenca estatistica entre a semente nua peletizda e a semente nua.

Com relacdo aos tratamentos sementes, observa-se nas médias que o IVE se
destacou na semente nua (Tabela 20), as trés sementes diferiram estatisticamente,

sendo que a peletizada® apresentou menor valor.

Nascimento et al. (2009) realizaram estudos utilizando diferentes materiais
para a peletizacdo de sementes de cenoura e afirmaram que o material utilizado e a
quantia utilizada no processo de revestimento podem promover uma barreira fisica a

ser vencida pela semente, causando atraso na velocidade de germinagéo.

Franzin et al. (2004) afirmam, por meio de avaliagdo de vigor de sementes de
alface nuas e peletizadas, que o indice de velocidade de germinacdo de sementes

nuas é mais rapido do que as peletizadas.
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Tabela 21 - indice de velocidade de emergéncia (IVE) de alface 'Mimosa Salad Bow'
roxa em diferentes substratos em sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2016.

IVE
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
T1(Substrato comercial) 10,94aB 11,56aA 10,67aC
T2 (VB 100%) 8,36CA 6,49dB 5,93dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 8,58bC 8,67bA 8,60bB
T4 (VB 65%+PM 35%) 6,35dC 7,41cA 7,01cB
T5 (VO 100%) 5,94eA 5,94eA 5,14eB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 3,31fB 3,70fA 1,45fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 1,94gB 2,15gA 1,17gC
Médias 10,94B 11,56A 10,67C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.2 Diametro do colo da muda (DC)

O tratamento T4 para a variavel DC foi superior aos demais tratamentos com
substrato para as trés sementes de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa (Tabela 22).
Para o tratamento T4 as sementes nuas peletizadas foram as que apresentaram
maior DC. Nos tratamentos T1, T2 e T7 se destacaram as sementes nuas, Ja as

sementes peletizada® tiveram maior DC no T3, T5 e T6.

Na média dos tratamentos a semente nua se destacou (Tabela 22) quanto ao
DC em relagdo as sementes nua peletizada e peletizada®. Enquanto n&o ocorreu

diferenca entre a semente nua peletizada e a semente peletizada® para o DC.
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Segundo Taiz e Zeiger (2004), plantas com maior diametro de colo
apresentam maiores tendéncias a sobrevivéncia, principalmente pela maior

capacidade de formacéo e de crescimento de novas raizes.

Stocker et al. (2016) trabalhando com substratos alternativos para producao
de mudas organicas de 'Mimosa Salada Bowl!' roxa encontraram maior diametro de
colo em tratamento com substrato comercial Plantimax e substrato organico (25%
Vermicomposto bovino+50% casca de arroz carbonizada+25% torta de mamona),
valores de DC de 2,31mm e 2,37mm; enquanto que neste estudo o maior valor
encontrado foi 2,08mm no tratamento com T4 (VBovino+pinha moida) para semente

nua peletizada..

Tabela 22 - Diametro de colo (DC) das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa
nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

DC
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
..................... Y= m e m e
T1(Substrato comercial) 1,45bC 1,63bA 1,48cB
T2 (VB 100%) 1,44cB 1,53cA 1,42dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 1,44dB 1,39eC 1,52bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 2,08aA 1,89aC 1,92aB
T5 (VO 100%) 1,23gC 1,33fB 1,35eA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 1,24fB 1,159gC 1,27fA
T7 (VO 75%+PM 25%) 1,25eB 1,41dA 1,22gC
Médias 1,45B 1,48A 1,45B

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.3 Comprimento de raiz (CR)

Para a semente nua peletizada e a semente peltizada® o maior valor de raiz
encontrado foi no tratamento T3 (VBovino+casca de arroz carbonizada) e o menor
no T5 (VOvino). Ja para a semente nua o T1 (Substrato comercial) se destacou e o
menor valor de raiz foi no T5 (VOvino). Para as trés sementes houve diferenca
estatistica entre todos os tratamentos com substratos (Tabela 23).

Stocker et al (2016) trabalhando com substratos alternativos para producao
de mudas orgéanicas de 'Mimosa Salada Bowl' cv. roxa encontraram 17,89cm de CR

enguanto que neste trabalho foi encontrado 22,09cm no T3.

Tabela 23 - Comprimento de raiz (CR) das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl'
roxa nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

CR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ m
T1(Substrato comercial) 20,66bA 20,41aB 17,47dC
T2 (VB 100%) 16,57fC 19,25cA 18,42bB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 22,09aA 20,33bB 18,58aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 19,74cA 18,90dB 17,74cC
T5 (VO 100%) 14,18gB 17,10gA 13,50gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 17,00eB 17,86fA 16,15eC
T7 (VO 75%+PM 25%) 18,19dB 18,68eA 16,02fC
Médias 18,34B 18,93A 16,84C

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.4 Altura da muda (AM)

Para a varidvel altura da muda o T4(VBovino+Pinha) se destacou para
semente nua peletizada e semente nua (Tabela 24). O T3 foi superior para semente
peletizada®. A menor (AM) para a semente nua peletizada e semente peletizada®

foi no T5 e para semente nua e foi o T7.

Para a altura da muda as trés sementes diferiram estatisticamente, sendo que

a semente nua apresentou maior altura da muda (Tabela 24).

Tabela 24 - Altura das mudas (AM) de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa nos
diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

AM
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ m
T1(Substrato comercial) 13,93cA 13,61dB 13,33cC
T2 (VB 100%) 13,11dB 13,94cA 12,31dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 15,66bB 15,72bA 14,63aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 15,82aB 16,53aA 14,43bC
T5 (VO 100%) 10,949B 11,37fA 9,24gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 11,32fC 11,77eA 11,40eB
T7 (VO 75%+PM 25%) 11,82eA 11,18gB 9,63fC
Médias 13,23B 13,45A 12,14C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Segundo Mexal e Lands (1990), a altura da parte aérea das mudas fornece

uma excelente estimativa da predicdo do crescimento inicial da mudas no campo,



78

sendo tecnicamente aceita como uma boa medida do potencial de desempenho das

mudas.

Stocker et al. (2016) trabalhando com substratos alternativos para producao
de mudas organicas de 'Mimosa Salada Bow!' cv. roxa encontraram maior valor para
AM nos tratamentos com substrato comercial Plantmax e 50% casca de arroz
carbonizada + 25% torta de mamona + 25% Vermicomposto bovino; concordando
com os resultados encontrados para esta variavel neste estudo, cujos melhores
tratamentos também foram com vermicomposto bovino+casca de arroz carbonizada

e vermicomposto bovino +pinha moida.

3.5 Fitomassa fresca parte aérea (FFPA)

Todos os tratamentos com substrato (Tabela 25) diferiram estatisticamente
para a varidvel FFPA; o melhor tratamento para a semente nua peletizada e
semente nua foi o0 T4 e, para a semente peletizada® foi o T3 que apresentou maior
valor de FFPA. Os tratamentos para FFPA seguiram o mesmo comportamento que

na variavel altura da muda.

Para fitomassa fresca da parte aérea da muda, nos tratamentos sementes,
todos os tratamentos diferiram estatisticamente (Tabela 25), sendo que a semente

nua apresentou maior FFPA.

Segundo Monteiro et al. (2013), € viavel a utilizacdo de substratos alternativos
na producdo de mudas de alface utilizando substrato alternativo a base de dejeto
suino e maravalha decompostos proporcionando melhores resultados para FFPA em
relacdo ao substrato comercial Plantmax. Resultados estes que corroboram com 0s
encontrados neste estudo, onde o tratamento T3 e T4, substratos alternativos

organicos sao melhores para esta variavel do que o substrato comercial.
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Tabela 25 - Fitomassa fresca da parte aérea (FFPA) das mudas de alface 'Mimosa
Salad Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com substratos nas sementes nuas
peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas.
UFPel, Pelotas/RS, 2016.

FFPA
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ S R
T1(Substrato comercial) 24,32cA 22,54cB 17,76dC
T2 (VB 100%) 20,72dC 22,05dA 20,90cB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 30,65bA 29,78bB 27,81aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 32,90aA 32,40aB 25,50bC
T5 (VO 100%) 13,32eB 16,34eA 11,13eC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 9,81gC 10,00gB 10,21fA
T7 (VO 75%+PM 25%) 10,30fB 10,68fA 4,189C
Médias 20,29B 20,54A 16,78C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.6 Fitomassa seca parte aérea (FSPA)

O T4 (Tabela 26) foi o tratamento que se destacou para esta variavel (FSPA)
na semente nua peletizada e semente nua, o T3 se destacou na semente
peletizada® com maior massa seca da parte aérea. Seguindo a mesma tendéncia
da variavel FFPA.

A massa seca da parte aérea indica a rusticidade de uma muda, sendo que
0s maiores valores representam mudas mais lignificadas e rasticas, tendo maior

aproveitamento em ambientes com condi¢bes adversas (GOMES & PAIVA, 2011).
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Segundo essa premissa 0 T4 e o T3 foram os melhores tratamentos para as mudas
de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa levando em consideragéo a FSPA.

Para os tratamentos T2 e T3 a semente nua peletizada se destacou. No T4,
T5 e T7 se destacou a semente nua e, no T1 e T6 a semente peletizada® foi

superior.

Cabral et. al (2011) trabalhando com mudas de alface em substratos
alternativos encontraram maior FSPA com o uso de esterco bovino 50% + palhada
de feijao 50%, mostrando-se superior ao produto comercial mais utilizado.
Corroborando com os resultados encontrados neste estudo.

Tabela 26 - Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) das mudas de alface 'Mimosa
Salad Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas
peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas.
UFPel, Pelotas/RS, 2015.

FSPA
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R
T1(Substrato comercial) 0,93cB 0,84cC 0,97cA
T2 (VB 100%) 0,87dA 0,79dC 0,83dB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 1,31bA 1,19bB 1,16aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 1,41aB 1,46aA 1,11bC
T5 (VO 100%) 0,58eB 0,69eA 0,40fC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,51gC 0,54gB 0,55eA
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,54fB 0,60fA 0,23gc
Médias 0,88A 0,88A 0,75B

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.7 Fitomassa fresca de raiz (FFR)

O T3 (Tabela 27) foi o melhor tratamento para as trés sementes na variavel
FFR. Sendo que a semente nua peletizada se destacou no T1 e T7, a semente nua
no T2, T3, T4, T5 e a semente peletizada® ndo se destacou em nenhum tratamento
com substrato. Resultado semelhante foi encontrado por Watthier (2014)
trabalhando com mudas de alface, onde maior FFR foi encontrado em tratamento
com VBovino 60%+CAC40%.

Arauljo Neto et al. (2009), observaram que o uso de CAC misturada em
proporcdes (v/v) com composto organico e coprélitos de minhoca promoveu um bom

desenvolvimento radicular em mudas de pimentéao.

Tabela 27 - Fitomassa fresca de raiz (FFR) das mudas de alface’ Mimosa Salad
Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas
peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas.
UFPel, Pelotas/RS, 2016.

FFR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e E—
T1(Substrato comercial) 3,49bA 2,68dB 0,95eC
T2 (VB 100%) 2,58dC 3,09cA 2,66bB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 3,52aB 3,80aA 3,24aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 3,07cB 3,12bA 2,61cC
T5 (VO 100%) 1,80eB 2,68eA 1,39dC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,83fC 1,03fA 0,90fB
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,59gA 0,44gC 0,58gB
Médias 2,27B 2,42A 1,76C

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.8 Fitomassa seca de raiz (FSR)

Para as trés sementes o T3 se destacou para FSR, sendo que para semente
nua peletizada o T3, T4, T6 e T7 foram os melhores tratamentos, para a semente
nua foram T2, T5 e T6 e para semente peletizada® T1 e T6 (Tabela 28). O T6 ndo
apresentou diferenca estatistica entre as trés sementes. Este resultado corroborou
com o resultado encontrado por Watthier (2014), onde seu melhor tratamento para
FSR foi para VBovino 60%+CAC40%.

Tabela 28 - Fitomassa seca de raiz (FSR) das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl'
roxa nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

FSR
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e R
T1(Substrato comercial) 0,12dB 0,12eB 0,13dA
T2 (VB 100%) 0,13cC 0,15cA 0,14cB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 0,21aA 0,19aB 0,18aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 0,20bA 0,18bB 0,17bC
T5 (VO 100%) 0,10fB 0,13dA 0,08eC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,08gA 0,08gA 0,08eA
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,11eA 0,10fB 0,04fC
Médias 0,14A 0,14A 0,12B

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

A variavel fitomassa seca das raizes tem sido reconhecido por varios autores
como um dos mais importantes e melhores parametros para se estimar a

sobrevivéncia e o crescimento inicial das mudas no campo (GOMES, 2001).
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A semente nua peletizada e semente nua ndao apresentaram diferenca entre
elas para a variavel fitomassa seca de raiz (Tabela 28). A semente peletizada®

apresentou menor FSR.
3.9 Estabilidade do torréao (ET)

O T4(VBovino+pinha) foi o tratamento que apresentou maior estabilidade do
torrdo (Tabela 29), ou seja, 0 substrato que proporcionou maior indice de escala de
nota 3 (melhor coesao raiz/substrato) nas trés sementes.  Provavelmente este
substrato foi 0 que propiciou as caracteristicas fisicas adequadas para maior
agregacao e coesao das particulas.

Tabela 29 - Estabilidade do torrdo (ET) de acordo com a coesao do substrato na raiz
da muda de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com
substrato em sementes nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e
peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2016.

ET
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R
T1(Substrato comercial) 2,47cA 2,39bB 2,33cC
T2 (VB 100%) 2,50bA 2,38cB 2,25eC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 2,31dB 2,02eC 2,45bA
T4 (VB 65%+PM 35%) 2,61aC 2,92aA 2,81aB
T5 (VO 100%) 1,89gA 1,63gB 1,63gB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 2,19eC 2,34dA 2,29dB
T7 (VO 75%+PM 25%) 2,08fA 2,01fB 2,05fC
Médias 2,29A 2,24C 2,26B

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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Todos os tratamentos diferiram estatisticamente (Tabela 29), a semente
peletizada nua se destacou no T1, T2, T5 e T7, a semente nua no T4 e T6, enquanto
gque a semente peletizada® se destacou no T3. A semente nua peletizada se
destacou na variavel relacdo estabilidade do torrdo na média dos tratamentos
(Tabela 29).

Na figura 8 pode-se observar a imagem das mudas com seus respectivos

torroes.

Figura 8 - Imagem de mudas com semente nua peletizada com vermicomposto, semente nua e
semente peletizada® do tratamento T4 (vermicomposto bovino 65% + pinha moida 25%) com o
torrdo. UFPel, Pelotas/RS, 2015.

3.10 Relagéo altura da muda/diametro de colo

Todos os tratamentos diferiram estatisticamente para relagdo AM/DC (Tabela
30), sendo que o T3 foi superior para as trés sementes, porém a semente
peletizada® ficou no limite maximo do ideal que é dez e, as outras duas sementes
ultrapassaram este limite. No tratamento T6 a semente nua também apresentou a
relacdo AM/DC maior que dez. O restante dos tratamentos ficaram dentro do limite
ideal, portanto para esta variavel pode-se inferir que foram produzidas mudas de

gualidade com estes tratamentos.

Segundo Cruz et al. (2006), a relacdo altura/diametro (AM/DC) imprime um
equilibrio no crescimento da muda, relacionando duas importantes caracteristicas
morfolégicas em um Unico indice. Esta observacao parte do principio que plantas
altas com diametro do colo pequeno podem ocorrer pela falta de luminosidade ou

outro fator que estimule o crescimento vegetativo levando a planta a um possivel
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estiolamento. E possivel que tenha ocorrido o estiolamento dessas mudas, porque
no periodo de execucdo do experimento foi um periodo com temperaturas abaixo da
meédia (Apéndice C) e menor radiacao solar (Apéndice D).

Tabela 30 - Relagéo altura da muda/diametro de colo (AM/DC) das mudas de alface
'‘Mimosa Salad Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com substrato em sementes

nuas peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16
plantulas. UFPel, Pelotas/RS, 2016.

AM/DC
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
---------------- L L —
T1(Substrato comercial) 9,69bA 8,33fC 8,99cB
T2 (VB 100%) 9,14dB 9,16¢CcA 8,71dC
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 10,90aB 11,31aA 9,99aC
T4 (VB 65%+PM 35%) 8,63gA 8,58dB 7,62fC
T5 (VO 100%) 8,84fA 8,56eB 6,629C
T6 (VO 75%+CAC 25%) 9,10eB 10,34bA 9,01BC
T7 (VO 75%+PM 25%) 9,45cA 7,97gC 8,01eB
Médias 9,39A 9,18B 8,37C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailsculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

3.11 indice de qualidade de Dickson (IQD)

O melhor tratamento para IQD para a 'Mimosa Salad Bowl' roxa foi o T4 para
as trés sementes (tabela 31). Todos os tratamentos apresentaram diferenca
estatistica, sendo que todos os tratamentos com vermicomposto bovino
apresentaram os melhores resultados. Na média geral das sementes a nua

peletizada com vermicomposto bovino foi superior.
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Freitas et al., (2013), usando substratos alternativos para producado de mudas
de alface, independentemente da propor¢gédo de CAC obtiveram os maiores valores
do IQD em relacdo ao substrato comercial Plantmax® . Os substratos alternativos
proporcionaram a producdo de mudas de alface com maior qualidade.
Corrroborando com este trabalho , onde os substratos alternativos foram os
melhores tratamentos, pois quanto maior o IQD, melhor € a qualidade da muda.

Tabela 31 - indice de qualidade de Dickson (IQD) das mudas de alface 'Mimosa
Salad Bowl' roxa nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas
peletizadas com vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas.
UFPel, Pelotas/RS, 2015.

IQD
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ R
T1(Substrato comercial) 0,061dC 0,064dB 0,066dA
T2 (VB 100%) 0,063cC 0,066cB 0,067cA
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 0,089bA 0,079cB 0,084bB
T4 (VB 65%+PM 35%) 0,12aA 0,097aB 0,093aC
T5 (VO 100%) 0,047eA 0,059eA 0,037fC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 0,039gA 0,0369gB 0,039eA
T7 (VO 75%+PM 25%) 0,044fB 0,050fA 0,019gC
Médias 0,066A 0,064B 0,058C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).
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3.12 Macronutrientes
3.12.1 Nitrogénio

O T2(Tabela 32) foi o melhor tratamento com relacdo ao de teor de nitrogénio
absorvido pelas mudas de alface produzidas a partir de sementes nua peletizada,
nua e peletizada®. O tratamento T2 foi 0 que proporcionou a maior absorcao de
nitrogénio pelas mudas, este resultado pode ter ocorrido porque 0 vermicomposto
bovino apresenta maior teor de AlA (acido indol-acético), o qual favorece a absor¢éo
de nutrientes pelas raizes, ocorrendo melhor aproveitamento dos mesmos no
substrato (MORSELLI, 2009).

Tabela 32 - Nitrogénio no tecido vegetal das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl'
roxa nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

Nitrogénio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e e —

T1(Testemunha) 43,98cA 41,92bC 43,05bB
T2 (VB 100%) 46,42aA 44.78aC 45,42aB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 44,80bA 40,80cB 40,28eC
T4 (VB 65%+PM 35%) 41,08dA 40,65dB 40,62dB
T5 (VO 100%) 39,70eC 40,12fB 42,58CcA
T6 (VO 75%+CAC 25%) 38,48gB 38,65gA 38,40fC
T7 (VO 75%+PM 25%) 38,55fB 40,30eA 38,08gC
Médias 41,86A 41,03C 41,20B

Médias seguidas por letras minUsculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida)
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Observa-se na figura 9 a superioridade do tratamento T2 para as sementes
nua peletizada, nua e peletizada® para a absorcdo de nitrogénio.
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Figura 9 - Médias dos teores de nitrogénio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa. UFPel, Pelotas/RS, 2016
SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o0 + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.2 Potéssio

O T3 (Tabela 33) se destacou para semente nua peletizada, enquanto que o
T5 se destacou para semente nua e peltizada® na absor¢cdo de potassio pelas
mudas de alface Mimosa Roxa Salad Bowl. Esse resultado pode ter ocorrido no T3,
pela maior concentracdo de AlA(acido indol-acético) no vermicomposto bovino, pois
o AIA favorece o maior aproveitamento dos nutrientes presentes no substrato.

Enquanto que no T5 se observarmos a tabela 19, com as caracteristicas
quimicas dos substratos, veremos que este tratamento € o0 que apresentou maior
concentracdo de potassio em sua composi¢ao, o que favorece a sua absorcao por
difuséo.
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Tabela 33- Potassio no tecido vegetal das mudas de alface ‘Mimosa Salad Bowl'
roxa nos diferentes tratamentos com substrato em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

Potassio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e

T1(Testemunha) 81,18fC 82,58fB 83,08fA
T2 (VB 100%) 87,85eC 89,42bB 91,12cA
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 96,67aA 87,62dB 87,38dC
T4 (VB 65%+PM 35%) 79,129C 82,42¢gB 85,20eA
T5 (VO 100%) 90,75cC 96,22aA 95,48aB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 88,25dB 87,50eC 91,90bA
T7 (VO 75%+PM 25%) 90,90bA 88,00cB 81,30gC
Médias 81.18C 82,58B 83,08A

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Na figura 12 observamos maior absorcdo de potassio pelas mudas da

semente nua peletizada no T3, e nas mudas de sementes nuas e peletizada® no T5.
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Figura 10 - Médias dos teores de potassio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa. UFPel, Pelotas/RS, 2016.
SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.3 Fosforo

O teor de fésforo no tecido vegetal das mudas foi maior para as trés sementes
no tratamento T5 (Tabela 34). Podemos observar na tabela 19 que o T5 foi
tratamento com maior concentracdo de fosforo, concordando que quanto mais
fésforo nos adubos orgéanicos, neste caso substratos, maior € a absorcdo pelas
plantas, ja que este é liberado pelos acidos da decomposicdo da matéria organica
(MORSELLI, 2009). E a maior concentracdo deste elemento € importante para sua

absorcao, porque ele é absorvido por difuséo.
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Tabela 34 - Fosforo no tecido vegetal das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa
nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2015.

Fosforo
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e

T1(Testemunha) 11,35dA 10,02gB 9,52¢gC
T2 (VB 100%) 11,70cA 11,55bB 11,35bB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 10,10gC 10,30fB 11,40cA
T4 (VB 65%+PM 35%) 10,98eB 11,15dA 11,15dA
T5 (VO 100%) 11,80aC 12,70aA 12,58aB
T6 (VO 75%+CAC 25%) 10,58fB 11,18cA 10,48eC
T7 (VO 75%+PM 25%) 11,75bA 11,02eB 10,45fC
Médias 11,18A 11,13B 11,02C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Podemos observar na figura 11 a superioridade do tratamento T5 em relagao
aos outros substratos para absorcao de fosforo pelas mudas de 'Mimosa Salad Bowl'

roxa para as trés sementes.
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Figura 11 - Médias dos teores de fésforo nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa. UFPel, Pelotas/RS, 2016
SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.4 Céalcio

O T1(Tabela 35) foi o tratamento em que as mudas de alface 'Mimosa Salad
Bowl' roxa absorveram mais célcio. Sendo que as sementes nuas peletizadas se
destacaram nos tratamentos T2, T3 e T5, enquanto a nua no Tl, T4 e T7 e a

semente peltizada® no T6.
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Tabela 35 - Calcio no tecido vegetal das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa
nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

Calcio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e
T1(Substrato comercial) 9,72aC 10,62aA 10,58aB
T2 (VB 100%) 8,88bA 6,70fC 6,95fB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 7,70dA 7,55eC 7,68dB
T4 (VB 65%+PM 35%) 8,25cB 8,35bA 8,02cC
T5 (VO 100%) 6,65gA 6,40gB 5,90gC
T6 (VO 75%+CAC 25%) 7,65eC 7,82dB 8,48bA
T7 (VO 75%+PM 25%) 7,58fB 8,12cA 7,32eC
Médias 8,06A 7,94B 7,85C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Podemos observar na figura 12 a maior absorcdo de calcio pelas trés
sementes nas mudas de alface ‘Mimosa Salad Bowl' roxa no tratamento com

substrato T1.
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Figura 12 - Médias dos teores de calcio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa. UFPel, Pelotas/RS, 2016
SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)

3.12.5 Magnésio

Todos os tratamentos diferiram estatisticamente para a variavel magnésio
(Tabela 36), sendo que o T2 foi melhor para a absorcdo de magnésio para a
semente nua peletizada com vermicomposto bovino, o T1 foi melhor para a semente
nua e o T4 para a semente peletizada®. As sementes nuas peletizadas se
destacaram nos tratamentos T2, T3, T5 e T7, as sementes nuas no Tl e T4,

enguanto que nas sementes peletizadas® o T6.
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Tabela 36 - Magnésio no tecido vegetal das mudas de alface 'Mimosa Salad Bowl'
roxa nos diferentes tratamentos com substratos em sementes nuas peletizadas com
vermicomposto bovino, nuas e peletizada®. Médias de 16 plantulas. UFPel,
Pelotas/RS, 2016.

Magnésio
Sementes
Substratos Nua Peletizada Nua Peletizada®
_____________________ e i ——

T1(Substrato comercial) 4,68bB 4,98aA 4,60bC
T2 (VB 100%) 4,80aA 4,38cC 4,40cB
T3 (VB 65%+CAC 35% ) 4,48cA 4,02dC 4,05dB
T4 (VB 65%+PM 35%) 4,40dC 4,85bA 4,70aB
T5 (VO 100%) 3,92eA 3,90eB 3,209C
T6 (VO 75%+CAc 25%) 3,50gC 3,70fB 3,72eA
T7 (VO 75%+PM 25%) 3,90fA 3,68gB 3,40fC
Médias 4,24A 4,21B 4,01C

Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna e letras mailusculas na linha diferem entre
si pelo teste de Duncan a 1% de probabilidade.

VB (vermicomposto bovino), VO (vermicomposto ovino), CAC (casca de arroz carbonizada) e PM
(pinha moida).

Na figura 13 pode-se observar a maior absor¢cdo de magnésio no T2 pela
semente nua peletizada, no T1 pela semente nua e T4 pela semente peletizada®.
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Figura 13 - Médias dos teores de magnésio nos diferentes tratamentos com substratos e diferentes
tratamentos de sementes nas mudas de alface'Mimosa Salad Bowl' roxa. UFPel, Pelotas/RS, 2016
SNP (semente nua peletizada), SN (semente nua) e SP® (semente peletizada comercial)
T1-substrato comercial, T2-vermicomposto bovino (100%), T3-vermicomposto bovino (65%) + casca
de arroz carbonizada (35%), T4-vermicomposto bovino (65%)o + pinha moida (35%), T5-
vermicomposto ovino (100%), T6-vermicomposto ovino (75%) + casca de arroz carbonizado (25%),
T7-vermicomposto ovino (75%) + pinha moida (25%)
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4 Conclusbes
Nas condicGes em que as mudas foram desenvolvidas pode-se concluir que:

1 - E possivel produzir mudas de qualidade de alface 'Mimosa Salad Bowl' roxa a
partir das misturas de vermicomposto bovino 65%-+casca de arroz carbonizada 35%
e vermicomposto bovino 65%+pinha moida 35%.

2 - Mudas produzidas a partir de sementes nuas peletizadas com vermicomposto
bovino apresentam resposta superiores as nao peletizadas para alface 'Mimosa
Salad Bowl' roxa.

3 - Os vermicompostos bovino e ovino sdo capazes de nutrir adequadamente as
mudas desta cultivar de alface.

4- O vermicomposto bovino favorece a absorcao de nitrogénio, potassio e magnésio,
enguanto que o vermicomposto ovino favorece a absorcdo de potassio e fésforo
para a cultivar 'Mimosa Salad Bowl' roxa.

5 - A absorcéo de calcio nesta cultivar € superior com o uso do substrato comercial
Carolina.
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Consideracdes finais

Substratos a base de humus de minhoca podem ser indicados para a
producdo de mudas de alface ao agricultor, por ser uma op¢ao economicamente e
tecnicamente viavel, pois o agricultor pode aproveitar os residuos gerados em sua

propriedade e dar a eles um destino ecologicamente correto.

De maneira geral observou-se com o presente trabalho, que cada cultivar

responde de forma diferente as caracteristicas quimicas e fisicas dos substratos.

Devido a ser um estudo inédito, a peletizacdo de sementes com
vermicomposto bovino, sugerem-se mais pesquisas na area. Podendo-se utilizar
outras fontes de residuos para vermicompostagem, como esterco ovino, equino,
suino entre outros, para utilizacdo desses diferentes hiumus no revestimento de

sementes, pois indica ser uma técnica viavel para o pequeno agricultor.
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APENDICES



APENDICE A

Mudas de alface cultivar Regina, UFPel, 2015.

Mudas de alface cultivar Mimosa Salad Bowl roxa, UFPel,2016.



APENDICE B

Estacdo Agroclimatoldgica de Pelotas
Convénio Embrapa/UF Pel/INMET
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Estacdo Agroclimatologica de Pelotas, convénio EMBRAPA/UFPel/INMET, Pelotas , RS, 2015.



APENDICE C

Estacdo Agroclimatologica de Pelotas
Convénio Embrapa/UFPel/INMET
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Estacdo Agroclimatologica de Pelotas, convénio EMBRAPA/UFPel/INMET, Pelotas , RS, 2016.



APENDICE D

Radia¢do Sclar X Normal
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Estacdo Agroclimatologica de Pelotas, convénio EMBRAPA/UFPel/INMET, Pelotas , RS, 2016.



APENDICE E
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Periodo de dias do experimento/2015

Umidade e temperatura ambiente interno do experimento com alface 'Regina’,
UFPel, 2015.
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Periodo de dias do experimento/2016

Umidade e temperatura ambiente interno do experimento com alface 'Mimosa Salad
Bowl' roxa, UFPel, 2016.



