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Resumo

Spinelli, Victor Mouzinho. Producao de porta-enxertos de Prunus persica por
sementes e selecdo de individuos contrastantes para o vigor no campo. 2016.
114f. Tese (Doutorado em Fisiologia Vegetal) — Programa de Pdés-graduacdo em
Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de Pelotas. Pelotas.

Apesar do Rio Grande do Sul se destacar em &rea cultivada e produgdo de péssegos
[Prunus persica (L.) Bastch], a sua produtividade média é a mais baixa, comparada a
dos outros estados produtores. Dentre os fatores associados a essa baixa
produtividade, destaca-se a falta de identificacdo e selecao de gendtipos especificos
para uso como porta-enxertos. Sendo assim, 0s objetivos deste trabalho foram
caracterizar o potencial germinativo e vigor de sementes de porta-enxertos de
pessegueiro sob diferentes métodos de estratificacdo, analisar a correlagéo entre as
principais caracteristicas morfométricas de frutos e sementes, avaliar o efeito de
doses de nitrogénio sobre o crescimento e desenvolvimento de seedlings produzidos
em sacolas de plastico e identificar por meio da andlise de caracteres de crescimento,
genaotipos contrastantes para o vigor em cinco populacdes de porta-enxertos de
Prunus persica cultivadas no campo. Para atender aos objetivos foram realizados
diversos experimentos, cujos resultados estdo apresentados em quatro capitulos. No
capitulo I, foram realizados trés experimentos independentes. No primeiro e segundo
experimento avaliou-se o efeito da estratificacdo das sementes com e sem endocarpo,
respectivamente. Por sua vez, no terceiro, a analise do crescimento inicial dos
seedlings. Verificou-se que a estratificacdo de sementes com endocarpo, em areia e
vermiculita, por 60 dias, n&o influenciou no percentual de germinacdo das sementes,
onde a porcentagem de germinacao (G%) variou de 35-40% em areia para ‘Aldrighi’
e ‘Capdeboscq’, e foi de 19,5% para Okinawa. Para os demais genétipos a G% foi
inferior a 5%, independente do substrato. Quando a estratificacéo foi realizada sem o
endocarpo, a germinacgao foi uniforme e variou de 93% a 100%, registrando-se uma
correlacdo significativa entre a massa das sementes e o indice de velocidade de
germinacao (IVG). No terceiro experimento, os seedlings de ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’
alcancaram mais rapidamente o ponto de transplantio e o maior indice de qualidade
de Dickson (IQD), evidenciando-se uma associa¢ao direta dos indices NBI, SPAD e
ICHL com o desenvolvimento de seedlings mais vigorosos. No capitulo Il, verificou-se
que frutas e sementes com maiores valores de medidas biométricas apresentam
correlacéo positiva e forte com potencial germinativo e vigor das sementes, conforme
verificado para as cultivares Aldrighi, Capdeboscq e Tsukuba 1, evidenciando que o
IVG e o TMG possuem forte relacdo com a massa fresca das sementes, sendo
caracteristicas de grande interesse para selecionar gen6tipos com potencial para uso
como porta-enxertos de Prunus persica. No capitulo I, verificou-se que os diferentes
niveis de adubacdo com Ca(NOs3)2 influenciaram no crescimento dos porta-enxertos
cultivados em embalagem e que a maior dose de Ca(NO3)2, proporcionou a melhor
gualidade dos seedlings, o qual foi expresso nos maiores IQD, para os trés genotipos
avaliados, destacando-se os seedlings da selecdo ‘NR 0080412’, que também se
mostraram ser mais vigorosos em relacdo aos demais genaotipos avaliados. Por fim,
no capitulo IV foram realizados dois experimentos. No primeiro experimento, verificou-
se que as sementes das sele¢cOes de porta-enxertos ‘NR 0280401°, ‘NR 0080412’ e
da cv. ‘Capdeboscq’ requerem menor tempo para a germinagao e apresentam maior



percentual de sementes germinadas. Gendtipos com maturacdo de frutos mais
precoces, devem ser armazenadas por periodo mais curto, devido a perda de
viabilidade das sementes, conforme verificado para ‘Okinawa Roxo’. Em relagcédo ao
desempenho das popula¢gBes a campo e com base nas variaveis de crescimento e
suas correlagfes, foi possivel discriminar individuos mais contrastantes (outliers)
guanto ao vigor em quatro das cinco populagdes avaliadas. Considerando-se as
variaveis altura de planta e diametro do caule, verificou-se diferencas quanto ao vigor
e homogeneidade no crescimento vegetativo entre as populacdes de porta-enxertos
avaliados nas condicdo de campo. As populacbes de seedlings derivados das
cultivares ‘Capdeboscq’, ‘Tsukuba 3’ e ‘Tsukuba 1’ apresentaram homogeneidade de
crescimento suficientes para serem utilizados na producdo de porta-enxertos, via
sementes.

Palavras-chave: Prunus persica, producdo de sementes, nutricdo mineral, estimacao
do vigor



Abstract

Spinelli, Victor Mouzinho. Production of Prunus persica rootstocks by seeds and
selection of contrasting individuals for field vigor. 2016.114f. Thesis (Doctorate in
Plant Physiology) Post-graduation Program in Plant Physiology at University Federal
of Pelotas. Pelotas.

In spite of Rio Grande do Sul standing out in the peach [Prunus persica (L.) Bastch]
acreage and production, its average productivity is the lowest one compared to the
other producer states. Among the issues which are associated with such low
productivity, the lack of identification and selection of specific genotypes for rootstocks
use stand out. Thus, the objectives of this study were to characterize the geminative
potential and vigor of peach tree rootstocks under different stratification methods, to
analyze the correlation between the main morphometric characteristics of fruits and
seeds, to evaluate the effect of nitrogen doses on the growth and development of
seedlings produced in plastic bags, and to identify through the growth characters
analysis by contrasting to the genotypes in five Prunus persica rootstocks population,
grown in the field. In order to achieve these goals, several experiments were carried
out; the results are presented in four chapters. In chapter I, three independent
experiments were done. In the first and second experiments the effect of stratification
of seeds with or without endocarp, respectively, were evaluated. Thus, in the third one,
the analysis of initial growth of seedlings was done. It was found that the stratification
of seeds with endocarp, in sand and vermiculite, for 60 days, did not influence the
percentage of seeds germination, where the percentage of germination (G%) ranged
from 35-40% in sand to 'Aldrighi ' and 'Capdeboscq’, and it was 19.5% to Okinawa. For
the remaining genotypes, the G% was less than 5%, apart from the substrate. When
stratification was performed without the endocarp, germination was uniform and
ranged from 93% to 100%, registering a significant correlation between the mass of
seeds and germination speed index (GSI). In the third experiment, seedlings of
‘Aldrighi' and 'Capdeboscq' reached more quickly the point of transplanting and the
Dickson quality index (DQI), showing a direct association of the nitrogen balance index
(NBI), SPAD index and chlorophyll index (ICHL) with the development of more vigorous
seedlings. In chapter Il, it was found that fruits and seeds with higher values of
biometric measures present a strong positive correlation with geminative potential and
vigor of the seeds, as verified for the cultivars Aldrighi, Capdeboscq and Tsukuba 1,
the GVI and the GMT have a strong relationship with the fresh mass of seeds, being
features of great interest to select genotypes with potential for Prunus persica
rootstocks usage. In chapter I, it was found that the different levels of fertilization with
Ca(NOs3)2 influenced the growth of rootstocks, cultivated into packs, and that the
highest dose of Ca(NO3)2, provided the best quality of seedlings, which was expressed
in the higher DQI, for the three genotypes evaluated, standing out the seedlings of the
selection 'NR 0080412, that also proved to be more vigorous compared to other
genotypes evaluated. Finally, in chapter IV two experiments were conducted. In the
first experiment, it was found that the seeds of rootstocks selections 'NR 0280401', 'NR
0080412' and vc. 'Capdeboscq’ requires less time for germination and shows a higher
percentage of germinated seeds. Genotypes with earlier fruit maturation should be
stored for shorter periods, due to loss the of seed viability, as checked for '‘Okinawa
Roxo'. Regarding the performance of field population and based on the growth
variables and their correlations, it was possible to discriminate more contrasting
individuals (outliers), such as the vigor in four out of the five the population evaluated.



Considering the plant height and stem diameter variables, it was noticed some
differences such as the vigor and homogeneity in vegetative growth between
rootstocks population evaluated under the field condition. Population of seedlings
derived from cultivars '‘Capdeboscq’, 'Tsukuba 3' and “Tsukuba 1' has shown enough
homogeneity growth to be used in the production of rootstocks, via seeds.

Keywords: Prunus persica, seed production, mineral nutrition, vigor estimation
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Introducéo Geral

Originario da China, o pessegueiro [Prunus persica (L.) Bastch] é uma espécie
diploide com 2n=16 pertencente a divisdo Magnoliophyta, classe Magnoliopsida,
ordem Rosales, familia Rosaceae, subfamilia Prunoidea, género Prunus, com cerca
de 700 espécies descritas. Além de P. persica, varias outras espécies tem importancia
econdmica para a producdo de frutas, a exemplo de P. salicina Lindl. (ameixeira
japonesa), P. domestica L. (ameixeira europeia), P. dulcis Miller (amendoeira), P.
armeniaca L. (damasco) e P. avium (cerejeira) enquanto que outras espécies sao
utilizadas principalmente como porta-enxertos [P. cerasifera Ehrh, P. insititia L., P.
dadivana, P. mira, P. andersonii, P. munsonnianae, P. mume (Sieb & Zucc) e os seus
hibridos] (MARTIN; GONZALEZ, 2014).

Na espécie P. persica, sdo conhecidas trés variedades botanicas: vulgaris
(pessegueiro), nucipersica (nectarineira) e platycarpa (pessegueiro com frutos
achatados) (ARUS et al., 2012). O pessegueiro € uma espécie autbgama, perene,
decidua, com menos de 5% de fecundacdo cruzada, podendo ser multiplicada
vegetativamente ou sementes, possuindo genoétipos que podem ser cultivadas em
regides de clima temperado, subtropical e tropical de altitude, entre as latitudes de
25°N e 45°S (RASEIRA et al., 2014).

No cenario mundial, dentre as frutas de caroco, 0 péssego € a espécie com
maior importancia econémica, e junto com a nectarina apresentam uma producao
meédia de 21 milhdes de toneladas. O Brasil € 0 13° maior produtor mundial desta fruta
com uma producdo média de 232 mil toneladas, em uma éarea colhida de 20.148
hectares, em 2014 (FAO, 2016). Entre os estados brasileiros produtores, o Rio Grande

do Sul (RS) se destaca como o principal Estado produtor, com aproximadamente 127
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mil toneladas ano, representando 58% da producéo nacional, seguido dos estados
de S&o Paulo, Santa Catarina e Minas Gerais (31,2; 20,9 e 19,9 mil toneladas ano,
respectivamente) (IBGE, 2016).

No RS, trés regidbes se destacam na producdo de péssego: a regido
metropolitana de Porto Alegre, a serra galcha e a regido Sul do Estado. Nas regides
da serra gaucha e metropolitana, os plantios estdo voltados para a produgdo do
péssego de polpa branca, para consumo fresco. Entretanto, o polo mais importante
localiza-se na regido sul do estado, com 27 municipios envolvidos na producéo da
fruta, sendo que Cangucu, Capédo do Ledo e Pelotas se destacam com uma area
plantada de 2.900 hectares, com uma produtividade média de 10 ton ha™, em 2014,
e uma producéo total de 29.000 toneladas, desta mais de 90% ¢é destinada a producéao
de conservas (IBGE, 2016).

Com isso, é possivel verificar que embora 0 RS seja o principal estado produtor
de péssegos, a produtividade média dos pomares é a mais baixa do pais. Esta baixa
produtividade tem sido atribuida a uma série de fatores como: a sazonalidade da
producdo, logistica, falta de material vegetal adaptado as diferentes condicdes
edafocliméticas do estado, pragas e doencas, e a qualidade genética e sanitaria das
mudas (SCHMITZ et al., 2014).

Mesmo a cultura do pessegueiro ser bastante consolidada no Brasil, em relacao
ao cultivo das demais espécies de Prunus, ainda existe uma grande necessidade por
novas tecnologias que contribuam para o aumento da produtividade, especialmente
no RS, que possui grande tradicdo na producédo desta fruta e também na producéo de
mudas de pessegueiro (MAYER et al., 2014).

Na fruticultura moderna a producéo de mudas € baseada na propagacdao clonal.
Entretanto, na regido sul do RS, a obtencdo dos porta-enxertos é realizada a parti de
sementes derivadas de carocos de cultivares copa obtidos nas industrias de péssegos
para conserva (FISCHER et al., 2013), que apés passar por periodo de estratificacéo,
gue varia de 75 a 150 dias, sdo semeados no campo (MAYER; ANTUNES, 2010).

Devido a mistura varietal e a variabilidade genética, esse tipo de material
produz porta-enxertos com grandes diferencas na adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas da regido, ndo possui resisténcia a doengas e pragas do solo, nem
tolerancia a estresses abioticos, apresentando desuniformidade na germinagéo e no

desenvolvimento das plantas (PICOLOTTO et al., 2012). Além disso, o resto de polpa
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aderido ao endocarpo serve como substrato para a proliferacao de fitopatdgenos que
comprometem a qualidade fitossanitaria das sementes, durante o periodo de
estratificacdo, de tal modo que a taxa de germinacao e emergéncia a campo € variavel
de 30% a 50% (MAYER; ANTUNES, 2010).

Dentro desse contexto, segundo Fachinello (2005), uma boa muda € produzida
através de técnicas de propagacdo que visam nao s6 multiplicar os individuos, mas
também garantir a manutencdo das caracteristicas agronémicas desejaveis nas
espécies.

A producédo de mudas e plantas por métodos de clonagem, por estaquia ou por
cultivo in vitro, seriam alternativas para a producdo de plantas com as mesmas
caracteristicas genéticas da planta-matriz, garantindo maior uniformidade do pomar
(PICOLLOTO et al., 2012). No entanto, esses métodos de propagacdo apresentam
algumas desvantagens em relacdo a multiplicacdo por sementes.

Quando se usa a estaquia, existe o maior risco de transmissédo de bactérias,
virus, viréides e fitoplasma, quando a planta-matriz estd contaminada com algum
desses agentes fitopatogénicos. Somado a isso, € necessario infraestrutura de casa
de vegetacdo com sistema de nebulizagdo intermitente, quando se utiliza estacas
herbaceas e semi-lenhosas. Também €& necessério o uso de reguladores de
crescimento e substratos adequados, visando obter alta taxa de sobrevivéncia das
estacas, alto percentual de enraizamento, boa qualidade do sistema radicular para o
rapido crescimento das plantas (MAYER et al., 2014).

Por sua vez, o cultivo in vitro ou micropropagacdo necessita de uma
infraestrutura de laboratério e méo de obra especializada para a aplicacdo dessa
pratica biotecnoldgica, resultando em maior custo por unidade de planta, quando a
producdo nédo é realizada em larga escala (RADMANN et al., 2014).

A producédo de porta-enxertos de P. persica por meio de sementes pode ser
viavel desde que utilizados gendétipos selecionados para esta finalidade. Para isso
devem ser produzidas sementes a partir de plantas-matrizes com correspondéncia
varietal, e que possuam caracteristicas como alta taxa de germinacdo, cujo 0s
seedlings apresentem bom vigor, homogeneidade de crescimento, compatibilidade de
enxertia, resisténcia ou tolerdncia a fitopatdgenos do sistema radicular
(fitonematoides, fungos e bactérias), e que induzam boa producdo e qualidade dos
frutos da cultivar copa (BIANCHI et al., 2014).
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Por se tratar de uma espécie de clima temperado, sementes de pessegueiro
apresentam dorméncia. Para se obter altos percentuais de germinacdo, além da
qualidade fitossanitaria, as sementes devem ser expostas a condi¢cdes que auxiliem
na superacao da dorméncia, determinada por fatores fisioldgicos (principalmente pela
relacdo da concentragao dos fitormonios inibidores e promotores do crescimento) e
fisicos (presenca do caro¢o ou endocarpo) (LEONEL et al., 2013).

A superacédo da dorméncia fisica é obtida através da quebra do caroco. Para a
superacao da dorméncia fisioldgica é necessario expor as sementes a condicfes de
baixa temperatura, por periodo variavel em funcdo do gendtipo, visando alterar a
concentracdo dos fitormonios promotores e inibidores da germinacdo (WAGNER
JUNIOR et al., 2013).

No caso do pessegueiro, a pratica da estratificacdo das sementes, em substrato
umedecido e ambiente frio, € necessaria para melhorar a porcentagem de germinagao
e evitar a producdo de plantulas anormais, com sintomas de nanismo fisioldgico, que
causa retardo vegetativo e, consequentemente, o descarte das plantulas (MATIAS et
al., 2011; MARTINS et al., 2014).

Além do estabelecimento de melhores condi¢cdes de estratificacdo para se
otimizar a porcentagem de germinacdo e de plantulas sadias, a correlacdo de
descritores morfofenofolégicos de frutos, sementes e de varidveis associadas ao
potencial germinativo de lotes de sementes, pode auxiliar na identificacdo de
gendtipos que produzam seedlings de melhor qualidade (FELIZARDO et al., 2015). O
uso de porta-enxertos de baixa qualidade ou n&o recomendados para uma
determinada condicdo de cultivo, pode ser determinante para o sucesso do
empreendimento fruticola, que no caso do pessegueiro, segundo Madail et al. (2002),
representa 28% do custo de implantacdo de um pomar conduzido de forma
empresarial.

Além dos fatores inerentes a qualidade fisica e fisiologica das sementes, apds
0 processo de germinacdo e emergéncia, fatores como a disponibilidade de luz, agua,
gas carbbnico e sais minerais influenciam diretamente o crescimento vegetativo dos
seedlings (TAIZ e ZEIGER, 2013).

Na producdo de mudas de pessegueiro, o rapido crescimento vegetativo, para
se obter um porta-enxerto apto para a enxertia, seja a campo ou em ambiente

protegido, o manejo da adubacé&o nitrogenada € um dos pontos cruciais (ZHANG et
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al., 2014). O nitrogénio (N) € o macronutriente mais limitante para o crescimento,
desenvolvimento e produtividade em varios ambientes, sendo aquele exigido em
maior quantidade pelo seu papel na sintese e composicao de aminoacidos, proteinas
e outros compostos importantes no metabolismo celular (KUSANO et al., 2011).

No RS a producdo de porta-enxertos e mudas de pessegueiro € realizada
principalmente a campo, entretanto, existe grande potencial de produ¢do de mudas
em ambiente controlado (SCHIMITZ et al., 2014). Considerando a producdo de mudas
em sacolas de plastico ou outro tipo de container, com volume reduzido de substrato,
informacdes especificas sobre os atributos e as limitagées envolvendo o requerimento
nutricional para a producao de porta-enxertos e de mudas de pessegueiro, ainda sao
insipientes no Brasil (MAYER et al., 2013).

Independente do ambiente de cultivo e dos fatores aplicados para estimular o
crescimento de seedlings de Prunus, a andlise de variaveis associados a qualidade
fisiologica das sementes, a taxa de multiplicacdo, e outras variaveis morfofisiolégicas,
principalmente no que tange a homogeneidade e/ou estande plantas auxiliem na
identificacdo de parametros mais adequados nas diversas fases do ciclo fenoldgico
desta cultura. Por outro lado, a analises dessas variaveis podem contribuir para o
melhoramento genético, visando identificar dentro de populacGes de seedlings os
individuos mais contrastantes para as caracteristicas de interesse pelo projeto de
melhoramento que esta sendo conduzido.

Considerando a importancia que o cultivo de frutas de caroco possui no Brasil,
no presente trabalho buscou-se avaliar condi¢cées de estratificacdo e o potencial
germinativo das sementes, bem como o crescimento de seedlings de diferentes
genotipos de porta-enxertos de pessegueiro em condi¢cdes controlados e a campo.

Para isso foram conduzido diversos experimentos, cujos resultados obtidos
estdo apresentados em quatro capitulos conforme segue: Capitulo | — Otimizacao da
germinacdo e avaliacdo da qualidade inicial dos seedlings de porta-enxertos de
pessegueiro, Capitulo Il — Correlacdo de caracteristicas biométricas de frutos e
sementes com a germinacgao e vigor de porta-enxertos de Prunus persica, Capitulo Il
- Doses de nitrato de calcio no crescimento diferencial de porta-enxertos de
pessegueiro cultivados em embalagem e Capitulo IV - Teste de germinagcédo e

comparacao do crescimento de seedlings de porta-enxertos de pessegueiro a campo.



2 Capitulo | - Otimizagdo da germinacdo e avaliacdo da qualidade inicial dos
seedlings de porta-enxertos de pessegueiro

2.1 Introducéao

No Brasil, a cultura do pessegueiro tem relevante importancia social e
econdmica, principalmente nas regides Sul e Sudeste. O Rio Grande do Sul (RS) se
destaca em area cultivada e na producédo de péssegos, entretanto, possui a menor
produtividade média comparada aos demais estados produtores (FACHINELLO et al.,
2011). Essa baixa produtividade dos pomares gauchos, em parte, é atribuida a
qualidade do material utilizado na producdo de mudas, especialmente no que tange
ao tipo e forma de obtencéo dos porta-enxertos (TIMM et al., 2015).

Muito embora a producdo de mudas de pessegueiros seja feita por enxertia das
cultivares copa, a multiplicagdo dos porta-enxertos pode ser feita através das vias
sexuada (por sementes) e assexuada (por estaquia e in vitro), sendo a via sexuada,
ainda, a mais utilizada (FISCHER et al., 2013; ILIEV et al., 2012). Na regido sul do RS,
principal polo produtor de mudas de Prunus, segundo Fischer et al., 2013, os porta-
enxertos sao produzidos principalmente a partir de sementes derivadas de carocos de
cultivares copa obtidos nas indUstrias de péssegos para conserva. ApGs passar por
estratificacdo, esses carogos sao semeados no campo para que ocorra a germinagao,
crescimento dos seedlings, para posterior enxertia das cultivares copa.

Esse tipo de material vegetal ndo € adequado para o uso na produc¢éo de porta-
enxertos devido a mistura varietal e a alta variabilidade genética de sementes das
cultivares copa, dando origem a porta-enxertos com diferengas na adaptacdo as

condi¢cdes edafoclimaticas, sem tolerancia e/ou resisténcia a estresses bibticos e
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abioticos associados ao solo, com desuniformidade na germinac¢do, no crescimento
das plantas, resultando em baixo estande de plantas no viveiro e nos pomares
(MESSCHMIDT et al., 2015; PAULA et al 2011).

Somado a isso, sementes de pessegueiro apresentam dorméncia fisioldgica,
cuja superacédo pode variar em funcdo do tempo de exposicédo a baixa temperatura,
gue altera a concentracdo dos fitormonios promotores e inibidores da germinagéo, e
pela resisténcia fisica promovida pelo endocarpo ou caroco (WAGNER JUNIOR et al.,
2013). Sementes ndo submetidas a condicbes adequadas para a superacao da
dorméncia podem n&o germinar ou resultar na producao de seedlings anormais, com
sintomas de nanismo fisiolégico. Essas anomalias de carater fisiologico estdo
associadas ao retardo do crescimento das plantulas, reduzindo o estande de plantas
no viveiro (MARTINS et al., 2014).

Visando o melhor rendimento em viveiros e a qualidade das mudas produzidas,
0 uso de porta-enxertos selecionados para tal finalidade, o tempo e condi¢gbes de
estratificacdo das sementes sdo fundamentais para se obter alta taxa e
homogeneidade na germinacdo. A otimizacdo da germinacdo de sementes de
gendtipos selecionados pode contribuir para reduzir o tempo de obtencdo do porta-
enxertos aptos para a enxertia e, consequentemente, diminuir o custo de producao do
viveiro.

Dentro desse contexto, o indice de Qualidade de Dickson -(IQD) tem sido uma
alternativa para inferir sobre o padréo de qualidade de mudas (DICKSON et al., 1960).
O IQD leva em consideracdo as variaveis como a massa seca total das plantas, a
relacdo entre altura da parte aérea e diametro do colo, a relacao entre massa da parte
aérea e da massa seca das raizes, sendo considerado um indice eficiente e
recomendado por diversos autores (DUARTE et al., 2015; MEWS et al., 2015).

Além do 1QD, utilizado para estimar a taxa de crescimento das plantas em
diferentes estadios de desenvolvimento, variaveis como indice SAPD, indice de
clorofila e o indice de balanco de nitrogénio, podem ser levadas em consideracéao na
avaliacao da qualidade nutricional das plantas.

Em relacdo aos genotipos selecionados para uso como porta-enxertos,
atualmente ‘Okinawa’ € amplamente utilizado na regido Sudeste, em fungéo do vigor
que imprime a copa e pela resisténcia aos nematoides do género Meloidogyne spp.

No Rio Grande do Sul, além de carocos obtidos nas industrias, sementes da cultivar
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Capdeboscq tem sido utilizadas na producao de porta-enxertos para as mais variadas
copas de pessegueiro e ameixeira, pelo fato de ter o ciclo tardio, o que possibilita
adequado desenvolvimento do embrido (FACHINELLO et al., 2000).

Dentre as alternativas recentes de porta-enxertos, além da cv. Okinawa,
Picolloto et al. (2012) destacam as cultivares ‘Tsukuba 1’ e ‘Flordaguard’, devido
principalmente a resisténcia a Meloidogyne spp., além de possuirem boa adaptacao
ao inverno da regiao Sul do Brasil. Outros porta-enxertos de pessegueiro tem sido
introduzidos no Brasil tais como ‘Tsukuba 2 e 3’ e ‘Okinawa roxo’, porém pouco
conhecido sobre o0 seu potencial de propagacao e seu uso na producao de plantas de
qualidade.

Estudos de condicdes de estratificacdo das sementes de diferentes cultivares
de Prunus e seus efeitos sobre a taxa de germinacédo, indice de velocidade de
germinacdo e de emergéncia, como a avaliagdo do crescimento e homogeneidade
dos seedlings sao fundamentais para se conhecer o potencial de uso na producéo de
porta-enxertos. Nesse sentido, o trabalho teve por objetivos estudar o potencial
germinativo de sementes de oito porta-enxertos de pessegueiro sob diferentes
meétodos de estratificacdo, visando a otimizacdo da producdo de seedlings com alta

qualidade.

2.2 Materiais e Métodos

2.2.1 Material vegetal

O experimento foi realizado no Laboratério de Fisiologia Molecular de plantas
e em casa de vegetacao do Departamento de Botanica-IB-UFPEL. O material vegetal
constituiu-se de carocgos oriundos de plantas matrizes de oito cultivares da Colecéo
de Germoplasma de Porta-enxertos de Prunus, da UFPEL.

ApoOs a colheita dos frutos, retirou-se a polpa e procedeu-se a lavagem dos
carocos em agua corrente, seguido do tratamento por imersdo em solugdo de
fungicida (Orthocid® 500 — 12 mg L) por 12 horas, seguido da secagem a sombra.
Apos esta etapa, a assepsia de todo o material utilizado no experimento foi de acordo

com a metodologia descrita por Picolotto et al. (2007).
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Para atender aos objetivos do trabalho, foram realizados trés experimentos
independentes.

2.2.2 Experimento 1: Germinagcdo de sementes com endocarpo

Sementes com a presenca do endocarpo foram acomodados em redes de
plastico e colocadas em caixas de plastico (40 x 27 x 10 cm) (Figuras 1 A), sendo 0s
endocarpos completamente envoltos por uma camada de 3 cm de areia média
(substrato 1) ou vermiculita (substrato 2) (Figuras 1 B). Posteriormente, as caixas
foram acondicionadas em BOD (7 £ 0,5 °C) (Figuras 1 C) e os substratos foram
umedecidos, visando manter a umidade entre 85-90%, onde permaneceram por 60
dias (Figuras 1 D).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2x8 com quatro repeticoes. Cada repeticdo foi composta por 50
endocarpos, totalizando 200 endocarpos por tratamento. Os fatores em estudo foram:
oito cultivares de porta-enxertos (‘Aldrighi’, ‘Capdeboscq’, ‘Flordaguard’, ‘Okinawa’,
‘Okinawa roxo’, ‘“Tsukuba 1°, ‘Tsukuba 2’, ‘Tsukuba 3’) e dois substratos para a

estratificacdo (areia média lavada e vermiculita fina).

2.2.2 Experimento 2: Germinagcdo de sementes sem endocarpo

No mesmo periodo de estabelecimento do experimento 1, sementes dos
mesmos porta-enxertos de pessegueiro foram colocados para germinar, porém sem
endocarpo. Os endocarpos foram quebrados com auxilio de um torno manual (Figura
2 A) com posterior pesagem da massa fresca individual das sementes em balanca de
precisao.

As sementes foram desinfestadas com solugcédo de hipoclorito a 2% durante 5
minutos e lavadas por 3 vezes em agua destilada. Foram colocadas 25 sementes em
cada placa de Petri, contendo papel filtro, que foi umedecido com 4 ml de solugao
fungicida (Orthocid® 500 — 12 mg L™). As placas de Petri foram fechadas, lacradas
com parafilme, e acondicionadas em BOD (7 + 0,5 °C), na auséncia de luz, onde

permaneceram por até 25 dias (Figuras 2 B).
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Figura 1. Etapas da estratificacdo das sementes com endocarpo de oito cultivares de porta-enxertos
de pessegueiro. A: Acomodacéo dos carogos no substrato de estratificacdo; B: Caixa contendo os
carogos completamente envoltos por substratos de estratificacdo; C: Caixas contendo 0s carogos
acondicionados em BOD, durante o periodo de estratificagdo; D: Detalhe do rompimento do carogo
durante o inicio da germinacdo das sementes. Laboratério de Fisiologia Molecular de plantas. Fonte
fotogréfica: Aline G. Souza, 2015 - UFPEL.

Durante a estratificacdo, a cada dois dias as sementes foram observadas com
a finalidade de verificar o inicio da emisséo da radicula, cujos dados foram utilizados
para calcular o indice de velocidade de germinacéo (Figuras 2 C). O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeticdes de 50
sementes, totalizando 200 sementes por tratamento.

No experimento 1 e 2, as variaveis analisadas foram porcentual de germinacéo
(G%), indice de velocidade de germinacéo (IVG) e massa do endocarpo contendo a
semente e somente a massa da semente. O indice de velocidade de germinagéo (IVG)
foi estimado pela férmula proposta por Popinigis (1977), expressando a razao entre o
namero de sementes germinadas e o dia de avaliacdo. Também foi realizado andlise
de correlacdo de Person (rp), buscado estabelecer uma relacdo entre a massa das
sementes com o IGV.
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Figura 2. Obtencao das sementes sem endocarpo de oito cultivares de porta-enxertos de pessegueiro.
A: Quebra do caro¢co com auxilio de um torno manual; B: Adicdo de fungicida nas sementes
acondicionadas em placas de Petri no dia da instalagdo do experimento; C: Sementes germinadas aos
22 dias ap6s a estratificacdo em BOD a 7° C. Fonte fotogréfica: Aline G. Souza, 2015 — UFPEL.

2.2.3 Experimento 3: Analise do crescimento inicial de seedlings

Neste experimento avaliou-se o crescimento inicial dos seedlings de oito porta-
enxertos de pessegueiro. Para isso, foram utilizados sementes dos mesmos o0ito
porta-enxertos dos experimentos anteriores. Apos 25 dias de estratificagdo em BOD,
as sementes germinadas foram semeadas em bandejas de poliestireno (72 células de
114,5 cm3), contendo como substrato: 25% de solo do pomar + 25% de vermiculita +
25% de areia média + 25% de substrato comercial.

Apés a emergéncia dos seedlings, foi adicionado solu¢do nutritiva de acordo
com Souza et al. (2011), com trés regas semanais. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com oito tratamentos (oito cultivares) e quatro

repeticdes de 20 seedlings por parcela.
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A altura dos seedlings foi registrada a partir da emergéncia, em intervalos de
dois dias, até os 22 dias ap6s a semeadura (DAS), quando pelo menos 75 % das
plantulas atingiram o ponto de transplantio (15 cm de altura) (Figuras 3 A). Aos 22 dias
também foi avaliado o diametro do caule (DC), a dois centimetros do nivel do solo (em
mm), o indice SPAD, através do clorofilbmetro SPAD-502 (modelo Minolta Camera
Co. Ltda), o indice de clorofila (ICHL) e o indice de balanco de nitrogénio (IBN), obtido
com o clorofildometro (modelo Dualex). As medicbes foram realizadas em folhas
completamente expandidas no terco médio da planta, em 10 plantas de cada parcela,
duas folhas por planta, entre 9 e 11 horas da manha.

Para a obtencédo da massa fresca e seca, aos 22 DAS, os seedling avaliados
foram dividido em raiz e parte aérea (Figuras 3 B). As raizes foram lavadas em agua
corrente, posteriormente foram pesadas e acondicionadas em saco de papel,
permanecendo em estufa de secagem, com circulacdo de ar forgada, por 72 horas a
70°C. Depois de secas, as amostras foram novamente pesadas para determinacao
da massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do sistema radicular (MSR), e
pelo somatorio destas, calculou-se a massa seca total da planta (MST).

A estimativa da qualidade dos seedlings foi calculada pelo indice de Qualidade
de Dickson (IQD), proposto por Dickson et al. (1960).

As médias das variaveis foram submetidas a analise estatistica utilizando o
software Sisvar (Ferreira, 2011), com analise de variancia e regressao para o fator
tempo (dias) e o teste de Tukey (p<5%) para as comparacgdes entre as médias das
demais variaveis. Os valores de massa de sementes, IVG do segundo experimento e
altura das plantas foram submetidas a anélise da correlacdo de Pearson utilizando o
software R (2008). A homogeneidade e a normalidade da distribuicdo amostral foram

analisadas pelos testes de Bartlett e Shapiro-Wilks.
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Figura 3. A: Plantulas no ponto de transplantio de oito cultivares de porta-enxertos de pessegueiro (15

cm a partir do colo da plantula), cultivadas em casa de vegetacdo; B: Detalhe da parte aérea e do
sistema radicular dias apds a semeadura (DAS). Fonte fotografica: Aline G. Souza, 2015 - UFPEL.

2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Germinagédo das sementes com endocarpo

No primeiro experimento ndo ocorreu interacéo entre fatores. Das oito cultivares
avaliadas, ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ apresentaram massa similar, variando de 39,1 a
42,2 gramas, para 50 unidades de sementes com carogos, sendo superior em relacéo
as demais cultivares avaliadas (Tabela 1).

Quando estratificados em vermiculita, a porcentagem de germinacdo das
sementes de ‘Capdeboscq’ foi 56,5% maior do que ‘Aldrighi’, que apresentou apenas
21% de germinacgao. As demais cultivares apresentaram porcentagens de germinacao
igual ou inferiores a 4,2%.

Quando estratificados em areia, ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ ndo apresentaram
diferencas na porcentagem de germinacdo, que variou de 35,5 a 40,0%, sendo
superiores em relacdo as demais cultivares (Tabela 1). Pela pequena diferenca
registrada na porcentagem de geminacdo em relacdo a cada substrato, a areia,
mostrou-se como uma boa alternativa no processo de estratificacdo de carocos de
porta-enxertos de Prunus spp., pois € um substrato muito mais barato e facilmente
disponivel, comparado a vermiculita, permitindo reduzir custos na producédo de
seedlings de pessegueiro.

De uma maneira geral, verificou-se que os efeitos da barreira fisica imposta pelo

endocarpo proporcionou baixa porcentagem de germinacdo ndo sé nas cultivares
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‘Capdeboscq’, ‘Aldrighi’ e ‘Okinawa’, mas também porcentagens quase nulos ou nulos
de geminacéo das sementes de ‘Tsukuba 1’, 2’, ‘3’, ‘Okinawa roxo’ e ‘Flordaguard’,
estratificadas tanto em areia quanto na vermiculita (Tabela 1).

Sementes de ‘Okinawa’ apresentaram percentual de germinagéo de 19,2% e
4,2% quando estratificados em areia e vermiculita, respectivamente (Tabela 1).
Embora baixo, essa porcentagem de germinacédo € superior ao descrito por Fischer et
al. (2013), que obtiveram taxa de germinacao nula para essa cultivar de porta-enxerto,
guando as sementes foram estratificadas sem a quebra do endocarpo.

Seguindo o mesmo padrédo de resultado obtidos para a porcentagem de
germinacao, as cultivares Capdeboscq e Aldrighi apresentaram os maiores valores de
IVG, ndo diferindo entre si quando estratificados em vermiculita, porém em areia
Capdeboscq apresentou IVG 60% superior em relagéo a Aldrighi (Tabela 1).

Com os resultados do presente estudo foi possivel evidenciar que a grande
maioria das cultivares apresentam grandes limitagbes na germinagédo das sementes
guando ndo eliminada a barreira fisica (endocarpo), especialmente as cultivares
selecionadas para uso como porta-enxertos.

Em frutiferas de clima temperado, a dorméncia fisiolégica das sementes esta
sempre presente e necessita ser superada para que ocorra a germinacdo. Nas
diversas frutiferas de caroco, além da dorméncia fisiolégica, a presenca do endocarpo
protege as sementes de agentes estressantes bidticos e abioticos, seja em condi¢ao
de campo ou durante o periodo de processamento e armazenamento. Por outro lado,
Leonel et al. (2013) destacam que o endocarpo pode limitar ou mesmo impedir a
germinacdo da semente, resultando em desuniformidade no estande de plantulas,
confirmado pelo trabalho de Fischer et al. (2013) e também demonstrado com o0s

dados do presente trabalho.

2.3. 2 Germinagéo das sementes sem endocarpo

Em relagdo a média da massa fresca individual das sementes, ‘Capdeboscq’ foi
superior em relacdo as demais cultivares avaliadas, com 0,35 g por semente, seguido
por ‘Aldrighi’ e ‘Okinawa roxo’ que n&o diferiram entre si. Os menores valores de

massa fresca foram registrados para ‘Flordaguard’ e ‘Okinawa’ com valores de 0,28
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g, representado uma massa média de semente 20% inferior aquela registrada para
‘Capdeboscq’ (Tabela 2).

Tabela 1. Valores médios da massa de sementes com endocarpo (g), germinacao (%) e indice de
velocidade de germinacdo (IVG) de oito porta-enxertos de pessegueiros, estratificados em dois
substratos a 7°C por até 60 dias

Vermiculita

Cultivares Massa de 50 unidades (g) Germinacao % IVG
Aldrighi 39,1a 210b 1,34 a
Capdeboscq 41,8 a 48,3 a 152 a
Flordaguard 32,3b 25c 0,08 c
Okinawa 26,2¢c 42c 0,34 b
Okinawa Roxo 29,3 bc 0,7d 0,00 c
Tsukuba 1 32,2b 0,0d 0,00 c
Tsukuba 2 29,7 bc 25¢c 0,08 c
Tsukuba 3 29,6 bc 0,7d 0,01c

Média 32,5 10,0 0,42

Areia

Aldrighi 40,1 a 355a 0,71b
Capdeboscq 42,2 a 40,0 a 1,79 a
Flordaguard 31,2b 25¢c 0,13 c
Okinawa 26,1c 19,2 b 0,79b
Okinawa Roxo 29,9 be 0,0c 0,00 c
Tsukuba 1 32,1b 0,0c 0,00 c
Tsukuba 2 29,7 bc 0,0c 0,00 c
Tsukuba 3 29,6 bc 0,0c 0,00 c
Média 32,6 12,03 0,43
CV % 5,73 39,5 12,65

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=5%).

Quando se eliminou a barreira fisica determinada pelo o endocarpo, a maioria
das cultivares apresentaram 100% de germinacdo das sementes, exceto as cultivares
Flordaguard, Tsukuba 2 e 3, que apresentaram 93% de germinacédo (Tabela 2).
Resposta similar foi obtida por Almeida (2013), tendo verificado que sementes sem
endocarpo das cvs. Okinawa, Okinawa roxo, Flordaguard, Tsukuba 1, 2 e 3 tiveram
porcentagens de germinagao superiores a 90%.

Rodrigues et al. (2008), avaliando a germinacdo de sementes de pessegueiro
bravo (Prunus sellowii Koehne), ressaltaram que os testes de germinagao devem ser
realizados sem o endocarpo, visando eliminar a dorméncia fisica provocada pelo

endocarpo, que pode limitar significativamente o potencial germinativo. Tal fato pode
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ser evidenciado comparando os resultados do experimento 1 (Tabela 1), do presente

trabalho, com os dados de germinacao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios da massa fresca individual das sementes sem endocarpo (g), porcentagem de
germinacao (%) e indice de velocidade de germinacdo (IVG) obtidos de oito porta-enxertos de
pessegueiros, estratificadas a 7 °C por 25 dias

Cultivares Massa (g) Germinacdo % IVG
Aldrighi 0,32 b 100ns 8,93 b
Capdeboscq 0,35a 100 11,58 a
Flordaguard 0,28d 93 5,43 ¢
Okinawa 0,28d 100 6,23 c
Okinawa roxo 0,32b 100 6,99 bc
Tsukuba 1 0,30 ¢ 100 6,98 bc
Tsukuba 2 0,30 c 93 549 c
Tsukuba 3 0,30 ¢ 93 5,46 c
Média 0,31 97,40 7,07
CV % 2,10 4,35 14,40

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=5%).

O endocarpo nas sementes de pessegueiro, além de atuar como uma barreira
fisica no processo germinativo (GHAYYAD et al., 2010), constitui-se uma barreira para
a transferéncia de frio para a superacdo da dorméncia fisiologica (IMANI et al., 2011),
limitando o acumulo de horas de frio para a ativacdo do metabolismo do embrido,
necessario para uma adequada e satisfatéria germinacéo das sementes (REIS et al.,
2010).

Verificou-se que ‘Capdeboscq’, apresentou um valor de IVG (11,58), que foi
superior em relagdo aos demais porta-enxertos avaliados. Esse valor foi 24% superior
ao registrado para o ‘Aldrighi’ (8,93) que por sua vez nao diferiu de ‘Okinawa roxo’ e
‘Tsukuba 1’ (Tabela 2).

Comparando os resultados de IVG obtidos no experimento 1 e 2, verificou-se
gue na estratificacdo das sementes sem a presenca do endocarpo (Tabela 2), em
média, o IVG foi seis vezes maior que aquele registrado na estratificacdo das
sementes com a presenca do endocarpo (Tabelas 1). Esses resultados permitem
inferir que a eliminacdo da barreira fisica permite que as sementes de P. persica
expressem seu vigor maximo e de forma muito mais rapida.

O indice de velocidade de germinacdo (IVG) € um indicador de vigor das
sementes e do potencial de germinacdo em condi¢des adversas (MATOS et al., 2015).

Com isso, buscou-se estabelecer a correlacdo entre a massa média das sementes



36

com o IVG para as oito cultivares de porta-enxertos. Baseado na estimativa do
coeficiente de Pearson (rp), verificou-se uma correlacao positiva e significativa (rp =
0,93 e p-valor= 0,001) entre essas variaveis, corroborando o relato de Farias et al.
(2013) de que sementes que possuem maior massa, desenvolvem e estabelecem
seedlings mais vigorosos.

No presente trabalho, a maior massa de semente foi registrado nas cultivares
‘Capdeboscq’ e ‘Aldrighi’ que também apresentaram maior IVG. A maior massa de
sementes dessas duas cultivares esta relacionada com o periodo de maturacdo dos
frutos, que é o mais tardio em relagcdo as demais cultivares avaliadas. Segundo
Fachinello et al. (2005), cultivares com estas caracteristicas também apresentam

embrides melhor desenvolvidos e com maior potencial germinativo.

2.3. 3 Andlise do crescimento inicial de seedlings

Nesta etapa do trabalho, foram avaliadas variaveis morfofisiol6gicas associadas
ao crescimento, bem como a correlacdo entre o IVG, registrado no experimento 2, e
a altura inicial dos seedlings.

Com relacédo a variavel altura, a cultivar ‘Capdeboscq’ apresentou o maiores
valores, com seedlings aptos ao transplantio aos 16 dias apds a semeadura (DAS),
seguidos dos seedlings de ‘Aldrighi’ e ‘Okinawa roxo’ que estavam aptos para o
transplantio aos 20 DAS, em condi¢des de casa de vegetacdo (Figura 4). Somado a
esses resultados, verificou-se que a altura inicial dos seedlings apresentou um relacéo
direta e positiva com o IVG registrado no experimento 2 (rp, = 0,96 e p-valor = 0,001).

No experimento 3, os dados obtidos para a variavel altura corroboram com
agueles registrados por Souza et al. (2011), que trabalhando com porta-enxerto
‘Okinawa’, em casa de vegetagao, obtiveram o ponto de transplantio aos 22 dias ap6s
a semeadura. Salienta-se, ainda, que Scheer et al. (2012) avaliando o crescimento de
Prunus brasiliensis, em substratos a base de casca de Pinus, obtiveram altura média
de 13,9 cm aos sete meses ap0s a semeadura e, nas condi¢des de casa de vegetacao
do presente trabalho, o tempo para obter a altura de transplantio dos seedlings,
representa, em termos de tempo, uma reducao importante para obtencdo de um porta-

enxerto de P. persica apto para enxertia.
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Figura 4. Crescimento em altura de seedlings de oito porta-enxertos de pessegueiro, em casa de
vegetacdo até 22 dias apds a semeadura.

Em trabalhos de pesquisa com espécies frutiferas, constatou-se que mudas com
maior altura e maior diametro do coleto apresentaram maior potencial de crescimento
inicial no campo (FREITAS et al., 2013). Neste estudo, as médias do diametro do
caule das cultivares dos porta-enxertos de pessegueiros, avaliadas aos 22 DAS,
variaram entre 1,88 a 2,99 mm (Tabela 3).

Em condicdo de producdo semelhantes as do presente estudo, Picolloto et al.
(2007) obtiveram seedlings das cultivares ‘Aldrighi’, ‘Capdeboscq’, ‘Okinawa’ com
altura média de 15,0 cm e o didmetro de 1,90 mm, aos 35 DAS. Por sua vez, Schmitz
et al. (2014), estudando o crescimento dos porta-enxertos ‘Okinawa’ e ‘Capdeboscq’,
obtiveram altura média de 12,72 e 15,30 cm, respectivamente aos 58 DAS.
Diferentemente, no presente estudo, a altura dos seedlings, das mesmas cultivares,
foi em média de 15,0 cm aos 22 DAS (Figura 4), portanto, o método para producéo de
seedlings utilizado na presente pesquisa foi eficaz para promover rapido crescimento
com antecipacao de 36 dias em relacdo ao método de estratificacdo de sementes com
endocarpo, como verificado na Tabela 1.

Os resultados obtidos com as cultivares ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’, aos 22 DAS,
evidenciaram a relagéo existente entre os fatores que influenciam no crescimento em
altura e o ganho de massa seca, evidenciando uma correlacdo positiva da qualidade

das sementes com a altura dos seedlings (Figura 4) e a producao de massa seca da
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parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR) e massa seca total (MST),
comparadas com as demais cultivares de pessegueiros (Tabela 3). Tais
caracteristicas sédo importantes para atingir rapidamente o ponto de enxertia, podendo

ser parametro diferencial para obtengcéo mais precoce de seedlings.

Tabela 3. Valores médios do diametro do caule (DC, mm), massa fresca da raiz (MFR, g), massa fresca
da parte aérea (MFPA, g), massa seca da parte aérea (MSPA, g), massa seca da raiz (MSSR, g),
massa seca total (MST, g) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de seedlings de porta-enxertos de
pessegueiro aos 22 DAS, cultivados em casa de vegetacdo

Cultivares DC MFR MFPA MSR MSPA MST IQD

Aldrighi 294 a 0,70 a 186 a 0,30 a 062 a 092 a 0,10 a
Capdeboscq 299 a 0,74 a 190 a 0,34 a 065 a 094 a 0,10 a
Flordaguard 243 b 043 d 1,04 f 0,15 d 034 e 050 e 0,06 cd
Okinawa 188 d 050 c 1,05 f 0,12 e 032 e 045 f 0,05 d
Okinawa roxo 220 c 063 b 138 d 0,18 c 047 ¢ 0,65 c 0,06 cd
Tsukuba 1 224 ¢ 061 b 161 b 021 b 055 b 075 b 008 b
Tsukuba 2 220 ¢ 0,52 ¢ 153 ¢ 0,18 ¢ 052 b 070 b 007 b
Tsukuba 3 220 ¢ 051 c 120 e 018 c 039 d 058 d 0,06 cd
Média 2,38 0,58 1,44 0,27 0,48 0,68 0,07

CV% 1,05 1,79 0,48 1,37 0,37 0,52 5,20

Médias seguidas pela mesma letra minldscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=5%).

De acordo com Souza et al. (2013), o IQD é considerado um bom indicador de
qualidade de mudas, por considerar para o seu calculo a divisdo da altura da parte
aérea de uma muda pelo respectivo didametro do coleto e o equilibrio da distribuicéo
da biomassa.

Em mudas de Pyrus spp. cultivadas em casa de vegetacao, Souza et al. (2015)
observaram que quanto maior foi o valor da massa seca total dos seedlings, melhor
foi a qualidade das mudas produzidas, exprimindo a robustez deste indice ao
relacionar as caracteristicas morfolégicas. Sendo assim, as cultivares ‘Aldrighi’ e
‘Capdeboscq’ apresentaram maior IQD quando comparada as demais cultivares
avaliadas, inferindo-se através deste parametro que estas cultivares apresentardo um
maior indice de pegamento apos o transplantio no campo (Tabela 3).

Em relacdo a variavel indice de balango de nitrogénio (NBI), verificou-se que
‘Capdeboscq’ e ‘Aldrigui’ foram superiores em relacdo aos outros seis cultivares de
porta-enxertos de pessegueiro, registrando-se a mesma superioridade destes

cultivares para as variaveis indice SPAD e indice de clorofila (ICHL).
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Somado a isso, foi possivel observar variagdes no indice de Balanco de
Nitrogénio (NBI) entre seedlings dos oito porta-enxertos de pessegueiros,
evidenciando diferencas na dinamica de absorcéo do N entre cultivares. O nitrogénio
€ um dos elementos minerais mais requeridos pelas plantas, fazendo parte de
proteinas, acidos nucleicos e muitos outros constituintes vegetais, incluindo
membranas e diversos hormonios, e sua disponibilizacdo em suficiéncia é
fundamental para estimular e manter o crescimento vegetativo (SCHEER et al., 2012).

Os maiores valores de NBI registrados nos seedllings das cultivares ‘Aldrighi’ e
‘Capdeboscq’ (Tabela 4) evidenciam uma associacao direta com os maiores SPAD e
ICHL, uma vez que 50 a 70% do N total das folhas fazem parte das enzimas e
pigmentos que estdo associadas aos cloroplastos e, consequentemente, ao

desenvolvimento de mudas mais vigorosas de seedlings de Prunus persica.

Tabela 4. indice de Balanco de N (NBI), indice de clorofila (ICHL), indice SPAD na produgéo de seedlings
de porta-enxertos de pessegueiros, mantidas em casa de vegetacéo e avaliadas aos 22 DAS

Cultivares NBI ICHL SPAD
Aldrighi 20,62 a 22,95 a 38,36 a
Capdeboscq 20,50 a 23,14 a 38,81 a
Flordaguard 16,15 b 20,95 Db 36,95b
Okinawa 14,69 c 18,94 c 34,92 c
Okinawa roxo 16,39 b 20,17 b 36,15b
Tsukuba 1 16,77 b 20,93 b 36,27 b
Tsukuba 2 16,51 b 20,24 b 36,29 b
Tsukuba 3 16,32 b 20,39 b 36,19 b
Média 3,45 3,71 2,19
CV % 17,24 20,96 36,74

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=5%).

Assim, a intensificacao dos estudos de germinacao de sementes, do crescimento
e desenvolvimento inicial dos seedlings das diferentes cultivares de Prunus podem
contribuir para o maior conhecimento e ampliacdo da melhor qualidade da producéo
de mudas e, consequentemente, para 0 aumento da vida util do pomar de porta-

enxertos de P. persica, assim como para outras frutiferas de carocos.
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2.4 Conclusdes

A estratificacdo de sementes com endocarpo em porta-enxertos de pessegueiro,
em areia ou vermiculita, por 60 dias a 7 °C, ndo influencia no percentual de germinacao
das sementes dos oito porta-enxertos avaliados.

O endocarpo associado a semente de pessegueiro representa uma importante
barreira que limita a porcentagem de germinacao das sementes.

A estratificacdo das sementes sem endocarpo aumenta significativamente a
porcentagem de germinacdo, reduz o tempo para transplantio dos seedlings,
aumentando o estande dos seedlings dos oito porta-enxertos de pessegueiro.

Existe correlacdo positiva entre a massa das sementes com o indice de
velocidade de germinagdo e com crescimento inicial dos seedlings, e tais correlagdes
sdo importantes indicadores de antecipagdo na obtencdo de porta-enxertos de
qualidade.

Os seedlings das cultivares ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ sdo os mais vigorosos
entre 0s oito porta-enxertos avaliados, expressando maior crescimento em altura,

didametro do caule e indice de qualidade de Dickson.



3 Capitulo Il - Correlagdo de caracteristicas biométricas de frutos e sementes

com a germinacao e vigor de porta-enxertos de Prunus persica

3.1 Introducéao

Segundo a organizacao das nac¢des Unidas para a Alimentacao e a Agricultura
(2016), a producdo de péssegos e nectarinas ocuparam o oitavo lugar no ranking
mundial de frutas em 2013, com o fornecimento de 21 milhfes de toneladas
produzidos em uma area de 1,5 milhdo de hectares, o triplo do volume produzido em
1983 (sete milhdes de toneladas), representando um crescimento de 300%.

Com uma producédo de 232 mil toneladas de péssegos e nectarinas, o Brasil
ocupa a 132 posicdo no ranking mundial, com 1,1% da producéo total dessas frutas
(Fao, 2016), sendo o Rio Grande do Sul o maior polo produtor de péssegos (127.936
toneladas) seguido dos Estados de Sao Paulo (31.209 toneladas), Santa Catarina
(20.963 toneladas) e Minas Gerais (19.912 toneladas) (IBGE, 2016).

Muito embora a producéo de frutas de caroco seja muito importante no Brasil,
0 pais ainda apresenta produtividade média dos pomares relativamente baixa,
principalmente no Rio Grande do Sul (MAYER et al.,, 2014). Dentre os fatores
associados a essa baixa produtividade estdo a incidéncia de pragas, doengas, clima
e a qualidade das mudas, principalmente na forma de produ¢édo dos porta-enxertos,
gue em geral, sdo obtidos a partir de sementes descartadas pelas industrias de
conserva e, portanto, ndo possuem identidade genética conhecida. Esse tipo de
material vegetal ndo € adequado para uso como porta-enxerto (PICOLOTTO et al.,

2012) devido a susceptibilidade a varios fatores estressantes de ordem bidtica e
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abidtica, que ocorrem no solo e podem comprometer a longevidade e a produtividade
das plantas.

Por outro lado, a producéo de porta-enxertos por meio de sementes pode ser
viavel desde que utilizados genatipos selecionados para tal finalidade (BIANCHI et al.,
2014). Nesse contexto, a selecdo de porta-enxertos e o estudo das caracteristicas
produtivas e de qualidade dos frutos e sementes auxiliam na identificacdo de
cultivares com caracteristicas desejaveis como a qualidade fisiol0gica e sanitaria das
sementes, resisténcia a pragas e doencas do solo, bem como a vida util do futuro
pomar.

Os frutos do pessegueiro, seja de cultivar-copa ou porta-enxerto, é do tipo
drupa carnosa, com fino pericarpo, mesocarpo polposo e endocarpo lenhoso com
tamanho variavel, de forma ovoidal achatada e superficie acanalada, com ou sem
aderéncia a polpa, podendo ser encontrado em seu interior uma ou duas sementes
(BACVONKRAL et al., 2014), sendo o tamanho dos frutos e sementes determinado
pelas caracteristicas genéticas de cada cultivar e também influenciados pelo manejo
da planta (IMRAK et al., 2015).

Estudos de caracteres biométricos de frutos e sementes e suas correlacées
fenotipicas permitem a avaliacdo quantitativa da relevancia de um caractere em
relacédo ao outro (Felizardo et al., 2015), podendo auxiliar na melhor interpretacéo dos
testes de germinacdo de sementes em laboratério, pois analisa um conjunto
simultaneo de caracteres. Portanto, os métodos adequados para analise de sementes
de frutiferas de carocos tém sido de grande interesse, especialmente quando visam a
obtencdo de informacBes que expressam a sua qualidade fisica e fisiol6gica
(MOREIRA et al., 2012; RAHEMI et al., 2011; SZYMAJDA; ZURAWICZ 2014;
THAKUR, 2015; WANG et al., 2016).

Nesse contexto, € necessdario realizar pesquisas sobre as caracteristicas
biométricas e morfolégicas de frutos e sementes visando a maxima capacidade de
germinacao e vigor das sementes, de cultivares promissoras para uso como porta-
enxertos para as culturas do pessegueiro, nectarineira e ameixeira e divulgar essas

informacgdes aos viveiristas e produtores.
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Considerando o exposto, o trabalho teve como objetivo determinar e correlacionar as
principais caracteristicas morfométricas de frutos e sementes sobre o potencial de

germinacao e o vigor de oito porta-enxertos de pessegueiro.

3.2 Materiais e Métodos

Para a conducéo do estudo, os frutos dos porta-enxertos de pessegueiro foram
colhidos no ano agricola 2014-2015, oriundos de plantas matrizes clonais com 10
anos de idade, das cultivares Aldrighi, Capdeboscq, Flordaguard, Tsukuba 1, Tsukuba
2, Tsukuba 3, Okinawa-roxo e Selecdo UFPel 0402 (Selecao obtida por livre
polinizagdo da cv. Okinawa), mantidas na Colecao de porta-enxertos de Prunus da
UFPEL, com coordenadas 31° 52’ 00” S; 52° 21’ 24” W, e altitude de 40 m.

ApGs a colheita, os frutos foram levados ao Laboratério de Fisiologia Molecular
de Plantas, Departamento de Botanica (UFPEL), onde foram lavados em agua
corrente, descartando-se os frutos danificados. Para a caracterizacdo biométrica
foram selecionados 200 frutos de cada cultivar registrando-se as medidas de
comprimento (cm), largura (mm), espessura (mm), utilizando-se paquimetro digital
com precisdo de 0,01 mm, e massa (g) fresca de frutos. Posteriormente, realizou-se
a despolpa dos carocos (endocarpos), lavagem em agua corrente para remocao dos
restos de polpa, seguido do tratamento por imersdo em solucdo de fungicida
(Orthocid® 500 — 12 mg L) por 12 horas.

Os carocos foram secos a sombra, onde permaneceram por duas semanas,
até sua utilizacdo. Para a obtencéo das sementes, 200 carocos de cada cultivar foram
flambados com alcool 70%, por oito segundos, seguido da quebra utilizando torno
manual, para a retirada das sementes. Apds, procedeu-se as avaliacbes
morfobiométricas e de qualidade das sementes registrando-se as variaveis:
porcentagem de sementes intactas, porcentagem de sementes com incidéncia de
fungos, porcentagem de carogos com sementes duplas, comprimento, largura,
espessura e massa fresca individual das sementes.

Determinou-se também o grau de umidade das sementes dos oito porta-

enxertos de pessegueiros utilizando 50 sementes de cada cultivar por meio do método
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da estufa (105 = 3 °C), durante 24 horas com resultados expressos em porcentagem
(base umida), (BRASIL, 2009).

| F1LoRDAGUARD | CAPDEBOSCO OKINAWA OKINAWA ROXO TSUKUBA | TSUKLBA 2 TSUKUBA 3
SEMENTES VIAVELS

SEMENTES DUPLAS

SEMENTES SECAS

Figura 1. Biometria de frutos e sementes: A e B: Registro das medidas de comprimento (mm), largura
(mm) e espessura (mm) dos frutos das cultivares de porta-enxertos de pessegueiro; C: AvaliagBes das
caracteristicas fisicas das sementes. Fonte fotogréfica: Aline G. Souza, 2015 — UFPEL.

Para o teste de germinagdo, as sementes passaram pelo processo de
desinfestacdo com solucéo de hipoclorito de sodio a 2%, durante 5 minutos, sendo
posteriormente lavadas por 3 vezes em agua destilada. Assim, 25 sementes foram
colocadas em cada placa de Petri (90 x 15 mm), contendo papel filtro, que foi
umedecido com 4 mL de solucéo fungicida (Orthocid® 500 — 12 mg L1). As placas de
Petri foram fechadas, lacradas com parafime, e levadas a camara BOD em
temperatura de 7 £ 0,5 °C, na auséncia de luz, onde permaneceram por até 23 dias,
periodo este suficiente para ocorrer a germinacédo de mais de 90% das sementes de

todos os porta-enxertos avaliados.
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Durante o periodo de estratificacdo, a cada dois dias as sementes foram
observadas com a finalidade de verificar o inicio da emissdo da radicula, para
determinar o indice de velocidade de germinacéo (IVG) e tempo médio de germinacao
(TMG), que foram estimados pelas foérmulas propostas por Popinigis (1977) e
Labouriau (1983), respectivamente.

O delineamento experimental utilizado para todas as variaveis analisadas foi
inteiramente casualizado com quatro repeticbes de 50 sementes, totalizando 200
sementes por tratamento.

As médias das variaveis avaliadas foram submetidas a analise de variancia e a
comparacdo de médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando o
software Sisvar (FERREIRA, 2011). Para calcular a correlagcdo de Pearson entre
caracteristicas morfobiométicas dos frutos, das sementes e da germinacéo utilizou-se
o software R (2008). A homogeneidade da variancia e a normalidade da distribuicao
amostral foram analisadas pelos testes de Bartlett e Shapiro-Wilks.

3.3 Resultados e Discussao

Dentre as oito cultivares avaliadas, ‘Aldrighi’, ‘Capdeboscq’ e ‘Tsukuba 1’
apresentaram maiores valores médios de comprimento, largura, espessura e massa
fresca de frutos, em relacdo aos frutos dos demais porta-enxertos avaliados (Tabela
1). Os frutos de cada cultivar foram colhidos de plantas clonadas por enxertia, portanto
as diferencas nos caracteres biométricos obtidos nos frutos dos diferentes porta-
enxertos de pessegueiro estdo associadas, principalmente, a caracteristica genética
de cada genotipo e da interagdo com os fatores ambientais durante o florescimento e
desenvolvimento do fruto, que influenciam o periodo entre a floracdo e a maturacéo
dos frutos.

Considerando que os conhecimentos existentes sobre a producdo e manejo de
frutiferas de carocos, especialmente cultivares-copa, foram obtidos com éxito por
muitas instituicbes de pesquisa sediadas na regido Sul e Sudeste do Brasil, ainda
existe a necessidade da realizacdo de esforcos que permitam a continuidade da
geracdo de informacdes cientificas documentadas a respeito de dados referentes a

morfobiometria de frutos e sementes de gendtipos selecionados para uso como porta-



46

enxertos. Tais informacbes sao fundamentais para se conhecer o potencial
germinativo e de uso de cada genotipo, servindo como indicador de antecipagéo na
obtencdo de mudas de melhor qualidade, bem como para auxiliar na recomendacao
e selecédo de novas cultivares de porta-enxertos com caracteristicas melhoradas.
Pesquisas conduzidas com frutos e sementes de espécies de diferentes
familias botanicas como as jeniparana (Gustavia augusta L., Familia Lecythidaceae)
por Silva et al. (2014), biri-biri (Averrhoa bilimbi L., Familia Oxalidaceae) por Santos et
al. (2015), e gabiroba (Campomanesia adamantium, Familia, Myrtaceae) por Dresch
et al. (2013), indicaram que frutos com 0s maiores comprimentos e espessuras
apresentaram o0s maiores valores de massa de frutos e sementes. Resultados
similares foram obtidos no presente estudo, onde os trés porta-enxertos que
apresentaram os maiores valores de massa média dos frutos (Tabela 1), também
foram os que apresentaram sementes com maior dimensdo e massa fresca das

sementes (Tabela 3).

Tabela 1. Valores médios de comprimento, largura, espessura e massa fresca dos frutos de oito
cultivares de Prunus persica

Cultivares Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)  Massa (g)
Aldrighi 49,28 a* 44,45 a 44,59 a 50,88 a
Capdeboscq 49,10 a 44,67 a 44,02 a 51,61 a
Flordaguard 42,09 b 41,77 b 40,81 b 42,08 b
Sel. UFPel 0402** 42,07 b 41,67 b 40,02 b 42,61 b
Okinawa roxo 42,73 b 42,35 b 41,59 b 4359 b
Tsukuba 1 48,60 a 44,67 a 44,02 a 50,39 a
Tsukuba 2 41,17 b 40,93 b 40,94 b 42,18b
Tsukuba 3 41,80 b 41,25 b 40,05 b 41,60b
Média 44,61 42,72 42,01 45,62
CV % 2,84 2,88 2,19 6,13
DMS 2,94 2,88 2,14 6,38

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<5%).
" Selecdo obtida por livre polinizacédo da cultivar. Okinawa.

E sabido que existe uma relacdo entre a massa dos frutos com o ciclo de
desenvolvimento dos mesmos (Silva et al., 2013). Cultivares mais tardias como
‘Capdeboscq’, ‘Aldrighi’, ‘Tsukuba 1°, ‘Tsukuba 2’ e ‘Tsukuba 3 (Tabela 2),
normalmente possuem um ciclo mais longo, fator que esta associado ao maior periodo

de tempo para crescimento da semente, desenvolvimento e maturacdo do embrido.
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As sementes de ‘Capdeboscq’ e ‘Aldrighi’ tém sido utilizadas por muito tempo
na obtencdo de porta-enxertos devido a boa adaptacdo climatica as condicdes
brasileiras e vigor dos seedlings (FACHINELLO et al., 2005). Por outro lado, essas
cultivares, além de serem susceptiveis a fitonematoides do solo (GOMES e CAMPOS,
2003), possuem frutos com polpa aderida ao endocarpo, caracteristica que dificulta o
trabalho de limpeza do mesmao.

Por sua vez, a cultivar Tsukuba 1, apresentou caracteristicas de frutos e
sementes que nao diferiu do ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ (Tabela 2). Tais caracteristicas
podem estar associadas ao periodo de maturacéo do fruto (Tabela 2), sendo um bom
indicativo do vigor e do potencial de uso desse porta-enxerto, uma vez que essa
cultivar tem como vantagem adicional a resisténcia a Meloidogyne spp. (dados em
fase de publicacdo), e as frutas possuem polpa ndo aderida ao caroco.

Apés a quebra dos carocos, verificou-se que ‘Tsukuba 1’ e ‘Okinawa Roxo’
apresentaram a maior porcentagem de endocarpos com sementes duplas, ja as
menores porcentagens de sementes duplas foram verificadas em ‘Capdeboscq’,
‘Tsukuba 2 e 3’ (Tabela 2). O conhecimento da quantidade de sementes no interior do
caroco permite calcular a quantidade de sementes necessérias para a obtencao de
determinado numero de porta-enxertos desejado.

Nos carogos que apresentam sementes duplas, normalmente o tamanho e a
massa dessas sementes € menor, quando comparado aquelas provenientes de
caro¢cos com uma Unica semente. Verificou-se que ‘Tsukuba 1’, mesmo sendo um dos
gendtipos com maior porcentagem de sementes duplas, apresentou maior
porcentagem de sementes intactas e massa de sementes que nao diferiu de ‘Aldright’
e ‘Capdeboscq’.

‘Flordaguard’ e ‘Tsukuba 3’ foram as cultivares com a maior porcentagem de
sementes intactas e, juntamente com ‘Okinawa Roxo’ e Tsukuba 1’, apresentaram o
menor porcentagem de sementes com ataque de fungos [normalmente por Monilinia
fructicola (Gl Wint.) Honey].

Por outro lado, ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ foram as cultivares que apresentaram
a menor porcentagem de sementes intactas e a maior porcentagem de sementes com
ataque de fungos (Tabela 2). Um dos fatores que contribui para esses resultados é o
fato destas duas cultivares possuirem polpa aderida ao caroco, dificultando a limpeza

e aumentando o desenvolvimento de fungos que atacam a semente.
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No método tradicional de estratificacdo das sementes de porta-enxertos de
pessegueiro, em pos-colheita, os carogos sdo mantidos a sombra, sob copa de
arvores, por periodo que varia de 75 a 150 dias, para que ocorra o apodrecimento
e/ou secagem dos restos de polpa aderidos aos carocos (MAYER et al., 2014).

Nesse método de estratificacdo, normalmente se obtém porcentagens de
germinagdo a campo proximas a 30% (Mayer e Antunes, 2010), o que se deve as
condicOes favorecerem a incidéncia de fitopatégeno e o apodrecimento das sementes
dos porta-enxertos de pessegueiro, ou pelo fato de reduzir a qualidade fisiolégica das
sementes, expressando menores porcentagem de germinagao, emergéncia e vigor

dos seedlings, baixo estande e rendimento na producao dos seedlings.

Tabela 2. Periodo de maturacdo dos frutos, porcentagem de sementes integras (Sl), sementes com
fungos (SF), sementes duplas (SD) obtidas em oito cultivares de pessegueiros

Cultivares Maturagéo SI (%) SF (%) SD
Aldrighi 05/01 a 25/01 7711c¢ 17,89 a 5,00 b
Capdeboscq 05/01 a 25/01 79,00 ¢ 18,22 a 2,78 ¢
Flordaguard 25/12 a 10/01 93,78 a 2,22 ¢ 5,00 b
Sel. UFPel 0402 01/11a 20/12 83,00 b 10,0 b 8,00 b
Okinawa roxo 01/11 a 20/12 86,70 b 0,00 ¢ 13,30 a
Tsukuba 1 01/01 a 10/01 84,29 b 111c 14,60 a
Tsukuba 2 01/01 a 10/01 87,67 b 10,33 b 2,00c
Tsukuba 3 01/01 a 10/01 94,50 a 411c 1,39 ¢
Média 85,76 7,99 6,51
CV % 5,09 12,36 9,56
DMS 4,77 4,78 2,12

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<5%).

Uma das alternativas para contornar esse problema é a utilizacdo de porta-
enxertos que produzem frutos com polpa ndo aderente ao caroco (solto), que facilita
o trabalho de limpeza e a menor incidéncia de ataque por fungos. Tal caracteristica
esta presente nos porta-enxertos ‘Flordaguard’, ‘Selecao UFPel 0402’, ‘Okinawa-
roxo’, “Tsukuba 1’, ‘Tsukuba 2’ e ‘Tsukuba 3’, os quais também apresentaram maiores
valores médios de sementes intactas e menores valores de sementes atacadas por
fungos (Tabela 2).

Com isso, verifica-se que um fator determinante da qualidade sanitaria das
sementes é 0 manejo adequado dos caro¢cos em pos-colheita, que devem ser limpos,

secos a sombra e mantidos em local arejado durante o periodo de armazenamento,
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até serem submetidos a estratificacdo. Nesse processo, o0 tratamento dos carogos
com fungicida recomendado para a cultura também contribui para reduzir a fonte de
in6culo de fungos que comprometem a viabilidade das sementes.

O processo de germinacdo das sementes € uma das etapas mais importantes
para o estabelecimento dos seedlings. Por exemplo, quanto mais rapida for a
germinacao das sementes, menos tempo estas permanecem sob condi¢des adversas,
aumentando as possibilidades de estabelecimento dos seedlings (LOPES e FRANKE,
2011).

As sementes de ‘Capdeboscq’, ‘Aldrighi’, ‘Selecdo UPFel 0402’ e ‘Okinawa-
roxo’, apresentaram menor tempo médio de germinagao e maior indice de velocidade
de germinacdo, enquanto as sementes dos porta-enxertos ‘Flordaguard’, ‘Tsukuba 2’
e 'Tsukuba 3’ apresentaram maior tempo médio de germinagao e menor indice de
velocidade de germinacao (Tabela 3). Tais caracteristicas possuem relagdo com o
requerimento de horas de frio para a superacédo da dorméncia fisiol6gica da semente,
gue € maior nessas ultimas trés cultivares em relacéo as demais.

A determinacdo do teor de agua das sementes no inicio da avaliacdo €&
importante para que se possam obter resultados consistentes na avaliacdo do
potencial fisiolégico, que permitam comparacdes entre diferentes materiais (ATAIDE
et al., 2016). No presente estudo determinou-se o teor de agua das sementes dos oito
porta-enxertos de pessegueiros analisados, cujos valores foram de 7,1% para a cv.
Okinawa-roxo, 10,8% para ‘Selecao UFPel 0402’, 10,6% para ‘Aldrighi’, 10,8% para
‘Tsukuba 1°, 10,1% para ‘Tsukuba 2’ e ‘Tsukuba 3’, 10,6% para ‘Flordaguard’ e 11,1%
para ‘Capdeboscq’.

Os teores médios de umidade das sementes das oito cultivares ficaram dentro
da faixa de amplitude de variacdo maxima aceita, que é de 3 a 4 pontos percentuais
(NAKAGAWA, 1999). No entanto, deve-se considerar que nesta pesquisa, as
comparacdes foram feitas entre sementes de cultivares geneticamente diferentes, e
nao entre sementes de uma mesma cultivar, que por apresentar caracteristicas
diferentes, explica essa variagdo no teor de agua.

De acordo com os resultados da Tabela 3, as cultivares Capdeboscq, Aldrighi
e Tsukuba 1 apresentaram maiores valores meédios de comprimento, largura,
espessura e massa fresca das sementes comparados com as demais cultivares. Para

a variavel porcentagem de germinacao 62,5% dos porta-enxertos apresentaram 100%
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de germinacgéo enquanto 37,5% apresentaram 93% com tempo médio variando de 12
a 23 dias (Tabela 3), sendo resultados altamente satisfatério para todos os genétipos
avaliados, quando comparado a taxa de germinacao relatada por Mayer e Antunes
(2010), no método tradicional de producdo de porta-enxertos diretamente a campo,

cuja taxa de germinacdo e emergéncia € proxima de 30%.

Tabela 3. Valores médios de comprimento (mm), largura (mm), espessura (mm), massa fresca de
sementes (g), germinacdo (G, %), indice de velocidade de germinacdo (IVG) e tempo médio de
germinacdo (TMG) obtidos em sementes de oito cultivares de porta-enxertos de pessegueiros

Cultivares Comprimento Largura Espessura Massa G IVG TMG
Aldrighi 16,99 a 7,86 a 5,48 a 0,40a 100a 10558a 12,1a
Capdeboscq 17,37 a 7,66 a 543 a 0,41a 100a 12,15a 124a
Flordaguard 15,01 b 6,88 b 4,60 b 0,32b 93 a 7,82¢c 151b
Okinawa roxo 15,56 b 6,71 b 4,39b 0,28b 100a 10,36a 1ll6a
Sel. UFPel 0402 15,04 b 6,62 b 3,09c 0,24c 100a 11,89a 119a
Tsukuba 1 16,87 a 7,99 a 5,37 a 0,39a 100a 9,17b 185c
Tsukuba 2 15,02 b 6,78 b 451b 0,30 b 93 a 541d 23,0d
Tsukuba 3 15,10b 6,84 b 4,55b 0,28b 93 a 549d 23,0d
Média 15,87 7,16 4,67 0,32 97,37 9,11 15,9

CV % 1,73 2,59 2,14 4,37 4,35 6,21 5,8

DMS 1,11 0,74 0,75 0,04 9,92 2,38 1,66

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<5%).

No presente estudo a massa fresca do fruto apresentou correlacdo positiva e
forte com a massa fresca da semente, a qual apresentou correlacao forte com o IVG
e TMG (Tabela 4). Segundo o critério de Santos (2010), a correlacdo € considerada
alta quando apresenta coeficiente de correlagao de 0,8 <rp < 1,0.

Correlacbes positivas e moderadas foram obtidas entre as variaveis
comprimento do fruto e comprimento da semente (0,55) e entre largura do fruto e a
espessura da semente (0,57) (Tabela 4), sendo considerada correlacdo moderada
quando o coeficiente de correlagao varia de 0,5 < rp < 0,7 (Santos, 2010). Este
resultado assemelha-se ao relatado por Dresch et al. (2013), que observaram
correlagao positiva e moderada entre largura do fruto de Campomanesia adamantium
(Cambess.) O. Berg (Mirtaceae), com a espessura da semente.

O conhecimento das correlagfes existentes entre caracteristicas dos frutos e
sementes permite conhecer o comportamento de uma variavel mediante a analise de

outra. Neste caso, com as medidas de largura e espessura e, principalmente, da
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massa fresca dos frutos, pode-se estimar a largura, espessura e a massa fresca de
sementes, ou seja, com o uso de frutos maiores ha garantia de sementes maiores e,
portanto, com maior potencial germinativo e o vigor.

De acordo com Colombo et al. (2015), sementes de maior massa apresentam
melhor capacidade germinativa, uniformizagdo e emergéncia de plantulas. Das
caracteristicas biométricas avaliadas no presente trabalho, a massa fresca do fruto e
a massa fresca de sementes tiveram correlacdo direta e forte com tempo médio de
germinacao (Tabela 4).

Tabela 4. Matriz de coeficientes*s de correlacdo de Pearson entre as variaveis comprimento do fruto
(CF), largura do fruto (LF), espessura do fruto (EF), massa fresca do fruto (MF), comprimento de
semente (CS), largura de semente (LS), espessura de semente (ES), massa fresca de semente (MS),

indice velocidade de germinacgédo (IVG) e tempo médio de germinagéo (TMG) obtidos em oito cultivares
de porta-enxertos de pessegueiro

CF LF EF MF CS LS ES MS VG T™MG
CF 1,00 0,70+ 090* 068* 055 0,21 0,12 0,69* 0,88* 0,64*
LF 1,00 0,80* 0,74* 0,56* 0,43 0,57 0,52* 0,36  0,12ns
EF 1,00 0,55* 0,12~ 0,20~ 0,62* 0,34 0,18 0,02
MF 1,00 0,85* 0,74* 0,72 0,97* 0,94* 0,81*
CS 1,00 0,83* 0,55* 0,62* 0,85* 0,67*
LS 1,00 0,79* 0,64* 0,21 0,07"m
ES 1,00 0,43 0,24  0,00m
MS 1,00 0,97* 0,91*
IVG 1,00 0,03"s

* .ns= Significativo e ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste Bartlett Shapiro-Wilks.

Com base nos resultados obtidos na presente pesquisa, pode-se inferir que
guanto maior a massa fresca do fruto, maior serd& a massa de semente. Tais
caracteristicas sdo uteis para auxiliar na selecdo de novos genoétipos para uso como
porta-enxertos, que somado a padronizacdo de lotes de frutos com maior massa
fresca, possibilita obter lotes de sementes com maior massa e com 0 maximo poder
germinativo, implicando na reducédo do TMG, melhora na homogeneidade dos lotes

de seedlings.

3.4 Conclusodes

As medidas biométricas dos frutos e sementes das cultivares Aldrighi,

Capdeboscq e Tsukuba 1, apresentam correlagcéo positiva e alta.
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A massa fresca do fruto apresenta alta correlacéo positiva com a massa fresca
das sementes dos oito porta-enxertos de pessegueiro avaliados.

O indice de velocidade de germinacéo e o tempo médio de germinagcado possuem
alta relacdo com a massa fresca das sementes.

Nas cultivares avaliadas cujos frutos possuem polpa aderida ao carogo, o
percentual de sementes infectadas por fitopatdgenos é maior, em relagdo aquelas

onde a polpa ndo € aderida ao caroco.



4 Capitulo Il - Doses de nitrato de célcio no crescimento diferencial de porta-

enxertos de pessegueiro cultivados em embalagem

4.1 Introducao

Assim como ocorre com outras culturas, o sucesso do cultivo do pessegueiro
[Prunus persica (L.) Bastch] depende da interagdo das plantas com fatores bidticos,
abidticos, praticas culturais e do porta-enxerto escolhido para a producdo das mudas.
Este dltimo fator pode influenciar diversas caracteristicas das plantas, como o
crescimento e o desenvolvimento vegetativo e fenoldgico da cultivar-copa, a qualidade
dos frutos, assim como a resisténcia a pragas e doencas do solo e a absorgéao de
elementos minerais (JORDAN et al., 2013).

Para a producdo de mudas de Prunus, normalmente se faz uso de porta-
enxertos clonais ou seedlings, cultivados diretamente no campo ou em embalagens.
Independentemente do local de cultivo € desejavel que o porta-enxerto atinja o ponto
de enxertia 0 mais rapido possivel e que proporcione um rapido crescimento do
enxerto, visando obter mudas com alto padrao de qualidade (TOMAZ et al., 2014).

Para o crescimento e o desenvolvimento, além da disponibilidade de luz, agua
e gas carbodnico, as plantas dependem de outros fatores como a absorcao, fluxo
continuo e assimilacdo de sais minerais (TRIPATHI et al.,, 2015). Os elementos
minerais essenciais sao requeridos em diferentes quantidades, sendo classificados
em macronutrientes e micronutrientes (TAIZ e ZEIGER, 2013).

Dentre os macronutrientes, o nitrogénio (N) € o mais importante devido a
participacdo nas principais fungées metabdlicas de crescimento das células e tecidos

vegetais, mais especificamente pelo seu papel na sintese e composi¢cdo de
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aminoacidos, proteinas e outros compostos importantes no metabolismo celular
(KUSANO et al., 2011). Prova disso € que o elevado ganho na produtividade das
espécies cultivadas, no século passado, foi fortemente associado ao aumento da
adubacdao nitrogenada (ABADIE et al., 2015).

Pela sua essencialidade na composi¢cao de moléculas e tecidos vegetais, 0 N
€ 0 elemento que propicia a melhor resposta ao estimulo do crescimento vegetativo,
desejavel na fase de producédo de mudas de Prunus (JORDAN et al., 2013). No Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina, a Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo
(2004) indica as doses de N para a cultura do pessegueiro com base na analise foliar,
andlise periddica do solo, idade das plantas, crescimento vegetativo, adubactes
anteriores, producao, espacamento.

Devido a sua alta mobilidade no solo e na planta, quando ha necessidade de
aplicacdo, recomendam o parcelamento de N durante o ciclo vegetativo-produtivo das
plantas em condi¢do de campo (PASCUAL et al., 2016). Muito embora néo exista uma
recomendacao especifica para uso na producéo de mudas, no primeiro ano de cultivo
do pomar de pessegueiro é recomendado aplicar 10 g de N planta™* aos 30 dias ap6s
0 pegamento da muda no campo, repetindo-se a mesma quantidade aos 45 dias apés
a 12 aplicacdo e aos 60 dias apds aplicacdo anterior (COMISSAO DE QUIMICA E
FERTILIDADE DO SOLO, 2004).

A maioria das fontes de N disponiveis no mercado sdo sais nas formas nitrica
(nitratos), amoniacal (ionizada) e amidica (uréia). Atencéo especial deve ser dada a
escolha da fonte de nitrogénio e a dose a ser aplicada, pois cada fertilizante apresenta
um indice salino e solubilidade diferenciada, portanto quando néo utilizado
corretamente, pode comprometer o crescimento das plantas (QU et al., 2016).

A ureia destaca-se pela facilidade de obtencdo no mercado, menor custo por
unidade de N, elevada solubilidade e compatibilidade para uso em mistura com outros
fertilizantes, porém é bastante suscetivel a perdas por volatilizagdo de aménio e
apresenta efeito acido no substrato, condicdo particularmente desfavoravel para
cultivos protegidos onde se realizam aplicagfes intensivas em volumes limitados de
substrato (DIAS et al., 2012).

O sulfato de aménio apresenta as vantagens de ter menor perda de N por
volatilizagéo e ser fonte de enxofre (24% S), embora promova maior acidificacdo do

solo, em relacdo a ureia e ao nitrato de amonio (PRIMAVESI et al., 2004). Nestas
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situagdes, o nitrato de calcio pode constituir-se numa alternativa viavel a ureia e ao
sulfato de amoénio, embora apresente o custo relativamente mais alto, oferece como
vantagens adicionais elevada solubilidade, proporciona efeito alcalino no substrato e
contribuir para o fornecimento de célcio as plantas (SCIVITTARO et al., 2004).

Considerando a producdo de mudas em sacolas de plastico ou outro tipo de
container, é importante o conhecimento dos efeitos das doses e da frequéncia de
adubacdo, uma vez que pode ocorrer intensa lixiviacdo de nutrientes, pelas
constantes irrigacdes, em ambiente protegido, e devido as pequenas dimensdes dos
recipientes, bem como estresse vegetal associada a concentracdes elevadas de sais
(SINGH et a., 2015). Pelos seus possiveis efeitos sobre o crescimento das plantas, os
adubos nitrogenados devem ser aplicados de forma criteriosa durante o processo de
producdo das mudas visando obter o melhor performance produtivo (BRUNETTO et
al., 2013).

InformagBes especificas sobre os atributos e as limitagdes envolvendo o
requerimento nutricional para a producdo de porta-enxertos e de mudas de
pessegueiro ainda sao insipientes no Brasil. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de doses de nitrogénio, aplicado na forma de nitrato de célcio, sobre o
crescimento e desenvolvimento de trés porta-enxertos de pessegueiro produzidos em

sacolas de plastico, em casa de vegetacao.

4.2 Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em casa de vegetacao do Departamento de Botanica,
do Instituto de Biologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL/RS) no periodo
de julho de 2014 a janeiro de 2015.

O material vegetal utilizado no experimento foi obtido a partir de sementes
produzidas por plantas matrizes do porta-enxerto cultivar Tsukuba 1, e de dois hibridos
intraespecificos F1 de Prunus persica, derivados de cruzamento reciproco, sendo as
selegdes NR 0080412 (‘Capdeboscq’ x ‘Flordaguard’) e NR 0280401 (‘Flordaguard’ x
‘Capdeboscq’), todos de folha de coloragao roxa. Os frutos foram colhidos em janeiro

de 2014, de plantas mantidas na Colecao de Germoplasma de Porta-enxertos de
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Prunus, localizada no Centro Agropecuario da Palma da UFPEL, municipio do Capéao
do Le&ao/RS.

Para a obtencdo das sementes, os carocos foram despolpados, lavados em
agua corrente, até a completa limpeza, e secos a sombra por um periodo de 30 dias.
Posteriormente os endocarpos foram flambados com alcool 70%, por oito segundos,
seguido da quebra em torno manual para a remog¢éao das sementes, conforme descrito
por Picolloto et al. (2007).

Em seguida as sementes foram desinfestadas com solucéo de hipoclorito de
sédio a 2% durante 5 minutos, lavadas por trés vezes em &gua destilada,
posteriormente, 25 sementes foram colocadas em cada placa de Petri, contendo uma
folha de papel filtro, que foi umedecido com 4 ml de solucao fungicida (Orthocid® 500
— 12 mg L1). As placas de Petri foram lacradas com parafilme, sendo acondicionadas
em BOD a 7 £ 0,5, na auséncia de luz, para estratificacdo das sementes, onde
permaneceram por até 28 dias, periodo em que todas as sementes ja haviam
germinado.

Apos os 28 dias de estratificacdo procedeu-se a semeadura a 1,0 cm de
profundidade, em bandejas de poliestireno de 72 células, com 114,5 cm?®de volume
cada uma, contendo substrato Plantmax®. Quando os seedlings atingiram
aproximadamente 20 cm de altura, em julho de 2014, foram transplantados para
sacolas de polietileno de 30 cm x 10 cm, contendo dois litros de substrato composto
pela combinacédo de solo tipo Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (STRECK et al.,
2008) + substrato comercial Plantmax® (na propor¢do de 1:1, viv), cujas
caracteristicas quimicas estdo descritas na Tabela 1. A disponibilidade hidrica foi
monitorada diariamente, sendo a irrigacao realizada manualmente.

Para o experimento foram avaliados seedlings dos trés genétipos de porta-
enxertos de Prunus cultivados sob efeito de diferentes doses de nitrogénio na forma
de nitrato de calcio - Ca(NOs3)2 (15% de N-nitrico), com quatro aplicacbes, sendo a
primeira uma semana apos o transplantio, 45, 90, 135 dias apds o transplantio (DAT).
Foram realizadas cinco avaliagbes que ocorreram no dia do transplantio, aos 45, 90,
135 e 180 dias apos o transplantio dos seedlings (Figura 2). O registro das variaveis
biométricas foram realizadas sempre antes das aplicacdes das doses de nitrogénio,
cujos tratamentos seguem descritos abaixo:

T1- controle (sem aplicagao de fonte de nutrientes);
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T2- 0,64 g de nitrato de célcio por aplicacao, totalizando 2,56 g de nitrato de célcio,
que corresponde a 0,384 g de N;
T3- 1,28 g de nitrato de calcio por aplicacéo, totalizando 5,12 g de nitrato de célcio,
que corresponde a 0,768 g de N;
T4: 1,92 g de nitrato de célcio por aplicacdo, totalizando 7,68 g de nitrato de calcio,
que corresponde a 1,152 g de N;
T5: 2,56 g nitrato de calcio por aplicacao, totalizando 10,24 g de nitrato de célcio, que

corresponde a 1,536 g de N.

Tabela 1. Andlise quimica do substrato comercial Plantmax® (S1) e do solo (S2) utilizados no preparo
da mistura usada como substrato para o cultivo dos seedlings de trés porta-enxertos de pessegueiro

pH M.O. CTC CTC Vv
Substrato em % P K Ca Mg Al+H Al ) (m
HO  (m/v)
-—-mg/dm3--- e cmolc/dms3 %
S1 547 503 662,1 600 9,64 3,95 6,9 0,0 1512 22,02 68,70
S2 6,10 15 2325 83 3,10 1,45 1,55 00 475 6,30 75,50

P: fosforo (Mehlich), K: potassio trocavel (Mehlich-), Ca: Calcio trocavel, Mg: magnésio trocavel,
Al+H: acidez titulavel, Al: aluminio trocavel, CTC): diagnoéstico para calagem, CTCr): recomendagéo
de adubacédo NPK e V: saturacéo por bases, M.O.: matéria orgéanica.

As variaveis avaliadas foram: altura dos seedlings (ALT, em cm) e diametro do
caule (DC, em mm, a 5 cm do solo). O indice SPAD, através do clorofilometro SPAD-
502 (modelo Minolta Camera Co. Ltda) em duas folhas por planta completamente
expandidas no terco médio da planta, entre 9 e 11 horas da manha (Figural A, 1Be
1 C). Estas variaveis foram avaliadas ao longo do crescimento dos seedlings, sendo
também registrados dados diarios de temperatura da casa de vegetacao.

Posteriormente, realizou-se as analises destrutivas aos 180 dias apds o
transplatio (DAT), obtendo-se a area foliar (AF, em cm?), com planimetro eletronico
(modelo LI-COR, LI 3000) (Figura 2 A). Também foi medido o comprimento da maior
raiz (CRZ, em cm), avaliado com o auxilio de régua milimétrica (Figura 1 D). Para a
obtencdo da massa fresca e seca, cada seedling foi dividido em raiz e parte aérea,
posteriormente as raizes foram lavadas em &gua corrente, para a eliminacdo do
substrato, pesadas e acondicionadas em saco de papel, permanecendo em estufa de

secagem a 70°C, com circulacéo de ar forgada, por 72 horas (Figura 2 B).
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Depois de secas, as amostras foram novamente pesadas em balanca de
preciséo para determinacdo da massa seca da parte aérea (MSPA, g plantat), massa
seca do sistema radicular (MSR, g planta), e pelo somatério destas, calculou-se a
massa seca total da planta (MST, g planta™), conforme recomendado por Benicasa
(2004).

Figura 1. Andlise de variaveis biometrias e fisiolégicas em seedlings de porta-enxertos de
pessegueiro, cultivados em sacolas de plastico, em casa de vegetacdo. A: Altura dos seedlings (cm);
B: Diametro do caule (mm); C: Leitura do indice SPAD; D: Comprimento de raiz (cm). Fonte
fotografica: Victor M. Spinelli, 2014 - UFPEL.
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Figura 2. A: Andlise da aérea foliar (cm?); B: Detalhe do sistema radicular, folhas e caules dos seedlings
de porta-enxertos aos 180 dias apos o transplantio. Fonte fotografica: Victor M. Spinelli, 2014 -
UFPEL.
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Figura 3. Epocas de avaliacédo de dados fenotipicos dos seedlings e dados de temperatura maxima,
média e minima registrados na casa de vegetacao durante a execucao do experimento. UFPEL. 2014.

Para se mensurar a qualidade dos seedlings produzidos sob as condi¢des de
adubacao nitrogenada testadas, utilizou-se o indice de qualidade de Dickson (IQD),
determinado em funcdo da massa seca total (MST, g planta), dividido pela relacédo
entre altura de seedlings (ALT, em cm) e diametro do colo (DC, em mm), somado a
relacdo entre massa seca da parte aérea (MSPA, g planta!) e da massa seca das
raizes (MSR, g planta), por meio da férmula proposta por Dickson et al. (1960).
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3 x 5, sendo trés genotipos e cinco diferentes doses de nitrogénio, na forma de nitrato
de calcio. Foram utilizadas cinco repeticdes para cada tratamento, sendo a unidade
experimental constituida por uma planta.

Os dados foram submetidos a analise de homocedasticidade e de variancia. As
médias dos fatores qualitativos quando significativas, foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico Genes (CRUZ et al.,
2013). As variaveis quantitativas foram avaliados por regressao, considerando-se 0
nivel de 1% de probabilidade de erro, com o auxilio do programa estatistico programa

e SigmaPlot, verséo 10.

4.3 Resultados e Discussao

N&o se verificou efeito dos tratamentos para as variaveis indice SPAD e area
foliar. Para diametro do caule (DC) ocorreu efeito significativo somente em funcdo das
doses de nitrogénio (N). Para as demais variaveis houve interacéo significativa entre
os fatores genotipo e doses de N.

Aos 180 dias apos o transplantio (DAT) a maior altura dos seedlings (ALT) foi
obtida com o tratamento T5 (1,536 g de N), que foi superior aos tratamentos T1, T2 e
T3, para os trés genadtipos avaliados (Tabela 2). Com relacdo ao efeito do gendtipo,
‘NR 0080412’ demonstrou ser o mais vigoroso, apresentado altura dos seedlings
superior a “Tsukuba 1’ em todos os tratamentos de adubacao.

Para a variavel diametro do caule (DC) como houve efeito significativo apenas
das doses de N, para os gendtipos ‘NR 0080412’ e ‘NR 0280401°, o T5 foi superior
apenas em relagdo ao controle. Para ‘Tsukuba 1’, o T5 proporcionou maior DC
comparado ao T2 e T1 (Tabela 2).

O aumento das doses de nitrato de calcio também proporcionou uma resposta
linear crescente para a altura e didmetro do caule dos diferentes porta-enxertos
estudados (Figura 4), sendo que na maior dose de N utilizada (T5 = 1,536 g de N), o
porta-enxerto ‘NR 0080412’ atingiu o diametro adequado para a enxertia (5 mm) aos
135 DAT, enquanto ‘NR 0280401’ e ‘Tsukuba 1’ atingiram o mesmo diametro aos 140

e 142 dias, respectivamente.
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O rapido aumento no didmetro do caule do porta-enxerto é desejavel, uma vez
que esta variavel esta diretamente relacionada com o momento em que o porta-
enxerto esta apto para ser enxertado (FISCHER et al., 2013; PICOLLOTO et al.,
2012). Trabalhando em condi¢cdes semelhantes ao do presente trabalho, Schimitz et
al. (2014) obtiveram porta-enxertos da cultivar Capdeboscq e Okinawa com DC de
7,14 e 6,23 mm, respectivamente, aos 154 dias ap0s a semeadura.

Segundo Mayer et al. (2015), as condi¢cdes de cultivo e 0 gendtipo podem
influenciar o nimero de dias para se obter o ponto de enxertia, apds o plantio do porta-
enxerto. A antecipacdo do periodo de enxertia possibilitar4 que o enxerto tenha maior
tempo para crescimento, resultando em uma muda de melhor qualidade.

Considerando gque as condi¢des de cultivo foram controladas, verificou-se que
os seedlings da selecao ‘NR 0080412’ (capdeboscq x flordaguard) s&o mais vigorosos
em relagdo ao cruzamento reciproco ‘NR 0280401’ (flordaguard x capdeboscq). Essa
caracteristica possivelmente se deve ao efeito da heranca materna, uma vez que
‘Capdeboscq’ é mais vigoroso comparado ao ‘Flordaguard’ (GALARCA et al., 2013).

A heranca materna ou heranca extranuclear geralmente envolve a informacao
contida no DNA de organelas (mitocondrias e plastidios) em que a hereditariedade de
algumas caracteristicas podem ser condicionadas pelo genitor feminino (GRIFFITH et
al., 2004). Muito embora, a variabilidade para o maior niumero de caracteres se deve
a recombinacdo genética do DNA nuclear, genétipos derivados de cruzamentos
reciprocos podem gerar descendentes com caracteristicas diferenciadas por efeito
materno. No presente estudo, tal fato pode ser observado quando comparamos 0s
gendtipos avaliados derivados de cruzamentos reciprocos.

Latzel et al. (2014) observaram o efeito do genitor feminino influenciando
diversos processos morfofisiolégicos como a alocacdo de biomassa na parte
aérealraiz, bem como modificacdes da particdo de carbono/nitrogénio em Plantago
spp.

Avaliando o desempenho no crescimento das plantulas de Pinus aristata e P.
flexilis, Borgman et al. (2014) determinaram a influéncia da herangca materna sobre
efeitos transgeracionais em caracteristicas de crescimento iniciais da prole, revelando
gue os caracteres fenotipicos como crescimento de ramos, tamanho das sementes e

desempenho das plantulas estdo sob efeito do genitor feminino.
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Tabela 2. Altura de seedlings (ALT, cm), diametro do colo (DC, mm), indice SPAD e aérea foliar (AF,
cm?) em porta-enxertos de pessegueiro aos 180 dias ap0s o transplantio. UFPEL. 2014

Altura de seedlings Genotipo

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 - Controle 106 Bd 109 ABc 110 Ac
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 109 Bcd 111 ABc 113 Ac
T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 112 Bbc 116 Ab 117 Ab
T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 114 Bab 118 Aab 120 Ab
T5 - 10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 117 Ca 121 Ba 125 Aa
Média 115

CV (%) 1,74

Diametro do caule

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 - Controle 535¢c 5,65 b 6,16 b
T2 —-2,56 g de Ca(NOs3)2 (0,384 g de N) 5,49 bc 6,07 ab 6,24 ab
T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 5,77 abc 6,19 a 6,39 a
T4 — 7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 5,83 ab 6,31 a 6,60 a
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 6,11 a 6,45 a 6,70 a
Média 6,02

CV (%) 4,16

indice SPAD

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 - Controle 42,6 " 43,9 s 44,2
T2 —2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 43,9 44,4 45,3

T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 44,3 45,2 46,0

T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 44,4 45,4 46,4
T5—10,24 g de Ca(NOs3)2 (1,536 g de N) 43,4 45,2 45,4
Média 44,7

CV (%) 5,59

Area foliar

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 — Controle 430,4 ns 463,9 ns 534,3 s
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 430,7 482,1 583,1

T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 458,6 486,4 607,2

T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 462,7 538,2 610,4

T5 - 10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 467,1 579,2 674,1
Média 520,6

CV (%) 28,69

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem

significativamente a p<0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Em relacdo ao indice SPAD, considerando todos os tratamentos, observou-se

que os valores absolutos variaram entre 42,6 a 46,4, porém sem diferencas

significativas (Tabela 2). Em folhas do porta-enxerto ‘Okinawa Roxo’, que possui
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coloracdo avermelhada, Ulguim et al. (2013) registraram indices SPAD variando entre
40 e 47, valores que sdo similares aos registrados nos trés genoétipos avaliados no
presente estudo, que também possuem folhas de cor avermelhada.

Rubio-Covarrubias et al. (2009) afirmaram que plantas cultivadas sob
deficiéncia de nitrogénio podem reduzir o conteddo de clorofila. Portanto, como existe
uma estreita correlagdo entre os teores de N e de clorofilas no tecido foliar, correlacdes
positivas entre o indice SPAD e o nitrogénio foliar sdo esperadas. Com os resultados
do presente estudo, sugere-se que o teor de N ndo chegou a um nivel critico de
deficiéncia que pudesse alterar o teor de clorofila no tratamento controle, nem a maior
dose foi suficiente para aumentar significativamente o teor de clorofila total nas folhas,
independente da dose testada e do gendtipo (Tabela 2).

A area foliar (AF) é um importante parametro a produtividade das plantas, pois
quanto maior a aérea foliar maior a capacidade de interceptacéo da luz e a producéo
de fotoassimilados (WERADUWAGE et al., 2015). Mesmo n&o tendo ocorrido
diferenca significativa entre os tratamentos, para esta variavel, registrou-se valores
que variaram entre 430,4 cm? e 674,1 cm?(Tabela 2).

Parao CRZ, o T5 e 0 T4 foram os tratamentos que proporcionaram os melhores
resultados, em relacdo aos demais, para ambos o0s genétipos avaliados. Contudo, no
T5, o CRZ da selecdo ‘NR 0080412’ foi 14,4% e 15,9% superior em relacdo a
‘NR0280401’ e ‘Tsukuba 1’, respectivamente (Tabela 3). Somado aos resultados
obtidos para as variaveis ALT e DC (Tabela 2), os valores obtidos para a variavel
comprimento de raiz (CRZ) corroboram que o porta-enxerto ‘NR 0080412’ foi o mais
vigoroso, comparado aos demais porta-enxertos avaliados.

Para a selecao ‘NR 0080412’, a massa seca de raiz (MSR) foi maior no T5
comparado aos demais tratamentos, que ndo diferiram entre si. O T5 também
proporcionou o0 maior valor de MSR para ‘Tsukuba 1’, porém nao diferiu apenas do T3
(Tabela 3).
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Figura 4. Altura de seedlings e diametro do caule em cultivares de trés porta-enxertos de pessegueiro,
de acordo com as doses de N aplicadas, avaliados aos 0, 45, 90, 135 e aos 180 dias apds o transplantio
(DAT). R?: Coeficiente de determinagao; **. Significativo a p<0,01 de probabilidade.
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Em relacdo a massa seca da parte aérea das plantas (MSPA), na maior dose
de nitrato de calcio (T5 = 1,536 g de N), o gendtipo ‘NR 0080412’ foi superior, com
valores 8,42% e 16,2% superiores em relacdo ao ‘NR 0280401’ e ‘Tsukuba 1’
respectivamente. Comparando os efeitos das doses de N, em relacéo a cada gendtipo
avaliado, observou-se que a maior dose (T5) também induziu os maiores valores de

massa seca da parte aérea, em relagdo as demais doses testadas (Tabela 3).

Tabela 3. Comprimento de raiz (CRZ, cm), massa seca de raiz (MSR g plantal), massa seca da parte
aérea (MSPA, g planta!) em porta-enxertos de pessegueiro aos 180 dias apés o transplantio. UFPEL.
2014

Comprimento de raiz

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 - Controle 16,2 Bb 17,4 Ab 18,8 Ab
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 17,0 Ab 18,0 Ab 19,6 Ab
T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 18,2 Bb 18,5 Bb 20,2 Ab
T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 19,5 Ba 19,4 Ba 21,8 Aa
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 20,0 Ba 20,6 Ba 23,8 Aa
Média 18,9

CV (%) 6,01

Massa seca de raiz

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 — Controle 21,6 Ab 20,7 Ba 21,1 Ab
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 22,6 Ab 21,8 Ba 22,4 Ab
T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 27,2 Aa 23,1 Ba 24,1 Bb
T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 22,9 Ab 22,1 Ba 21,8 Bb
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 27,5 Aa 23,9 Ba 27,8 Aa
Média 23,4

CV (%) 7,79

Massa seca da parte aérea

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 — Controle 36,0 Bc 31,9 Cc 34,5 Ad
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 38,6 Bbc 34,4 Cc 39,0 Ac
T3-5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 38,8 Ab 35,9 ABbc 39,9 Abc
T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 39,8 Ab 36,5 Bb 44,7 Ab
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 40,8 Ca 44,6 Ba 48,7 Aa
Média 39,0

CV (%) 4,05

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na linha e minasculas na coluna ndo diferem
significativamente a p<0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Ao término do experimento, nos tratamentos T5 e T3, observou-se que a

selecao ‘NR 0080412’ apresentou valores de massa seca total (MST) superiores em
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relagdo ao T4, T2 e T1. Para o gendtipo ‘“Tsukuba 1’ o T5 também foi maior que nas
outras doses de N. Para o ‘NR 0280401’ o tratamento controle (T1) foi onde se
registrou menor valor de MST, nédo diferindo apenas em relacéo ao T4. Por outro lado,
na maior dose de N aplicada (T5) a seleg¢do ‘NR 0080412’ apresentou valor de MST
16,5% superior ao gendotipo ‘NR 0280401’ (Tabela 4).

Tais como as variaveis de crescimento, os indices morfoldgicos sdo também
utilizados para avaliar a qualidade das plantas produzidas. O indice de qualidade de
Dickson (IQD) é uma férmula balanceada que leva em consideracao a razdo da altura
da parte aérea e o didmetro do caule, além do equilibrio da distribuicdo da biomassa
(DICKSON et al., 1960), e, quanto maior este indice, melhor sera a qualidade da planta
produzida (GOMES e PAIVA, 2011).

Tabela 4. Massa seca total de planta (MST g planta) e indice de qualidade de Dickson (IQD) em porta-
enxertos de pessegueiro aos 180 dias apés o transplantio. UFPEL. 2014

Massa seca total

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 — Controle 59,0 Ac 52,6 Bb 58,6 Ab
T2 - 2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 66,3 Ab 59,6 Ba 61,7 Bb
T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 62,5 Bbc 59,9 Ca 71,1 Aa
T4 —7,68 g de Ca(NOs)2 (1,152 g de N) 62,4 Abc 56,6 Bab 61,1 Ab
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 71,8 Aa 60,5 Ba 72,5 Aa
Média 62,4

CV (%) 3,91

indice de qualidade de Dickson

Tratamentos Tsukubal NR 0280401 NR 0080412
T1 — Controle 2,4 Ac 2,0 Ac 2,8 Ac

T2 -2,56 g de Ca(NOs)2 (0,384 g de N) 2,7 Abc 2,4 Ab 2,9 Ac

T3 -5,12 g de Ca(NOs)2 (0,768 g de N) 3,1 Ab 2,5 Bab 3,4 Ab

T4 —7,68 g de Ca(NO3)2 (1,152 g de N) 3,4 Aab 2,8 Aab 3,5 Aab
T5-10,24 g de Ca(NOs)2 (1,536 g de N) 3,6 Ba 3,0 Ca 4,3 Aa
Média 3,0

CV (%) 5,66

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem
significativamente a p<0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Avaliando o efeito do gendtipo em relacdo aos nivel do fator dose de N, o
resultado mais expressivo foi registrado no tratamento T5, onde ‘NR 0080412’
apresentou o maior valor de 1QD, seguido por ‘Tsukuba 1’ e ‘Selegdo NR 0280401’
que diferiram entre si (Tabela 4). Dentro de cada genotipo avaliado, a selecdo ‘NR
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0080412" e ‘Tsukuba 1° apresentaram maior valor de IQD no tratamento T5,
diferenciando-se apenas do T3, T2 e T1. A selecdo ‘NR 0280401’ no T5 foi superior
em relacdo ao T2 e o T1, que nao diferenciaram-se entre si (Tabela 4).

Baseado nos critérios de Santos (2010), verificou-se uma correlacéao
significativa (= 0,70) entre ALT e DC, nos trés genotipos de porta-enxertos avaliados.
De maneira geral o DC ¢é a variavel mais utilizada para inferir sobre o vigor das plantas
de pessegueiro (MAYER et al., 2013). O maior vigor foi identificado em seedlings da
selecdo ‘NR 0080412, o qual pode ser inferido pelos maiores valores de correlagao
positiva, ndo sé entre ALT e DC, mas também entre ALT e CRZ, MST e MSPA, e do
IQD com a MSPA e MST (Tabela 5).

O estudo de correlacdes permite avaliar a magnitude e o sentido das relacées
entre caracteres (DIAS e BARROS, 2009), portanto, seu uso tem grande importancia
no melhoramento de plantas e na identificacdo de gendtipos que respondem
diferencialmente as condi¢des de cultivo.

Nas condi¢des que o experimento foi conduzido, verificou-se que as principais
correlagdes positivas e significativas se deram principalmente envolvendo a MST,
MSPA, CRZ, ALT, DC e IQD, sugerindo que estas variaveis sdo as de maior
importancia para se obter uma estimativa da qualidade do material vegetal produzido
(Tabela 5).

Verificou-se uma melhor distribuicAo da biomassa seca entre os 0rgaos
vegetativos do dossel e o sistema radicular para ‘Tsukuba 1’ e ‘NR 0080412,
evidenciados pelo IQD (Tabela 3) e pelas correlagdes significativas entre ALT e CRZ
e entre DC e CRZ (Tabela 5).

As variaveis MSPA e AF, refletem o potencial da fotossintese por unidade de
areafoliar (POORTER et al., 2009) e correlaciona-se positivamente com varios fatores
ambientais, como COg, luz, temperatura e o suprimento de nitrogénio (GAMAGE e
JESSON, 2007). Verificou-se que embora ndo tenha ocorrido valores de correlacéo
significativos entre essas duas variaveis (Tabela 5), Zhang et al. (2014) relataram que
a particdo do nitrogénio entre as proteinas foliares, especialmente as enzimas
envolvidas na fotossintese tem uma forte correlacéo entre o teor de N na planta e a

producao de biomassa.



68

Tabela 5. Coeficientes de correlacdo de Person (rp), entre altura de seedlings (ALT, cm), diametro do
caule (DC, mm), comprimento de raiz (CRZ, cm), aérea foliar (AF, cm?), indice SPAD, massa seca total
(MST g plantal), massa seca da parte aérea (MSPA g planta’l) e massa seca de raiz (MSR g plantal),
avaliados em trés gendtipos de porta-enxertos de pessegueiro (Prunus persica), aos 180 dias apds o
transplantio. UFPEL. 2014

Genotipos
Tsukuba 1

Caracteres ALT DC CRZ AF SPAD MSR MSPA MST IQD
ALT 1 083 0,61* -0,22" 0,21ns -0,24ns 0,52** 0,17ns 0,18
DC - 1 0,62** 0,30 0,120 -0,21ns 0,45* 0,15 0,32"s
CRZ - - 1 -0,09"s 0,11ns -0,27ns 0,11~  -0,09"s  -0,01Ms
AF - - - 1 -0,13ns 0,497  -0,25" 0,46* 0,54**
SPAD - - - - 1 -0,02ns 0,27ns 0,15 0,11ns
MSR - - - - - 1 0,30"s 0,80** 0,76**
MSPA - - - - - - 1 0,80** 0,76**
MST - - - - - - - 1 0,95**

NR 0280401

Caracteres ALT DC CRz AF SPAD MSR MSPA MST IQD
ALT 1 0,73 0,37 0,95 0,29"s -0,35"  -0,29"s  -0,40* -0,39"
DC - 1 0,25  0,52** 0,09ns -0,41* -0,14nrs  -0,34"  -0,09"s
CRz - - 1 0,10 -0,12ns -0,37ms -0,47*  -0,55** -0,53m
AF - - - 1 -0,05ns -0,01»  -0,01"  -0,01ns 0,19"s
SPAD - - - - 1 -0,25m 0,09 -0,09"  -0,07"s
MSR - - - - - 1 0,21ns 0,74** 0,64**
MSPA - - - - - - 1 0,81*  0,71*
MST - - - - - - - 1 0,90**

NR 0080412

Caracteres ALT DC CRz AF SPAD MSR MSPA MST IQD
ALT 1 0,70 0,80* 0,24" 0,14ns 0,46* 0,54** 0,66** 0,60**
DC - 1 0,58*  0,45* -0,04ns 0,25"  0,51* 0,54** 0,77*
CRZ - - 1 0,47* 0,01ns 0,52*  0,16"s 0,37"s 0,39ns
AF - - - 1 0,11ns 0,12ns 0,02ns 0,07ns 0,23"s
SPAD - - - - 1 -0,177s 0,18 0,07ns -0,03"s
MSR - - - - - 1 0,12ns 0,54** 0,54**
MSPA - - - - - - 1 0,90** 0,80**
MST - - - - - - - 1 0,91**

* Kk

e”. Significativo a p<0,05 e p<0,01 de probabilidade, respectivamente; "s Nao significativo pelo teste t.

Embora néo se tenha observado diferenca significativa para a variavel AF por
efeito dose da N, verificou-se um efeito significativo desse fator sobre a MSPA,
representado pela massa seca das folhas, caule e ramos. Portanto, 0 aumento de
biomassa, em termos de MST foi influenciado principalmente pela MSPA, cuja média
dos tratamentos foi 40 % superior em relacdo a média registrada da MSR. Essa
interacéo entre MSPA e a MST resultou em uma correlacdo forte e significativa, com
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um coeficiente de correlacao (rp) = 0,80, nos trés gendtipos avaliados. Somado a isso,
evidenciou-se que essa resposta depende também da cultivar, uma vez que a selecdo
‘NR 0080412’ apresentou um rp = 0,90, entre essas duas variaveis. (Tabela 5).

Constatou-se que as doses de nitrato de calcio promoveram um aumento do
crescimento vegetativo dos seedlings de porta-enxertos em relacdo ao tratamento
controle, com destaque para o T 5 (1,536 g de N) que permitiu maximizar o IQD nas
plantas desse tratamento. Muito embora ‘Tsukuba 1’ ndo tenha presentado o maior
crescimento em altura e diametro do caule, foi 0 gendtipo que apresentou 0 maior
coeficiente de correlagéo entre 1IQD x MST (rp = 0,95), isso se deve a uma melhor
distribuicdo da MST diferentes 6rgdos nas plantas desse gendétipo, em relacdo aos
demais avaliados (Tabela 5).

Dentre os fatores que auxiliam no acumulo de biomassa, a assimilacdo de
nitrogénio € um dos mais importantes e varia de acordo com a proporcao de NOs
:NH4* adicionados ao meio (BREDEMEIER e MUNDSTOCK, 2000). Dentre as fontes
de nitrogénio, o NOs™ é considerado a principal fonte de nitrogénio fornecido para as
culturas via adubacéo, embora existam espécies que crescem melhor quando nutridas
com NH4* (SANTOS-FILHO et al., 2014).

Em plantas da espécie Calophyllum rasiliense Cambess, 0 aumento nas doses
de N proporcionaram uma resposta quadratica com incremento significativo na altura,
area foliar, massa seca do caule e massa seca foliar, até a dose de 40 mg dm= ou 80
kg hal de N, entretanto para o diametro do caule e massa seca de raizes, a resposta
foi linear negativo, atribuido a caracteristica da espécie adaptada a solos de baixa
fertilidade (CIRIELLO et al., 2014).

No presente estudo, verificou-se que na maior dose de nitrato de calcio (10,24
g) proporcionou aumento linear crescente para ALT e DC (Figura 3), sugerindo que
concentracdes superiores a melhor dose de N utilizada devem ser testadas em novos
estudos, como forma de verificar o nivel critico da concentragdo desta fonte de N no
desenvolvimento dos seedlings de porta-enxertos de pessegueiro.

Comparando os resultados obtidos nos tratamentos controle em relacdo aos
tratamento em que se aplicou nitrato de calcio, foi possivel observar a importancia do
fornecimento de N para a formacgéo dos seedlings de porta-enxerto de P. persica.
Avaliando o crescimento de porta-enxertos de liméo ‘Cravo’ em tubetes, da

emergéncia até o ponto de transplantio, SCIVITTARO et al. (2004) também
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verificaram que as maiores concentragdes ureia, induziram os maiores valores de
comprimento, diametro e massa seca das plantas submetidas, justificando o uso da
adubacdao nitrogenada para otimizar o crescimento inicial das plantas.

Em estudo conduzido por Magolbo et al. (2015), com o objetivo de avaliar o
efeito da adubacdo nitrogenada sobre o crescimento e o rendimento da Arracacia
xanthorrhiza, verificaram que independentemente da adubacao nitrogenada, mais de
50% da MST foi armazenada nas raizes, indicando que para esta espécie este 6rgao
atua como dreno preferencial.

Em seedlings Fraxinus mandshurica verificou-se que a limitacdo de N
aumentou a translocacédo de carbono das folhas para as raizes, diminuindo a relagéo
parte aérea/sistema radicular, sustentando a suposicdo de que a baixa concentracao
de N somado ao teor reduzido de agua no solo poderia levar a maior acumulacao de
carboidratos preferencialmente nas raizes, em relagédo ao dossel (WANG et al., 2012).

Conforme ja comentado, o IQD foi significativamente superior na maior dose de
N aplicada nas plantas, entretanto, quando comparado a particdo de biomassa entre
o dossel e o sistema radicular, verificou-se uma maior contribuicdo da MSPA na
composi¢cdo da MST, resultado que diverge dos relatados por Wang et al. (2012) e
Magolbo et al. (2015).

O status de N na planta e a disponibilidade de N no solo apresenta
interdependéncia com a producdo e particdo da biomassa vegetal em diversas
espécies (CAMBUI et al., 2011). Em plantas de café, demonstrou-se que a adicdo de
N pode levar a um aumento da capacidade fotossintética e de que grandes
quantidades de fotoassimilados sao direcionados para as raizes, sendo necessarios
para o metabolismo energético das enzimas responsaveis pela assimilacdo e reducao
do NO3” (CARELLI et al., 2006).

Por outro lado, na analise de crescimento do porta-enxerto ‘Flying Dragon’
[Poncirus trifoliata (L.) Raf. var. monstrosa] com diferentes doses de ureia, Pimentel
et al. (2014) verificaram maior influéncia da adubacgéao nitrogenada sobre a massa seca
da parte aérea do que das raizes das plantas, sendo que a partir da dose de 966 e
1.288 mg dm3, verificou-se efeito deletério para acimulo de massa seca nas raizes e
na parte aérea, respectivamente, cujo efeito foi atribuido a diminuicdo do pH do
substrato, pela liberacdo de ions H* produzidos durante o processo de nitrificacdo da

ureia.
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Com base nos dados obtidos com o presente estudo, é possivel verificar a
importancia de se conhecer de que forma os gendtipos respondem em diferentes
condicBes de cultivo. No caso da producado de porta-enxertos e mudas em condi¢cdes
controladas, como em casas de vegetacdo e telados, ainda sdo escassas as
informagdes que permitam orientar a produgédo em escala comercial.

O cultivo em ambiente protegido permite obter maior precocidade na producao
de porta-enxertos e/ou mudas de P. persica, como aumento da qualidade das mudas
obtidas (SCHMITZ et al.,, 2014). Sendo assim, verificou-se que a producdo de
seedlings de porta-enxertos de pessegueiro em containers, associado ao
parcelamento da adubag&o com nitrato de célcio, permitiram acelerar a obtencéo do
ponto de enxertia das plantas. Além disso, 0s resultados evidenciaram que a nutricao
nitrogenada deve ser otimizada em qualquer época da producédo de porta-enxertos de

pessegueiro.

4.4 Conclusoes

Nas condi¢gdes que o experimento foi conduzido, concluiu-se que:

A maior dose de nitrato de célcio (T5) induz maior crescimento em altura,
diametro do caule e massa seca total das plantas dos trés porta-enxertos de
pessegueiro.

Os seedlings derivados da selecdo ‘NR 0080412’ sdo 0S mais vigorosos e
atingem o ponto de enxertia mais rapido e com maior indice de qualidade de Dickson,
em relacdo aos demais genotipos.

As correlacdes entre ALT x DC e MST x IQD séo os principais indicadores para

estimar o crescimento de seedlings de porta-enxertos de P persica.



5 Capitulo IV - Teste de germinacao e comparac¢ao do crescimento de seedlings
de porta-enxertos de pessegueiro a campo

5.1 Introducéo

O pessegueiro [Prunus persica (L.) Bastch] € uma espécie frutifera que se
destaca pelo valor econdmico dos seus frutos, tanto no comércio de frutas frescas
como na producdo de subprodutos industrializados (FACHINELLO et al., 2011). No
Brasil, o Rio Grande do Sul se destaca como o principal produtor com 127 mil ton ano-
1, em 2014, representando 58% da producdo nacional. No entanto, apresenta uma
produtividade média de 10 ton ha, inferior aos estados de MG, SP, PR e SC (com
22,1; 16,2; 16,0 e 13,9 ton ha™!, respectivamente) (IBGE, 2016).

A importancia desta cultura, principalmente no RS, contrasta com o fato de até
o momento ndo haver genétipos selecionados com caracteristicas especificas para
porta-enxertos ou definicdo de gendtipos introduzidos de outros paises para uso em
escala comercial (SCHMITZ et al., 2014). Associado a isso, destaca-se a falta de
qualidade genética e sanitaria do material propagativo, o ndo uso de métodos
eficientes e seguros para producdo de mudas de alta qualidade (BIANCHI et al., 2014).

Muito embora na fruticultura moderna a producdo de mudas seja baseada na
propagacéo clonal, segundo Fischer et al. (2013), na regido sul do RS, a obtencao
dos porta-enxertos é realizada a partir de sementes derivadas de caro¢os de cultivares
copa, obtidos nas industrias de péssegos para conserva, que apos passar por periodo

de estratificacdo, sdo semeados no campo.
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bY bY

Devido a mistura varietal e a variabilidade genética, esse tipo de material
produz porta-enxertos com grandes diferencas na adaptacdo as condicdes
edafocliméaticas da regido, suscetiveis a doencas e pragas do solo, a estresses
abidticos, resultando na desuniformidade de germinacdo e no desenvolvimento das
plantas. Por outro lado, a producdo de porta-enxertos por sementes € viavel desde
que utilizados gendtipos selecionados para tal finalidade (BIANCHI et al., 2014).

Independente da forma de propagacdo (clonal ou por semente), a
caracterizacdo e mensuracao das variaveis morfofisioldgicas, fisicas, bioquimicas e
moleculares de um individuo, dentro de uma estratégia de fenotipagem, de acordo
com Araus e Cairns (2014) auxiliam a monitorar o crescimento e predizer o
desenvolvimento das plantas de um determinado genatipo, discriminando os efeitos
de gendtipo (G), ambiente (A) e da interacdo G x A.

Estudos de crescimento e desenvolvimento de porta-enxertos sao de
fundamental importancia para auxiliar na identificacdo e selecdo de gendtipos com
maior potencial de uso. Esses estudos devem avaliar a melhor forma de propagacao
(clonal ou por semente), as diferencas no vigor e compatibilidade de enxertia, bem
como variaveis inerentes a caracteristica do sistema radicular, como a resisténcia a
pragas e patdgenos de solo, tolerancia a estresses abioticos como salinidade e hidrico
(WARSCHEFSKY et al., 2016).

A caracterizacdo de genotipos de espécies diferentes ou de cultivares da
mesma espécie, busca identificar individuos mais adaptados a uma determinada
condicdo de cultivo ou que possam ser utilizados em programas de melhoramento
(MAIA et al., 2009). Considerando o método tradicional de producéo de porta-enxertos
na principal regido produtora de péssego do Brasil, € fundamental conhecer as
respostas de crescimento de plantas, cultivadas em ambiente controlado ou em
condi¢cdes de campo para auxiliar na identificagdo de parametros mais adequados
para avaliacdes do crescimento nas diversas fases do ciclo fenolégico do seu
desenvolvimento (PICOLLOTO et al., 2012).

Além de trabalhos de caracterizacdo de varidveis relacionadas a qualidade
fisiologica das sementes e taxa de germinacao (FISCHER et al., 2013; MARTIZNS et
al., 2014; WAGNER JUNIOR et al., 2013), varios autores tém avaliado componentes
do crescimento e desenvolvimento das plantas, analisando curvas de crescimento via

modelos lineares e nédo-lineares para descrever crescimento ao longo do tempo
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(SACHET et al.,, 2015; SENA et al., 2015). Modelos n&o-lineares proporcionam
vantagens em relacdo aos modelos lineares, por permitirem obter estimativas mais
acuradas das caracteristicas estudadas, em razdo do comportamento das plantas em
cada ciclo fenoldgico da cultura (FERNANDEZ et al., 2013).

Estudos de curva de crescimento via modelos n&o-lineares séo utilizados para
descrever uma sequéncia de medidas tomadas repetidamente ao longo do tempo,
permitindo interpretacdes mais praticas de uma séries de variaveis de interesse como,
altura e diametro do caule da planta, acimulo de massa seca foliar, indice de area
foliar, dentre outras (TERRA et al., 2010). Dentre os modelos de regressao néao-
lineares, pode-se citar os modelos de Gompertz (WINSOR, 1932), logistico (NELDER,
1961) e o exponencial ou logaritimico (MADDEN e HUGHES, 1995).

Desta forma, o trabalho teve por objetivo avaliar o potencial de germinacao e
comparar o crescimento de seedlings de porta-enxertos de Prunus persica visando
identificar dentro das populacbes de seedlings individuos contrastantes para o

caracter vigor.

5.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fisiologia Molecular de Plantas
do Departamento de Botanica-IB-UFPEL e no campo experimental do Centro
Agropecuario da Palma da UFPEL, municipio do Capéo do Ledo/RS.

O material propagativo constituiu-se de carogos oriundos de plantas das
cultivares de porta-enxertos ‘Capdeboscq’ ‘Tsukuba 1’, ‘Tsukuba 2’, ‘Tsukuba 3’,
‘Okinawa Roxo’ (MAYER et al., 2014), e dos hibridos intraespecificos de P. persica,
selecbes NR 0280401 (hibrido F1 derivado do cruzamento ‘Flordaguard’ x
‘Capdeboscq’), NR 0080412 (hibrido F1 derivado do cruzamento ‘Capdeboscq’ x
‘Flordaguard’), NR 0050303 (hibrido F1 derivado do cruzamento ‘Capdeboscq’ x
‘Tsukuba 1’) e NR 0300402 (hibrido F1 derivado do cruzamento ‘Flordaguard’ x
‘Nemaguard’).

Os frutos foram colhidos entre os meses de novembro 2013 e janeiro 2014 de
plantas com oito anos de idade, mantidas na Colecdo de Germoplasma de Porta-
enxertos de Prunus no Centro Agropecuario da Palma/FAEM/UFPEL.
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Apébs a colheita dos frutos, retirou-se a polpa e procedeu-se a lavagem dos
carocos em agua corrente, seguido do tratamento por imersdo em solugdo de
fungicida (Orthocid® 500 — 12 mg L) por 12 horas, seguido da secagem a sombra.
Os carocos foram acondicionados em embalagens permeaveis de papel, sendo
armazenados no escuro em local arejado, com temperatura variando entre 20 e 25 °C,
até o uso.

Foram realizados dois experimentos independentes, sendo o primeiro em
laboratorio e casa de vegetacao (Experimento 1) e o segundo no campo (Experimento
2).

5.2.1 Experimento 1: Avaliacdo do Potencial de germinacao

Nesse experimento foi avaliado o potencial germinativo das sementes dos nove
porta-enxertos citados acima.

Para a obtencdo das sementes, na segunda quinzena do més de marco de
2014, os endocarpos foram flambados com alcool 70%, por oito segundos, seguido
da quebra dos caro¢cos com torno manual.

Logo apoOs as sementes foram desinfestadas com solucéo de hipoclorito de
sodio a 2%, durante 5 minutos, e lavadas por trés vezes em agua destilada.
Posteriormente as sementes foram colocadas em placas de Petri, contendo papel
filtro, que foi umedecido com 4 ml de solucéo fungicida (Orthocid® 500 — 12 mg L1).
As placas de Petri foram fechadas, lacradas com parafiime, e levadas a BOD,
mantidas a 7 £ 0,5°C, na auséncia de luz, onde permaneceram por até 28 dias,
periodo em pelo menos 80% das sementes da grande maioria dos genétipos ja haviam
germinado.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, no esquema fatorial
simples, sendo nove cultivares e cinco repeticdes, cada uma representada por duas
placas de Petri contendo 15 sementes cada, totalizando 150 sementes por tratamento.

As variaveis analisadas foram percentual de germinacdo (G %), indice de
velocidade de germinacao (IVG), tempo médio de germinacdo (TMG) e velocidade
média de germinacao (VMG).

Durante o periodo de estratificacdo, a cada dois dias as sementes foram

observadas com a finalidade de verificar o inicio da emissdo da radicula, para
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determinar o IVG, que foi estimado pela formula: IVG = (n1/d1) + (n2/d2-d1) + (n3-
n2/d3-d2) + (nn-nn-1/dn-dn-1) onde nl1; n2; n3... n € 0 numero de sementes
germinadas da primeira a enésima leitura e d1; d2; ...dn, sendo o namero de dias
transcorridos até a enésima leitura, expressando a razdo entre o numero de sementes
germinadas e o dia de avaliacdao (POPINIGIS, 1977). O TMG foi estimado pela
formula: TMG = (n° de sementes germinadas x intervalo de avaliacdo)/n°® de sementes
por repeticdo). A VMG foi estimada pela féormula: VMG = (1; sobre o tempo médio de
germinacao), conforme descrito por Labouriau e Valadares (1976).

Apbs 28 dias de estratificacdo, procedeu-se a semeadura a 1,0 cm de
profundidade, em bandejas de poliestireno, de 72 células de 114,5 cm?, contendo
substrato Plantmax®. Na medida em que as plantulas emergiram, procedeu-se a
analise da variavel indice de velocidade de emergéncia, estimada pela féormula: IVE =
(n1/d1) + (n2/d2-d1) + (n3-n2/d3-d2) + (nn-nn-1/dn-dn-1) onde nl; n2; n3,... n € 0
namero de sementes emergidas da primeira a enésima leitura e d1; d2; ...dn, sendo o
namero de dias transcorridos até a enésima leitura (NAKAGAWA et al., 1983).

Quando os seedlings atingiram aproximadamente 15 cm de altura, em julho de
2014, foram transplantadas para sacolas de polietileno com volume de 0,5 L, contendo
como substrato: 50% de solo do pomar, tipo Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
(Streck et al., 2008) + 50% de Plantmax®, sendo a disponibilidade hidrica monitorada

diariamente e a irrigacao realizada manualmente.

5.2.2 Experimento 2: Avaliacdo do vigor de seedlings de cinco populagcdes de
P. persica no campo

Para atender aos objetivos do trabalho, em agosto de 2014 foi instalado no
campo experimental do Centro Agropecuario da Palma/FAEM/UFPEL o segundo
experimento com cinco populacdes de seedlings de porta-enxertos de pessegueiro
oriundas do primeiro experimento.

O plantio dos seedlings no campo foi realizado na segunda quinzena de agosto,
gue corresponde a 30 dias ap06s o transplantio para as colas de plastico, descrito no
experimento anterior, cuja altura dos seedlings variava de 20 a 25 cm. Os seedlings

foram plantados em covas de 25 cm de profundidade, feitas com cavadeira, dispostas
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em camalhdes com espagcamento de 0,60 m entre plantas e 1,0 m entre linhas (Figura
1).

O experimento unifatorial foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos, representadas por populacdes de porta-enxertos
de pessegueiro dispostas em parcelas lineares, cada planta representando uma
repeticao.

Os gendtipos de porta-enxertos plantados no campos foram: ‘Tsukuba 1’ (100
seedlings), ‘Tsukuba 3’ (100 seedlings), ‘Capdeboscq’ (43 seedlings), ‘NR 0050303’
(48 seedlings) e ‘NR 0300402’ (41 seedlings).

As variaveis analisadas foram a altura de seedlings (ALT, em cm), registrada
com o auxilio de uma trena milimetrada, o diametro do caule (DC, em mm), a5 cm do
solo, com auxilio de paquimetro digital.

Os registros da ALT e DC comecaram na data do transplantio no campo
(primeira época de avaliacdo — agosto/2014) e ocorreram ao longo de 609 dias, sendo
gue para a variavel ALT foram realizadas seis avaliacdes (até julho/2015), enquanto
gue para a variavel DC foram realizadas oito avaliacdes (até fevereiro/2016), conforme
descrito na Figura 2.

O teor de clorofila nas folhas foi determinado por meio do medidor portatil de
clorofila SPAD-502 (modelo Minolta Camera Co. Ltda.), em duas folhas
completamente expandidas por planta, localizadas no terco superior do dossel, cujas
leituras foram realizadas entre 9 e 12 horas da manha. Para a variavel indice SPAD
foram realizadas cinco avaliacdes que ocorreram da primeira época de avaliacdo até
a quinta época de avaliacdo (abril/2015), conforme a Figura 2.

Registrou-se os dados anuais de temperatura e pluviosidade (Figura 2) e o
controle de plantas daninhas foi realizado com capinas manual e quimica (herbicida).

Desde a instalacdo do experimento ndo foram usados agroquimicos para
controle de pragas e doencas da cultura. Sendo assim, o ataque por formiga, lebre e
formiga + lebre foram registrados individualmente por planta atacada e usadas para
as andlises comparativas das variaveis de crescimento do presente estudo, entre e
dentro das populacdes de porta-enxertos de pessegueiro avaliadas.

Os dados foram submetidos a anéalise de homocedasticidade e de variancia. As
médias dos genoétipos quando significativas foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico Genes (CRUZ, 2013).
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Para calcular a correlacdo de Pearson (rp), a regressao e a analise exploratoria dos
dados entre caracteristicas morfofisioldgicas das plantas, adotou-se o nivel de 1% e

5% de probabilidade com o auxilio do programa estatistico SigmaPIlot, versao 10.

‘CAPDEBOSCQ’

‘CAPDEBOSCQ’

E F

Figura 1. A: Detalhes do local de plantio de cinco popula¢des de porta-enxertos de P. persisa; B:
Linhas de plantio dos cinco gendtipos de porta-enxertos de pessegueiro (distancia de 0,60 m entre
plantas e 1 m entre gendétipos); C: Plantas tutoradas aos 45 dias apds o transplantio no campo (DAT);
D: Vista geral das plantas aos 180 DAT; E: Plantas das cinco populacdes aos 270 DAT; F: Plantas
das cinco popula¢des aos 330 DTA. Palma/FAEM/UFPEL. Registro fotografico: Victor M. Spinelli. —
2016.
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Tabela 1. Andlise quimica do solo do local de instalagdo do experimento para avaliagdo do crescimento
dos seedlings de cinco porta-enxertos de pessegueiro a campo

pHem H,O0 M.O P K Ca Mg  Al+H Al CTC(t) CTC(T) v
%
(m/v)
-—--mg/dm3---  —-eeeeeeeees cmolc/dm3 %
6,10 15 2325 83 3,10 1,45 155 0,0 4,75 6,30 75,50

P: fosforo (Mehlicht), K: potassio trocavel (Mehlich't), Ca: Calcio trocavel, Mg: magnésio trocavel, Al+H:
acidez titulavel, Al: aluminio trocéavel, CTC: diagndstico para calagem, CTC: recomendacdo de
adubacéo NPK, M.O: matéria organica e V: saturacéo por bases.

12EA. 22°EA. 3FEA. 4°EA 5°EA. 6°EA T2EA. 82 E.A.

T S S S S b

80
30,0

70

25,0
60

20,0 50

Temperatura (°C)

15,0 40

Pluviosidade {(mm)

30
10,0

20

5,0

m— P|. Ac. — @ — Temp. Max. ----@-- Temp. Min. —&— Temp. Média

Figura 2. Dados de pluviosidade acumulada (PI. Ac.), temperatura maxima, média e minima do Centro
Agropecuario da Palma durante a execugdo do experimento, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas
— RS, agosto 2014 a fevereiro de 2016. Epocas de avaliagdes (E.A.). Fonte: EAP (Estag&o
Agroclimatoldgica de Pelotas), Embrapa Clima temperado — RS.

5.3 Resultados e Discussao

5.3. 1 Avaliacdo do Potencial de Germinacéo

Dentre as variaveis analisadas, apenas o porcentual médio de germinacéo
(G%) e o Tempo médio de Germinacgéo (TMG) apresentaram diferencas significativas
entre tratamentos (Tabela 2)

O G% das sementes variou de 63,3% a 100%, apos 28 dias de estratificacédo a
7°C. Os genotipos ‘NR 0280401°, ‘NR 0080412, ‘Tsukuba 3’, ‘Tsukuba 1’, ‘NR

0300402’ e ‘Capdeboscq’ apresentaram porcentuais médios de germinagao das
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sementes acima de 90%, enquanto que ‘Okinawa roxo’ apresentou o menor
porcentual de germinacgao, apenas 63,3% (Tabela 2).

Um dos fatores que pode ter contribuido para esse baixo G% em ‘Okinawa
roxo’, se deve ao fato de que entre os nove gendtipos de porta-enxertos avaliados, o
mesmo apresentou maior precocidade de maturacdo dos frutos que normalmente
ocorre entre 01/11 a 20/12. Essa época de maturagdo representa uma antecipacao
de 15 a 30 dias em relacéo a época de maturacdo dos demais genétipos, podendo ter
implicacbes na qualidade fisiolégica da semente, especialmente em relacdo a
maturacéo do embrido e ao acumulo de massa seca nos cotilédones, como verificado
com os resultados expressos na Tabela 2, com uma diferenga de 36,7% do G% em
relacdo ao ‘NR 0280401’.

Esses fatores podem ser determinantes na manutencdo da qualidade
fisiologica com reflexos sobre a taxa de germinagcdo. A maturacdo do embrido € um
dos entraves que se tem no melhoramento genético com cultivares que apresentam
ciclo precoce de maturacédo dos frutos, onde o embrido pode néo estar completamente
desenvolvido, no momento da maturacao do fruto, muitas vezes € necessario cultivar
o0 embrido em meio de cultura adequado, para completar seu desenvolvimento
(PEREZ-JIMENEZ et al.,2015).

A longevidade de uma semente em pos-colheita € uma caracteristica
geneticamente determinada, variando entre espécies e entre variedades de uma
mesma espécie (PESKE et al., 2012), sendo que sua viabilidade também afetada por
fatores, como teor de umidade, temperatura e o estado fitossanitario das sementes
durante o armazenamento (TIMOTEO e MARCOS-FILHO, 2013).

Nas condicdes do presente experimento, a fora a época diferenciada de
colheita dos frutos entre gendtipos, as condicbes de processamento e
armazenamento dos carocos foi idéntica para todos os gendétipos, portanto, essa
menor G% em ‘Okinawa roxo’ possivelmente esteja associada a redugcdo da
viabilidade do embrido devido a precocidade de maturacdo dos frutos, entretanto,
estudos complementares devem ser conduzidos para comprovar esta resposta.

Muito embora ndo tenha ocorrido diferencas significativas para o IVG,
considerando o valor médio dos tratamentos (IVG = 1,46), verificou-se que os valores
variaram dentro de uma faixa relativamente ampla, de 1,0 para selegao ‘NR 0080412’
e ‘Okinawa roxo’, até 1,8 para ‘Tsukuba 3’ (Tabela 2). A selecao ‘NR 0080412’
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apresentou o maior TMG das sementes em relacdo as demais cultivares, enquanto
‘Capdeboscq’ apresentou o menor valor, com o tempo médio variando de 7 a 17 dias
(Tabela 2).

Para as variaveis VMG e IVE, ndo se verificou diferenca significativa entre
genotipos. Porém, avaliando os valores obtidos dentro de cada tratamento, em relacao
ao valor médio, € possivel observar uma relacédo direta entre a qualidade fisiologica
da semente com estas variaveis, uma vez que as sementes de ‘Okinawa roxo’,
utilizadas nesse experimento, que apresentaram o menor valor de G% e de IVG,
também apresentaram o menor valor de IVE (Tabela 2), fato que confirma a perda da

viabilidade fisiologica das sementes desta cultivar com o periodo de armazenamento.

Tabela 2. Porcentagem de germinacgéo (%), indice de velocidade de germinacao (IVG), tempo médio de
germinacdo (TMG), velocidade média de germinagdo (VMG), registrados aos 28 dias apés a
estratificacdo, e indice de velocidade de emergéncia (IVE) registrado aos 30 dias apds a semeadura de
nove porta-enxertos de pessegueiros

Gendtipos G (%) VG T™MG VMG IVE
Capdeboscq 93,3d 1,750 7,66 e 0,13m 2,44ns
Okinawa roxo 63,39 1,00 116¢ 0,09 1,53
NR 0050303 80,6 f 1,21 12,3c¢c 0,08 2,12
NR 0300402 94,5 ¢ 1,26 15,3 b 0,06 1,81
NR 0080412 98,0b 1,00 17,7a 0,06 1,99
NR 0280401 100,0 a 1,74 7,51 e 0,09 1,98

Tsukuba 1 95,7 ¢ 1,52 129c 0,08 2,35

Tsukuba 2 84,0e 1,56 10,2d 0,09 1,80

Tsukuba 3 96,7 ¢ 1,80 129¢ 0,09 2,30

Média 85,9 1,46 11,5 0,09 2,04
CV % 14,4 25,6 22,6 0,03 12,93

Na coluna, médias seguidas pela mesma letra mindscula entre cultivares ndo diferem entre si pelo teste
de Scott e Knott (p<5%).

Por sua vez, as sementes da cultivar ‘Capdeboscq’ apresentaram valores de
VMG e IVE acima da média dos tratamentos, apresentando uma relagéo inversa com
o menor valor de TMG e o maior valor de IVG (Tabela 2). Com isso, sugere-se que a
relacdo entre a porcentagem de germinacgao e o numero final de plantas obtidas pode
estar sobre influéncia da propria qualidade fisiologica da semente ao final do periodo
de armazenamento, como observado para ‘Okinawa roxo’ (Tabela 2).

‘Capdeboscq’ produz sementes com elevada taxa de germinacdo e um rapido
desenvolvimento das mudas no viveiro (FISCHER et al.,, 2013). Embora neste
trabalho, o porcentual de germinagcédo tenha sido pouco superior a 90%, segundo



82

Fachinello et al. (2005), em cultivares com ciclo mais tardio de amadurecimento dos
frutos, além da maior massa do endocarpo, as sementes apresentam maior massa e,
consequentemente, os embrides melhor desenvolvidos, fato que influencia
diretamente no porcentual de germinacéao e no IVG.

Os gendtipos ‘NR0280401" e ‘NR0080412’, advindos de cruzamento
reciprocos, cujo periodo de maturacao dos frutos ocorre entre a segunda quinzena de
dezembro 2013 e a primeira quinzena de janeiro, apresentaram um porcentual de
germinacao superior a 95%. Este resultado comprava que a qualidade fisiolégica das
sementes desse material, associada a completa maturacado do embrido e a exposicéo
a quantidade de horas frio necessario para superar a dorméncia, proporciona
excelente percentual de germinacéo.

Avaliando as correlacdes entre as variaveis de germinagcao dos nove genotipos
avaliados, verificou-se correlagéo negativa e significativa apenas entre os parametros
VMG e TMG, de forma que quanto maior a variavel VMG menor o TMG ou virse-versa.
Embora n&o tenha ocorrido correlagao entre 0 G% e o IVG, os gendtipos ‘NR 0080412’
e ‘NR 0280401’ destacaram-se por apresentar G% = 98%, demonstrando a alta
capacidade germinativa e de emergéncia desses gendtipos (Tabela 3).

O processo de germinacdo das sementes é uma das etapas mais importantes
para o estabelecimento dos seedlings, para isso é necessario dispor de lotes de
sementes, cujo 0 maximo potencial germinativo resulta da combinacdo entre a
qualidade fisiologica e fitossanitaria das sementes, e no caso do pessegueiro a
exposicdo a baixas temperaturas para superacdo da dorméncia é outro fator
importante. A combinacdo desses fatores deve proporcionar percentuais de
germinacao superiores a 90-95%, com o menor TMG e IVG, s assim € possivel obter
uniformizacdo da emergéncia das plantulas e excelente estande de seedlings
produzidos.

Com base nos resultados do presente estudo, contatou-se que mesmo 0S
noves gendtipos apresentando condi¢cdes de armazenamento semelhante, o potencial
germinativo pode variar ao longo do periodo de armazemento, como evidenciado para
‘Okinawa roxo’, cujas sementes perderam mais rapidamente a viabilidade, resultando

em um menor G%.
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Tabela 3. Matriz de coeficientes fenotipicos de correlagdo de Pearson (rp) entre as variaveis indice
velocidade de germinacgédo (IVG), tempo médio de germinagdo (TMG), velocidade média de germinacao
(VMG) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) obtidos em nove genétipos de porta-enxertos de
pessegueiro

Caracteres IVG G (%) TMG VMG IVE
IVG 1 0,52ns -0,55m 0,52ns 0,39
G (%) - 1 0,30ms -0,23ns 0,57
TMG - - 1 -0,95 0,02ns
VMG - - - 1 0,07ns

ns: ndo significativo; * : significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

Com isso, sugere-se que sementes provenientes de genotipos com maturacao
de frutos mais precoces, devem ser armazenadas por periodos mais curtos, sendo
colocadas para germinar mais precocemente, abrindo a possibilidade para o
escalonamento da producédo de seedlings e da época de enxertia mais precoce.

5.3. 2 Avaliagcdo do vigor de seedlings de cinco populagdes de P. persica no

campo

Seedlings de cinco gendétipos, produzidos em casa de vegetagdo, foram
transplantados para serem avaliados no campo, quanto a capacidade de
estabelecimento e crescimento. Um total de 332 seedlings pertencentes aos genotipos
“Tsukuba ‘1, ‘Tsukuba 3’, ‘Capdeboscq’, ‘NR0050303 e ‘NR0300402’ foram
transplantados no campo, deste total 133 (47,6%) morreram no transcurso de dois
anos de avaliacao.

Para evitar competicdo desigual entre plantas, foi realizada a reposi¢céo de
plantas, assim que se observou morte das mesmas, até a primeira época de avaliacéo,
sendo que as plantas do replantio ndo pertenciam ao mesmo gendtipo que estava
sendo avaliado em cada populacéao.

A longo de dois anos de avaliacao, observaram-se diferencas significativas (p
< 0,05) entre e dentro das populacdes de seedlings dos gendtipos de porta-enxertos
de pessegueiro para os caracteres altura de seedlings (ALT), diametro do caule (DC)
e indice SPAD, permitindo confirmar a existéncia de variabilidade genética entre os
genatipos avaliados (Tabelas 4, 5 e 6).

Considerando que essas avaliagdes visam a caracterizacao dos genotipos para

possivel selecdo de individuos com caracteres contrastantes principalmente para o
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vigor (maior e menor vigor), a variabilidade registrada é desejavel e util no processo
de selecéo.

Andlises comparativas foram realizadas até 609 dias apos o transplantio (DAT)
no campo. Ao longo desse periodo os dados da variavel do crescimento em altura
(ALT) foram registradas em seis épocas e para diametro do Caule (DC) em oito
épocas. Para indice SPAD, as andlises foram realizadas em cinco épocas, sendo a
tltima aos 180 DAT. As analises de correlacfes dessas trés variaveis foram realizadas
somente para os dados registrados até aos 180 DAT (Tabelas 4, 5, 6 e 7).

Para o crescimento em altura, aos 45 DAT, as cultivares ‘Tsukuba 1 e 3’ (n =
58 e n = 51) apresentaram a maior crescimento inicial em altura relagéo aos demais
gendtipos, no entanto, a partir da terceira época de avaliagao (90 DAT), ‘Capdeboscq’
superou em altura essas duas cultivares até o final das avaliaces.

Aos 609 DAT, a selegao ‘NR0050303" apresentou a maior média em altura,
com superioridade de 1,87%, 2,25%, 19,55% e 20,30% em relagcdo ao ‘NR0300402’,

‘Capdeboscq’, ‘Tsukuba 3’ e “Tsukuba 1’, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4. Comparagdo da altura média das plantas (em cm) de popula¢des de porta-enxertos de
pessegueiro em funcéo das épocas de avaliacdes. UFPEL. 2014-2016

Genotipo EAO EA 45 EA 90 EA 135 EA 180 EA 609
Tsukuba 1 20m 3l6a 419c 56,2 d 779d 212.8¢e
Tsukuba 3 20 3l1a 41,6 c 62,3¢C 86,4 c 214,8d

Capdeboscq 20 29,1c 48,7 a 733a 103,3 b 260,1c

NR 0050303 20 299b 39,4d 679b 1029b 266,2 a

NR 0300402 20 295b 44,8 b 67,6 b 106,5a 261,2b
Média 20 30,58 42,69 63,56 91,22 234,56
CV (%) 0 16,21 20,26 19,83 15,39 21,30

Médias na coluna, com a mesma letra maiuscula entre popula¢des dentro de cada época de avaliagdo
(EA) nao diferem significativamente entre si pelo teste de Scott e Knott (p<5%).

Para a variavel diametro do caule (DC), ndo verificou-se diferencas entre os
gendtipos até a avaliagdo realizada aos 90 DAT. A partir dos 135 DAT, ‘Capdeboscq’
foi superior em relacdo aos demais genoétipos, com diferencas médias de 7,8 mm e
13,1 mm em relagcao aos ‘NR 0300402’ e ‘NR 0050303’, respectivamente, na Ultima
época de avaliacao (Tabela 5).

‘Capdeboscq’ foi o unico gendtipo que aos 135 DAT apresentava seedlings com
diametro de caule adequado para enxertia, evidenciando que tal gendétipo possui

destacado vigor. Tal caracteristica justifica o fato desse genoétipo ainda ser preferido
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para a producdo de porta-enxertos por alguns viveiristas, entretanto, dos cinco
gendtipos avaliados é o Unico que ndo apresenta resisténcia a nematoides

causadores de galhas nas raizes.

Tabela 5. Diametro médio do caule (em mm) em populagdes de porta-enxertos de pessegueiro em
funcdo das épocas de avaliagcdes. UFPEL. 2014-2016

Genotipo EAO EA 45 EA 90 EA135 EA180 EA250 EA330 EAG609
Tsukuba 1 1,62n 2,491 3,451 4,54 b 6,16 c 9,12d 12,62e 4091c

Tsukuba 3 1,67 2,39 3,42 4,86 b 6,55c¢ 10,35c 14,55d 40,88c
Capdeboscq 1,76 2,62 3,78 6,15a 10,28a 16,19a 2149a 50,15a
NR 0050303 1,40 2,15 3,61 5,63 a 939b 1496b 1751c 37,05d
NR 0300402 1,51 2,14 2,98 4,65 b 949b 14,36b 1830b 4258b

Média 1,66 2,44 3,57 5,22 8,07 12,56 16,48 42,90

CV (%) 0 13,76 16,67 19,24 23,56 27,45 25,58 23,16

Médias na coluna, com a mesma letra mailscula entre populagfes dentro de cada época de avaliagao
(EA) néo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott e Knott (p<5%).

O crescimento e o desenvolvimento de frutiferas de clima temperado, como o
pessegueiro depende de fatores genéticos, fisiolégicos e ambientais. Dentre esses
fatores, a caracteristica da folha e o estado nutricional das plantas de pessegueiro sdo
importantes, devido influenciar no conteddo de pigmentos nas folhas que auxiliam na
absorcao da luz para a producao de fotoassimilados e na particdo destes ao longo do
crescimento da planta (RUBIO-COVARRUBIAS et al., 2009).

Considerando a caracteristica cor folha, cabe destacar que os seedlings
derivados dos porta-enxertos Tsukubas 1 e 3 apresentam folhas com coloracéo
avermelhada, enquanto ‘Capdeboscq’ apresentam folhas esverdeadas.

Para as selecdes de P. persica ‘NR 0050303’ e ‘NR 0300402’, por influéncia da
segregacao, registrou-se a presenca de seedlings com folha verde e vermelha. A
populacdo com maior propor¢cdo de individuos com folha verde corresponde ao
primeiro gendtipo, cujo parental que possui folha verde é o materno ‘Capdeboscq’,
enguanto que na segunda populacao o parental paterno ‘Nemaguard’ é que possui tal
caracteristica.

Ao avaliar o indice SPAD das plantas a campo, verificou-se que houve
diferenca entre os genotipos dentro de cada época de avaliacdo, porém ndo houve
uma homogeneidade destas leituras do indice SPAD ao longo do tempo (Tabela 6).

Entretanto, foi possivel observar que nos seedlings derivados de ‘Capdeboscq’ houve
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maior homogeneidade na leitura do indice SPAD, cujos valores ficaram mais préximos
da média dentro de cada avaliacéo.

Tal fato pode ser explicada em funcéo da coloracéo das folhas das plantas de
cada populacéo avaliada, conforme descrito acima. O teor de clorofila total das folhas
possui uma correlacao direta com o indice SPAD, porém segundo Ulguim et al (2013),
a correlacdo entre essas variaveis € de 86% em folhas de pessegueiro de coloracao
verde e de apenas 70% em pessegueiros de folhas avermelhada.

A maior variabilidade nos valores do indice SPAD registrado nos seedlings
derivados de plantas com folhas avermelhadas se deve a menor correlagdo desse
indice com o teor de clorofila total, além da alteracéo da intensidade de coloracao das
folhas ao longo da ontogenia, que passa de um vermelho escuro para esverdeado.
Somado a isso, deve-se considerar a segregacdo do caracter cor da folha nos

seedlings das duas popula¢des de hibridos avaliados.

Tabela 6. indice SPAD em populacbes de porta-enxertos de pessegueiro em funcdo das épocas de
avaliagbes. UFPEL. 2014-2016

Gendtipo EAO EA 45 EA 90 EA 135 EA 180
Tsukuba 1 34,3b 38,1c 39,1b 38,4c 36,4c
Tsukuba 3 33.2b 35,6 d 43,6 a 42,6 b 41,8 b

Capdeboscq 31,7b 44,1 a 394 b 41,7 b 41,7 b
NR 0050303 395a 419 a 41,6 a 389c 44,2 a
NR 0300402 42,3 a 39,1b 39,8 b 43,2 a 40,4 b
Média 36,3 39,71 40,75 40,98 40,94
CV (%) 12,28 12,15 12,35 17,62 12,71

Médias na coluna, com a mesma letra mailscula entre popula¢des dentro de cada época de avaliacdo
(EA) néo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott e Knott (p<5%).

As correlacdes das diversas variaveis de crescimento das plantas pode orientar
de forma indireta para a selecdo do caracteristica de interesse (CRUZ, et al., 2102).
Nesse sentido, as associacdes entre as varidveis ALT x DC e ALT x SPAD revelaram
uma correlagéo de Person positiva e significativa, segundo o critério de Santos (2010),
por sua vez ndo houve correlacdo significativa entre as variaveis DC e SPAD (Tabela
7).

Tabela 7. Matriz de coeficientes de correlagdo de Pearson (rp) entre as variaveis altura de planta (ALT),
diametro do caule (DC) e indice SPAD, obtidos em cinco populacdes de porta-enxertos de pessegueiro

Caracteres ALT DC SPAD
ALT 1 0,97 0,74"
DC - 1 0,37"s

ns: ndo significativo; ** : significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
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Com os resultado do presente estudo foi possivel evidenciar que a performance
do crescimento dos seedlings dos cinco porta-enxertos ocorreu devido ao efeito
geneético, por se tratar de populacdes segregantes, somado ao efeito do ataque de
pragas. A incidéncia de pragas foi registrada sistematicamente ao longo do primeiro
ano de crescimento dos seedlings, principalmente no periodo que correspondeu a
primeira e segunda época de avaliacdo no ano de 2014.

Das 133 plantas sobreviventes, 57% sofreram algum tipo de alteracao
morfofisioldgica por ataque de pragas (anelamento parcial do caule, corte do apice
caulinar e diminuicao da area foliar). Desse total, 56% das plantas foram atacadas por
formigas cortadeiras (Atta spp.), 28% por ataque de lebre (Lepus spp.) e 16% das
plantas foram atacadas simultaneamente por lebre e formiga. Na segunda estacao de
crescimento dos seedlings, por as plantas estarem mais desenvolvidas, o ataque de
pragas ndo ocorreu.

Buscando um melhor entendimento das respostas de crescimento dos
seedlings de cada populacgéo, por influéncia do componente genético e do ambiente,
realizou-se uma analise baseada em modelos néo-lineares, como forma de descrever
0 crescimento das populagbes de porta-enxertos ao longo do tempo. Para isso,
considerou-se a performance individual das plantas, agrupadas em quatro categorias,
conforme a incidéncia de pragas [formiga (F), lebre (L), formiga e lebre (L+F)] e as
plantas ndo atacadas (NA).

Por meio dos modelos de regressédo nao lineares logistico e exponencial foi
possivel agrupar um conjunto de informacdes em séries (ao longo do tempo) das
variaveis altura de seedlings e didametro do caule num pequeno numero de
parametros, conforme recomendado por MAIA et al. (2009), permitindo facilitar a
interpretacdo dos fendmenos ambientais que influenciaram no crescimento e no
desenvolvimento dos seedlings de porta-enxertos no campo.

O modelo nao linear que melhor se ajustou para a variavel altura de seedlings
foi o logistico. Para a populacdo de seedlings da ‘Tsukuba 1’, verificou-se que as
plantas atacadas por lebre (L) (n = 12) apresentaram a maior altura (250 cm) ao final
do experimento (609 DAT), demonstrando que mesmo sobre o efeito desta praga,
este grupo de plantas superou em 14% a altura das plantas nao atacadas (NA) com
213 cm (Figura 3).
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Figura 3. Curvas de crescimento ajustadas pelo modelo logistico e exponencial para cinco porta-
enxertos de pessegueiro 609 dias apoés o transplantio (DAT).

Para o grupo de plantas do gendtipo ‘Tsukuba 3’ atacado por lebre e formiga
(L+F) ao final dos 609 DAT, a taxa de crescimento atingiu a sua altura maxima (ponto
de inflexdo = 420 cm), superando em 29% o grupo de plantas ndo atacadas (NA). Em
relacdo a cultivar ‘Capdeboscq’, os seedlings atacados por lebre (L) tiveram um
crescimento maximo de 361 cm ao final do periodo de avaliacdo, demonstrando que
embora essas plantas tenham sofrido interferéncia no crescimento, ainda sim
superaram em 26,6% os seedlings que nao foram atacados por nenhum tipo de praga
(Figura 3).

Os seedlings da selecao ‘NR 0050303’ foram os que apresentaram o maior
valor médio em altura, em relacdo as demais populacbes avaliadas (Tabela 4). O
grupo de seedlings atacados por lebre e formiga (L+F) atingiram a altura maxima de
297,7 cm aos 609 DAT, superando o grupo de plantas ndo atacadas (NA) em 32 cm.
Por sua vez, os seedlings do gendtipo ‘NR 0300402’ atacadas por lebre (L) atingiram
a maior altura média (332 cm), ao final dos 609 DAT, em relacdo aos demais grupos

de seedlings deste genatipo (Figura 3).
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Figura 3. Curvas de crescimento ajustadas pelo modelo logistico e exponencial para cinco porta-
enxertos de pessegueiro 609 dias apés o transplantio (DAT).

Para a variavel diametro do caule, a curva de crescimento exponencial foi a que

melhor se ajustou para os seedlings da populaces ‘Tsukuba 1’ e ‘Tsukuba 3’. Ao
comparar os diferentes grupos de plantas dessas populacdes, observou-se que
‘Tsukuba 3’, em média, apresentou um vigor inicial mais acentuado do que ‘Tsukuba
1’ (Figura 3).

No que concerne aos agrupamentos de seedlings, devido a incidéncia de
pragas, os seedlings de ‘Tsukuba 1’ atacadas por lebre (L), apresentaram o maior

diametro do caule em relacdo as demais categorias de plantas avaliadas. Por sua vez,
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para os seedlings de ‘Tsukuba 3’, o maior diametro do caule, seguiu a seguinte ordem:
lebre e formiga (L+F) > formiga (F) > lebre (L) > n&o atacados (NA) (Figura 3).

Diferentemente das populagdes de seedlings Tsukuba 1 e 3, para os seedlings
de ‘Capdeboscq’, ‘NR 0050303’ e ‘NR 0300402’ o modelo logistico foi o que melhor
se ajustou. Os seedlings da cultivar ‘Capdeboscq’ apresentaram o maior diametro do
caule dentre as populacbes de porta-enxertos de pessegueiro (Tabela 5). Das
categorias de seedlings deste gendtipo, os atacados por lebre (L), atingiram o
didmetro maximo ao final dos 609 DAT de 55 mm, sendo que os seedlings atacados
por lebre e formiga (L+F) ajustaram-se melhor ao modelo exponencial (Figura 3).

Dentre os seedlings da populacdo ‘NR 0050303’, aquelas atacadas por lebre e
formiga (L+F) demonstraram ao longo de todo o periodo de avaliagdo o maior diametro
do caule, tendo atingido 47,5 mm ao final dos 609 DAT, seguido das plantas nao
atacadas (NA) com 43 mm. Por sua vez, seedlings do gend6tipo ‘NR 0300402’ com
incidéncia de lebre (L) apresentaram o maior DC (62,4 mm) ao final dos 609 DAT, que
foi 35,5% superior em relagao os seedlings ndo atacados (NA) (Figura 3).

Numa avaliagdo geral das cinco populagcdes avaliadas, os seedlings do
‘Capdeboscq’ apresentaram um vigor inicial maior em relagdo aos outros genétipos,
tendo atingido um diametro de enxertia (6 e 7 mm) aos 135 DAT, seguido das selecdes
de P. persica, Tsukuba 3 e 1 (Tabela 5).

Constatou-se que a incidéncia de pragas interferiu na locacdo de
fotoassimilados entre os 6rgdos fonte e dreno ao longo da ontogenia dos seedlings
das cinco populagbes. De uma maneira geral, o0 maior crescimento do diametro do
caule dos seedlings de ‘Tsukuba 1’, ‘Capdeboscq’ e ‘NR 0300402’, ocorreu nas
categorias de seedlings influenciado principalmente pelo ataque de lebres (L) e para
‘Tsukuba 3’ e ‘NR 0050303’ o ataque de lebre e formiga (L+F) (Figura 3).

Comparavel com que ocorre com a préatica agricola do anelamento, o dano
causado pela lebre (L), consistiu na remocao parcial da casca que possivelmente
causou um bloqueio parcial e temporario do movimento dos fotoassimilados das folhas
para o sistema radicular, provocando uma retencdo e aumento da concentracao de
fotoassimilados e fitormonios acima da regido parcialmente anelada (LOPEZ et al.,
2015), estimulando o incremento de massa seca que resultou em maior crescimento

em altura e didmetro do caule em relacdo as plantas ndo atacadas (NA).
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Figura 3. Curvas de crescimento ajustadas pelo modelo logistico e exponencial para cinco porta-

enxertos de pessegueiro 609 dias apés o transplantio (DAT).

Nas plantas que sofreram ataque de formiga, ocorreu uma diminui¢ao

significativa da area foliar, que somado ao anelamento parcial do caule em algumas

plantas, esses danos contribuiram para um crescimento apical mais intenso,

resultando em plantas com maior altura em relacdo aquelas que n&o foram atacadas

nem por formiga e nem por lebre.

Como o objetivo inicial do estudo era discriminar genotipos contrastantes para

o0 vigor, em condi¢cao de campo, a partir dos resultados obtidos, as variagbes em altura
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e didmetro do caule dos individuos das cinco populacdes de porta-enxertos foram

representadas por grafico de caixa ou box plot (Figura 4).
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Figura 4. Box plot de altura de planta (em cm) e didmetro do caule (em mm), indicando os maiores e
menores individuos, outliers () para cinco porta-enxertos de pessegueiro aos 609 dias apds o
transplantio (DAT).

Esse tipo de analise permitiu visualizar dentro de cada populacéo, a locagéo, a

disperséo, a simetria e os valores dos individuos que mais se afastaram do limite
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superior e do limite inferior (outliers), construido com base nos quartis: Q1, Q2 e Q3.
Os quatrtis sao valores que dividem o conjunto de dados em quatro partes, sendo que
Q1, corresponde a 25% das classes fenotipicas, Q2 ou mediana, corresponde a 50%
das classes fenotipicas e 0 Q3, 75% das classes fenotipicas (CUNHA et al., 2002).

Em relacdo a homogeneidade das classes fenotipicas, verificou-se que
‘Capdeboscq’ apresentou a maior homogeneidade dos valores para ALT e DC, em
relacdo aos demais individuos dos outros genoétipos, com uma menor distancia
interquartis (entre Q3 e Q1). Para a variavel ALT, os individuos do Q3 se concentraram
na faixa que variou 280 a 290 cm de altura; os individuos do Q1 variaram entre 233 a
261 cm, sendo que a mediana correspondeu a individuos com 278 cm de altura
(Figura 4).

Para DC, os seedlings de ‘Capdeboscq’ foram os mais vigorosos, com uma
mediana de 52 mm, quando comparado aos individuos das demais populacdes, com
os individuos do Q3 variando de 54,5 a 58,0 mm e para Q1 variando de 44,5 a 49,0
mm (Figura 4).

Os seedlings do ‘Tsukuba 3’ apresentaram a segunda maior homogeneidade
da distribuicédo dos fenétipos (ALT e DC), em relacdo as demais populacdes avaliadas.
Para ALT, o Q3 apresentou individuos variando de 243 a 279 cm de altura, e 0 Q1,
variando 134 a 162 cm. Os seedlings agrupados dentro do Q3, apresentaram DC
variando de 43,5 a 53,0 mm, e os Q1 variando de 31,5 a 33,5 mm (Figura 4).

‘Tsukuba 1’ apresentou a terceira populacédo de individuos mais homogénea,
tanto para ALT como para DC. Para ALT, o Q3 apresentou individuos variando de 225
a 250 cm em altura, e para o Q1 variando de 180 a 195 cm. Para a variavel DC, os
individuos do Q3 variaram de 42 a 49 mm, no Q1 os individuos variaram de 35 a 39
mm (Figura 4).

Com relacéo as duas selecbes de P. persica, como ja era esperado, verificou-
se uma menor homogeneidade, entre seedlings dentro de cada populacéo, uma vez
gue se trata de individuos de geracéo F2, portanto segregantes.

Para o fenétipo ALT, os individuos do ‘NR 0050303’ agrupados dentro do Q3
variaram de 293 a 300 cm, enquanto que no Q1 os individuos variaram de 244 a 268
cm. Para o fenotipo DC, dentro do Q3 os individuos que variaram de 43 a 46 mm e
dentro de Q1 os seedlings variaram de 35 a 38,5 mm (Figura 4).
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Continuacéao da Figura 4.
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Figura 4. Box plot de altura de planta (em cm) e didmetro do caule (em mm), indicando os maiores
e menores individuos, com potenciais outliers () para cinco porta-enxertos de pessegueiro aos
609 dias apoés o transplantio (DAT).

Em relacédo ao ‘NR 0300402’, para a variavel ALT, os individuos do Q3 variaram
de 264 a 300 cm de altura e 0 Q1 correspondeu aos individuos que variaram de 230
a 245 cm. Para o DC, o Q3 representou os individuos que variaram entre 43 e 50 mm,
enquanto no Q1 os individuos variaram de 33,5 a 40 mm (Figura 4).

Em relacdo as coincidéncias entre altura de planta e didametro do caule para os
individuos mais contrastantes (outliers) dentro de cada populagéo, discriminado pelo
box plot, verificou-se que para o ‘Tsukuba 1’ n&o houve coincidéncia entre os outliers
de maior e menor extremidades. Para ‘“Tsukuba 3’, apenas o individuo 1 coincidiu em
maior altura e didametro do caule, ja para o ‘Capdeboscq’ os outliers superiores foram
representados pelos individuos 1 e 2 que agruparam-se tanto para a maior altura como

para o maior diametro e a extremidade inferior os individuos 15 e 30 (Figura 4).
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Por sua vez, dentro da populagdo de ‘NR 0050303’ os individuos 1 e 3
coincidiram em maiores altura e diametro. Enquanto que dentro da populacdo de ‘NR
0300402’ os individuos 7, 9 e 22 coincidiram para maiores altura e diametro do caule;
os individuos 20, 16 e 24 coincidiram para menores altura e menor diametro do caule
(Figura 4).

Com base nesses resultado, essa forma de agrupamento permitiu uma
discriminacao dos genoétipos mais contrastantes para maior e menor altura e diametro
do caule, em funcéo das coincidéncias dessas classes fenotipicas, auxiliando para
uma sele¢do mais precisa dos individuos avaliados, uma vez que verificou-se uma
forte correlacdo entre essas duas variaveis (Tabela 7).

Para a média dos outliers, com auxilio do teste ‘t’, foram verificadas diferencas
entre 0s genotipos tanto para altura quanto para diametro do caule. Para a ALT
constatou-se que ‘Capdeboscq’ e as sele¢des ‘NR 0050303’ e ‘NR 0300402’, foram
superiores em relagdo a ‘Tsukuba 1’ e “Tsukuba 3’ e para DC, ‘Capdeboscq’ e ‘NR

0300402’ foram maiores que as demais (Tabela 8).

Tabela 8. Altura de planta (em cm) e didmetro do caule (em mm) dos outliers dos individuos das
populag@es de porta-enxertos de pessegueiro em funcdo da Ultima época de avaliacao. 609 dias apés
o transplantio. UFPEL. 2016

Populacdes
Dimensdes - Altura Tsukubal Tsukuba3  Capdeboscq NR 0050303 NR 0300402
Menor (<) 116 b 108 b 175a 177 a 178 a
Maior (>) 285 b 284 b 297 a 309 a 324 a
CV (%) 21,3
Dimensdes - Didametro Tsukubal Tsukuba 3  Capdeboscq NR 0050303 NR 0300402
Menor (<) 21,00 b 26,57 b 35,52 a 27,95 b 32,44 a
Maior (>) 58,71 b 59,71 b 69,20 a 54,58 b 63,11 a
CV (%) 23,2

Médias na linha, com a mesma letra entre popula¢des ndo diferem significativamente entre si pelo teste
t de student (p<1%).

A definicdo de estratégias que favorecam a producédo de mudas com qualidade,
em intervalos de tempo reduzidos, € de relevante importancia. Com base nas variaveis
morfologicos altura de planta e didametro do caule registradas no presente estudo,
verificou-se que ‘Capdeboscq’ e ‘Tsukuba 3’ apresentaram maior homogeneidade de
crescimento dos seedlings comparadas aos demais genotipos, conforme
representado nos gréaficos de box plot (Figura 4), portanto, sdo genaétipos que podem

ser indicados para a producao de porta-enxertos, via sementes.
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Embora o ‘Capdeboscq’ seja bastante apreciado pelos viveiristas devido o seu
vigor e homogenidade, tem como desvantagem ser suscetivel a fitonematéides do
sistema radicular (PICOLOTTO et al., 2012). ‘Tsukuba 1’ e ‘Tsukuba 3’ também
apresentaram uma boa homogeneidade dos seedlings, porém com um menor vigor
comparado ao ‘Capdeboscq’, tendo como vantagem adicional a resisténcia a
Meloidogyne spp. (PAULA et al., 2012; ROSSI et al., 2002).

Por outro lado, os individuos derivados as populagdes ‘NR 0050303’ e ‘NR
0300402, em fungéo da variabilidade genética identificada, especialmente os outliers
contrastantes para vigor, possuem potencial para serem utilizados no melhoramento
genético, ou seja, os seedlings desses dois gendtipos ndo devem ser utilizados
diretamente no processo de producdo de mudas. Sugere-se avaliacdes futuras das
populacdes derivadas destes outliers selecionados, a fim de caracterizar a producao
de sementes, o potencial de germinacdo das sementes, o nivel de variabilidade do
vigor e o nivel de resisténcia a fitonematoides, visando comprovar a necessidade de
avancar com novas geracdes de autofecundacdo, especialmente para reduzir a
heterogeneidade dos seedlings.

A producao das frutas de caro¢os depende da qualidade da muda, das préticas
de manejo e fundamentalmente do porta-enxerto utilizado, uma vez que este exerce
um amplo espectro de fun¢des morfofisiolégicas, como a resisténcia e/ou tolerancia a
condicBes de estresse associados ao solo, seja a nivel biético ou abidtico, sendo a
base para uma fruticultura produtiva e econdmica (FACHINELLO et al., 2011; GAINZA
et al., 2015).

Dentro desse contexto, avaliando variaveis do desenvolvimento vegetativo,
PICOLOTTO et al. (2009) observaram que os porta-enxertos ‘Capdeboscq’, ‘Tsukuba
1’ induziram maior vigor na cultivar copa ‘Chimarrita’, em relacdo aos porta-enxertos
‘Aldrighi’ e ‘GF 305’. Tal resposta corrobora a influéncia de diferentes porta-enxertos
sobre a cultivar-copa, também registrado por Galarca et al. (2013), bem como a
necessidade de identificar os genétipos de porta-enxertos mais adequados para cada
condig¢des de cultivo, visando otimizar a qualidade da muda e o desempenho produtivo
do pomar.

Normalmente, porta-enxertos mais vigorosos apresentam maior capacidade de

absorcéo e translocacédo de agua e nutrientes, favorecendo o rapido crescimento da
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planta e o desempenho produtivo da cultivar copa (MARTINEZ-BALLESTA et al.,
2010).

Tombesi et al. (2011) constataram que o vigor induzido por diferentes genotipos
de porta-enxertos de pessegueiro € influenciado pelo o niumero e dimensdes dos
vasos do xilema. Portanto, conforme constado por Solari et al. (2006), a condutividade
hidraulica determinada pela caracteristica do xilema de diferentes porta-enxertos,
refletem nos mecanismo de abertura e fechamento estomatico que,
consequentemente, influenciam na taxa de transpiracdo, resultando em diferentes
taxas de crescimento vegetativo.

Sendo assim, além da variabilidade dos caracteres fenotipicos altura e diametro
do caule, identificados no presente estudo, pesquisas adicionais devem ser realizadas
no sentido de caracterizar o floema, xilema, bem como a compatibilidade de enxertia
entre diferentes combinagdes copa/porta-enxertos.

A intensificacdo desses estudos contribuirdo para a identificacdo dos genétipos
mais aptos para uso como porta-enxertos, bem como para a melhoria da qualidade
da producdo de mudas e, consequentemente, para aumento da produtividade e vida

atil dos pomares de Prunus spp.

5.4 Conclusoes

Gendtipos com maturacao de frutos mais precoce, perdem mais rapidamente a
viabilidade das sementes, resultando em menor porcentagem de germinacao,
portanto devem ser armazenados por periodos mais curtos.

Existe correlacéo forte e positiva entre altura de planta e didametro do caule,
sendo estes caracteres importantes indicadores fenotipicos para estimar o
crescimento de seedlings de porta-enxertos de P persica.

Populacbes de seedlings derivados das cultivares de porta-enxertos
‘Capdeboscq’, ‘Tsukuba 3’ e “Tsukuba 1’ apresentam homogeneidade de crescimento
suficientes para serem utilizados na producao de porta-enxertos.

Devido a variabilidade de caracteres fenotipicos avaliados, seedlings derivados
das selegcdes ‘NR 0050303 e ‘NR 03030402" ainda ndo podem ser utilizados

diretamente na producao de porta-enxertos.



98

A analise de coincidéncias das classes fenotipicas, altura de planta e diametro
do caule, permite discriminar os outliers dentro de cada populacdo de P. persica,
constituindo-se em estratégia importante para auxiliar no processo de selecdo de

novos individuos contrastantes para o vigor.
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Considerac0des Finais

Visando o melhor rendimento em viveiros, os resultados do presente estudo,
evidenciou que as cultivares selecionadas para uso como porta-enxertos apresentam
grandes limitagcdes na germinagdo das sementes quando ndo eliminada a barreira
fisica (endocarpo). Contudo, o método de estratificacdo sem a presenca do endocarpo
permite que as sementes de P. persica expressem seu vigor maximo, e de forma muito
mais rapida reduzindo o tempo de obtencdo do porta-enxerto apto para a enxertia.

O manejo adequado dos carocos em poés-colheita (limpeza, tratamento
fitossanitario e armazenamento em local adequado) € um fator determinante para
manter a qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes até a fase de estratificacdo
em frio.

O estudo da morfometria de frutos e sementes derivados de genoétipos pré-
selecionados de porta-enxertos de pessegueiro e suas correlagdes fenotipicas,
embora seja uma tarefa facil, € necessaria e urgente para definir quais porta-enxertos
possuem maior potencial para serem propagados via sementes, de forma a contribuir
significativamente para melhorar o desempenho da cadeia produtiva de porta-
enxertos de pessegueiro no Rio Grande do Sul e no Brasil.

Além das melhorias associadas a qualidade das sementes, a producao de
seedlings em condic¢des de casa de vegetacdo, o conhecimento dos efeitos das doses
e da frequéncia de adubacado nitrogenada no crescimento vegetativo € desejavel,
principalmente no que tange a obtencdo do ponto de enxertia de forma mais rapida,
uma vez que os atributos e as limitagbes envolvendo o requerimento nutricional de
plantas de Prunus spp. produzidas em embalagens ainda séo insipientes no Brasil.

A avaliacao das variaveis morfofisiol6gicas de crescimento e desenvolvimento
de diferentes populacdes de Prunus spp em condicdo de campo, disponibilizou
informagdes das populagbes mais homogéneas ao longo do desenvolvimento
vegetativo, permitindo identificar individuos mais e menos vigorosos, sendo uma
importante estratégia para melhorar a producdo de mudas e, consequentemente, 0

manejo e a longevidade dos pomares de pessegueiro.
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