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RESUMO

SANDER, A. Recebimento, Beneficiamento e Comercializagdo na Cooperativa
Agropecuaria Pindo Ltda, de 2008 a 2012. 2014, 23f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional), Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes.

Universidade Federal de Pelotas. Pelotas, RS.

O trabalho foi desenvolvido para analisar a recepcdo, beneficiamento e
comercializacdo de sementes da Cooperativa de Producdo Agropecuaria Pindo Ltda,
com unidade em San Cristobal, Alto Parana, Paraguai. A Cooperativa produz sua
prépria semente de soja por intermédio de seus cooperados. O uso de sementes de
elevada qualidade € condicéo indispensavel para obtencdo de altas produtividades,
neste sentido o presente trabalho teve como objetivo principal avaliar os indices de
recebimento, beneficiamento e comercializacdo de sementes de soja entre as safras
de 2008, 2009, 2010, 2011 e 2012. Foram analisadas informacbes sobre
recebimento de sementes, eficiéncia no beneficiamento, qualidade da semente e
guantidade comercializada. Em relacdo a area inscrita e a quantidade recebida,
calculou-se o percentual da quantidade de semente bruta em relacdo a beneficiada,
a germinacdo média dos cinco anos estudados e o percentual de sementes
beneficiadas aprovadas para comercializacédo e a efetiva comercializacdo. A analise
permitiu concluir que: O descarte médio no beneficiamento de sementes de soja foi
de 30,4%, ha necessidade de melhoria no programa de controle interno de
qualidade, a germinacdo média dos lotes de sementes de soja alcancou 84,84 %, e
nao foram comercializadas apenas 2.2% das sementes beneficiadas.

Palavras-chave: Glycine max, recebimento; eficiéncia, germinacéo, comercializacao.



ABSTRACT

SANDER, André. Soybean seed production in agricultural Cooperative Ltd.
Pindo vintages 2008 - 2014. 2014.23f, Dissertation (Professional Master), Graduate
Program in Science and Technology of Federal University of Pelotas . Pelotas,

Brazil.

This work was carried out to analyse the production of seed of the Cooperativa de
Producdo Agropecuaria Ltda. Pindo, with a branch in San Cristobal, Alto Parana
State, Paraguay. The collective produce their own soybean by means its members.
The use of high quality seeds is essential to obtain high productivity condition in this
sense, the present work aimed to evaluate rates of receiving, processing and
commercialization of soybean from the crops of 2008, 2009, 2010, 2011 and 2012.
Information about receive seeds, efficiency in beneficiation, seed quality and quantity
marketed was analyzed. In relation to the area inscribed and the quantity received it
was estimated the percent of the crude amount of seed in relation to the benefit the
average germination of the five years studied and the percent of seeds processed
approved for marketing and effective commercialization. The analysis reveals that:
The average discard in the processing of soybean seeds was 30.4%, there is need
for improvement in internal quality control program and the average germination of
seed lots of soybean reached 84.84% and were not marketed only 2.2% of seeds
processed.

Index terms: Glycine max, receiving, efficiency, germination, commercialization.
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1 - INTRODUCAO

A Cooperativa de Produgcédo Agropecuaria Pindo Ltda, localizada na cidade
de San Cristobal, Alto Parana, Paraguai, foi constituida em 25 de agosto do ano
de 1981, com 41 socios fundadores.

A Sementeira da Cooperativa de Producdo Agropecuéaria Pindo Ltda,
inaugurada no ano de 2004, apresenta uma capacidade total de 3.500 toneladas e
as espécies de multiplicacdo sdo soja e trigo. A unidade de beneficiamento de
sementes esta formada por modernas instalacbes para a recepcao de grandes
volumes de sementes. A estrutura da unidade de beneficiamento estd composta
por equipamentos adequados e necessdrios para todas as operacfes, tanto de
secagem, armazenamento e classificacdo de sementes. Conta com
armazenamento de sementes a granel e com um sistema de acondicionamento de
sementes com temperatura controlada durante o armazenamento.

O volume maior de comercializacdo € dos sécios da cooperativa, seguido
de clientes e de empresas interessadas em adquirir sementes dessa produgao. As
sementes tanto de soja como de trigo sdo comercializadas em bolsas de 40 Kg,
com ou sem tratamento, que passam por todos os controles de qualidade
realizados no laboratério de andlises de sementes da cooperativa, de acordo com
a norma internacional 1ISO 9001. O sistema de gestdo de qualidade do setor esta
certificado com alcance de producdo, beneficiamento e comercializacdo de
sementes de soja e trigo, com ou sem tratamento.

Nesse sentido, o estudo teve por objetivo analisar o recebimento, eficiéncia
no beneficiamento e na comercializacdo de sementes de soja na Cooperativa de
Producdo Agropecuaria Pindo Ltda, no periodo de 2008 a 2012.



2 - REVISAO DE LITERATURA

A soja (Glycine max L.) € uma planta que pertence a familia fabaceae
(leguminosa) originaria da Asia (centro de origem na China, entre as latitudes de
30 a 45° N), domesticada ha cerca de 4500-4800 anos e cultivada na regido com o
objetivo de utilizar o grdo na dieta humana (MUNDSTOCK et al.;2005).

A producdo de semente de soja de elevada qualidade é um desafio para o
setor sementeiro, principalmente em regides tropicais e subtropicais. Nessas
regides, a producao desse insumo s6 é possivel, mediante a adocao de técnicas
especiais (KRZYZANOWSKI et al., 2008).

No campo, as sementes estdo sujeitas a diversos fatores que poderao
prejudicar seriamente sua qualidade. Tais fatores s&o os extremos de temperatura
durante a maturacdo, flutuacbes da umidade relativa do ar, incluindo secas,
deficiéncias na nutricdo das plantas, presenca de insetos, além de adocédo de
técnicas inadequadas de colheita (PESKE et al., 2012).

A selecdo de areas mais adequadas para a producdo de sementes de alta
qualidade requer estudos de investigacdo apropriados. A producdo de sementes
de alta qualidade também requer que as fases de maturacdo e de colheita
ocorram em condicBes climaticas com baixa umidade, associadas com
temperaturas amenas. Tais condicdes ndo sao facilmente encontradas em regides
tropicais, porém podem estar em regiées com altitude superior a 700 m, ou com o
ajuste da época de semeadura para a producdo de sementes. Para cada 160m de
elevacdo em altitude ocorre, em média, uma reducdo de 1°C na temperatura
(PESKE et al., 2012).

Para a germinacdo da semente da soja ser adequada o teor minimo de
agua alcancado deve ser de 50%, sua temperatura minima entre 10 — 13 °C e
maxima de 42 °C. A planta de soja é uma dicotiledénea cuja estrutura é formada
pelo conjunto de raizes e da parte aérea. O desenvolvimento pode ser dividido em
dois periodos, o vegetativo, desde a semeadura até o florescimento e o
reprodutivo, do florescimento a colheita (MUNDSTOCK et al., 2005).



As sementes de modo geral podem abrigar e transportar microrganismos ou
agentes patogénicos de todos o0s grupos taxonOmicos, causadores e néao
causadores de doencas. Do ponto de vista ecoldgico, esses agentes podem ser
agrupados em organismos de campo, onde predominam espécies fitopatogénicas,
e organismos de armazenamento, com pequeno numero de espécies que
deterioram as sementes nesta fase.

N&o é recomendado conduzir campo para producédo de semente de soja em
areas onde a cultura no ano anterior foi semeada com outra, cultivada para
producdo de semente ou grdo, devido ao risco de mistura causada por plantas
voluntaria. Esse aspecto deve ser observado com mais atencdo caso a cultivar
utilizada em ano anterior tenha sido transgénica. O uso da mesma area com soja
por anos seguidos propicia 0 aumento e indculo de doencas e de pragas, que sao
prejudiciais para o rendimento da lavoura e para a qualidade da semente. A
rotacdo de cultura com cereais é pratica recomendada para minimizar tais
problemas (KRZYZANOWSKI et al., 2008).

Durante o armazenamento especialmente em regifes quentes e umidas, 0
grau de umidade da semente deve ser monitorado freqientemente. Quando o
grau de umidade alcanca 13.5% ou mais, providéncias devem ser tomadas para
aerar ou secar a semente, uma vez que nessas condicbes, poderd ocorrer
proliferacdo de fungos de armazenamento (Aspergillus e Penicillium)
(KRZYZANOWSKI et al., 2008).

Sementes recém-colhidas, vindas do campo, podem muitas vezes,
apresentar um teor de &gua inadequado para serem armazenadas com
seguranca, necessitando, portanto, serem secadas. Esta operacdo € necesséria
porque um alto teor de &gua, durante o armazenamento, € uma das principais
causas da perda do poder germinativo e do vigor das sementes. Outras vezes,
mesmo tendo um lote de sementes sido convenientemente seco, pode haver
absorcdo de agua durante o armazenamento, tornando necessaria, outra vez, a
operacéo de secagem (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

A secagem na propria semente ocorre em duas fases simultdneas: a

primeira é a transferéncia de agua da superficie das sementes para o0 ar que as



circunda e a segunda consiste no movimento da agua do interior para a superficie
da semente (PESKE et al., 2012).

Apesar de j& existirem diversas técnicas especificas para a producédo de
sementes de soja de alta qualidade, tais técnicas ainda ndo tém assegurado aos
produtores de sementes o nivel de qualidade e de confiabilidade demandado pelo
sistema de producdo de soja. Um dos possiveis enfoques, que podera vir a
superar os problemas de baixa qualidade, reside no desenvolvimento de cultivares
gue apresentem a caracteristica genética de boa qualidade de sementes, mesmo
guando produzidas em condi¢des climaticas estressantes, como as que ocorrem
nas regioes tropicais e subtropicais. Entretanto, qualidade de sementes & um
conceito extremamente complexo e envolve fatores genéticos, fisicos, fisioldégicos
e sanitarios que interagem entre si e com 0 meio ambiente, e torna dificil a
otimizacao desses para obtencdo de sementes e lavoras de elevada performance.

Para se produzir uma semente de soja de alta qualidade, é imprescindivel o
conhecimento e o investimento em tecnologias de produgdo, principalmente
guando ela ocorre em regifes tropicais. Além disso, um sistema de controle de
qualidade agil, dindmico e eficaz deve estar intimamente associado a todas as
etapas do sistema de producédo, visando assegurar que a semente comercializada
tenha, efetivamente, elevada qualidade, conforme demandado pelo setor produtivo
de soja (KRZYZANOWSKI et al., 2008).

3 - MATERIAL E METODOS
O trabalho foi realizado na Cooperativa de Producdo Agropecuaria Pindo

Ltda situada na cidade de San Cristébal — Alto Parana — Paraguai, o estudo foi

realizado avaliando as safras de 2008 a 2012, conforme Figura 1.



San
Cristobal

Figura 1 — Regibes do Estado do Alto Parana.

Na unidade beneficiamento de sementes (UBS) da Cooperativa de
Producdo Agropecuaria Pindo Ltda, as sementes seguem a seguinte sequéncia
apos recebidas: pesagem, amostragem, pré-limpeza, secagem, armazenagem a
granel, beneficiamento, armazenamento em sacos e big bag, tratamento e
distribuicéo.

No dia anterior a colheita de um campo de sementes dos cooperados da
Cooperativa de Producao Agropecuaria Pindo LTDA, retira-se uma amostra média



representativa do campo e é realizado o teste de tetrazélio. Se essa amostra ndo
for aprovada este campo € descartado. Ao chegar a balanca, coleta-se uma
amostra e realiza-se o teste de hipoclorito de sodio, para determinacdo de dano
mecanico. A tolerancia para dano mecanico adotada pela Cooperativa Pindo é de
até 10% e a amostra que ultrapassar esse limite € descartada e recebida como
grdao comercial. Na balanca, realizam-se amostragens, seguindo as normas da
ISTA, para verificagdo de impurezas, umidade e danos as sementes.

As cargas de sementes ao chegarem as moegas, sdo descarregadas,
passam pela operacdo de pré-limpeza e seguem entdo para silos pulmdo com
ventilacdo ou para o secador. Realiza-se secagem estatica, sendo os limites de
umidade para a colheita de 16 a 18% b.u, no maximo. Na secagem, utiliza-se
temperatura maxima de 40°C na massa de sementes. Coletam-se amostras
durante a secagem para determinacédo da umidade. Para soja a umidade de saida
do secador € de 12% b.u. Ao sair do secador, as sementes passam pela mesa de
gravidade e pelo separador de espiral e padronizador, sendo entdo colocadas em
silos de armazenamento com aeracao e termometria. S&o utilizados equipamentos
de resfriamento de sementes, e nesses silos a semente de soja fica armazenada
em torno de trés meses. Depois disto, as sementes passam pela maquina
padronizadora, sendo a seguir armazenadas em big bags. Antes da entrega ao
associado, a semente passa pelo tratamento, com distribuicdo em sacos de 40 kg
ou em big bags. As operacdes de beneficiamento de sementes de soja estdo

apresentadas na Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma utilizado na UBS da Cooperativa Agropecuaria Pindo Ltda.

Foram analisadas informagbes sobre aproveitamento de sementes,
descarte no beneficiamento, germinacdo da semente e eficiéncia de

comercializagao.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A Cooperativa de Producdo Agropecuaria Pindo Ltda, situada em San
Cristobal, em termos médios no periodo de 2008 a 2012 teve uma éarea inscrita
para a producao de sementes de soja de 1.217,2 hectares, com uma recepc¢éo na
UBS de 2.367,79 toneladas, correspondendo a um aproveitamento médio de 1.98
t/ha (Tabela 1).

Na Tabela 1 sédo apresentados os valores de area inscrita (ha), quantidade
recebida (t.) e aproveitamento das sementes de soja nas safras de 2008 a 2012
da Cooperativa Agropecuaria Pindo Ltda. Observa-se que apartir do ano de 2009

houve um aumento da produtividade.



Tabela 1. Aproveitamento e area inscrita pela Cooperativa de Producao

Agropecuaria Pindo para producdo de sementes entre as safras de 2008 a 2012.

Ao Area Inscrita ( ha ) Quanfidade Aproveitamento
Recebida (t.) (t./ha)
2008 1.855 3.560,00 1,92
2009 1.305 2.025,50 1,55
2010 830 2.077,35 2,50
2011 1.126 2.579,32 2,29
2012 970 1.596,77 1,65
Média 1.217,20 2.367,79 1,98

A baixa produtividade média alcancada de cerca de dois tercos daquela
alcancada em Canindeyu no Paraguai e Mato Grosso no Brasil, que pode chegar
a trés toneladas por hectare, pode ser atribuida a inferioridade da area colhida
relativamente a area inscrita, bem como a menor incidéncia de chuvas na fase de
enchimento de grédos, na regidao de abrangéncia da cooperativa em relacdo a
outras regides produtoras de sementes de soja no Paraguai.

A necessidade de &agua na cultura da soja aumenta conforme seu
desenvolvimento atingindo o maximo durante a floracdo e enchimento de graos,
em torno de 7 a 8 mm por dia. A necessidade total de agua na cultura da soja para
obtencdo do maximo rendimento, varia entre 450 a 800 mm por ciclo, isto depende
das condicdes climaticas, do manejo da cultura e da duracéo do ciclo.

A cultura da soja, na safra de 2009, foi afetada drasticamente pela seca
que ocorreu no Paraguai. Em todo o pais houve diminuicdo de produtividade
decorrente da seca. Assim, a produtividade da soja alcancada na regido da
Cooperativa de Producéo Agropecuéria Pindo Ltda, em 2009 foi de 1,55 toneladas

por hectare, sendo a mais baixa dos cinco anos estudados.



Analisando os dados de beneficiamento de sementes na unidade da
Cooperativa de Produgdo Agropecuaria Pindo Ltda no periodo de 2008 a 2012.
(Tabela 2), observa-se que o rendimento de beneficiamento em média foi de
69,64%, o descarte no beneficiamento varia de 46,83% na safra de 2008 a
20,17% na safra 2009, tendo a média de 30,36%.

Segundo Baudet e Peske (2004), o descarte no beneficiamento de
sementes de soja na passagem pela maquina de pré-limpeza, maquina de ar e
peneira, mesa de gravidade, separador de espiral e padronizador deve ficar na
faixa dos 25% em relagcdo a quantidade inicial recebida.

Todavia, o descarte médio de beneficiamento de sementes de soja
depende de muitos fatores, dentre eles qualidade inicial do lote, sequéncia de
beneficiamento, regulagem das maquinas, classes de tamanho obtidas, etc. A
partir do ano 2009, o descarte chegou a 47%, a eficiéncia média de
beneficiamento atingiu 73,75% e com descarte de 26,25%. O alto descarte no ano
de 2008, onde houve a maior recepcao de sementes, ocorreu devido a baixa
germinacao e viabilidade das sementes.

Assim sendo, a média de descarte no beneficiamento de sementes de soja
ficou compreendida entre 25 e 30%, excluindo o ano de 2008. E possivel melhorar
este resultado, regulando melhor as maquinas da unidade de beneficiamento de
sementes e investindo em treinamento dos responsaveis pela operacdo dessas
magquinas de beneficiamento de sementes.

Pode-se optar pelo desvio do fluxo das sementes, para determinados lotes
de certas cultivares, ndo permitindo a passagem de sementes de alta qualidade
comprovada, pelo separador de espiral, 0 que podera reduzir significativamente o
descarte, que se deve principalmente pela passagem pelo separador de espiral e
pela mesa de gravidade.

Um fato que deve ser destacado refere-se ao aprimoramento da gestao de
qualidade, para verificar se um lote deve ou ndo ser beneficiado e se ha

necessidade ou ndo passar pelo separador de espiral.
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Tabela 2. Quantidade recebida, beneficiada e descarte de sementes de soja na
Cooperativa de Producdo Agropecuéaria Pindo Ltda, entre as safras de 2008 a
2012.

Ano Recepcao (t.) Beneficiada (t.) Descarte (%)
2008 3.560,00 1.893,00 46,83
2009 2.025,50 1.617,00 20,17
2010 2.077,35 1.552,68 25,26
2011 2.579,32 1.783,96 30,84
2012 1.596,77 1.138,12 28,72
Média 2.367,79 1.596,95 30,36

No Paraguai, as normas para producéo e comercializacdo de sementes de
soja estabelecem que os lotes aprovados tenham, no minimo, germinacédo de 80
%. A Cooperativa de Producéo Agropecuaria Pindo Ltda também tem como norma
interna 0 mesmo padrao para a germinacao.

A germinagdo média dos lotes de semente de soja, entre o ano de 2008 e
2012 alcancou 84,84%, ficando acima do padrdo minimo estabelecido pela
Cooperativa (Figura 2), na época de comercializacéo.

De maneira geral, constata-se que o0s lotes apresentaram, em média,
germinacao inferior a 85%, exceto no ano de 2008 (86,5%), evidenciando que 0s
lotes de sementes atingiram, apos o beneficiamento, germinacdo média ou baixa,

embora dentro dos padrbes de comercializacao.
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Figura 3. Germinacdo média de sementes de soja entre 0 ano 2008 a 2012.

A eficiéncia média na comercializacdo de sementes beneficiadas foi de 97,8
%, sendo a menor eficiéncia de comercializagéo verificada no ano de 2012 com
96,0 % e a maior eficiéncia no ano de 2011 (Tabela 3). Ndo houve a
comercializacdo de 1 a 4 % da semente beneficiada e aprovada, dependendo do

ano, excluindo o ano de 2011, no qual foi comercializado 100 % dos lotes.

Tabela 3. Eficiéncia na comercializacdo de sementes de soja na Cooperativa de

Produgéo Agropecuaria Pindo Ltda, entre as safras de 2008 a 2012.

Ano Beneficiada (t.) Comercializada (t.) Eficiéncia (%)
2008 1.893,00 1.836,21 97,00
2009 1.617,00 1.600,83 99,00
2010 1.552,68 1.506,09 97,00
2011 1.783,96 1.783,96 100,00
2012 1.138,12 1.092,59 96,00

Média 1.596,95 1.563,94 97,80
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No ano de 2012, ndo foram comercializados 1.138 sacos de 40 kg de
sementes de soja, correspondendo a 4% da quantidade colocada a disposicéo
para a comercializagao.

Em média, apenas 2.2% das sementes beneficiadas ndo foram vendidas,
demonstrando a elevada interacdo entre departamento técnico, comercial e de
marketing, da cooperativa, que buscam dar credibilidade aos produtos da
cooperativa e consequentemente alta demanda pelas sementes produzidas na
cooperativa.

A comercializacdo de sementes da Cooperativa de Producdo Agropecuaria
Pindo Ltda, é determinante no processo de producdo de sementes de soja,
influenciada na direcdo pretendida pelos associados, que estabelecem os

materiais genéticos de maior interesse.

5 — CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que:
- O descarte médio de sementes de soja no beneficiamento é de 30.36%.
- A germinacdo média das sementes de soja alcangou 84.84%.
- Apenas 2.2% das sementes beneficiadas ndo sdo comercializadas pela

Cooperativa de Producéo Agropecuaria Pindo Ltda.
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