) é Encontro Gaticho de Educacao Matematica

. A Educacdo Matemadtica do presente e do futuro:

\ mp mmames
}{ Fﬂwﬁf EG resisténcias e perspectivas
L Y

DNCORIRD CAUCHD DF

1
£ ad REUCAD ML RANEY 21a 23 de julho de 2021 - UFPel (Edi¢do Virtual)

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS ANOS
INICIAIS: POSSIBILIDADE PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO ALGEBRICO E GEOMETRICO

Marli Teresinha Quartieri?
Marcia Jussara Hepp Rehfeldt?
leda Maria Giongo®

Sonia Elisa Marchi Gonzatti*

Eixo: 02 — Formagcdo de professores que ensinam Matematica
Modalidade: Relato de Experiéncia

Categoria: Professores do Ensino Superior

Resumo

Este trabalho tem o objetivo de socializar agdes que estdo sendo realizadas com um grupo de
professoras dos anos iniciais de duas escolas municipais, para fomentar o uso da metodologia de
Investigacdo Matematica para o desenvolvimento do pensamento algébrico e geométrico, neste nivel
de escolaridade. A premissa basica ¢ pesquisar “com” a escola e ndo “sobre” a escola. S&0 efetivadas
reunides em que sdo planejadas, discutidas e problematizadas tarefas investigativas com foco em
algebra e geometria as quais sdo, posteriormente, exploradas nas turmas das professoras da Escola,
pelas pesquisadoras da Instituicdo. Apds o desenvolvimento, nos encontros na Instituicdo, sdo
realizadas reflexdes sobre a produtividade das tarefas exploradas. Todas essas agdes séo filmadas e/ou
gravadas ou registradas em diario de campo, para posterior analise. Destaca-se que as professoras,
inicialmente, tinham resisténcia em usar tarefas investigativas, mas ap0s estarem junto com as
pesquisadoras no momento da exploracdo com seus alunos, sentiram-se mais seguras. As reunides, na
Instituicdo, sdo contribuiram tanto no aspecto metodol6gico como no aspecto conceitual. As atividades
na escola tém contribuido para as professoras perceberam a forma de explorar tarefas investigativas; e,
para as pesquisadoras perceber, in loco, dificuldades e avancos em relacéo ao uso de tais tarefas.
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Em funcdo das configuragdes sociais, politicas e econémicas da contemporaneidade,
estudos (NOVOA, 2009; COSTA, 2015) tém problematizado, inquietaces, avangos e
perspectivas em relacdo a formacdo continuada de docentes. Neste sentido, é relevante que
esses profissionais, continuamente, (re) pensem e (re)planejem suas praticas pedagdgicas.
Novoa (2009, p. 27) comenta que “o trabalho do professor consiste na construcdo de praticas
docentes que conduzam os alunos a aprendizagem” e de acordo com o proprio autor a
formacgdo continuada pode possibilitar momentos de reflexdo, de conhecimentos tedrico-
metodoldgicos e de elaboracéo de préaticas pedagdgicas produtivas.

Diante deste contexto, desde 2017, estd sendo desenvolvida a pesquisa “Ensino-
aprendizagem-avaliacdo em Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: atividades
exploratério—investigativas e formagao docente” que conta com apoio financeiro pelo edital
MCTI/CNPg N° 01/2016 UNIVERSAL. O intuito é problematizar estratégias de alunos
quando estes resolvem tarefas exploratério-investigativas de matematica, elaboradas em
conjunto com um grupo de professoras dos Anos Iniciais, a fim de examinar aprendizagens
tedrico-metodoldgicas desencadeadas por esses docentes considerando a relacdo ensino-
aprendizagem-avaliacdo. E, dentre os objetivos especificos “planejar, desenvolver e avaliar
com os docentes, atividades exploratorio investigativas, com énfase na Geometria e Algebra,
para posterior exploracdo com os estudantes”.

Inicialmente, foram efetivados momentos de formacdo continuada, durante um ano,
com todos os professores dos Anos Iniciais de uma rede municipal de ensino do interior do
Rio Grande do Sul. Estes momentos, em forma de oficina, contavam com a participacdo, em
média, de setenta docentes e ocorriam mensalmente, com duracdo de duas a trés horas. O
objetivo era explorar com os participantes tarefas investigativas para fomentar o pensamento
algébrico e geométrico, bem como discutir a viabilidade de tais tarefas na préatica pedagdgica.
Ao final deste periodo, percebeu-se pouca produtividade destes momentos, pois 0s
professores, além de terem ficado com duvidas em relacdo aos conteddos, estavam inseguros
em relacdo a exploracdo de atividades na perspectiva da Investigacdo Matematica.

Diante desses resultados, no ano seguinte, decidiu-se pela formagdo continuada com
um grupo menor de professores e de forma mais sistematica, com reunides quinzenais. Assim,
foram escolhidas duas escolas para que os professores destas participassem de momentos de
discussédo na Instituicdo de Ensino Superior. De uma das escolas, quatro professoras aceitaram

o0 desafio e, da outra, apenas uma docente. Salienta-se que estas duas escolas foram escolhidas




Encontro Gaticho de Educa¢do Matemadtica

Edigdo Virtual - 2021 - UFPel

devido ao apoio da direcdo em viabilizar a participagcdo das professoras nos encontros. Assim,
este relato tem o objetivo de socializar as acdes que foram/estdo sendo realizadas com este
grupo de professoras dos anos iniciais das duas escolas municipais, com o intuito de fomentar
0 uso da metodologia da Investigacdo Matematica para o desenvolvimento do pensamento
algébrico e geométrico, neste nivel de escolaridade.

Referencial tedrico

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL, 2018), é
importante que nos Anos Iniciais o professor em sua pratica pedagdgica utilize situacGes para
fomentar o pensamento algébrico e geométrico dos alunos. Em relacdo a éalgebra, o
documento enfatiza que sejam proporcionadas, ja nos Anos Iniciais, atividades para
“generaliza¢do de padrdes e propriedades da igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se propoe
o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam” (BRASIL, 2018, p.
266). Corroborando, Groenwald (2014, p. 2) destaca a importancia da algebra neste nivel de
escolaridade, pois “quando o aluno aprende a calcular o valor desconhecido, em problemas de
Matematica, mesmo sem atribuir a esse um valor ou simbolo que o represente, ja esta sendo
introduzido o pensamento algébrico”. Luna e Souza (2013, p. 832) comentam a importancia
de oportunizar situacdes de aprendizagem utilizando conhecimentos algébricos desde os Anos
Iniciais, “até entdo denominados de pré-algebra, ampliando-os paulatinamente no decorrer da
escolaridade, para uma compreensao algébrica mais estrutural”.

Em relacdo ao pensamento geométrico, a BNCC salienta que o campo da geometria
tem por objetivo o “estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL,
2018, p. 267). De acordo com Bedim (2011, p. 54),

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagéo: a crianca é
capaz de identificar uma figura apenas por sua forma, aparéncia fisica, aparéncia
geral e, enfim, por sua imagem. A partir dai, tém inicio as representacfes mentais
que lhe permitirdo trazer a memdria objetos e espacos ausentes.

Para fomentar o pensamento algébrico e geométrico, desde 0s Anos Iniciais, optou-se
pelo uso da metodologia da Investigacdo Matematica. Para Lamonato e Passos (2011), a
Investigacdo estd associada a ideia de procurar, questionar, querer saber. Assim, Ssao
proporcionadas aos estudantes questdes abertas para que, em pequenos grupos, Sejam

formuladas diferentes conjecturas e estratégias de resolucdo. De acordo com Ponte, Brocardo




Encontro Gaticho de Educa¢do Matemadtica

Edigdo Virtual - 2021 - UFPel

e Oliveira (2009), esta metodologia contempla quatro momentos: o reconhecimento da
situacdo e a sua exploracao; o processo de formulacdo de conjecturas; a efetivacdo de testes e
0 aprimoramento das estratégias elaboradas; a socializacao dos resultados encontrados.

De acordo com os autores, as tarefas investigativas devem ser realizadas em pequenos
grupos e os resultados socializados com o grande grupo. Além disso, tais tarefas desenvolvem
a escrita matematica devido a necessidade da descri¢cdo das conjecturas e estratégias utilizadas
na resolucéo das tarefas, bem como dos argumentos que justificam a resolugdo. Os autores
ainda salientam que o professor deve assumir uma postura de mediador, instigando e
desafiando os alunos na realizacéo das tarefas propostas e ndo dar respostas “prontas”.

Neste contexto, o professor precisa ter conhecimentos sobre as particularidades em
relacdo ao uso da Investigacdo Matematica em sala de aula. E, a formacdo continuada pode
ser uma alternativa para que os professores tenham conhecimentos e experiéncias em relacéo
a essa metodologia para utiliza-la na prética pedagdgica. Costa (2015, p. 58) destaca a
importancia de estudos e espacos de reflexdo na formacéo continuada pois,

N&o proporcionar espaco e tempo ao didlogo e a reflexdo sobre a propria
pratica € ignorar uma dimensdo da formag&o, pois ao ouvir 0 outro o sujeito
pensa sobre si, sobre suas agdes, pode, ao conhecer distintas experiéncias,
encontrar e/ou tornar-se inspiragdo ao compartilhar também, as suas.

Aliado a isso, é importante a participacdo ativa dos professores durante 0s processos
de formacdo continuada, de forma a permitir que os participantes possam manifestar seus
pensamentos e questionamentos, fazendo-os agir na sua propria formacgdo. Destaca-se que
aprendizagens sdo construidas quando os docentes discutem ideias em conjunto, bem como
quando participam de reflexdes colaborativas. Para Baptista (2010, p. 33), uma proposta de
trabalho colaborativo “permite a aquisicdo de novas aprendizagens e a motivagao para a
resolucdo de problemas da pratica com que os professores se confrontam todos os dias”.
Ademais, de acordo com o autor, € importante que o ambiente proporcionado no decorrer da
formacgéo possibilite a participacdo espontanea do professor e que se crie um clima de
confianga entre os participantes, para assim resultar em reflexdes construtivas, pois Sdo esses
momentos que poderdo gerar mudancas nas praticas individuais e coletivas de todo grupo.
Quando ocorrem as conversas, debates e interagfes com outros colegas de trabalho, o0s
professores estabelecem ideias, aprendem uns com 0s outros, muitas vezes esclarecem e
compreendem 0s conceitos e as teorias e iniciam um processo de criticar suas concepgoes e,

inclusive, as dos colegas.
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Aspectos metodoldgicos e atividades desenvolvidas

O trabalho aqui relatado é fruto de discussbes e estudos que ocorrem em reunides
mensais com um grupo formado por quatro pesquisadores de uma Instituicdo de Ensino
Superior, cinco professoras dos Anos Iniciais da escola bésica, bolsistas de iniciagdo cientifica
e do Programa de Poés-graduacdo em Ensino (denominado neste texto como grupo da
pesquisa). O foco/tema destas reunides € o uso de tarefas investigativas com alunos dos Anos
Iniciais para fomentar o pensamento algebrico e geométrico.

Destaca-se que, inicialmente, as pesquisadoras apresentavam tarefas investigativas
com foco em geometria e algebra aos demais participantes para que estas fossem resolvidas,
por meio dos quatro passos de Ponte, Brocardo, Oliveira (2009) e discutidas a viabilidade na
préatica pedagogica. Apos essa fase, ocorreu, em conjunto com todo o grupo da pesquisa, a
elaboracdo de outras tarefas investigativas. Este momento de elaboragédo de tarefas foi
desafiador para os participantes, pois as questfes deveriam ser abertas para que os alunos
tivessem possibilidade de elaborar conjecturas ou estratégias diferentes de resolucao.

Apos a fase de elaboragdo das questdes, estas eram exploradas nas turmas de alunos
pelas pesquisadoras, com auxilio de bolsistas. Neste momento, na Escola, ocorria 0
acompanhamento efetivo e sistematico da professora da turma. E, no encontro seguinte na
Instituicdo, ocorriam discussbes e reflexdes sobre as tarefas exploradas, bem como
reelaboracgdo das tarefas, se necessario. Destaca-se que os momentos de reunido na Instituicao,
assim como os de desenvolvimento das tarefas nas escolas, eram filmados e/ou gravados. As
pesquisadoras ainda utilizavam diario de campo para anotar reacfes, duvidas, angustias,
avangos do grupo da pesquisa. Estes dados serviram para analise e discussdo dos resultados

emergentes e repensar novas estratégias de formacao continuada.

Descricéo e discussdo dos dados

No decorrer das reunides foram exploradas e discutidas diversas tarefas investigativas,
mas optou-se por apresentar apenas duas dessas tarefas (uma com foco em algebra e outra em
geometria) por motivo de limitacdo de espaco. As duas tarefas foram elaboradas no decorrer
dos encontros do grupo de pesquisa na Instituicdo, exploradas pelas pesquisadoras nas turmas
das professoras da Escola e na reunido posterior do grupo da pesquisa foram analisadas a

eficiéncia e viabilidade na pratica pedagogica.
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Em relacdo a algebra, o foco foram tarefas com o intuito de explorar
padrdes/sequéncias, 0 que esta alinhado com a BNCC (BRASIL, 2018, p. 266). O grupo da
pesquisa também decidiu que seria interessante elaborar tarefas em que poderiam ser
utilizados materiais concretos/manipuléveis pelos alunos para resolucdo das mesmas. Para
Camacho (2012, p. 23), a utilizacdo de “materiais concretos estimula o desenvolvimento do
raciocinio-légico matematico, pois, por meio da sua manipulacdo, exploracéo e investigacao,
o0 aluno aprende a se comunicar, raciocinar e resolver problemas de forma natural e clara”.

Uma tarefa elaborada e que foi aplicada no 3° e 5° anos consta na Figura 1. Destaca-se
que no 1° ano a tarefa apenas solicitava as letras a e b que eram realizadas oralmente pelas

pesquisadoras com os alunos; e no 2° ano nao foi solicitada a ultima linha do quadro.

Sequéncia de tampinhas da mesma cor.
Observar a sequéncia abarxzo:

- I
o @ .

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
Utilizar o material disponibilizade para representar essas figuras.
a) Fepresentar 2 terceira figura, observando um padrio de sequéncia.
b)  Quantas tampinhas vocé utilizow nessa terceira figura? Come vocé pensou?
c) Fepresentar 2 quarta figura, observando um padréo de sequéncia.
d) Quantas tampinhas vocé utilizou nesta quarta fipura? Como vocé pensou?
e} Completar o quadro a seguir:
Figwa Numere de tampimhas utihzadas

Figura 1 1

Figura 2 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura &

Figura qualquer

Figura 1 — Tarefa das tampinhas.
Fonte: Dos Autores, 2018.

Destaca-se que, ao chegar em cada turma, as professoras titulares ja tinham organizada
a turma em grupos com 3 ou 4 alunos para a realizagdo da tarefa. Entdo foi distribuido para
cada grupo um “monte” de tampinhas e entregue a tarefa, por escrito. Os alunos, no inicio,
seguiram apenas a sequéncia 1 tampinha na Figura 1, 2 tampinhas na Figura 2, 3 tampinhas na

Figura 3, 4 tampinhas na figura 4 e, assim sucessivamente. As pesquisadoras desafiaram os
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grupos para encontrar outras respostas. Os alunos do 5° ano encontraram diferentes respostas,
jaos do 2° e 3° ano tiveram dificuldades em encontrar outras respostas.

Em relacdo a essa tarefa, ocorreu uma situacdo que o grupo da pesquisa ndo tinha
imaginado, ou seja, os alunos do 1° ano ao invés de resolverem a tarefa, comecaram a brincar
com as tampinhas, de forma individual. Foi possivel observar o quanto o brincar ainda é
relevante para os alunos deste nivel de escolaridade. A partir dessa observacao, na reunido do
grupo da pesquisa, a tarefa foi modificada, optou-se, por sugestdo da professora titular da
referida turma, usar palitos de picolé uma vez que este material os alunos estavam habituados

a trabalhar. E assim foi reorganizada a tarefa, conforme Figura 2.

Representar com o material a sequéncia abaixo.

Figura 1. Figura 2.
a) Representar a terceira figura.
b) Representar a quarta figura
¢) Representar a quinta figura

d) Como vocé pensou?

Figura 2 — Tarefa dos palitos.
Fonte: Dos Autores, 2018.

Em relacdo ao pensamento geométrico uma tarefa elaborada e explorada nas reunides
do grupo da pesquisa e desenvolvida com os alunos de 2°, 3° e 5° anos foi a construcdo de
uma caixa para armazenar areia. Ao chegar em cada turma, a turma estava organizada em
grupos com 3 ou 4 alunos. Entdo, cada grupo de alunos recebeu uma folha de oficio A4, fita
adesiva, areia ¢ uma ficha com a seguinte tarefa: “Com a folha fornecida, construa uma caixa
sem tampa de modo que caiba a maior quantidade de areia possivel. Como o0 grupo pensou
para que coubesse a maior quantidade?” Em caso de duvidas, as pesquisadoras ajudavam com
orientacOes, exercendo o papel de mediadoras. Apos a confec¢do da caixa, cada grupo
comentava sobre as estratégias utilizadas e as professoras/pesquisadoras verificavam a
quantidade de areia de cada grupo usando um medidor.

Apos a verificacdo da quantidade de areia das caixas foi entregue para cada grupo uma
quantidade de cubinhos e solicitado a seguinte atividade: “Repita a operagdo colocando o0s
cubinhos no lugar da areia. Quantos cubinhos foram utilizados e como o grupo pensou para

que coubesse a maior quantidade?” Nesta, foi possivel verificar que alunos do 2° e 3° anos
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contavam todos os cubinhos que cabiam na caixa. Ja os alunos do 5° ano contavam o numero
de quadradinhos em uma linha e em uma coluna no “fundo” da caixa e depois multiplicavam
os valores. Depois contavam o numero de “camadas” que cabiam na caixa e multiplicavam
pelo valor anterior. Acredita-se que estas ideias iniciais podem fomentar o pensamento
geométrico, em especial, do significado de volume que esté relacionado com a ideia de caber.

Salienta-se que as professoras de ambas as turmas ficaram admiradas com o0s
resultados, pois os alunos conseguiram confeccionar a caixa com facilidade e pouco auxilio
das professoras/pesquisadoras. Os alunos ficaram interessados e envolvidos com a atividade,
0 que corrobora com as ideias de Ponte, Brocardo e Oliveira (2009). Em relacéo ao 5° ano, a
surpresa das professoras ficou por conta da multiplicacdo das trés dimensdes da caixa pelos
alunos para calcular a quantidade de cubinhos que cabiam na caixa confeccionada.

Ap0s a exploracdo desta atividade, no encontro com o grupo da pesquisa surgiram
algumas consideragdes: o0 interesse e envolvimento dos alunos, a confecgéo da caixa por todos
0s grupos com pouco auxilio das professoras/pesquisadoras, a multiplicacdo das trés
dimensGes da caixa pelos alunos do 5° ano para calcular a quantidade de cubinhos que cabiam
na caixa. Quanto as reformulacGes, foi sugerido pensar em outro material para realizar a
tarefa, como por exemplo, acucar, arroz, feijdo, desde que estes deixem espacos pequenos
entre as unidades de gréos, por exemplo.

As professoras destacaram o quanto estar junto com as pesquisadoras no momento do
desenvolvimento das tarefas, foi relevante em relacdo as questdes conceituais e
metodolégicas. Chimentdo (2009, p. 3) destaca que “fica mais dificil de o professor mudar
seu modo de pensar o fazer pedagdgico se ele ndo tiver a oportunidade de vivenciar novas
experiéncias, novas pesquisas, novas formas de ver e pensar a escola”.

As professoras da Escola salientam positivamente a reflexdo posterior a exploracédo
das tarefas no grupo da pesquisa, pois esses momentos fomentam a avaliacdo da propria
pratica. Nadolny (2010, p. 29) comenta que a formacéo precisa possibilitar momentos em que
0s participantes “compreendam a sua pratica e possam amplia-la, transforma-la e ressignifica-
la. Ou seja, professores capazes de refletir sobre sua pratica, mas também construir
conhecimento a partir do pensamento sobre a sua pratica no sentido de realimenta-la”.

Por fim, cabe destacar que 0s momentos com o grupo da pesquisa (tanto na Institui¢éo
como na Escola) também possibilitaram formacdo continuada para as pesquisadoras. As

reflexdes e discussdes oriundas desse grupo sdo produtivas para serem utilizadas em outros
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espacos em que as pesquisadoras atuam, como curso de Graduagdo (Licenciaturas) e de

Programa de Pds-graduacao (Programa em Ensino e em Ensino de Ciéncias Exatas).

Considerac0es Finais

Em relagcdo a analise dos dados decorrentes das acOes efetivadas com o grupo de
professoras dos Anos Iniciais, parece ndo ser mais admissivel pensar em investigagdes na
escola ocupando-se apenas em mostrar fragilidades e potencialidade de outros modos de
ensinar e aprender na contemporaneidade. E necessario efetivar investigacdes em que a
Universidade e a Escola Basica sejam parceiras ¢ pesquisar “com a escola” € ndo “na escola”
e nem “sobre a escola” (CHALUH, 2008).

No decorrer dos encontros todos foram co-participes da pesquisa formando um grupo
colaborativo, em que ocorreram compartilhamentos de experiéncias, momentos de estudos e
discussdes, de tirar dividas, tanto em relacdo a metodologia quanto ao conteddo. As
professoras comentaram que o0 estar junto dos pesquisadores, no momento do
desenvolvimento das atividades € muito bom, pois “aprendem” como fazer com os alunos.
Foi observado que os docentes comecaram a ter seguranca, tanto na metodologia da
Investigacdo Matematica, como em relacdo aos conteudos de algebra e geometria envolvidos
nas tarefas. Portanto, o grupo da pesquisa esta apostando na formacgdo continuada em
pequenos grupos, com maior interatividade, colaboracdo e cumplicidade.

As professoras envolvidas, no inicio, tinham resisténcia em usar tarefas investigativas,
mas, apds estarem junto as pesquisadoras no uso das tarefas com seus alunos, sentiram-se
seguras em explorar este tipo de tarefas. Pode-se inferir que as reunides, na Instituicdo, foram
produtivas tanto no aspecto metodoldgico (como planejar e usar tarefas investigativas), como
no aspecto conceitual (compreensdo de conceitos geométricos e algebricos). Ja as atividades
na escola, tém contribuido para as professoras perceberam a forma de explorar tarefas com os
alunos; e, para as professoras da instituicdo, estar, in loco, trabalhando com os alunos e
perceber dificuldades e avancos em relacdo ao uso de tais tarefas.

Por fim, cabe inferir que este estudo explicitou a relevancia de apostar em modelos de
formagédo continuada que valorizam a efetiva participacdo dos docentes envolvidos, em
detrimento de apenas ser consumidor de ideias e pesquisas geradas nas instituicdes. Acredita-
se que docentes, em conjunto com pesquisadores, podem estudar referenciais tedricos,

elaborar praticas pedagogicas e examinar seus resultados.
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