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Resumo

Este texto tem por objetivo apresentar a revisdo de literatura realizada sobre as situacdes
multiplicativas nos anos iniciais em dois eventos de Educagdo Matemadtica. Essa revisdo foi
realizada através do site, verificando os textos publicados nos anais dos seguintes eventos: XII
Encontro Nacional de Educagao Matematica, realizado em Sao Paulo, em 2016, com o tema
“A Educacdo Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades™. O outro evento
foi o XIII Encontro Nacional de Educacdao Matematica, realizado em Cuiaba/MT, em 2019,
com o tema “Educagdo Matematica com as Escolas da Educacao Basica: Interfaces entre
pesquisas e salas de aula”. Nossos estudos se fundamentam nas Teorias dos Campos
Conceituais proposta por Vergnaud (2014), na Avaliagdo Mediadora por Hoffmann (2018),
em Smole e Diniz (2001) para resolug¢do de problemas. Constatamos que além da necessidade
em explorar todas as situagdes envolvidas no campo conceitual multiplicativo os trabalhos
analisados evidenciaram a necessidade de ndo restringir a pratica docente propondo atividades
somente dos livros didaticos ou nos recursos pedagogicos, porque eles nao abordam todas as
situacdes multiplicativas necessdrias a constru¢do do campo conceitual multiplicativo.
Percebe-se que precisamos atender as demandas do percurso formativo das professoras, sendo
a avaliacdo mediadora fundamental para o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Situacdes Multiplicativas; Educacdo Matematica; Formagao de Professores.

Introducio
Este texto tem por objetivo apresentar a revisdo de literatura, realizada sobre as

situagdes multiplicativas nos anos iniciais em dois eventos de Educacdo Matematica.
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Estudamos essa tematica no grupo de pesquisa Tri Vértice, como também, faz parte do

Projeto de Iniciagdo Cientifica do qual a primeira autora participa, intitulado “Situacdes
multiplicativas: o que revela as narrativas das professoras?”, coordenado pela Professora
Vania Leite na Faculdade de Formagao de Professores. Essa revisdo foi realizada através do
site, verificando os textos publicados nos anais dos seguintes eventos: XII Encontro Nacional
de Educacao Matematica, realizado em Sao Paulo, em 2016, com o tema “A Educagao
Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades”. O outro evento foi o XIII
Encontro Nacional de Educacao Matematica, realizado em Cuiaba/MT, em 2019, com o tema
“Educacdo Matematica com as Escolas da Educagdo Basica: Interfaces entre pesquisas e salas
de aula”. A escolha desses dois eventos se deu pela sua importancia na produgao e discussao
da Educacao Matematica que ocorrem durante esses encontros.

Este evento, atualmente acontece a cada trés anos, ¢ considerado o mais importante no
ambito nacional, com discussdes sobre a Educacdo Matematica, seus fazeres multiplos,
complexos, novas tendéncias metodologicas e pesquisas que ddo sustentagdo ao campo. Ele
reune professores da Educacdo Basica, professores e estudantes das Licenciaturas em
Matematica e em Pedagogia, estudantes da Pds-graduagcdo e Pesquisadores, como também,
estd ligado a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). O primeiro Encontro
Nacional de Educacao Matematica (ENEM) aconteceu na PUC/SP em 1987. Desde entdo, a
proposta do evento ¢ discutir as novas temadticas e tendéncias que perpassam a Educacao
Matematica, seja como campo profissional, seja como campo de pesquisa.

Os estudos do grupo de pesquisa se fundamentam nas Teorias dos Campos
Conceituais proposta por Vergnaud (2014), na Avaliagdo Mediadora por Hoffmann (2018),
em Smole e Diniz (2001) para resolugao de problemas.

Iniciamos o nosso levantamento de literatura no site do XII Encontro Nacional de
Educagdo Matematica, buscando em cada sessdo do evento, isto ¢, nas comunicagdes
cientificas, nos relatos de experiéncia, nos minicursos, nas mesas redondas e nas palestras, os
trabalhos que abordassem o campo multiplicativo.

No primeiro momento, nos atentamos ao titulo do trabalho, aquele que apresentasse
algum tipo de referéncia ao campo multiplicativo. Em seguida, lemos os resumos, na tentativa
de selecionar os que fossem dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A partir disso,
selecionamos treze trabalhos, para uma leitura integral que nos permitiu identificar oito

trabalhos com aproximagdes ao nosso foco investigativo. No entanto, trés desses trabalhos
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eram de carater formativo, sendo, dois minicursos € uma palestra. Entdo, ficamos com cinco
trabalhos, sendo eles, um relato de experiéncia e trés comunicagdes cientificas.

Partimos para procurar mais trabalhos no site do XIII Encontro Nacional de Educagao
Matematica em que a sua organizagao nos possibilitou realizar a busca nos anais por palavras-
chave das quais usamos: situagdes multiplicativas, multiplicacdo, campo conceitual
multiplicativo, estrutura multiplicativa, campo multiplicativo e tabuada. Seguindo o mesmo
procedimento de selegdo do evento anterior, a partir dos titulos e leituras dos resumos.
Identificamos nove trabalhos com foco nos anos iniciais, € apenas cinco se aproximavam do
nosso campo investigativo, sendo que dois eram minicursos (carater formativo) e, assim
ficamos com trés, em que um deles € referente a mesa redonda e dois pertencentes ao subeixo
15 — Pesquisas em praticas escolares.

Iremos analisar os seguintes trabalhos dos dois eventos: 1) A resolugdo de problemas
em matematica e a aprendizagem das estruturas aditivas e multiplicativas (MORAIS; ODY;
SCHEIN, 2016); 2) Problemas do campo multiplicativo: uma investigagdo com professores
em formacdo inicial do curso de pedagogia (RODRIGUES;RODRIGUES; JUCA;
ALMEIDA, 2016); 3) Identificacdo das dificuldades dos estudantes em relacdo a resolugdo de
problemas por meio dos campos conceituais de Vergnaud (MANTOAN; LANUTI, 2016); 4)
Campo multiplicativo: uma andlise do rendimento de alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental (LUNA; FREITAS,2016); 5) Crengas e concepcdes de professores dos anos
iniciais que ensinam multiplicagdo e divisdo para criancas (LUNA, 2016); 6) Estrutura
multiplicativa: o raciocinio de estudantes dos anos iniciais (MERLINI, 2019); 7) Problemas
do campo conceitual multiplicativo em livros didaticos em matematica dos anos iniciais
(RODRIGUES; REZENDE, 2019); 8) Uma anélise sobre a abordagem do campo conceitual
multiplicativo por professores das séries iniciais do Ensino Fundamental (BARROS; SILVA;

SILVA, 2019).

A Teoria dos Campos Conceituais

Essa teoria possui origem cognitivista, desenvolvida pelo psicologo francés Gérard
Vergnaud a partir das contribui¢des e influéncias de Piaget e Vygotsky. Desde a década de
1980, Vergnaud com base em seus estudos no campo da psicologia cognitiva e da didatica

designou a Teoria dos Campos Conceituais em 1990.
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De acordo com Vergnaud (2003) tanto na perspectiva pedagdgica quanto na cognitiva
o que se desenvolve sdo as formas de organizagdo, por isso a importancia em confrontar as
pessoas em situagdes das quais tenham necessidade de realizar um conjunto de agdes. A
Teoria dos Campos Conceituais nos ajuda a compreender os processos desenvolvidos no
pensamento durante a construcdo dos esquemas que se denomina de metacogni¢do.
Corroboramos com as palavras de Magina, Merline e Santos (2012, p.3) “que essa agdo
precisa de uma reflexao para que nao se torne apenas uma competéncia adquirida, mas sim, se
encaminhe na dire¢do da formag¢ao e desenvolvimento do conceito.”

Um campo conceitual ¢ composto por um conjunto de situagdes que se constitui a
partir de diversas ideias envolvidas, por isso ndo podemos trabalhar esse campo de forma
isolada. Neste trabalho iremos nos restringir ao Campo Conceitual Multiplicativo e as
situacdes envolvidas neste campo.

O Campo Conceitual Multiplicativo ¢ entendido por meio das relacdes denominadas
Quaternaria e Ternaria. De acordo com a estrutura elaborada por Magina, Merlini e Santos
(2012) a relacao quaternaria se organiza através de Propor¢des diretas sendo elas Proporcdes
Simples, Propor¢do Dupla e Proporcdo Multipla. Dentro desses eixos de relagdes
encontramos situagdes de classes: um para muitos e muitos para muitos, podendo ser elas do
tipo discreto ou continuo. J& na relagdo terndria classifica-se a partir de dois eixos
Comparagao Multiplicativa e Produto de Medidas no qual ambos sdo do tipo passiveis de
contagem e mensuracgdo. O eixo de Comparacao Multiplicativa se compde nas classes relacao
desconhecida e referente ou referido desconhecido e o eixo Produto de Medida as classes sao
configuragdo retangular e combinatdria, também, do tipo discreto e continuo.

Compreender o campo conceitual multiplicativo pensando no que revela as praticas de
ensino das professoras no processo de constru¢do dos conceitos envolvidos, nos possibilita
refletir também sobre o papel da avaliacdo nessa relagdo. Hoffmann (2018, p.42) aponta que
precisamos refletir sobre como o conhecimento ¢ construido e pensar em uma pratica que
respeite as possibilidades de o aluno aprender. Nessa perspectiva, professor ¢ aluno atuam
como protagonistas no processo de construcdo do conhecimento fazendo com que a
aprendizagem seja significativa pela construcao de sentidos entre o saber e o fazer. Trata-se
de um aprendizado pessoal, no qual o sujeito constroi a sua propria relagado.

Em relagdo as situagdes-problema, Smole e Diniz (2001) apontam que ¢ comum a

concepcdo de que a dificuldade de leitura dos estudantes atrapalha a interpretagdo de um
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problema ou exercicio de matematica, pois o leitor precisa compreender o significado das
formas escritas que pertencem a linguagem e os simbolos proprios da matematica. Ao
trabalhar por meio de situacdes-problema percebe-se que estamos ampliando as possibilidades
através das discussdes, dos conceitos e procedimentos utilizados nas estratégias resolutivas.
Entendemos que ao expor o pensamento o estudante constrdi novos significados, tendo
em vista que precisamos reconstruir mentalmente toda situagdo ocorrida e assim somos
formados pela reflexdo da nossa pratica. A narrativa das professoras ¢ fundamental para o
processo de reflexdo da sua ag¢do docente, porque “no ato de narrar, sentidos para as
experiéncias vividas sdo produzidos, possibilitando a tomada de consciéncia de quem somos”
(NACARATO, 2018, p.332). Assim, estamos realizando um movimento autoformativo.

Diante disso, reafirmamos que verificamos nos artigos selecionados o que apontam

sobre o campo multiplicativo.

O que os estudos revelam?

Nesse topico, iremos apresentar o processo de analise e categorizacdo, no qual
realizamos um fichamento sucinto, com intuito de identificar as contribui¢cdes e lacunas
apresentadas nos trabalhos, a fim de realizar um estudo mais aprofundado sobre as situagdes
multiplicativas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para esse processo de analise e categorizagdo realizamos a leitura dos trabalhos na
integra, destacando os pontos que consideramos fundamentais para refletir sobre o processo
de ensino e aprendizagem do campo multiplicativo. Ao identificar esses principais pontos
realizamos um agrupamento desses trabalhos selecionados, no qual elaboramos trés
categorias:

Primeira - Resolu¢do das situacdes multiplicativas — constam os textos em que
abordam as resolu¢des dos estudantes dos anos iniciais das situagdes propor¢do simples e
comparacao. Classificamos nessa categoria trés estudos: Merlini (2019), Mantoan; Lanuti
(2016) e Luna; Freitas (2016)

Segunda - Conhecimentos e concepcgdes das professoras — referem-se aos textos que
discutem o conhecimento e concepgdes das professoras em formagdo inicial ou atuantes dos
anos iniciais. Fazem parte dessa categoria: Luna (2016), Barros; Silva; Silva (2019) e

Rodrigues; Rodrigues; Jucé; Almeida (2016)
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Terceira - Materiais didaticos — constam de textos que analisam a validade dos

recursos tecnoldgicos e livros didaticos no processo de ensino das situagdes multiplicativas.
Classificamos os seguintes textos: Morais; Ody e Schein (2016) e o de Rodrigues e Rezende
(2019)

A Primeira categoria intitulada de ‘“Resolu¢do das situacdes multiplicativas” —
constatamos que as situagdes de proporc¢ao simples, um para muitos, que sao resolvidas por
representacao pictdrica pelas criangas contribui para que elas acertassem a solu¢ao dos
problemas (MERLINL2019). Mantoan e Lanuti (2016) indicam que o estudo dos campos
conceituais pelas professoras contribuiu para que elas pudessem pensar nas situagdes
propostas que envolvessem as diferentes ideias multiplicativas ao invés do algoritmo isolado.
O que favoreceu o interesse dos estudantes em resolver situagdes-problema. Outra
contribuicdo dessa revisdo, que os estudos de Merlini (2019), Mantoan; Lanuti (2016) e Luna;
Freitas (2016) apontam que ¢ fundamental que as professoras incentivem mais de uma forma
de registro do pensamento na resolucdo das situagdes-problema, como também que as
docentes explorem diversas situagcdes envolvendo todas as ideias presentes no campo
multiplicativo. O que corrobora com os estudos de Cavalcanti (2001, p. 125) que cabe as
professoras “incentivar as criangas a buscarem diferentes resolucdes, podendo observar e
acompanhar como pensam e registram as diferentes formas de resolucao, o que permite a
intervengdo direcionada as dificuldades apresentadas”. Entendemos que ao representarem
utilizando diferentes tipos de registros podem auxiliar na constru¢do do raciocinio e da
linguagem matematica, ao relacionar sua estratégia ao uso do algoritmo durante o calculo
realizado nas operacgdes.

Quanto as dificuldades encontradas nos estudos dessa categoria, Merlini (2019) indica
que as docentes explorem situagdes de proporcao simples de muitos para muitos para que os
estudantes possam expandir a compreensdo desse campo conceitual. As professoras precisam
investir nas situacoes de comparacao multiplicativas, porque os estudantes observados na
pesquisa de Mantoan e Lanuti (2016) tiveram dificuldades em interpretar as expressoes

[3

“vezes mais” e “vezes menos”, cles relacionavam a adicdo e a subtragdo. Portanto, nao
chegando a resolver a situagdo proposta.

Na segunda categoria denominada “Conhecimentos e concepg¢des das professoras”
percebemos nos estudos muitas lacunas na formacao docente identificadas pelos

investigadores. Barros; Silva e Silva (2019) percebem que a metodologia adotada pelas
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professoras em relagdo ao ensino do algoritmo de multiplicagdo e na proposi¢cdo de situacdes

para constru¢do do conceito de multiplicagdo por parte do aluno, como também, as
dificuldades de entendimento do préprio contetido a ser ensinado. Rodrigues; Rodrigues; Juca
e Almeida (2016) perceberam que as professoras em formacgao inicial que participaram dos
estudos desses autores, ndo conseguiram classificar e resolver os problemas do campo
multiplicativo, como também, ndo souberam escolher a operagao para a situacao apresentada
ou resolveram de maneira incompleta. Além disso, erraram na operacao de divisao.

As pesquisas de Luna (2016), Barros; Silva e Silva (2019) e Rodrigues; Rodrigues;
Juca e Almeida (2016) apontam que as concepgdes de ensino das professoras revelam nao
compreensdo de alguns conteudos de multiplicacdo, limitando a pratica docente, sendo
necessario investir na formagdo continuada. Consideramos, também que a pratica
autoformativa tende a contribuir, auxiliando o professor na identificacao das suas dificuldades
a partir da reflexdo no seu fazer pedagogico. Corroboramos com as palavras de Hoffmann
(2018, p.180) “ndo ha como separar o agir € o pensar’, ou seja, as praticas docentes se
organizam a partir do seu proprio conhecimento da matematica, por isso consideramos
importante o fazer reflexivo.

A terceira categoria denominada ‘“Material didatico” encontramos nos estudos de
Morais; Ody e Schein (2016) indicagdes para que a professora busque alternativas de como
utilizar metodologias adequadas, que facilitem o trabalho promovendo aprendizagem
significativa na resolu¢do de problemas. Em relagdo as Tecnologias de Informacdes e
Comunicacdo (TIC) os estudantes apresentaram dificuldades por precisarem utilizar
conhecimentos prévios sobre o manuseio do computador, mas demonstraram interesse e
compreensdo nos problemas propostos.

Em relacdo aos livros didaticos, Rodrigues e Rezende (2019) identificaram que os
livros analisados ndo contemplaram todas as classes de problemas em um total de 184
situagdes-problema encontrados, 123 eram de proporcao simples, 20 de produto cartesiano, 2
de fung¢do bilinear e 39 problemas mistos. Esses autores (2019) destacam que as professoras
ao prepararem suas aulas considerem outras possibilidades de fontes, refletindo que os livros
nem sempre diversificam suas situagdes analisando a respeito dos problemas presentes e
ausentes nos livros didaticos. Segundo Vergnaud (2003) para que o estudante se aproprie do
campo conceitual multiplicativo € necessario que a professora como mediadora nesse

processo, proponha diversas situagdes que envolvam esse conjunto de conceitos. Essas
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situacdes precisam ser desafiadoras ao ponto que o estudante possa transpor o conhecimento
construindo novas relagdes atribuindo significado a sua acao.

De acordo com Morais; Ody e Schein (2016) e Rodrigues e Rezende (2019) fica
evidente que o ensino da matematica e das situagdes multiplicativas ndo devem se reduzir ao
livro didatico ou ao recurso pedagogico, tendo a necessidade de ir além, propondo outras
possibilidades de ensino e aprendizagem. Além de evidenciar que quando os problemas estao

adequados a compreensao dos estudantes eles desenvolvem com maior engajamento.

Consideracoes finais

Os trabalhos analisados no tdpico anterior apontam para as restricdes do conteudo
abordado nos livros didaticos, os limites dos recursos metodoldgicos por envolverem a
necessidade de outros conhecimentos, as lacunas nas formagdes docentes em atender as
demandas do percurso formativo dos professores e a avaliagdo mediadora como processo
fundamental para ensino e aprendizagem.

Ressaltamos, que os trabalhos colocaram em evidéncia a importancia da pratica
docente na perspectiva da avaliacio mediadora proposta por Hoffmann (2018), em que
professor e aluno a partir de um fazer reflexivo atuam de forma ativa no processo de
construgdo do conhecimento. Também, contribuiram apontando em quais situacdes os
docentes e os estudantes apresentam mais dificuldades, nas quais destacamos as situagdes de
propor¢ao simples, embora seja a mais presente nas praticas pedagodgicas, ainda requer
oferecer situagdes na classe de muitos para muitos. Outra ideia a ser trabalhada pelas
professoras dos anos iniciais € a de comparagao para que favorega a construcao pelo estudante
do campo conceitual multiplicativo proposto por Vergnaud (2014).

Consideramos como limite da nossa pesquisa a analise das dificuldades especificas
em cada situagdo do campo conceitual multiplicativo, sendo necessario maior desdobramento
para pontuar cada uma delas. Outro limite, seria a revisao de literatura de teses e dissertagdes,

para pontuarmos mais questoes em relacao a situacao multiplicativa.
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