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Resumo

Esta escrita € um recorte do estudo, de natureza tedrica, da pesquisa de doutorado em andamento no
Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo da Universidade Federal de Santa Maria (PPGE/UFSM),
que tem como objetivo geral compreender como o planejamento organizado no ambito de um espago
formativo compartilhado torna-se orientador das agdes que levam a significacdo da atividade
pedagdgica. Como base tedrica-metodologica sao usados os fundamentos da Teoria Historico-Cultural
¢ da Teoria da Atividade, cujas teses psicologicas tem por base os pressupostos filosoficos do
materialismo historico e dialético. Como aspectos metodologicos, constituimos um espago formativo
com encontros de estudo, criacdo de condigdes que orientam o processo de analise e desenvolvimento
de organizacdo do ensino de matematica, foram realizados remotamente, via Google Meet, gravados
em audio e video. As agdes investigativas da pesquisa permitiram, até o momento, definirmos cinco
acOes orientadoras do planejamento de ensino, em que, duas sdo discutidas nesta escrita: a) conhecer o
contexto e b) movimento logico-historico do conceito. A analise inicial compreende o planejamento
como elemento essencial na organizacdo do ensino de matematica sendo que as suas agoes
orientadoras possibilitam pensar em modos de ensinar, criando situagdes didaticas para um ensino e
aprendizagem de qualidade.

Palavras-chave: Organizacdo do ensino; Planejamento; Ensino e Aprendizagem de Matematica;
Educagdo Matematica.

Introducio
Encontramo-nos nesse contexto como professoras da educagdo basica, de cursos de
licenciatura e pesquisadoras no Grupo de Pesquisas e Estudos em Educagdo Matemadtica da

Universidade Federal de Santa Maria (GEPEMat/UFSM) em investigar o ensino de
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matematica, em especial na formacdo do professor que ensina matematica, bem como a
aprendizagem de estudantes em relacdo aos conhecimentos matematicos, pautadas no
pressuposto de que existem modos de organizar o ensino mais eficazes que outros para a
aprendizagem dos estudantes e que esses podem ser aprendidos por aqueles que sdo
responsaveis por ensinar.

Nesse sentido, esta escrita ¢ um recorte do estudo, de natureza tedrica, da pesquisa de
doutorado, em andamento, da primeira autora, orientado pela segunda, que tem como objetivo
geral compreender como o planejamento organizado no ambito de um espago formativo
compartilhado torna-se orientador das agdes que levam a significacdo da atividade
pedagbgica. Por se tratar de um recorte e, também, dado o limite de péginas nesta
comunicagdo, discutiremos dados parciais da pesquisa, contemplando duas das cinco agdes
que orientam o planejamento, na organizacdo do ensino de matematica.

Para situar o leitor, direcionaremos nosso olhar ao movimento de estudo, que subsidia
teoricamente o trabalho realizado, no que diz respeito ao conhecimento matematico e o
planejamento como elemento principal da organizacdo do ensino, tendo como lécus da
investigagdo um espaco formativo com professores que ensinam matematica e futuros
professores que ensinardo este componente curricular. E, por fim, algumas consideragdes
sobre a relevancia dos professores conhecerem e estudarem sobre o conteido a ser ensinado e

o sentido atribuido por eles a esta agdo.

Fundamentacgao tedrica

Os fundamentos teodricos deste trabalho baseiam-se nos estudos de Vigotski (1896 -
1934) maior expoente da Teoria Histérico-Cultural (THC), para quem o desenvolvimento das
fungdes psicoldgicas superiores ocorre por intermédio das relagdes sociais, decorrentes de um
processo historico. Nessa corrente, Leontiev (1978) afirma que cada individuo aprende a ser
humano, isso porque o que a natureza proporciona ao ser humano no seu nascimento nao ¢
suficiente para viver em sociedade, para tanto, formulou a Teoria da Atividade (TA), como
avanco teorico a partir da THC. As teses psicologicas dos autores mencionados e demais
colaboradores, tem por base os pressupostos do materialismo historico e dialético de Marx

(1818-1883) e a premissa marxiana sobre o papel central do trabalho na forma¢ao humana.
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Nessa perspectiva teodrica, entendemos que pertencer e viver em sociedade sdo
necessidades especificas do ser humano nos sentidos biologico, historico e cultural, pois, além
de um ser social, o homem ¢ conduzido, também, por leis bioldgicas. Assim como qualquer
animal, ele procura satisfazer as necessidades orgénicas e vitais, bem como criar as condi¢des
para viver com qualidade. Desse modo, as necessidades humanas podem ser atendidas por

meio de uma agao intencional: o trabalho.

Como um alicerce essencial na humanizagdo de qualquer individuo, o trabalho,
também ¢ entendido como uma atividade humana orientada por objetivos para chegar a um

determinado fim. Compreendemos, entdo, tal como Moretti (2007, p. 101), que,

[...] se, dentro da perspectiva historico-cultural, o homem se constitui pelo trabalho,
entendendo este como uma atividade humana adequada a um fim e orientada por
objetivos, entdo o professor constitui-se professor pelo seu trabalho — a atividade de
ensino — ou seja, o professor constitui-se professor na atividade de ensino.

Nesse caminho, concebemos que o professor de matematica se forma ao realizar o seu
objeto principal: a atividade pedagdgica. Compreendida na perspectiva da educagao escolar
como pratica social, pois implica uma relagdo de interdependéncia entre o ensino e a
aprendizagem dos conceitos matematicos, podemos nos perguntar: como o estudante
aprende?

Vigotski (2007) defende que ao estimular a estrutura psicologica do desenvolvimento
por meio da realizacio de tarefas especificas, essas operacdes sdo capazes de uma
reorganizacdo interna € o desenvolvimento dos processos psicoldgicos superiores. Assim, o
estimulo provoca mudangas no comportamento humano, “o da significa¢do, através do qual as
pessoas, no contexto de seus esfor¢os para solucionar um problema, criam ligagdes
temporarias e dao significado a estimulos previamente neutros” (p. 83).

O autor ainda esclarece que o aprendizado desperta varios processos internos de
desenvolvimento, capazes de operar somente quando a crianga interage com pessoas, adultos
capazes, ou seja, o professor, em seu ambiente e “uma vez internalizados, esses processos
tornam-se parte das aquisi¢des do desenvolvimento independente da crianga”. Desse modo,
entendemos que o aprendizado, adequadamente organizado, proporciona o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes e coloca em movimento, de modo geral, a formagdo da sua

personalidade. E, completa que “o aprendizado ¢ um aspecto necessario e universal do
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processo de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas” (Vigotski, 2007, p. 103).

Entendendo a aprendizagem como um elemento essencial para tornar a vida do ser
humano possivel em sociedade e a importancia de um aprendizado organizado, destacamos o
espaco que tem a fun¢do social que possibilita a formagdo do ser humano: a institui¢do

escolar. Moura (1996) afirma que,

A escola, como lugar onde se aprende, tem como corolario a escola em que se
ensina. A decorréncia imediata desta visdo ¢ a de que existem situagdes em que se
ensina para alguém aprender e, portanto, deve haver atividades de ensino, cuja
definicdo frequentemente fica a cargo do professor, que, em ultima instancia, € o
representante das aspiragdes educacionais do grupo social que elege a escola como
sua unidade de formagdo. (MOURA, 1996, p. 29)

Nesse sentido, a funcdo da escola ¢ a organizagdo intencional de um ensino que
permita aos sujeitos a apropriacdo dos conhecimentos historicos e culturalmente produzidos, o
que nos conduz ao ensino, atividade atribuida ao professor, em especial, na organizacdo de
situacdes desencadeadoras de aprendizagem que favoregam o desenvolvimento dos
estudantes. Desse modo, Moura (1996, p. 30) entende que a atividade de ensino organizada
intencionalmente agird “como materializacdo dos objetivos e contetidos, define uma estrutura
interativa em que os objetivos determinam os contetidos, e estes por sua vez, concretizam
esses mesmos objetivos na planificagdo e desenvolvimentos de atividades educativas.”

Portanto, o trabalho do professor visto como a atividade consciente e sistematica, ou
seja, a sua atividade principal, ¢ a organizacdo do ensino, e, entdo ndo se restringe a sala de
aula, mas estéd diretamente ligado as exigéncias sociais e a experiéncia de vida dos estudantes,
assim, o processo de ensino ndo tem valor em si mesmo, sendo para instrumentalizar os
estudantes a tornarem-se parte da sociedade. Desse modo, “o planejamento ¢ um processo de
racionalizacdo, organizacdo e coordenacdo da a¢do docente, articulando a atividade escolar e

a problematica do contexto social” (LIBANEO, 2013, p. 222).

Aspectos Metodologicos

Como ja ressaltado, nossa investigagdo tem como objetivo geral compreender como o
planejamento organizado no ambito de um espago formativo compartilhado torna-se
orientador das acdes que levam a significacdo da atividade pedagogica. Para tanto, a
producdo de dados, pautada na THC e nos principios do materialismo historico e dialético,

conta com agdes investigativas e um objetivo de formacdo, entendendo que ao pesquisar no
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ambito da Educagdo Matematica estamos investigando agdes relacionadas aos sujeitos como
ser humano, na perspectiva de que o individuo aprende a ser humano (Leontiev, 1978). Do
mesmo modo, ao realizar pesquisa com professores, estes como sujeitos em constante
formagdo, estabelecemos que o objetivo de formagdo € constituir um espago formativo
compartilhado potencializando o planejamento como elemento orientador da organizag¢do do
ensino para a aprendizagem de conceitos matematicos.

A proposta de constituicio de um espago formativo entre a pesquisadora e as
professoras — sujeitos de pesquisa - tem por base os estudos desenvolvidos em nosso grupo de
pesquisa, em especial os estudos de Marco et al. (2018) ao discutir aspectos relativos a um
projeto formativo na perspectiva da THC, envolvendo professores e futuros professores da
educacdo basica e estudantes de pds-graduagdo. Ao refletir sobre esses aspectos, os autores
entendem que, ao participar de um projeto formativo, os professores da educacdo bdasica
tornam-se autores de atividades de ensino, adquirindo autonomia didéatico-pedagogica,
rompendo com a falsa ideia de que podem ser considerados meros executores de propostas
pensadas, inica e exclusivamente por especialistas da universidade.

Para atingir nosso objetivo geral e formativo, a organizacdo do espago formativo,
viabilizado através de um curso de extensdo, promovido pelo GEPEMat/UFSM, ocorreu de
forma remota com encontros sincronos, via Google Meet, quinzenalmente e encontros
assincronos, durante o periodo de abril a novembro de 2020°. Os encontros foram gravados
em audio e video, o que possibilitou a transcri¢do para analise de dados. O espago formativo
contou com participagdo de cinco professoras de Matematica, uma estudante de Licenciatura
em Matematica e uma Pedagoga, totalizando sete participantes, que tomam lugar como
sujeitos da pesquisa, além da pesquisadora e da orientadora que organizaram e desenvolveram

as acdes de formagao.

As tematicas de estudos e discussdo que permearam o desenvolvimento do curso de
extensdo tém como ponto de partida a defini¢do de cinco a¢des que orientam o planejamento
de ensino do professor que ensina matematica. Essas acdes foram sintetizadas coletivamente
pelos sujeitos de pesquisa, a partir do questionamento: que acdes desenvolvidas pelo
professor possibilitam aos estudantes a apropriacdo do conhecimento tedrico matematico?

Desse modo, as acdes que compde o planejamento de ensino dos conceitos matematicos sao:

* A organizagio inicial do curso previa encontros presenciais, no entanto, devido a pandemia do Covid-19,
reorganizamos para encontros remotos.
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1) Conhecer o contexto de ensino e aprendizagem dos estudantes; 2) A apropriacdo do
movimento l6gico-historico do conceito pelo professor; 3) Refletir e estudar porque ensinar
determinado conteudo; 4) Elaborar o plano de aula, ou seja, criar situacdes desencadeadoras
de aprendizagem e 5) Avaliacdo do plano de aula e do processo do planejamento. Com base
nessas agdes, as quais julgamos necessarias para a organizacdo do ensino de matematica,
planejamos coletivamente e desenvolvemos em uma turma de primeiro ano do ensino médio,

o conceito de fungao.

Conforme a THC, na anélise, os dados da investigacdo sdo organizados na forma de
unidades de analise, compostas por episddios de formagdo, essa organizagdo, fundamentada
em Vigotski (2001), conforme afirma Gladcheff (2015, p. 84) “a totalidade ndo ¢ uma jun¢ao
de coisas que acontecem, mas sdo coisas que estdo relacionadas e que compde a realidade”.
Nesse viés, entendemos que a andlise ndo deve ser realizada isoladamente de cada professor,
mas sim no contexto geral do grupo no qual o processo de formacdo era instituido. Isso
porque, ao assumir a denominacdo de espaco formativo concebemos a importincia do
compartilhamento, do estudo coletivo e o desenvolvimento de ag¢des formadoras que “nos
asseguram o valor das interagdes nos processos de aprendizagem, ensino e formagdo.” como

nos afirma Marco et al. (2018, p. 302).

Dado panorama geral da investigagdo, a nossa andlise parcial, nesta comunicagao,
compete discutir as duas primeiras acdes que orientam o planejamento: 1) Conhecer o
contexto de ensino e aprendizagem dos estudantes e a 2) A apropriacao do movimento ldgico-

histérico do conceito pelo professor. As quais serdo abordadas na proxima se¢ao.

Descricio e Analise dos Dados

Conforme o exposto até aqui, a organizagdo do ensino de matematica, com base nos
principios teéricos metodoldgicos da THC ¢ de responsabilidade do professor que ensina
matematica em atividade de ensino. No sistema de atividades que compde a organizacdao do
ensino, o planejamento de ensino torna-se elemento essencial no desenvolvimento dos
conceitos matematicos na educacao escolar.

Por esse motivo, buscamos compreender como o planejamento organizado no ambito
de um espago formativo compartilhado torna-se orientador das acdes que levam a significagdo

da atividade pedagogica. Como resultado da pesquisa, obtemos cinco agdes orientadoras do
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planejamento de ensino, j& descritas na se¢do anterior, passamos agora a dialogar com as duas
primeiras agdes que permeiam o papel do professor em atividade de ensino na esfera do
planejar, ou seja, o movimento inicial que o professor precisa fazer para desenvolver um
plano de aula que possibilite aos estudantes a apropriagdo do conhecimento teorico
matematico.

A primeira, denominada conhecer o contexto de ensino e aprendizagem dos
estudantes, esta relacionada a conhecer o nivel de desenvolvimento dos estudantes em
matematica, bem como, conhecer o contexto social e cultural ao qual a escola estd inserida.
Nos apoiamos em Lacasa (1994) ao discutir o papel que exerce o contexto social e cultural na
educacdo. A autora entende como contexto um conjunto de relagdes que se entrelacam e que
as diversas situacdes que ocorrem no contexto escolar, sdo reveladoras de como as relagdes
humanas podem organizar-se e como o entorno natural incide nelas.

Nesse sentido, a escola como um contexto social, que faz parte de outro mais amplo, a
sociedade, que por sua vez, contém um sistema de relagdes interpessoais, e, portanto, essas
relacdes se entrelacam na escola, principalmente, no seu nicleo, a sala de aula. Desse modo, o
entorno ¢ determinante para o professor ao pensar e criar condigdes de ensino e aprendizagem
de matematica. Além disso, os sujeitos de pesquisa destacaram a relevancia de e identificar os
conhecimentos que os estudantes possuem, como ponto de partida para elaborar o
planejamento dos conceitos e, assim, determinar parametros para o ensino e aprendizagem.

Disso, desencadeou uma reflexdo importante, dada a situagdo pandémica mundial:
Como planejar o ensino de matematica para estudantes que ndo vemos e ndo conhecemos? A
situagdo pandémica evidenciou tal problematica no contexto atual, entretanto, de um modo
geral, em algum momento, todo professor se coloca nessa necessidade de organizar o ensino
sem conhecer os estudantes, por exemplo, ao iniciar em uma nova instituicdo escolar, novas
turmas no inicio de cada etapa — 6° ano do Ensino Fundamental II e/ou 1° ano do Ensino
Meédio. Sao diversas as situacdes, em que o professor precisa pensar o ensino de matematica
sem conhecer os estudantes. Entdo, como proceder? Inicialmente, conhecendo o curriculo
escolar temos condi¢cdes de conhecer os objetivos e conhecimentos necessarios para
determinado ano escolar, assim, ao conhecer o curriculo escolar, o professor possui uma
referéncia para planejar a sua agdo pedagogica, ja a funcdo social do professor ¢ a

concretizag¢do do curriculo no espago escolar (MOURA, 2017).
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As diversas situacdes do contexto escolar em suas multiplas determinagdes e
complexidades tém influenciado na atividade de ensino do professor, principalmente no que

tange a um bom planejamento de ensino. Corroboramos com Lorenzato ao explicar que

Dar aulas ¢ diferente de ensinar. Ensinar ¢ dar condi¢des para que o aluno construa
seu proprio conhecimento. Vale salientar a concep¢do de que hd ensino somente
quando, em decorréncia dele, houver aprendizagem. Note que ¢ possivel dar aula
sem conhecer, entretanto ndo ¢ possivel ensinar sem conhecer. Mas conhecer o qué?
Tanto o conteido (matematica) como o modo de ensinar (didatica); [...]
Reconhecemos que o educando tem o direito de receber do professor um correto
contetdo tratado com clareza, e, para que isso possa acontecer, ¢ fundamental que o
professor conheca a matematica e sua didatica. (LORENZATO, 2010, p. 3)

Em consonancia ao conhecer o contexto social e cultural, o nivel de desenvolvimento
dos estudantes em matemadtica e os conteiidos que compde o curriculo escolar, a segunda ag¢ao
que orienta o planejamento de ensino estd relacionada a apropriagdo do conceito pelo
professor, ou seja, estudar e compreender a importancia dos conceitos matematicos como uma
constru¢do humana, em decorréncia do processo historico e cultural do desenvolvimento da
humanidade. Nas palavras de Moura (2007, p. 41) “a mateméatica como um produto cultural e
ferramenta simbolica” possibilita ao estudante o seu desenvolvimento, formagdo da
personalidade e apropriacdo dos conhecimentos ja existentes para que a crianga e/ou
adolescente constitua-se em sociedade.

Desse modo, denominamos a segunda agdo orientadora do planejamento como:
movimento logico-historico do conceito. Kopnin (1978) dedicou-se a realizar a correlagao

dialética entre o historico e o l6gico na constru¢do do conhecimento teorico. Em que,

“por histérico subentende-se o processo de mudanga do objeto, as etapas de seu
surgimento e desenvolvimento. O histérico atua como objeto do pensamento, o
reflexo do historico, como conteudo. O pensamento visa a reproducdo do processo
historico real em toda a sua objetividade, complexidade e contrariedade. O logico ¢é
o meio através do qual o pensamento realiza essa tarefa, mas ¢ reflexo do historico
em forma tedrica, vale dizer, ¢ a reproducdo da esséncia do objeto e da historia do
seu desenvolvimento no sistema de abstra¢des. O historico € primario em relagdo ao
logico, a logica reflete os principais periodos da historia. (KOPNIN, 1978, p. 183-
184)

Em relacdo ao professor que ensina matemadtica, ao se deparar em como ensinar
determinado objeto do conhecimento, terd subsidios ao comecar pela historia desse conceito,
pois o processo historico ird revelar a esséncia do objeto, isto ¢, as situagdes e as condigdes
que levaram a necessidade humana de elaboracdo desse conceito. Assim, o professor ao

apropriar-se do conceito, também se remete ao saber especifico da disciplina que ministra
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como condi¢do necessaria e que dara suporte para pensar modos de ensinar os conteudos a
fim de desenvolver as maximas potencialidades dos estudantes.

Vale ressaltar que as a¢des que orientam o planejamento ocorrem em movimento de
interdependéncia e ndo isoladas. Desse modo assumimos que na organizacdo do ensino de
matematica o planejamento torna-se o elemento essencial no trabalho professor, pois em
atividade de ensino, Moura et. al (2017, p. 74) explica que ela “¢ a que possibilita a
reconstituicdo historica da significagdo”. Por assim dizer, ¢ na atividade de ensino que se
reestrutura o processo de construcdo dos conceitos advindos de sinteses humanas
significativas, na resolu¢do de problemas emergidos do convivio social na satisfagdo de
necessidade humanas. E, portanto, o professor estd cumprindo a finalidade da atividade

pedagbgica no processo educativo.

Consideracoes Finais

Nesta escrita discutimos parte da investigacdo que vem sendo realizada no ambito da
formagdo de professores que ensinam matematica e tem por objetivo geral compreender como
o planejamento organizado no ambito de um espaco formativo compartilhado torna-se
orientador das acdes que levam a significacdo da atividade pedagogica. Desse modo,
concluimos que realizar pesquisa com base nos pressupostos tedricos metodolégicos da THC
possibilita a constituicio do espago formativo permitindo evidenciar a importancia das
relagdes humanas no ensino e aprendizagem de matematica, bem como, a sintese coletiva das
acOes orientadoras do planejamento, entendido como elemento essencial na organizagao do
ensino de matematica na atividade de ensino do professor. Além disso, a organiza¢do do
espago formativo, potencializou agdes de formagdo continua entre todos os participantes, o
que nos remete a importancia da constitui¢do de espagos para estudos e planejamentos
coletivos no ambito escolar.

Desse ponto de vista, a investigagdo permite compreender e mobilizar professores e
pesquisadores a dar énfase as a¢des orientadoras para o planejamento de ensino dos conceitos
matematicos que possibilite a apropriacdo dos conceitos historicamente produzidos a partir de
necessidades humanas. Para isso, conhecer o curriculo e identificar o conteudo para
determinada etapa de ensino, conhecer a esséncia do objeto do conhecimento através do

movimento logico historico, sdo movimentos que possibilitardo pensar em modos de ensinar,
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criando situacdes desencadeadoras de aprendizagem para um ensino e aprendizagem de

matematica com qualidade.
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