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1. INTRODUCAO

A preocupacdo com a conservacdo dos recursos nhaturais e com a
degradacédo da biosfera pelo homem tornou-se alvo de grande importancia. Ao
longo de décadas, a atividade industrial tem produzido rejeitos gasosos, liquidos e
sélidos nocivos ao meio ambiente. Os processos industriais que utilizam grandes
volumes de agua contribuem significativamente com a contaminag¢do dos corpos
hidricos, principalmente pela auséncia de sistemas de tratamento (BRAGA et al.,
2005; METCALF et al., 2016).

Uma importante parcela do processo de contaminacdo pode ser atribuida a
atividades das refinarias de petrdleo, industrias quimicas, téxteis e papeleiras. No
entanto, ndo menos importante € a contribuicdo da atividade agricola, dos
esgotos sanitarios e dos residuos domésticos (FREIRE et al., 2000), o que tem
levado os 6rgdos governamentais a estabelecer limites rigidos e niveis ambientais
aceitaveis desses poluentes (DA SILVA et al., 2013).

Sabe-se que a remocdo mesmo de uma pequena quantidade de
contaminantes organicos é dificil, por serem estaveis a luz, ao calor e
biologicamente ndo degradaveis, o que reduz a superficie de contato da agua e o
ar atmosférico, impedindo a transferéncia de oxigénio entre ambos e produzindo
problemas de contaminagéo em efluentes.

Os fenodis sdo reconhecidos como poluentes prioritarios por serem
substancias toxicas, que podem ser introduzidas nas 4guas através das emissfes
de efluentes industriais. Dentre 0s recursos naturais, os hidricos, sdo 0s mais
afetados com o descarte impréprio destes efluentes, contendo compostos
fendlicos, que devido a sua alta volatilidade e solubilidade em &agua, conferem
alteracdes mesmo em concentracdes de partes por bilhdo (SCHNEIDER, 2008).

Existem diversos estudos referentes a purificacdo de efluentes
contaminados, dentre tais, o processo de adsorcao utilizando-se biomassas tem
larga aplicacdo por ser um método eficiente e de baixo custo. Os carvdes ativados
sdo os adsorventes mais utilizados para esse fim, por apresentar alta area
superficial e porosidade desenvolvida, sendo uma alternativa dentre 0os processos
de tratamento de compostos fendlicos quando comparados aos processos
biolégicos que apresentam a desvantagem de néo tolerar altas concentracdes de
fenol, devido a toxicidade que este apresenta sobre 0s organismos.

Foram realizados estudos referentes a produgéo do carvao ativado oriundo
do caroco do péssego e suas aplicacdes, sendo que o presente trabalho se insere
na continuidade a esta linha de estudos (OLIVEIRA, 2008).

O objetivo do presente trabalho € avaliar a capacidade de adsorcdo do
carvao ativado no tratamento de efluentes contaminados, mais especificamente
na remocao de fenol em solucdo aquosa.
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2. METODOLOGIA

Neste trabalho, para simular o efluente contaminado com residuos
organicos foram utilizadas propor¢des de fenol dispersas em agua.

O carvao ativado utilizado no estudo foi produzido conforme proposto por
OLIVEIRA (2008). O carvao ativado é de origem organica pela decomposicéo
térmica de material carbonaceo, usando-se como biomassa carogos de péssego,
e foi ativado com cloreto de zinco (ZnCl2 a 6 mol L*). O mesmo foi caracterizado
segundo as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
apresentando as seguintes propriedades fisico-quimicas: indice de iodo 728,56
mg L2, indice de fenol 2,41 g L™ e granulometria 90,0 nm. passados na peneira
325 mesh.

O comprimento de onda de adsorcao foi determinado experimentalmente
na faixa entre 200-300 nm para afericdo do pico maximo de adsorcéo.

Para os estudos de adsorcdo, os experimentos foram realizados em um
banho termostatizado com controle de temperatura (25°C) e rotagdo (175 rpm).
Propor¢cdes de 40% (mL/mL) de amostras, com quantidades prefixadas de 100
mg de adsorvente para um volume final de 25 mL foram colocadas em
erlenmeyers de 125 mL, vedados e submetidos a agitacdo, estabelecida conforme
planejamento experimental aplicado, e realizacdo de testes em branco.

Para os estudos de isoterma de adsorcdo foram utilizados 100 mg de
carvao ativado com solucbes aquosas de fenol nas concentracdes variando na
faixa de 20 - 800 mg L1, em pH natural. As amostras foram agitadas a 25°C por
180 min. e apods as emulsdes foram filtradas sem vacuo com papel qualitativo
(filtracdo lenta) e posteriormente aliquotas de cada solugdo foram medidas em
275 nm e as concentracfes determinadas através de curvas analiticas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os dados para o estudo cinético do contaminante
(fenol) adsorvido sobre carvéo ativado.
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Figural: Curva de decaimento da concentracdo final versus o tempo para as
amostras de fenol adsorvidas por carvao ativado.
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Pela analise da Figura 1 observa-se que no tempo a partir de 180 min. o
equilibrio de adsorcédo foi atingido. O que corresponde a uma capacidade de
retencdo de 67,9% para a concentracéo inicial de fenol d e 40 mg L.

As Figuras 2 e 3 apresentam os dados de adsor¢ao do contaminante sobre
o carvao ativado.
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Figura 2: Isoterma de adsorcdo de fenol:
quantidade adsorvida versus a
concentracdo de equilibrio.

Figura 3: Porcentagem de adsorcdo de
fenol versus a concentracao inicial.

O conhecimento do equilibrio de adsorcdo constitui 0 primeiro passo
guando se investiga a possibilidade do uso de um adsorvente em um determinado
processo de separacdo. Entdo, as isotermas experimentais sdo Uteis para
descrever a capacidade de adsorcao, facilitar a avaliacdo desse processo em
uma aplicacéo determinada e para a selecdo do adsorvente mais adequado bem
como das quantidades requeridas. Tem-se desenvolvido varios modelos de
equilibrio para descrever funcionalmente as isotermas de adsor¢cdo e mesmo que
um modelo particular possa ajustar os dados experimentais segundo uma
determinada condicdo, nenhum modelo isolado é de aplicacdo universal, um fato
que €& compreensivel considerando-se hipGteses associadas com suas
respectivas deduc¢des (KINNIBURGH, 1986).

Pela analise da Figura 2 observa-se que a quantidade maxima adsorvida
de fenol foi em torno de aproximadamente de 100 mg g'de carvéo ativado. Na
Figura 3 observa-se que a maxima capacidade de retencao foi de 84,81 % para a
concentracdo inicial de 300 mg g*'; a partir desse valor nota-se um leve
decaimento da remocédo, em que para concentracdes iniciais de 800 mg g foi de
54,01 %. Esse valor é esperado, visto que para concentracbes mais elevadas de
poluente os sitios de adsorcdo disponiveis na superficie do carvdo ativado
encontram-se saturados.

4, CONCLUSOES

O carvao ativado utilizado por apresentar significativa capacidade de
adsorcdo pode ser utilizado como um excelente material adsorvente de aguas
contaminadas por fenol e constitui uma ferramenta com excelente relagcdo custo-
beneficio.
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