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1. INTRODUCAO

As fontes ndo renovaveis ainda hoje sdo muito utilizadas para producéo de
energia, 86% dessa energia é proveniente dos combustiveis fosseis. Decorrente
disso, a disponibilidade desses combustiveis torna-se-do escassos ou até
esgotados por serem fontes ndo renovaveis, tornando seu uso inviavel GODFRAY
et al. (2010).

Tendo em vista 0s problemas ambientais que os combustiveis fosseis
causam, uma das alternativas para o uso sustentavel de combustiveis é a
producdo do mesmo através dos recursos como biomassa (cana-de-agUcar,
milho, micro-algas, oleaginosas), residuos graxos e dejetos, denominados
biocombustiveis, pois emitem uma menor taxa de monoxido de carbono (CO),
compostos sulfurados e hidrocarbonetos aromaticos relacionados com o0s
combustiveis fosseis XUE et al.; AN et al.(2011).

A Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) define biodiesel como um éster
alcodlico (metilico ou etilico) produzido de reacBes de transesterificacdo com
alcool e um catalisador quimico ou enzimatico provenientes de fontes renovaveis
de energia como 0leos vegetais ou gorduras animais, resultando em uma mistura
de ésteres de acidos graxos e como subproduto o glicerol BRASIL (2005).

O O6leo de fritura usado na coccdo de alimentos pode ser usado na
producao de biodiesel, assim, substituindo o uso da matéria-prima de 6leo vegetal
virgem, reduzindo o custo pela metade do valor referente a aquisicédo do petréleo,
evitando o descarte de maneira incorreta desse residuo no meio ambiente
MARQUES et al. (2015).

Cabido a sua disponibilidade por serem abundantemente descartados por
agroindustrias, a gordura animal, mais precisamente, os residuos graxos bovinos
€ um atrativo economicamente para a produc¢do de biodiesel, pelo seu baixo custo
e acesso imediato. Para que sejam favoraveis na producdo de biocombustivel,
melhoramentos nas condi¢des dos residuos graxos bovinos devem ser efetuadas,
como desumidificacdo e neutralizacdo realizadas por a¢cdes de biossurfactantes
BARROS & JARDINE (2016).

Para aprimorar tecnologias e aperfeicoar métodos, caracteristicas de
ambos os materiais dever ter compatibilidade com outras matérias-primas de
diferentes propriedades fisicas, quimicas e tecnologicas, tendo em visto 0 uso
desses residuos de forma que a blenda seja um rota alternativa satisfatéria
ENCINAR et. Al (2011) e CANOIRA et al. (2008)

Analisando esses aspectos, o objetivo deste trabalho foi utilizar residuo
graxo bovino fermentado por acdo microbiana na producdo de biodiesel,
caracterizando o biocombustivel obtido perante a legislacdo brasileira pertinente
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de forma a transformar o residuo graxo bovino em matéria-prima passivel de se
tornar um componente na blenda com residuos graxos de origem vegetal.

2. METODOLOGIA

As amostras de residuo graxo bovino foram coletadas em frigorifico-
abatedouro da regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul. A gordura bovina foi
obtida a partir de animais recentemente abatidos, durante a evisceracdo das
carcacas. Foram coletadas amostras do involucro renal graxo de 25 carcacas,
cada uma com massa aproximada de 1,4 kg. A coleta nesse ponto visou pré-
selecionar residuos com o menor resquicio de sangue possivel, contribuindo para
a homogeneidade das amostras.

Culturas estoque de S.xylosus NRRL B-14776 foram utlizadas no
experimento. Uma algcada de biomassa bacteriana foi previamente transferida
para tubos de ensaio contendo caldo BHI (Brain Hearth Infusion) e incubados a
30°C %= 0,1°C overnight, removendo as células do estado de laténcia. A
determinacdo da contagem de células ao final deste periodo foi realizada por
contagem padrdo em placas, pela técnica do esgotamento em superficie em Agar
Padrdo de Contagem (PCA — Plate Count Agar). O cultivo foi controlado a fim de
obter uma concentragcao celular inicial para fermentacéo da gordura bovina de 8
log UFC.mL™.

O experimento foi conduzido utilizando delineamento completamente
casualizado, com trés repeticdes, em esquema unifatorial, sendo o fator de
tratamento “fonte de trigliceridio” (gordura bovina fermentada por S.xylosus;
blenda de residuo de dOleo de fritura — 95% - e gordura bovina fermentada — 5%
v/v). As variaveis respostas avaliadas foram “rendimento reacional’, “massa
especifica”, “acidez livre”.

As seguintes condi¢des reacionais foram fixadas: temperatura de 55°C,
metanol em proporcédo molar de 8:1 de residuo graxo, metilato de sodio 1% como
catalisador e tempo reacional de 1,5 h. Os ésteres metilicos obtidos foram
purificados via decantacdo por 45 min, sendo que o produto oriundo da gordura
bovina foi mantido sob aquecimento (65°C) enquanto que o processo da blenda
foi conduzido a temperatura ambiente.

Os ésteres etilicos foram caracterizados quanto aos seus valores de acidez
livre. A acidez livre foi determinada segundo método EN 14104:2003 (EN
Standard, 2003) onde uma aliquota da amostra de biodiesel foi previamente
pesada e solubilizada em solucdo de etanol/agua, seguindo da adicdo de
indicador fenolftaleina e titulagdo com NaOH.

O rendimento da reacdo foi calculado pela razdo simples da massa inicial
de residuo graxo e a final de éster obtido. A massa especifica foi determinada por
densimetro de bancada.

A fim de averiguar a producéo de ésteres metilicos, os produtos reacionais
foram analisados por cromatografia em camada delgada, pareando seus
resultados com um padrédo de ésteres metilicos caracterizado em experimento
anterior. A fase estacionaria usada foi a silica branca, enquanto que a maovel foi
uma solucéo de iodo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na producéo de biodiesel estdo descritos na Tabela
1. Através desses resultados é possivel observar que o residuo graxo bovino
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apresentou um rendimento de 40% enquanto que quando presente como um
componente de blenda de residuo de 6leo de fritura, o rendimento chegou a 85%,
sem afetar tanto os parametros de acidez e massa especifica dos ésteres
metilicos produzidos perante a blenda.

Avaliando os resultados da cromatografia em camada delgada (Figura 1) €
possivel observar que foram obtidos ésteres metilicos a partir dos residuos graxos
bovinos e que o mesmo biodiesel foi produzido ao utilizar a blenda de residuo
graxo bovino com o de 6leo de fritura. As manchas do biodiesel padrdo quando
comparada com os testados nesse experimento, aliado aos resultados da Tabela
1, corroboram o fato de que o biodiesel oriundo de residuo graxo animal pode ser
produzido com rendimentos aceitaveis, principalmente quando adicionados em
blenda como matéria-prima.

Tabela 1 — Resultados de producao de biodiesel de diferentes matérias-
primas e suas propriedades fisico-quimicas

Matéria-  Rendimento Acidez (Tg es'\gzzﬁ‘i:a
) 0 -
prima (%) KOH. g™) (g.mLY)
Residuo 40 0 0,89
graxo
Blenda 85 0 0,89

Figura 1 — Placa de cromatografia em camada delgada de biodiesel de
residuo de 6leo de fritura (padrdo), do biodiesel de gordura bovina pura e do
biodiesel obtido a partir da blenda entre ambos residuos.

A producdo de ésteres metilicos a partir da blenda de residuos graxos
bovinos de baixo ponto de fusdo com residuos de 6leo de fritura apresentou
rendimento semelhante a blendas com o mesmo residuo vegetal e banha suina,
entre 81 e 88% DIAS et al. (2008). Os mesmos autores relatam que o rendimento
da transesterificacdo dessas matérias-primas foram inferiores quando obtidos
isoladamente ao invés de usar blendas. Lu et al. (2007) relatam que o efeito da
temperatura reacional € proporcional ao rendimento de ésteres da reacdo em
qualquer rota catalitica, mais precisamente na rota alcalina, onde o rendimento
operacional 88,6% a 65°C enquanto que no experimento realizado neste estudo,
rendimentos proximos foram obtidos jA& em 55°C, o que pode caracterizar uma
economia de energia ao utilizar esse processo. Além disso, o emprego da blenda
de residuo graxo bovino e residuo de 6leo de fritura apresentou caracteristicas de
acidez livre e massa especifica dentro dos padrdes internacionais 1ISO 3675 e ISO
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660 respectivamente (massa especifica entre 0,86 e 0,9 g.mL™ e acidez inferior a
0,8 mg KOH. gh).

A blenda testada nesse experimento sugere que o residuo graxo bovino
modificado pode servir como um material promissor na producdo de biodiesel,
nao somente pelo produto obtido no final do processamento, mas também pelo
seu baixo custo, abundancia, reducéo da geracéo de residuos na fonte, desvio de
residuos para as estacbes de tratamento a uma alternativa para valorizacdo de
subprodutos.

4. CONCLUSOES

Através desse trabalho € possivel concluir que o residuo graxo bovino
fermentado serve como uma matéria-prima para producdo de biodiesel quando
acrescentado em blendas com residuos de Oleos vegetais, mais especificamente
dos oriundos de frituras. Servindo como um componente extra para producdo de
ésteres metilicos com qualidade para serem empregados na industria energética.
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