3

32 SEMANA
INTEGRADA

USO DA CASCA DE ARROZ NA REDUCAO DE OLEOS E GRAXAS
ORIUNDOS DE POSTOS DE GASOLINA

LOUISE HOSS!: NATALI RODRIGUES DOS SANTOS 2 LUIZ ALFREDO
BOHLKE NETO3; LARISSA LOEBENS* ; ROMULO HENRIQUE BATISTA DE
FARIAS®; MAURIZIO SILVEIRA QUADRO®

'Universidade Federal de Pelotas —hosslouise@gmail.com
% Universidade Federal de Pelotas — natalisantosquimica@yahoo.com.br
3Universidade Federal de Pelotas- luizbohlke@hotmail.com
*Universidade Federal de Pelotas — laryloebens2012@gmail.com
*Universidade Federal de Pelotas - rfhostos@hotmail.com
®Universidade Federal de Pelotas— mausg@hotmail.com

1. INTRODUCAO

Embora represente um grande avanco tecnolégico, a evolucdo dos meios
de transportes e maquinas traz consigo a necessidade do uso de lubrificantes em
seus componentes, podendo estes ocasionarem degradacdo ambiental por
produzirem residuos classificados como perigosos pela NBR 10.004.

Os lubrificantes podem ser de origem sintética, base vegetal ou mineral, ou
mesmo uma combinacédo destes tipos. No Brasil, os mais utilizados séo os 6leos
de origem mineral, provenientes do refino de petrdleo.

Apesar de suas vantagens, os Oleos apresentam dificuldade no seu
reaproveitamento, além de estarem presentes em efluentes de lavagem de postos
de combustivel ou de lavagem de pecas automotivas e haver a possibilidade de
acidentes durante seu manuseio e acondicionamento.

A degradacéo ambiental pelos 6leos e graxas se mostra um grave problema,
pois o 6leo vindo do petroleo é toxico e de dificil quebra. O problema é ainda
maior quando se trata de 6leos utilizados, que agregam diversos compostos como
metais pesados durante seu uso, além de terem em sua composi¢ao aditivos que
podem aumentar seu efeito contaminante e trazer riscos a salde em altas
concentracfes (APROMAC, 2008).

O tratamento dos efluentes contaminados por 6leos € substancial para
garantir a sanidade do meio ambiente. S8o comumente utilizados filtros e
materiais adsorventes, mas o0 alto custo destes tratamentos torna-se um
empecilho.

A utilizagdo de materiais alternativos, de baixo custo e alta disponibilidade
surgem como uma solugéo para este problema, podendo ser utilizados materiais
gue normalmente sdo visto como residuos. Como exemplos, podem ser usados
algas e microrganismos, materiais compostados, materiais lignocelulésicos em
geral, como bagaco de cana de acgucar e palha de arroz (MOREIRA, 2010), além
de matérias naturais de origem animal, como a quitina e a quitosana (MILHOME,
2006).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia DE adsor¢do de Oleos na
casca de arroz como alternativa no tratamento de efluentes contaminados por
6leos lubrificantes de origem mineral.
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2. METODOLOGIA

Para realizacdo do experimento foi utilizado o 6leo lubrificante de base
mineral da marca Lubri Motor's®, série Golden. Como material adsorvente foi
utilizada a casca de arroz in natura, fornecida por industrias da regiao.

Os ensaios de adsorcdo foram conduzidos em batelada. Foi utilizada uma
diluicho de 5 mL de 6leo lubrificante em 50 mL de agua destilada, onde foi
mantida a temperatura de 20 °C e o pH neutro em todos ensaio. Foi realizada a
variacdo da relacdo adsorbato/adsorvente nas propor¢cdes de 5.0 mL/g
(Tratamento 1), adicionando 1 g de casca de arroz a cada batelada, e de 2.0 mL/g
(Tratamento 2), adicionando 2.5 g a cada batelada. A casca de arroz foi
adicionada a solucéo e foram avaliados os teores de 6leos adsorvidos nos tempos
de reacdo de 5 min, 15 min, 30 min, 1h, 2h e 4h em agitador magnético. Os
béqueres foram selados com papel filme para diminuir a interferéncia do ar
atmosférico.

Ap0s cada batelada a mistura foi colocada em uma peneira sobre funil com
papel filtro, para extracdo do adsorvente. O material foi filtrado por 15 minutos e
continuamente lavado com agua destilada para remocao do excesso de 6leo ndo
adsorvido a biomassa. O adsorvente foi separado, passando por processo de
extragdo do oOleo adsorvido no aparelho Soxhlet, em uma operacédo de 20 ciclos
por hora durante 4 horas. A adsor¢cao do material foi quantificada pela quantidade
de massa de 6leo absorvida na biomassa.

Foram analisados os teores de umidade e 6leos e graxas da casca de arroz.
Foi realizada a caracterizacdo do teor de 6leos e graxas na casca de arroz a fim
de evitar que este parametro tenha influéncia na leitura dos resultados da
adsorcdo, sendo como um teste em branco. A biomassa foi submetida as
mesmas condicfes de extracdo de Oleos utilizada nos ensaios de adsorcdo para
determinar a quantidade possivel de extrair de 6leo natural presente na casca
nestas condi¢cdes de teste, podendo descontar este valor do total extraido na
adsorcao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacdo da casca de arroz apresentou teor de umidade de 14,79 +
0,53%, relativamente alto quando comparado aos encontrados na literatura de
6.35 e 4.72%, por Penha (2009) e Zhang (2014), respectivamente. Esta diferenca
de resultado pode ser causada por diferentes condicdes de armazenamento das
amostras e diferengas climaticas relativas a regiao.

N&o foram observados teores de 6leos e graxas consideraveis na casca de
arroz. Os teores determinados foram de 1.53 + 0.18 mg/g, estando em
concordancia com o0s teores encontrados por Carneiro et al. (2009) entre 1 mg e
3.5 mg. Este teor foi considerado relativamente baixo, quando comparado ao
guanto a casca de arroz pode adsorver.

Uma adsorcdo de 1.54 g ocorreu logo aos cinco minutos de reacéo,
atingindo 80% da capacidade total de adsor¢cao do material. Isto ocorre pois a
adsorcdo do Oleo as camadas mais superficiais da casca € uma reacao
extremamente rapida, por conta das fibras lignocelulésicas de sua composi¢édo. A
baixa diferenca entre o total adsorvido apés 2 h e 4 h de contato mostra que o

valor de 1.91 g € préximo do ponto de equilibrio de adsorcéo.
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Tabela 1: Adsorcao de Oleo para o Tratamento 1

Tempo de contato  Oleo adsorvido Oleo removido Capacidade de

(h) (9) (%) adsorcéo (%)
0.08 1.54 35.51 80.61
0.25 1.70 39.18 88.94
0.50 1.73 39.92 90.60
1.00 1.80 41.45 94.10
2.00 1.89 43.62 99.01
4.00 1.91 44.05 100.00

Os resultados encontrados para as quantidades de OLM adsorvidas na CA
sao relativamente baixos quando comparados a estudos encontrados na
literatura. Santos et al. (2007), trabalhando com a adsorcdo de gasolina a
diferentes tipos de biomassa, encontrou valores de até 13.0 mgL de capacidade
de adsorcao.

A média dos resultados obtidos nos ensaios com 2.5 gramas de CA na
solucéo estao expressos na Tabela 2. Pode-se observar que houve uma remocao
muito alta do 6leo lubrificante logo aos 5 minutos do experimento (78% do total).
Nesta situagéo, o efluente final obteve um teor de Oleos e graxas de 28 g/L.

Tabela 2: Adsorcédo de 6leo para o Tratamento 2

. Oleo . Capacidade
Tempo de Oleo ) Oleo ~
contato (h)  adsorvido (Q) adsorvido por removido (%) de adsorgao
grama (g/9) (%)
0.08 3.39 1.35 78.09 83.28
0.25 3.52 1.41 81.28 86.69
0.50 3.64 1.46 84.06 89.64
1.00 3.80 1.52 87.76 93.60
2.00 3.88 1.55 89.58 95.53
4.00 4.06 1.63 93.77 100.00

Neste tratamento o ponto de saturagédo entre adsorvente e adsorbato néo é
tdo facilmente deduzido por haver uma maior diferenga entre os dois ultimos
tempos de reacdo. A situacao de equilibrio pode néo ter sido alcancada porque a
concentracdo de oOleo disponivel para adsor¢cdo ao longo do experimento se
tornou muito baixa na solucédo, diminuindo a velocidade do processo. A remocéo
de dleo ao fim do ensaio de 4 h foi de até 94%, reduzindo a concentracao de 6leo
no efluente de 86.7 g/L para 5.4 g/L, uma diferenca consideravel ao encontrado
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no ensaio de 2 h, com remocéao de 90% do 6leo, quando considerado a obtencéo
do ponto de equilibrio deste sistema.

4. CONCLUSOES

A eficiéncia de adsorcdo de oOleo lubrificante mineral pela casca de arroz
variou de 36% a 94% de remocéao no presente estudo. Os resultados demonstram
que o tempo de reacdo acontece de forma muito r4pida, atingindo 80% de sua
capacidade total nos primeiros 5 minutos de contato com o 6leo e 90% em 30
minutos. No tratamento contendo uma propor¢do Oleo/adsorvente de 2.00 mL/g
foi observado 94 % de 6leo removido, demonstrando ser um meétodo eficiente
para tratamento de efluentes com grande contaminacdo de Oleo lubrificante
mineral.

Embora o ponto de saturacdo do adsorvente ndo seja muito alto, fatores
como o baixo valor da casca de arroz no mercado, sua alta disponibilidade na
regido sul do Rio Grande do Sul, e sendo dispensavel o tratamento prévio, tornam
este material uma alternativa interessante tendo em vista o tratamento de
efluentes. Seu uso se torna ainda mais atrativo, uma vez é capaz de adsorver
varios outros poluentes amplamente encontrados em efluentes contaminados por
Oleos lubrificantes, como fendis e metais pesados.
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