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Resumo

SCHEER, Simone; Helmintofauna de Phimosus infuscatus Lichtenstein, 1823
(Pelecaniformes: Threskiornithidade) no extremo sul do Brasil. 2017.68f.
Dissertacdo (Mestrado em Parasitologia) - Programa de Pés-Graduacdo em

Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2017.

Os parasitos constituem um grupo altamente diversificado, os quais utilizam outros
individuos para completarem seus ciclos de vida. As aves atuam como hospedeiros
para uma ampla variedade de parasitos, muitos destes ainda desconhecidos. Devido
a escassez de informacdes sobre a helmintofauna de Phimosus infuscatus o objetivo
desse estudo foi investigar a assembleia de helmintos que parasitam esta ave no
extremo sul do Brasil. Foram examinadas 30 aves, provenientes dos municipios de
Pelotas, Capdo do Ledo e Rio Grande. A coleta, preparacdo e identificacdo dos
helmintos seguiu bibliografia especifica. A assembleia de helmintos foi analisada
através dos indices de prevaléncia (P%), intensidade média de infeccdo (IMI) e
abundancia (AM). Foi realizado o estudo histopatolégico de dois proventriculos
parasitados por nematoides. A helmintofauna de P. infuscatus estava composta por
Nematoda: Hystrichis acanthocephalicus, Dioctophyme renale (larva), Porrocaecum
heteropterum, Baruscapillaria sp., Aproctella carinii, Paradeletrocephalus minor,
Syngamus Cyathostoma phenisci; Digenea: Euparyphium sp., Tanaisia valida,
Athesmia sp. e Cestoda Megalacanthus sp. As espécies mais prevalentes foram: H.
acanthocephalicus, P. heteropterum, Megalacanthus sp. e Euparyphium sp. A maior
IMI e AM foi de Megalacanthus sp. As espécies comuns na assembleia de helmintos
de machos e fémeas foram H. acanthocephalicus, P. heteropterum, Baruscapillaria
sp., Euparyphium sp. e Megalacanthus sp., onde observou-se diferenca
significativa na prevaléncia de H. acantocephalicus em hospedeiros fémeas.
Hystrichis acanthocephalicus provocou uma resposta inflamatéria no proventriculo.
Registra-se pela primeira vez no Brasil, a ocorréncia de S. C. phenisci. Os helmintos
Euparyphium sp., T. valida, Athesmia sp., S. C. phenisci, A. carinii, P. minor, D.
renale (larva), Baruscapillaria sp., e Megalacanthus sp. séo registrados pela primeira
vez em P. infuscatus.

Palavras-chave: nematoides; trematodeos digenéticos; cestoide;



Abstract

SCHEER, Simone; Helminth fauna of Phimosus infuscatus Lichtenstein, 1823
(Pelecaniformes: Threskiornithidade) in southern Brazil. 2017. 68f. Dissertation
(Master of Science, MSc, in Parasitology) - Programa de Pdés-Graduagdo em
Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2017.

Parasites are a highly diverse group, which use other individuals to complete their life
cycles. Birds are definitive hosts for a range of parasites, many of which are still
unknown. Due to lack of information on the helminth fauna of Phimosus infuscatus
the goal of this study was to investigate helminth parasites of this bird in southern
Brazil. We have examined 30 birds from Pelotas, Capédo do Ledo and Rio Grande
municipalities. The procedures of collect, preparation and identification of helminth
followed specific bibliography. We have analyzed the set of helminth using rates of
prevalence (P), mean intensity (MI) e mean abundance (MA). Furthermore we have
studied the histopathology of two proventriculus infected by roundworms. The
helminth fauna of P. infuscatus was constituted by Nematoda: Hystrichis
acanthocephalicus, Dioctophyme renale, Porrocaecum heteropterum, Baruscapillaria
sp., Aproctella carinii, Paradeletrocephalus minor and Syngamus Cyathostoma
phenisci; Digenea: Euparyphium sp., Tanaisia valida and Athesmia sp.; and Cestoda:
Megalacanthus sp. The helminths more prevalent were: H. acanthocephalicus, P.
heteropterum, Megalacanthus sp. and Euparyphium sp. Common species in set of
helminths from males and females host were H. acanthocephalicus, P. heteropterum,
Baruscapillaria sp., Euparyphium sp. and Megalacanthus sp. However, H.
acanthocephalicus was expressively more prevalent in female hosts. Hystrichis
acanthocephalicus induced a strong inflammatory response in the proventriculus. We
made the first report, in Brazil, of S. C. phenisci. On the other hand Euparyphium, T.
valida, Athesmia sp., S. C. phenisci, A. carinii, P. minor, D. renale (larvae),
Baruscapillaria sp., and Megalacanthus sp. are reported by the first time in P.
infuscatus.

Keywords: nematodes; digenean trematode; tapeworm;
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1. Introducéo

Os parasitos constituem um grupo altamente diversificado, os quais utilizam
outros individuos para completarem seus ciclos de vida, ndo necessariamente
levando seu hospedeiro a morte, mas, dependendo do seu estado imunoldgico e
nutricional podem tornar-se presas mais susceptiveis dentro dos ecossistemas
(HATCHER; DUNN, 2011).

A diversidade parasitaria pode ser considerada um bom indicador de saude
dos ecossistemas, pois 0s parasitos S80 em muitos casos 0s primeiros a sentirem as
alteracbes ambientais, seja com o0 aumento ou decréscimo de sua populagéo, pois
apenas condi¢cdes ambientais especificas permitem que a relagdo entre parasitos e
hospedeiros ocorra de forma harmonica (DOBSON et al., 2008).

O parasitismo € provavelmente umas das mais importantes causas de
regulacéo populacional, podendo influenciar em processos de competicdo, migragao
e especiacdo (PINTO et al., 2009).

Os animais silvestres atuam como hospedeiros para uma ampla diversidade
de parasitos, muitos destes ainda desconhecidos. As aves, especialmente as
aquaticas, constituem um dos grupos fundamentais para os ecossistemas, atuando
como excelentes indicadoras de qualidade ambiental, fornecendo alimento para
outras espécies, ajudando no controle de pragas, dispersdo de sementes e
contribuindo para a polinizacdo (SICK, 2001). Porém também podem atuar como
disseminadoras de varios patdgenos, incluindo virus, bactérias e parasitos. Estima-
se que dentro do grupo dos vertebrados, € o que apresenta a maior diversidade
parasitaria (DOBSON et al., 2008), porém muitas vezes esses organismos ndo sao
vistos como importantes componentes da biodiversidade (AMATO; AMATO, 2010).

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do mundo totalizando 1.919
especies, divididas em 33 ordens, dentre elas a Pelecaniformes (Sharpe, 1891), na
gual se encontram Pelecanidae (Rafinesque, 1815), Ardeidae (Leach, 1820) e
Threskiornithidae (Poche, 1904) (CBRO, 2015).

Threskiornithidae € caracterizada por aves de porte médio, bico longo, curvo
ou em forma de colher, com patas e pescoco relativamente longos, contemplando 11
espécies (EFE et al., 2001).
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1.1 Phimosus infuscatus Lichtenstein, 1823

Phimosus infuscatus (Figura 1A), macarico-de-cara-pelada, possui uma
plumagem negra, apresentando reflexos esverdeados ou azulados. A face é nua de
coloragcdo vermelho-clara, as patas sdo rosadas e o bico é alaranjado, mas existem
variacfes desde o esbranquicado. Os jovens possuem o bico anegrado e um pouco
mais curto que os adultos, além da face e das patas serem cinzentas, nao
apresentando dimorfismo sexual (EFE et al., 2001). Segundo o Cémite de Registros
Ornitolégicos (2015) ha trés subespécies: P. i. berlepschi Hellmayr 1903, P. .
nudifrons (Spix, 1825) e P. i. infuscatus (Lichtenstein, 1823), sendo que os autores
sugerem uma revisdo taxonbmica desse complexo. A espécie é amplamente
distribuida na América do Sul desde a Guiana, Venezuela a Bolivia, Paraguai,
Argentina, Uruguai e em praticamente todo o Brasil (Figura 2A - 2B), e podem ser
observadas em todas as épocas do ano (SICK, 2001).

Estas aves alimentam-se de crustaceos, moluscos, sementes e folhas. Os
habitats consistem de areas com aguas rasas, que incluem campos alagados, beiras
de banhado, lagos, arrozais e ambientes urbanos (Figura 1B - 1D) (BELTON, 2003).

A expanséo e a distribuicdo urbana dessas aves estdo relacionadas com a
arborizacdo, sendo este um dos fatores que mais influenciam na chegada e na
possibilidade de permanéncia dessas espécies nas cidades, oferecendo locais para
nidificagéo, abrigo, descanso e recursos alimentares (MELLES et al., 2003; TOLEDO
et al., 2012).
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Figura 1. A - Phimosus infuscatus adulto; B - Bando de aves em ambiente natural; C- Aves se
alimentando; D - Bando de aves em zona urbana, municipio do Capéao do Ledo.
Fonte: MACEDO, 2016; SCHRAMM, 2016.



Figura 2. A - Mapa de distribuicdo de Phimosus infuscatus Lichtenstein, 1823,
(Pelecaniformes:Threskiornithidae) na América do Sul; B - Distribuicao no Brasil.
Fonte: http://avibase.bsc-eoc.org/ 2016; http://www.wikiaves.com/2016.

17



18

2. Objetivos

2.1 Objetivo geral

e Investigar a assembleia de helmintos que parasitam Phimosus

infuscatus no extremo sul do Brasil.

2.2 Objetivos especificos

Identificar os helmintos de Phimosus infuscatus;

e Quantificar as infeccbes através dos pardmetros de prevaléncia,
abundancia média e intensidade média de parasitismo;

e Comparar as infeccbes helminticas entre hospedeiros machos e

fémeas;

e Registrar novas ocorréncias de helmintos para o hospedeiro, bem

como o conhecimento da distribuicdo geografica;

e Avaliar os aspectos histopatologicos das infec¢cdes por nematoides no

proventriculo dos hospedeiros.



3. Revisao de Literatura

3.1 Helmintos parasitos da Threskiornithidae

Existem inUmeros relatos de helmintos

parasitando
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espécies da

Threskiornithidae em diferentes lugares do mundo, porém a helmintofauna de

Phimosus infuscatus ainda € pouco conhecida (Tabelas 1- 4).

Tabela 1 - Nematoides parasitos da Threskiornithidae (Aves: Pelecaniformes).

Threskiornithidae Nematoda Ocorréncia Referéncias
Phimosus infuscatus Lichtenstein, Hystrichis acantocephalicus Molin, 1861 Brasil Vicente et al., 1995
1823
Eustrongylides ignotus Jagerskiold, 1909 Brasil
. Spalding; Forrester,
Tetrameres sp. Brasil 1993,
Porrocaecum sp. Brasil Vicente et al., 1995.
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) Tetrameres aspicula Digiani, 2000 Argentina Digiani, 2000.
Syncuaria plegadisi Digiani, 1999 Argentina Digiani, 1999.
Porrocaecum heteropterum Diesing, 1851 Argentina Digiani; Sutton, 2001.
Plegadis falcinellus (Linnaeus, 1766) Avioserpens sp. Iraque Al-Salim; Ali, 2010.
Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) Syncuaria diacantha Petter, 1961 Argentina Digiani, 1999.
Capillaria venteli Freitas e Almeida,1935 Brasil Vicente; Pinto, 1995.
Decorataria magnilabiata Molin, 1860 Brasil zMoultzi\fchlev; Georgie,
Theristicus caudatus (Boddaert, Tetrameres spirospiculum (Vicente e Pinto, Brasil Vicente: Pinto, 1995.
1783) 1995)
Tetrameres sp. Brasil Travassos, 1941.
Capillaria sp. Brasil Vicente et al., 1995.
Eustrongylides sp. Brasil Travassos, 1941.
Theristicus melanopis (Gmelin, Porrocaecum heteropterum Diesing, 1851 Argentina Digiani; Sutton, 2001.
1789)
Porrocaecum sp. Chile Seguel et al.,2012.
Porrocaecum sp.Railliet e Henry, 1912 Chile Seguel et al., 2012.
Eudocimus ruber (Linnaeus, 1758) Sciadiocara umbellifera Molin, 1860 Brasil Travassos, 1941.
USA - Forrester; Spalding,
Eudocimus albus (Linnaeus, 1758) Syngamus trachea Montagu, 1811 Florida 2003.
USA - .
Contracaecum sp. Florida Bush; Forrester, 1976.
. USA - Forrester; Spalding,
Strongyloides sp Florida 2003.
USA -

Capillaria contorta Creplin, 1839

Florida




Tabela 2 - Digenéticos parasitos da Threskiornithidae (Aves: Pelecaniformes).
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Threskiornithidae Ocorréncia Referéncias
Brasil Travassos ;
Phimosus infuscatus Lichtenstein, 1823 Stomylotrema sp. Freitas, 1941
Paratrigea cincta Dubois, 1968 Colémbia, Venezuela 1D§;gonte,
Echinoparyphium recurvatum Linstow, 1873 Argentina Dubois, 1968
Echinostomum equinatum Dietz, 1909 Argentina
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) Athesmia heterolecithodes (Braun, 1899) Argentina Digiani, 2000
Prosthogonimus ovatus (Rudolphi, 1803) Argentina
Patagifer bilobus (Rudolphi, 1819) Argentina
Posthodiplostomum nanum (Dubois,1937) Argentina
Ascocotyle hadra (Ostrowski de Ninez, 1992)  Argentina
Dietziella egregia (Dietz, 1909) Argentina
Sitko;
Plegadis falcinellus (Linnaeus, 1766) Patagifer bilobus (Rudolphi, 1819) Republica Checa I2-|§{15eberg,
Barrera-
Guzman;
L . . México Guillén-
Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) Cotylotretus grandis (Rudolphi, 1819) Hemandez,
2008
Stomylotrema bijugum Braun, 1901 Cuba li/lgag;:;o etal,
Hernandez-
Parastrigea plataleae Hernandez-Mena, 2014  México Mena et al.
2014
. Travassos;
Brasil

Platalea leucorodia (Linnaeus, 1758)

Cercibis oxycera (Spix, 1825)

Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789)

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)

Theristicus caerulescens (Vieillot, 1817)

Eudocimus albus (Linnaeus, 1758)

Stomylotrema sp.

Metorchis xanthosomus(Creplin, 1846)

Patagifer bilobus (Rudolphi, 1819)
Echinostoma necopinum (Dietz, 1909)
Strigea vaginata (Dubois, 1938)
Stomylotrema fastosum (Braun, 1901)

Echinostoma necopinum (Dietz, 1909)
Prosthogonimus ovatus (Rudolphi, 1803)

Echinostoma necopinum (Dietz, 1909)

Athesmia heterolecithodes (Braun,1899)
Stomylotrema vicarium (Braun, 1901)

Patagifer consimilis (Dietz, 1909)

Echinostomum egregium Dietz, 1909

Patagifer lamothei (Dronen, 2009)
Tanaisia fedtschenkoi (Skrjabin, 1924)

Maritrema corai Hernandez-Orts, 2016

Ascocotyle ampullacea Miller e Harkema, 1962

Clinostomum marginatum (Rudolphi, 1819)
Lyperosomum sinuosum (Travassos, 1917)

Republica Checa

Republica Checa
Brasil

Colémbia

Brasil

Brasil
Brasil

Brasil

Argentina
Argentina

Brasil

Brasil

USA - Texas
USA - Florida
México

USA - Florida

USA - Florida
USA - Florida

Parastrigea diovadena (Dubois e Macko, 1972) México

Freitas, 1941
Sitko;
Heneberg
(2015)

Travassos et
al., 1969
Dubois, 1981

Travassos,1922

Travassos et
al., 1969
Lunaschi et al.
(2015a)

Boero; Led
(1968)

Digiani, 2000

Blend; Dronen,
2009

Forrester;
Spalding, 2003
Hernandez-Orts
et al. (2016)
Forrester;
Spalding, 2003

Hernandez-
Mena et al.,
2014



http://www.wikiaves.com/guara
http://www.wikiaves.com/carauna-de-cara-branca
http://www.wikiaves.com/colhereiro
http://www.wikiaves.com/colhereiro-europeu
http://www.wikiaves.com/trombeteiro
http://www.wikiaves.com/coro-coro
http://www.wikiaves.com/curicaca

Tabela 3 - Cestoides parasitos da Threskiornithidae (Aves: Pelecaniformes).
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Threskiornithidae Cestoda Ocorréncia Referéncia
Phimosus infuscatus Lichtenstein, Chimaerula bonai Georgiev e Vaucher, Paraguai Georgiev ; Vaucher,
1823 2000 9 2000

México Ortega-Olivares et al.
Eudocimus albus (Linnaeus, 1758) Cyclustera ibisae (Schmidt e Bush, 1972) (2011)
Parvitaenia ibisae (Schmidt e Bush, 1972) USA - Flérida  Schmidt ; Bush, 1972
Microsomacanthus sp. USA - Flérida gg(r)r?(’aster » Spalding,
Cyclustera capito (Rudolphi, 1819) México Ortega-Olivares (2008)
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) Hymenolepis megalops (Nitsch, 1829) Argentina Digiani, 2000
Plegadis falcinellus (Linnaeus, 1766)  Cyclorchida omalancristrota (Wedl, 1855) Kazakhstan Yamaguti, 1959
Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) Cyclustera capito (Rudolphi, 1819) Mexico Ortega-Olivares (2008)
México

Platalea leucorodia (Linnaeus, 1758)

Harpiprion caerulescens (Vieillot,
1817)

Mesembrinibis cayennensis (Gmelin,
1789)

Theristicus melanopis (Gmelin, 1789)

Cyclustera ibisae (Schmidt e Bush, 1972)
Cyclorchida omalancristrota( Wedl, 1855)

Meggittiella multihamata (Lopez-
Neyra,1942)

Arlenelepis harpiprioni Georgiev e
Vaucher,2004

Dilepis bicoronata (Fuhrm, 1908)

Dilepis nasuta (Fuhrm, 1908)

Africa, Australia
india,

Kazakhstan

Paraguai

Brasil

Brasil

Yamaguti, 1959

Georgiev; Vaucher, 2004

Yamaguti, 1959

Tabela 4 - Acantocéfalos parasitos da Threskiornithidae (Aves:Pelecaniformes).

Threskiornithidae Acanthocephala QOcorréncia Referéncia
USA-
Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) Southwellina hispida Van Cleave, 1925 Florida Sepulveda et al., 1994
USA-
Arhythmorhynchus sp. Florida
USA-
Leptorhynchoides sp. Florida
Ortega-Olivares et al.,
Eudocimus albus (Linnaeus,1758) Ibirhynchus dimorpha (Schmidt, 1973) México 2011
Arhythmorhynchus frassoni (Molin, 1858) México
Hexaglandula corynosoma Travassos, 1915  México
Southwellina hispida Van Cleave, 1925 México
Theristicus caudatus (Boddaert, Centrorhynchus guira Lunaschi e Drago,
1783) 2010 Argentina Lunaschi et al.(2015a)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Johann_Friedrich_Gmelin
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4. Material e Métodos

4.1Local e método de coleta dos hospedeiros

Foram examinados 30 hospedeiros (16 machos e 14 fémeas), dos quais 21
aves foram coletadas no periodo de dezembro de 2015 a fevereiro de 2016, no
municipio do Rio Grande (31°51'12.1"S; 52°18'48.0"W) (Figura 3). As demais aves
(n=9) foram doadas pelo Nucleo de Reabilitacdo da Fauna Silvestre e Centro de
Triagem de Animais Silvestres da Universidade Federal de Pelotas (NURFS-
CETAS/UFPel) onde vieram ao Obito, sendo estas oriundas dos municipios de
Pelotas (31°46'19”S; 52°20'33"W) e Capéo do Ledo (31°46'3"S; 52°26'55"W).

A coleta e eutanasia dos hospedeiros, feita através de carabina de caca por
cacador devidamente autorizado e licenciado, foram realizadas mediante
autorizacdo do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — Sistema
de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade/ICMBIO-SISBIO (n°® 507541)
(Anexol) e aprovadas pela Comissdo de Etica em Experimentacdo Animal
(CEEA/UFPel n° 21300013) (Anexo 2).
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nde do Sul

Figura 3. Localizagdo da area de estudo da assembleia de
helmintos de Phimosus infuscatus no extremo Sul do Brasil.
Fonte: https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/2017.

4.2 Transporte e manejo das aves coletadas

Ap6s a coleta as aves foram acondicionadas individualmente em sacos
plasticos e transportadas em caixa térmica com gelo até o Laboratério de
Parasitologia de Animais Silvestres, onde foi realizada a morfometria, sexagem e
necropsia.

Para caracterizacdo morfométrica foram aferidos: o comprimento total,
comprimento de envergadura, comprimento da cauda, comprimento do tarso,
comprimento do bico, comprimento da ponta do bico a narina, largura maxima do
bico e largura do bico na altura da base e peso.

A sexagem foi realizada durante a necropsia pela observacdo do sistema

reprodutor.
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4.3 Coleta, preparo e identificacdo de helmintos

Foram examinados: cavidade oral, narinas, traqueia, pulmdes, eso6fago,
moela, proventriculo, intestino delgado, cecos, intestino grosso, cloaca, pancreas,
baco, coracao, rins, sacos aéreos e sistema reprodutor. Os 6rgdos foram lavados em
tamis com abertura de malha 150um, para coleta de nematoides, cestoides e
trematodeos.

Os helmintos foram fixados em AFA (solucdo de alcool etilico, formol e &cido
acético), e conservados em alcool 70°GL. Os nematoides foram clarificados em
lactofenol de Amann e os trematddeos e cestoides corados com hematoxilina de
Delafield ou carmin de Langeron, segundo Amato e Amato (2010).

Os nematoides foram identificados de acordo com: Lengy (1969), Hendricks
et al. (1969), Measures e Anderson (1985), Vicente et al. (1995), Hartwich (2009),
Anderson e Bain (2009) e Gibson (2010); a identificacdo dos digenéticos seguiu as
chaves de: Kanev et al. (2002), Kostadinova (2005), Pojmanska (2008) e Lunaschi
(2015); para os cestoides foi utilizada a chave de Khalil et al. (1994).

4.4 Analise histopatoldgica

Para a andlise histolégica o proventriculo de dois hospedeiros foi fixado em
formalina tamponada a 10%. Cada proventriculo foi processado de acordo com as

recomendagdes de Molinaro et al. (2009).

4.5 Analise estatistica

A assembleia de helmintos de P. infuscatus foi analisada através dos indices
de Prevaléncia (P%), Intensidade Média de Infecgéo (IMI), Abundancia Média (AM)
(BUSH et al., 1997) e Amplitude de Variacdo (A) sensu Bush (2001). Para as
analises foram considerados 28 hospedeiros, tendo sido excluidas duas aves, das
quais foi retirado o proventriculo para estudo histopatologico.

A P% e a IMI foram comparadas entre machos (n= 15) e fémeas (n= 13),
sendo que as P% foram comparadas usando o teste do Qui-quadrado (X?) e as IMI
comparadas pelo intervalo de “Bootstrap” (BC,, p<0,05) no programa “Quantitative
Parasitology — QP 3.0” (REICZIGEL; ROZSA, 2005).
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5. Resultados

Todos hospedeiros estavam parasitados por pelo menos uma espécie de
helminto, nematoide, cestoide e trematdédeos digenéticos com prevaléncia de
92,86%, 82,14% e 75%, respectivamente.

A assembleia de helmintos de P. infuscatus, no extremo sul do Brasil, foi
composta por Nematoda: Hystrichis acanthocephalicus Molin, 1861 (Figura 4),
Dioctophyme renale (Goeze, 1782) (larva) (Figura 5) (Enoplida: Dioctophymatidae),
Baruscapillaria sp. (Enoplida: Trichuridae) (Figura 6), Syngamus Cyathostoma
phenisci Baudet, 1937 (Strongylida: Syngamidae) (Figura 7), Paradeletrocephalus
minor Molin, 1861 (Strongylida: Deletrocephalidae) (Figura 8), Porrocaecum
heteropterum Diesing, 1851 (Ascaridida: Ascarididae) (Figura 9), Aproctella carinii
Pereira e Vaz, 1933 (Spirurida: Onchocercidae) (Figura 10); Digenea: Euparyphium
sp. (Echinostomatidae) (Figura 11) Tanaisia valida Freitas, 1951 (Eucotylidae)
(Figura 12), Athesmia sp. (Dicrocoeliidae) (Figura 13), e Cestoda Megalacanthus sp.
(Cyclophyllidea: Dilepididae) (Figura 14).

As espécies H. acanthocephalicus, Megalacanthus sp., Euparyphium sp. e P.
heteropterum foram as mais prevalentes, ocorrendo em 89,28%, 89,28% 82,14% e
50% dos hospedeiros, respectivamente (Tabela 5).

Hystrichis acanthocephalicus, embora tenha ocorrido em 89,28% das aves,
apresentou baixos valores de IMI (3,87) e AM (3,17), ao contrario de Megalacanthus
sp., que apresentou os maiores indices parasitolégicos da assembleia, IMI= 48,26
AM= 39,64 e A= 1-278 (Tabela 5). Euparyphium sp. e P. hetoropterum ocorreram
com IMI e AM semelhantes (Tabela 5).

Em relacdo as infec¢cdes helminticas em hospedeiros machos e fémeas,
observou-se que H. acanthocephalicus, P. heteropterum, Baruscapillaria sp.,
Euparyphium sp. e Megalacanthus sp. foram comuns em machos e fémeas, nao
havendo diferencas significativas entre a prevaléncia e intensidade de infecg&o
destas espécies em relacdo ao género sexual dos hospedeiros, com excecéo de H.
acanthocephalicus, que foi significativamente mais prevalente nas fémeas de P.

infuscatus (Tabela 6).
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Os helmintos S. C. phenisci, T. valida e Athesmia sp. ocorreram apenas nas

fémeas, ja D. renale (larva), P. minor e A. carinii, infectaram somente os machos

com indices de infec¢cao pouco expressivos (Tabela 6).

Tabela 5 — Helmintos de Phimosus infuscatus (n=28) no extremo sul do Brasil e seus respectivos sitios
de infeccdo e indices parasitologicos (Prevaléncia - P%, Intensidade Média de Infeccdo — IMI,
Abundancia Média — AM e Amplitude de Variacdo — A).

Helmintos Sitio de infeccédo P (%) IMI (DP)* AM (DP)* A
Nematoda
Hystrichis acanthocephalicus  Proventriculo 89,28 3,87 (5,26) 3,17 (+5,0) 1-18
Dioctophyme renale (larva) Esobfago 3,57 1 0,03 1
Porrocaecum heteropterum Intestino delgado, moela 50 29,5 (+74,65) (alfébsg) 2-265
Baruscapillaria sp. Intestino delgado, cavidade 10,71 13 (+11,53) 1,39 (45,16) 4-26

abdominal

Aproctella carinii Intestino delgado 7,14 1,5 (x0,71) 0,11 (x0,42) 1-2
Paradeletrocephalus minor Cavidade abdominal 3,57 1 0,03 1
Syngamus Cyathostoma .
phenisci Traqueia 3,57 10 0,35 10
Digenea
Euparyphium sp. Intestino delgado 82,14 24,23 (£28,27) (+12861578) 2-135
Tanaisia valida Ductos renais 3,57 5 0,17 5
Athesmia sp. Figado 3,57 11 0,39 11
Cestoda
Megalacanthus sp. Intestino delgado 89,28 48,26 (+64,28) (22’163) 1-278

*DP = Desvio Padrao
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Tabela 6 - indices parasitologicos (Prevaléncia - P%, Intensidade Média de Infeccdo - IMI, Abundancia Média -
AM e Amplitude de Variag@o — A) dos helmintos parasitos em machos e fémeas de P. infuscatus no extremo sul do
Brasil.

indices Parasitologicos Género Sexual do Hospedeiro

Helmintos Macho (n=15) Fémea (n=13)
Hystrichis acanthocephalicus P% 66,7 100**

IMI (DP)* 3,4 (¥2,5) 4,23 (£6,76)

AM (DP)* 2,26 (+2,60) 4,23 (£6,76)

A 1-10 1-26
Dioctophyme renale (larva) P% 6,66 0

IMI (DP)* 1 0

AM (DP)* 0,06 (+0,26) 0

A 1 0
Porrocaecum heteropterum P% 53,3 30,8

IMI (DP)* 9,88 (+9,95) 68,75 (+130,84)

AM (DP)* 5,26 (+8,69) 21,15 (+73,28)

A 3-34 2-265
Baruscapillaria sp P% 6,7 15,4

IMI (DP)* 9 15 (¢15,56)

AM (DP)* 0,6 (+2,32) 2,39 (+7,20)

A 9 4-26
Aproctella carinii P% 13,33 0

IMI (DP)* 1,5 (+0,71) 0

AM (DP)* 0,2 (+0,56) 0

A 1-2 0
Paradeletrocephalus minor P% 6,66 0

IMI (DP)* 1 0

AM (DP)* 0,06 (+0,26) 0

A 1 0
Syngamus Cyathostoma phenisci P% 0 7,7%

IMI (DP)* 0 10

AM (DP)* 0 0,76

A 0 10
Euparyphium sp. P% 75 76,9

IMI (DP)* 21,90 (+25,68) 26,8 (+32,09)

AM (DP)* 18,13 (+23,91) 31 (+30,17)

A 3-92 5-135
Tanaisia valida P% 0 6,66

IMI (DP)* 0 5

AM (DP)* 0 0,33 (+1,39)

A 0 5
Athesmia sp. P% 0 6,66

IMI (DP)* 0 11

AM (DP)* 0 0,73 (+3,05)

A 0 11
Megalacanthus sp. P% 73,3 92,3

IMI (DP)* 24,09 (+40,07) 70,42 (+75,39)

AM (DP)* 18,86 (+35,61) 65,15 (+74,76)

A 1-137 2-278

*DP = Desvio Padréo; ** valor significativo para o teste X° (p<0,05)
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Figura 4. A - Proventriculo de Phimosus infuscatus com nddulos de
Hystrichis acanthocephalicus (Enoplida: Dioctophymatidae); B - Porgdo
anterior de Hystrichis acanthocephalicus (barra=300pm); C - Por¢éo
posterior da fémea (barra=0,08um); D - Por¢éo posterior do macho (barra=
0,136um).

Figura 5. A - Extremidade anterior de Dioctophyme renale (larva fémea) (Enoplida:
Dioctophymatidae) (barra= 60um); B - Juncdo do esbfago (es) e intestino (in) (seta), primoérdio
genital (seta) (barra= 70um); C - Porg&o posterior (barra=100um).
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Figura 6. A - Extremidade anterior de Baruscapillaria sp. (Enoplida:Trichuridae) (barra=
10um); B - Espiculo do macho (seta) (barra= 50um); C - Bolsa copuladora do macho (seta)
(barra= 30pm); D - Abertura vulvar (seta) (barra= 60 pm).

Figura 7. A - Capsula bucal de Syngamus Cyathostoma phenisci (Strongylida: Syngamidae)
(seta indicando os dentes) (barra= 130um); B - Por¢&o posterior do macho (barra= 400um).
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Figura 8. A - Capsula bucal de Paradeletrocephalus minor (Strongylida: Deletrocephalidae)
(barra= 120pum); B - Por¢éo posterior do macho (seta) (barra= 670um).

Figura 9. A - Extremidade anterior de Porrocaecum heteropterum (Ascaridida:
Ascarididae) (barra= 130um); B - Porcdo anterior em espiral (barra=130um); C-Asa
cervical (seta) (barra= 240um); D - Extremidade posterior do macho (barra= 530um).
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Figura 10. A - Porcao anterior de Aproctella carinii (Spirurida: Onchocercidae) (barra=100um); B -
Abertura genital da fémea (seta) (barra= 90um); C - Por¢&o posterior da fémea (barra= 80um).

Figura 11. A - Euparyphium sp. (Digenea: Echinostomatidae) (barra= 210um); B - Disco
peristdbmico com fileira dupla de espinhos (seta) (barra= 30um) (coloragdo-carmin).

Figura 12. Tanaisia valida (Digenea: Eucotylidae) (barra -
280um) (coloracdo-carmin).
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Figura 13. Athesmia sp. (Digenea: Dicrocoeliidae)
(barra= 210um) (coloragao-carmin).

Figura 14. A - Escolex de Megalacanthus sp. (Cyclophyllidea: Dilepididae) (barra= 180um)
(coloracdo- hematoxilina); B- Coroa de espinhos no rostro (barra= 110um); C - Proglotes
maduras — abertura unilateral (seta) (barra= 500pum) (colorag&o- carmin).
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No estudo histologico, observou-se estruturas parasitarias no proventriculo de
P. infuscatus. Os parasitos encontravam-se com a por¢cao anterior inserida nas
glandulas da mucosa, voltadas para o lumen do proventriculo e as porcbes
intermediarias e posteriores estendendo-se ao longo das camadas da submucosa,
muscular e adventicia (Figura 15A). Verificou-se infiltrado de heteréfilos, hemorragia
e hemossiderina em regides conexas as estruturas parasitarias. As porcoes
intermediarias encontravam-se principalmente nas camadas muscular e adventicia,
nestas regides foram verificadas fémeas adultas com utero gravido (Figura 15F) e
parasitos calcificados (Figura 15C e Figura 15D). Os parasitos apresentam-se
delimitados por um halo hipereosinofilico abundante (restos celulares), uma espessa
camada de células gigantes multinucleadas e uma capsula de tecido conjuntivo
fiboroso (Figura 15E). Ainda, contornando estas regifes observou-se conspicua
resposta inflamatéria com presenca de células mononucleares, heterdfilos e
hemossiderina (Figura 15B e Figura 15D). Algumas regifes apresentaram necrose
de criptas com presenca de restos celulares na luz e resposta inflamatéria com

diferentes graus de severidade (Figura 15G).
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Figura 15. A - Parasito encapsulado no proventriculo, (H.E. 40X); B - Hemossiderina ao redor da
porcdo anterior (seta) (H.E. 400X); C - Parasito delimitado por necrose (*), células inflamatérias
multinucleadas (seta) e fibrose (ponta de seta) H.E.40X; D - Parasito viavel (*), (+) parasito
necrosado, (H.E.400X); E - Cuticula externa do parasito (seta), camada de células gigantes
multinucleadas (ponta da seta) (H.E. 400X); F - Presenca de ovos (seta), parasito em processo de
degradacéo e necrose (*) (H.E. 100X); G - Cripta normal (N), parasito dentro da cripta (*), cripta em
processo de degeneragdo (H.E. 400X).
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6. Discussao

A maioria dos estudos helmintolégicos relacionados a P. infuscatus sdo de
carater taxondmico com poucos hospedeiros examinados, sendo, portanto,
escassas as informacdes sobre as cargas parasitarias.

Os indices parasitolégicos de P%, IMI e AM dos helmintos Hystrichis
acanthocephalicus, Porrocaecum heteropterum, Euparyphium sp., Megalacanthus
Sp. sugerem que estas espécies sao frequentes na assembleia de helmintos de P.
infuscatus. Estes indices podem refletir interacdes presa-predador, uma vez que
estas espécies apresentam ciclo de vida indireto com a participacdo de hospedeiros
intermediario e/ou hospedeiros paraténicos que, possivelmente, compdem a dieta da
ave. De acordo com Belton (2003) P. infuscatus utiliza como recursos alimentares
principalmente crustaceos, moluscos, caranguejos, sementes e folhas, que captura
sondando o fundo de ambientes alagados como banhados, lagos e arrozais.

O ciclo de vida dos nematoides H. acanthocephalicus e P. heteropterum néo é
conhecido, possivelmente apresentem biologia semelhante a outros representantes
desses géneros (ANDERSON, 2000). Hystrichis tricolor tem como hospedeiros
intermediarios oligoquetos, e anuros como possiveis hospedeiros paraténicos
(VASHETKO; SIDDIKOV, 1999; ANDERSON, 2000). Porrocaecum angusticolle
Molin, 1860, Porrocaecum crassum Deslongchamps, 1824, Porrocaecum
ensicaudatum Zeder, 1800, Porrocaecum semiteres Zeder, 1800 e Porrocaecum
talpae Schrank, 1788, possuem como hospedeiros intermediarios oligoquetos
aquaticos, e em alguns casos pequenos mamiferos como paraténicos para 0s
hospedeiros definitivos carnivoros (ANDERSON, 2000).

Echinostomatidae Looss, 1899 possue um ciclo envolvendo moluscos
gastropodes dulciaquicolas, outros moluscos e larvas de anuros como hospedeiros
intermediarios (ESTEBAN; MUNOZ-ANTOLI, 2009). Apesar de ser uma familia com
uma grande diversidade de espécies, poucas possuem seu ciclo biologico elucidado,
a exemplo das espécies de Euparyphium. A ocorréncia de Euparyphium sp. em

P.infuscatus sugere estar relacionada com o ambiente e a dieta do hospedeiro.
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As espécies de Cestoda sdo adquiradas através de interacbes presa-
predador, uma vez que utilizam uma variedade de hospedeiros intermediarios tais
como anelideos, moluscos e artropodes, os quais precisam ser ingeridos pelo
hospedeiro definitivo (OLSEN, 1974). Nesse contexto, a ocorréncia de
Megalacanthus sp. em P. infuscatus esta relacionada com a dieta da ave, no entanto
ndo ha conhecimento sobre o ciclo de vida das espécies de Megalacanthus,
acredita-se que a biologia seja semelhante a de outros Dilepididae Railliet e Henry,
19009.

Hystrichis spp. foram relatadas em inidmeros hospedeiros e em diversos
paises. No Brasil, hA apenas um registro Hystrichis acanthocephalicus em P.
infuscatus nas glandulas do proventriculo (VICENTE et al., 1995) sendo que néo
constam o numero de aves examinadas e localizacdo geogréfica. Kinsella et al.
(1973) em um estudo comparativo entre Gallinula chloropus cachinnans e
Porphyrula martinica (Rallidae), na Flérida, encontraram Hystrichis tricolor Dujardin,
1845, com incidéncia respectivamente de 10% e 2%, ambos no proventriculo.
Canaris et al. (2010), no México, encontraram em Limnodromus scolopaceus
(Scolopacidae), H. tricolor, em 15 hospedeiros (n=26) com abundancia de 5,08. Na
Polénia Norte-Ocidental, Kavetska et al. (2012) relataram H. tricolor em Anas
platyrhynchos (Anatidae) com prevaléncia de 0,19% (n= 6 examinados). Al-Labban
et al. (2013) reportaram H. tricolor em 10% de hospedeiros pertencentes a Anatidae
no Iraque. Em mamiferos existe um relato realizado por Youssefi et al. (2010), que
reportaram Hystrichis sp. no trato digestivo de lontras eurasianas (Lutra lutra) no
Iran. Os resultados dos estudos citados, exceto o de Canaris et al. (2010) (P=58%),
apresentam indices distintamente inferiores aos encontrados para P. infuscatus.
Atribui-se esta diferenca entre prevaléncias as diferentes condicfes climéticas das
regibes onde os dados foram obtidos. Provavelmente a maior prevaléncia no México
e no Brasil, ambos na regido Neotropical, ocorre devido a melhores condi¢bes
ambientais para os hospedeiros intermediarios (anelideos aquaticos) durante todas
as estacdes do ano, enquanto nas regifes Neartica e Paleértica, os hospedeiros
intermediarios tém somente o verdo para completar seu desenvolvimento.

Em relagdo aos estudos patologicos de H. acanthocephalicus ainda ndo ha
nenhuma descricdo. Entretanto alteracbes histopatoldgicas provocadas por H.
tricolor no proventriculo de anatideos foi relatada por Al-Labban et al. (2013), os

quais verificaram disposicao irregular de células e infiltracdo de células inflamatdrias,


http://www.wikiaves.com.br/rallidae

37

como foi observado no proventriculo de P. infuscatus. Reacfes inflamatorias
semelhantes também foram verificadas por Clark (1978) para Tetrameres
tarapungae (Clark, 1978) cuja porcdo anterior também € caracterizada pela
presenca de espinhos e o sitio de infeccéo é o proventriculo de aves aquaticas.

Porrocaecum spp. sdo ascarideos encontrados no trato digestivo de aves,
répteis, peixes e mamiferos (HARTWICH, 2009). As espécies mais conhecidas séo:
P. ensicaudatum, em passeriformes, P. angusticolle, e Porrocaecum depressum
Zeder, 1800, em aves de rapina e P. crassum Deslongchamps, 1824, em aves
aquéticas Europeias, especialmente anatideos (FAGERHOLM; OVERSTREET,
2008). Infeccdes causadas por ascarideos podem causar severas respostas
inflamatorias, principalmente quando parasitos jovens migram nas paredes do
es6fago, proventriculo ou intestino. Apesar de ainda ndo haver estudos detalhados
dessas espécies, acredita-se que as infec¢des podem causar sérios problemas para
0s hospedeiros infectados.

Segundo Digiani e Sutton (2001), ha aproximadamente cerca de 40 espécies
de Porrocaecum descritas, sendo que a maior ocorréncia é na regido Neotropical e
em membros da Threskiornithidae. Na Argentina, nas localidades de Guamini e
Rahue, os autores relataram P. heteropterum no intestino de P. chihi e T. melanopis
melanopis no intestino das aves. Em P. chihi, das sete aves examinadas uma
estava positiva com intensidade média de 11 helmintos/ hospedeiro e em T.
melanopis (n=5) duas aves estavam parasitadas por P. heteropterum, também
examinaram 56 P. chihi de Punta Blanca (Argentina) e todas as aves foram
negativas para esse helminto. Entretanto no presente estudo verifica-se indices
expressivos de P. heteropterum em P. infuscatus, tabela 5. No Brasil, Vicente et al.
(1995) citaram P. heteropterum no intestino delgado de P. infuscatus e T. caudatus,
porém nao ha informacgdes sobre os indices.

Echinostomatidae € composta por 355 espécies e 50 géneros, parasitos
intestinais encontrados em aves e mamiferos silvestres e domeésticos, incluindo o
homem, e apresentam ampla distribuicdo geografica. Os géneros que compdem a
familia caracterizam-se pela presenca de um colar de espinhos na regido anterior
com uma ou duas fileiras interruptas ventralmente, sendo que a disposi¢cdao em que
0S espinhos encontram-se organizados e o tamanho destes sdo fundamentais para
a caracterizacao dos géneros (KOSTADINOVA; GIBSON, 2005).



38

Euparyphium Dietz, 1909, é representado por quatro espécies: E. capitaneum
Dietz, 1909, E. murinum Tubangui, 1931, E. guerreroi Tubangui, 1931 e E.
albuferensis Esteban, Toledo, Sanchez e Munoz-Antoli, 1997 (KUDLAI et al., 2015),
sendo que somente a primeira foi registrada em aves. No Brasil, E. capitaneum
(espécie-tipo) foi descrito em Anhinga anhinga Linnaeus, 1766 (Suliformes:
Anhingidae) (KUDLAI et al., 2015). Nos EUA, E. capitaneum foi encontrada em A.
anhinga com prevaléncia de 100% (n=5) (KUDLAI et al., 2015). Na Korea, E.
murinum foi registrada em Apodemus agrarius Pallas, 1771 (Rodendia: Muridae)
com P= 0,1% (n= 1366) (Chai et al., 2009) e na Espanha, Esteban et al. (1997)
relataram E. albuferensis no intestino delgado de Rattus norvegicus.

Euparyphium sp. encontrada em P. infuscatus é morfologicamente muito
semelhante a Dietziella egregia Dietz, 1909 (Echinostomatidae) relatada em P. chihi
na Argentina (Digiani, 2000), em relagdo as estruturas internas, no entanto, difere-se
quanto ao colar de espinhos do disco peristbmico, o qual tem importancia
taxondmica. Digiani (2000) reportou que D. egregia apresenta uma unica fileira de
espinhos no disco peristbmico ao contrario de Euparyphium sp., Kostadinova e
Gibson (2005) ndo consideraram Dietziella em género valido, os autores sugeriram
que a unica fileira de espinhos depende muito da maneira como o material foi fixado
e montado. Outro fator que pode influenciar no estudo de helmintos digenéticos é o
congelamento dos hospedeiros. Mascarenhas et al. (2016) comentaram sobre a
perda de espinhos da cuticula de helmintos digenéticos em hospedeiros que
passaram por processo de congelamento antes da necropsia. Digiani (2000) relatou
que os 6rgaos foram congelados antes da coleta dos helmintos, o que pode ter
acarretado a perda de espinhos do colar peristbmico. Outra questdo que pode ser
comentada diz respeito ao estagio de desenvolvimento dos helmintos, em alguns
digenéticos jovens encontrados em P. infuscatus observou-se apenas uma fileira de
espinhos, ja nos adultos observou-se os espinhos das duas flieiras. Digiani (2000),
nao comentou sobre o estagio de desenvolvimento dos helmintos examinados, em
contrapartida relatou prevaléncia de 46,7% e intensidade média de 823,5 por
hospedeiro. Sao necessarios estudos complementares para identificar Euparyphium
sp., uma vez que os indices parasitarios em P. infuscatus foram elevados, tabela 5.

Cestoda compreende um grupo de parasitos que podem ser encontrados
parasitando todas as classes de vertebrados terrestres ou aquaticos, possuindo uma

ampla variedade de hospedeiros intermediarios. Suas formas adultas tem como sitio
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de eleicdo o trato digestivo (OLSEN, 1974). Dilepididae é caracterizada por uma
grande diversidade taxondmica, possui mais de 100 géneros e aproximadamente
500 espécies que podem ser encontrados em aves e pequenos mamiferos (BONA,
1994).

No Brasil cestoides pertencentes a Dilepididae ja foram registrados em varios
hospedeiros da Threskiornithidae, no entanto os indices parasitologicos ndo foram
informados (BONA, 1975). No Paraguai foram registrados em P. infuscatus o
Cestoda Chimaerula bonai com prevaléncia de 100% (n= 4) (GEORGIEV,
VAUCHER, 2000). Megalacanthus sp. se destacou em todos os indices analisados,
conforme tabela 5.

Os demais helmintos encontrados em P. infuscatus, ndo apresentaram
indices parasitoldgicos expressivos, sendo que S. C. phenisci P. minor, D. renale
(larva), T. valida, e Athesmia sp. infectaram apenas um hospedeiro, tabela 5.

Syngamidae Leiper, 1912 pode estar presente no trato respiratério, digestivo,
excretor e cavidades do corpo de mamiferos, roedores e aves. Sdo conhecidos por
viverem em coOpula, exceto os Cyathostoma (BORGSTEEDE; OKULEWICZ, 2001).

Segundo Lichtenfels (2009) Boydinema, Cyathostoma e Syngamus tem
ocorréncia apenas em aves. Sendo que a maioria dos registros sdo de espécies de
Cyathostoma em aves de diferentes ordens tais como: Anseriformes,
Charadriiformes, Casuariiformes, Ciconiiformes, Columbiformes, Coraciiformes,
Galliformes, Gaviiformes, Gruiformes, Falconiformes, Passeriformes,
Pelecaniformes, Psittaciformes, Strigiformes, Struthioniformes, Sphenisciformes,
(KRONE et al., 2007; OKULEWICZ; SITKO, 2012).

A classificacdo desta familia sofreu varias mudancas em relacdo a avaliacao
de diferentes caracteristicas morfologicas (BARUS, 1964) e também apresenta
grandes dificuldades para identificacdo, devido ao grande numero de espécies
parasitadas, elevada variabilidade intraespecifica, e a escassez de caracteristicas
para identificagcdo (LENGY, 1969). Deste modo alguns pesquisadores reduziram o
namero de espécies sugerindo suas sinonimias.

Segundo Lichtenfels (2009) Cyathostoma é dividido em dois subgéneros:
Cyathostoma (Cyathostoma) Blanchard, 1849 no qual o raio dorsal se estende além
da bolsa copuladora e Cyathostoma (Hovorkonema) Turemuratov, 1963 onde o raio
dorsal ndo ultrapassa a bolsa copuladora. Lengy (1969) considera em sua chave o

género Syngamus, dividido em quatro subgéneros: Syngamus, Mammomonogamus,
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Cyathostoma e Hovorkinema. No sistema proposto por Barus e Tenora (1972)
Cyathostoma e Hovorkonema tém o estatuto de géneros independentes. A
identificacdo dos espécimes coletados de P. infuscatus seguiu a chave prosposta
por de Lengy (1969).

Cyathostoma phenisci foi originalmente descrito por Baudet (1937) em um
estudo com pinguins Spheniscus humboldti Meyen, 1834 (Sphenisciformes) oriundos
da América do Sul (Chile) que vieram ao 6Obito no zoologico de Amsterda (Holanda)
logo ap6s sua chegada. Kanarek et al. (2013) relataram C. C. phenisci no trato
respiratorio de Spheniscus demersus Lineu, 1758 (Sphenisciformes) oriundos da
Africa, com prevaléncia de 13,94% ( 94 aves examinadas).

Existem poucos relatos de Cyathostoma phenisci em todo o mundo.
Overstreet e Curran (2005) relataram na América do Norte, em Pelecaniformes,
Pelecanus erythrorhynchus Gmelin, 1789 (Pelecanidae). Courtney e Forrester (1974)
reportaram na Florida em Pelecanus occidentalis Linnaeus, 1766 (Pelecanidae) e
Syngamus sp. no Peru (VASQUEZ; GARCIA, 1962).

O ciclo de vida de S. C. phenisci, ainda ndo é conhecido, possivelmente seja
similar ao de outras espécies como Syngamus trachea e Cyathostoma bronchialis,
0s quais apresentam ciclo direto podendo utilizar hospedeiros paraténicos como
minhocas, caramujos e outros invertebrados (formigas e besouros) (ATKINSON et
al., 2009).

Do ponto de vista patolégico e econémico, esses nematoides (Syngamus e
Cyathostoma) quando encontrados especialmente em aves silvestres, de criatorios e
zooldgicos, podem causar lesfes graves e até a morte desses animais (FERNANDO
e BARTA, 2008). Na América do Norte, Cyathostoma spp. tem sido o causador de
pneumonia e bronquite em aves de rapina, acredita-se que as reacoes inflamatorias
podem estar associadas aos ovos do parasito presentes nos sacos aéreos
(HUNTER et al. 1993).

Deletrocephalidae Chitwood, 1969, é composta por Deletrocephalus Diesing,
1851 e Paradeletrocephalus Freitas & Lent, 1947, 0os quais possuem espécies
comumente encontradas parasitando o intestino grosso de aves ratitas, tendo sido
registrados em inumeros criatérios de Rhea americana (Linnaeus, 1758)
(Rheiformes: Rheidae) no Brasil, Argentina e Europa (GORDO et al.,, 2002;
ACOMOLLI et al., 2006; HOFFMANN et al., 2009). Os mesmos Sao responsaveis

por causarem anemias e mortalidade (COOPER, 2002). A associacao deste parasito
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com P. infuscatus pode estar relacionado com a alimentacdo e com seu habitat, uma
vez que estes helmintos possuem ciclo direto podendo utilizar hospedeiros
paraténicos (ANDERSON, 2000).

Dioctophyme renale (Goeze, 1782) é um parasito de mamiferos silvestres e
domésticos com ampla distribuicdo geogréfica, tem como principal sitio de infeccao
os rins, podendo ser encontrado na cavidade abdominal (ANDERSON, 2000). O
ciclo de vida, assim como dos demais Dioctophymatidae, necessita de oligoguetos
aguaticos como hospedeiros intermediarios, sendo que peixes e anuros foram
relatados como hospedeiros paraténicos. O hospedeiro definitivo, se infecta ao
ingerir a larva infectante presente nos hospedeiros intermediarios ou paraténicos
(ANDERSON, 2000). O encontro de apenas uma larva de D. renale em um unico P.
infuscatus, sugere que a infeccao foi acidental e podendo ter sido adquirida através
da ingestéo de oligoquetos.

No Brasil, em Pelecaniformes Vicente et al. (1995) reportaram Baruscapillaria
appendiculata Moravec, 1982 e Baruscapillaria spiculata Moravec, 1982 em
Phalacrocorax brasilianus Gmelin, 1789 no intestino e cloaca, sendo que nao
constam os indices de infeccdo. Bernardon (2013) registrou Baruscapillaria sp. em
aves aquaticas (Ardeidae) no extremo sul do Brasil, sendo que em Egretta thula
(Molina, 1782) (n= 4) e Ardea cocoi Linnaeus, 1766 (n= 4) os indices foram: P=
50%, 25%, AM= 3,4 e 1,5 e IM= 6,0 e 3,0 respectivamente. Quanto ao ciclo de vida
conhece-se o0 de Baruscapillaria obsignata (Madsen, 1945) sendo este monoxeno
(ANDERSON, 2000).

Aproctella Cram, 1931 compreende cinco espécies: A. stoddardi Cram, 1931,
A. carinii Pereira e Vaz, 1933, A. tuberculata Ramnivas, 1978, A. alessandroi Bain,
Petit, Kozek e Chabaud, 1981 e A. golvani Bain, Petit, Kozek e Chabaud, 1981, as
quais ocorrem em aves (PINTO et al., 1991), sendo que segundo Bain et al. (1981)
mosquitos Culicidae foram reportados como hospedeiros intermediarios de A.
alessandroi e A. golvani. No Brasil, Aproctella carinii foi descrita parasitando
Xanthornus sp. (Passeriformes: Icteridae) (PEREIRA; VAZ, 1933) e citada
parasitando Paroaria coronata (Miller, 1776) (Passeriformes: Thraupidae) (n= 40) no
intestino com P=2,5%, IM= 2 e AM=0,05 e na cavidade abdominal com P= 7,5%,
IM=1,33 e AM= 0,1 (MASCARENHAS et al., 2009)

Eucotylidae Cohn, 1924 compreende trematddeos parasitos de rins e ureteres

de uma grande diversidade de aves domeésticas e silvestres. De acordo com Freitas
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(1951) Tanaisia Skrjabin, 1924, abrange 24 espécies conhecidas, porém de dificil
identificacdo morfologica, pois as caracteristicas que as diferem sdo geralmente
sutis e de dificil visualizagdo ao microscopio optico. LUNASCHI et al. (2015b),
redescreveram T. dubia Freitas,1951, e elaboraram uma chave para espécies de
Tanaisia da Regido Neotropical.

No Brasil, T. valida foi registrada parasitando o rim de Himantopus melanurus
Vieillot, 1817 (Charadriiformes: Recurvirostridae) no Rio de Janeiro (TRAVASSOS et
al., 1969), P. coronata e Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) (Passeriformes:
Icteridae) no Rio Grande do Sul (MASCARENHAS et al., 2009; BERNARDON et al.,
2016). Os indices de infeccdo registrados em P. infuscatus foram semelhantes aos
de P. coronata (n= 40 hospedeiros examinados), no qual a prevaléncia foi de 2,5% e
a intensidade média foi 2 helmintos/hospedeiro (MASCARENHAS et al. 2009). Com
relacdo a M. bonariensis, os indices foram de P= 40%, IM= 10 e AM= 4, no entanto
apenas cinco aves foram examinadas (BERNARDON et al., 2016). Em outros paises
da América do Sul, T. valida foi registrada, no Peru, parasitando os rins de
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 (Recurvirostridae: Charadriiformes), sem
apresentar os indices parasitologicos e tamanho da amostra (IBANEZ-HERRERA
1998), registrou e Phalaropus tricolor (Vieillot, 1819) (Scolopacidae) (TANTALEAN et
al.,1992) . Na Argentina, Lunaschi et al. (2015b) reportaram T. valida em Charadrius
wilsonia Ord, 1814 (Charadriidae) (n=1) e Pitangus sulphuratus (Passeriformes:
Tyrannidae) (n=1). Quanto ao ciclo de vida de T. valida ainda nao constam
informagdes, mas acredita-se que seja semelhante ao ciclo de Tanaisiinae Freitas,
1951, em que a infeccdo das aves ocorre pela ingestdo de moluscos com
metacercacias (LUNASCHI et al., 2015b).

Athesmia Loss, 1899 (Dicrocoeliidae) possui 11 espécies que podem ser
encontradas parasitando os ductos biliares e bexiga de uma ampla variedade de
aves e mamiferos em todo o mundo (POJMANSKA, 2008). Dronen (2014),propos
duas chaves para identificacdo das espécies de Athesmia, sendo que uma das
chaves organiza as espécies em dois grupos pertencentes a Athesmia attilae
Travassos, 1917, e Athesmia heterolechithodes Braun, 1899, onde ambas possuem
o tamanho/extensdo dos cecos e a posicdo das glandulas vitelinas como
caracteristicas importantes para diferenciagdo. Na outra chave alternativa para este
género o tamanho dos ovos também é importante para a identificagcdo (DRONEN,
2014).



43

No Brasil A. heterolechithodes foi registrada no Rio de Janeiro parasitando os
ductos biliares de Numida meleagris Linnaeus, 1758 (Numididae: Galliformes) com
P= 8,3% e IM= 38, causando lesbes hepaticas graves (MENEZES et al., 2001).
Fernandes et al. (2016) encontraram em Minas Gerais, Athesmia sp. em Caracara
plancus (MILLER, 1777) (Falconiformes: Falconidae) com P= 40%, IM= 20 e AM=5.

Em hospedeiros Threskiornithidae foi reportado, na Argentina, A.
heterolechithodes em Theristicus caudatus (n= 1 examinado) com IM= 15
(LUNASCHI et al., 2015) e em Plegadis chihi (n= 60 examinados) com P= 8,8% e
IM= 8,2 (DIGIANI, 2000).

O ciclo de vida de Athesmia sp. ndo esta elucidado, mas os helmintos
pertencentes a Dicrocoeliidae utilizam dois hospedeiros intermediarios: moluscos
terrestres e insetos (POJMANSKA, 2008).

As infec¢des helminticas em machos e fémeas de hospedeiros endotérmicos
podem indicar que as maiores prevaléncias sdo decorrentes de alteracdes
morfologicas, fisiolégicas e aspectos comportamentais como territorialismo e
interacdo social, estes podendo variar ao longo da vida do hospedeiro (POULIN,
1996). Ja as baixas prevaléncias de algumas espécies de helmintos podem estar
relacionadas com a baixa infeccdo natural e baixa disponibilidade de hospedeiros
intermediarios (ROBINSON et al.,, 2008). A similaridade entre as comunidades
helminticas de machos e fémeas podem estar relacionadas a diversos fatores como,
a dieta, o compartilhamento do ambiente, horménios sexuais e periodo reprodutivo,
porém é importante ressaltar que os machos podem ser mais susceptiveis as
infeccbes devido aos elevados niveis de testosterona, podendo causar
imunossupressao o que os tornaria mais sensiveis a infeccées (POULIN, 1996).

No Rio Grande do Sul, estudos realizados com Turdus rufiventris Vieillot,
1818, (Passeriformes: Turdidae) (n= 151) (CALEGARO-MARQUES e AMATO, 2010)
e Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) (Suliformes: Phalacrocoracidae) (n= 47)
(MONTEIRO et al, 2011) avaliaram a relacdo entre o género sexual dos
hospedeiros e as infec¢cdes helminticas. Para T. rufiventris, Calegaro-Marques e
Amato (2010) observaram que as aves adultas (machos e fémeas) apresentaram
riqueza semelhante na comunidade de helmintos, enquanto que Monteiro et al.
(2011) reportaram que o género sexual de P. brasilianus néo influenciou

significativamente na presenca e na intensidade de infeccdo dos helmintos. Tais
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resultados sdo semelhantes aos encontrados em P. infuscatus, o qual nao

apresentou diferencas significativas nas infecgcdes em machos e fémeas.

7. Conclusodes

Hystrichis acanthocephalicus, Porrocaecum heteropterum, Euparyphium sp. e
Megalacanthus sp. sdo espécies comuns na assembleia de helmintos de P.
infuscatus.

Os nematoides Syngamus Cyathostoma phenisci, Aproctella carinii,
Paradeletrocephalus minor, Dioctophyme renale (larva) e Baruscapillaria sp.; os
digenéticos Euparyphium sp., Tanaisia valida e Athesmia sp. e o0 cestoda
Megalacanthus sp. foram encontrados pela primeira vez parasitando P. infuscatus.

Registra-se pela primeira vez no Brasil, Syngamus Cyathostoma phenisci.

O parasitismo por Hystrichis acanthocephalicus provoca reacfes inflamatoérias
no proventriculo dos hospedeiros.

Em relacdo aos hospedeiros machos e fémeas, ambos apresentam
semellanga na composic¢ao da fauna de helmintos, sendo que H. acanthocephalicus,
P. heteropterum, Baruscapillaria sp., Euparyphium sp. e Megalacanthus sp. foram
frequentes e nao apresentaram diferenca significativa quanto a prevaléncia e
intensidade média de infeccdo, com excecdo de H. acanthocephalicus o qual foi
mais prevalente nas fémeas. Os demais helmintos foram encontrados apenas em
machos ou fémeas e com indices de infeccdo pouco expressivos, refletindo,

possivelmente, as caracteristicas ambientais, comportamentais e alimentares.
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Abstract

Species of Hystrichis are parasite nematodes of the digestive tract of aquatic birds in South America, Europe and Asia.
In Brazil, Hystrichis acanthocephalicus has been reported in Phimosus infuscatus. There are few data on the morphometry
of this species and there are no reports on pathological conditions that it causes. Therefore, the purpose of this study
was to report morphometric data from H. acanthocephalicus and describe the pathological effects of this parasite on the
Phimosus infuscatus proventriculus. Thirty gastrointestinal tracts of P infuscatus were examined to search for nematodes
and H. acanthocephalicus occurred in 83% of hosts. Were measured the total length and body width of males and females,
and of their respective cuticular spines, esophagus, spicules and eggs, and the internal and external diameter of copulatory
bursa. Histopathological examination revealed parasitic structures in the proventriculus from the lumen (anterior end)
to the outer layers of the organ (intermediate and posterior parts), in which we observed inflammatory reaction wich
infiltration of heterophils, hemorrhage and hemosiderin. The results of this study of histopathology, morphometry and
parasitological indices are the first ones reported to H. acanthocephalicus and should contribute to the identification and
recognition in cases of outbreaks in the Neotropical region.

Keywords: Aquatic bird, helminths, pathology, morphometry.

Resumo

Espécie de Hystrichis sio nematoides parasitos do trato digestério de aves aquiticas, na América do Sul, Europa e Asia.
No Brasil, foi registrado Hystrichis acanthocephalicus, em Phimosus infuscatus. Existem poucos dados sobre a morfometria
e ndo hd registros relativos 4 patologia desta espécie. Portanto, o objetivo deste estudo foi relatar dados morfométricos
de H. acanthocephalicus e descrever os efeitos patolégicos deste parasito no proventriculo de Phimosus infiuscatus. Foram
examinados trinta tratos gastrintestinais de P infiscatus para a pesquisa de nematoides e H. acanthocephalicus ocorreu em
83% dos hospedeiros. Mediu-se o comprimento total e largura do corpo de machos e fémeas, dos espinhos cuticulares,
do esofago, dos espiculos, dos ovos, respectivamente, e a largura interna e externa da bolsa copuladora. Nos exames
histopatolégicos foram encontradas estruturas parasitdrias no proventriculo, desde o limen (porgio anterior) até as camadas
mais externas do érgio (por¢oes intermedidria e posterior), nas quais se observou reagio inflamatéria com infilerado
de heter6filos, presenca de hemorragia e deposi¢ao de hemossiderina. Os resultados desse estudo sobre histopatologia,
morfometria e indices parasitolégicos sdo os primeiros relatados para H. acanthocephalicus e deverao contribuir para a
identificaio e reconhecimento em casos de surtos na regiao Neotropical.

Palavras-chave: Ave aquitica, helmintos, patologia, morfometria.
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Introduction

Dioctophymatidae are composed of nematode species belonging
to three genera that parasitize vertebrates: Eustrongylides Jigerskiold,
1909 and Hystrichis Molin, 1861, which are parasites of the
esophagus, proventriculus and/or gizzard of aquatic birds; and
Dioctophyma Goeze, 1782, which are parasites of the kidneys of
wild and domestic camivores. All the species include oligochaetes
as intermediate hosts (ANDERSON, 2000).

Hendricks et al. (1969) established five species of Hystrichis:
Hystrichis coronatus Molin, 1861 in the gizzard of Mergus
merganser Linnaeus, 1758 (Anseriformes: Anatidae); Hystrichis
pachicephalus Molin, 1861 in the gizzard of Cygnus olor Gmelin,
1789 (Anseriformes: Anatidae); Hystrichis corvi Hendricks, 1969,
in the proventricular glands of Corvus brachyrhynchos Brehm, 1822
(Passeriformes: Corvidae); Hystrichis tricolor Dujardin, 1845 in
the esophagus of Anas tadorna Linnaeus, 1758 (Anseriformes:
Anatidae); and Hystrichis acanthocephalicus Molin, 1861 in
the proventricular glands of Phimosus infuscatus Lichtenstein,
1823 (Pelecaniformes: Threskiornithidae), host that is object
of this study.

Phimosus infuscatus known as the bare-faced ibis, inhabits
shallow-water regions - flooded fields, wetlands and rice fields
- where it finds the main items of its diet: aquatic arthropods,
crustaceans, mollusks, seeds and leaves (BELTON, 2003). These
birds are widely distributed throughout South America and can
be observed in all seasons of the year (SICK, 1997).

The helminths reported in P infuscatusin the Neotropical region
indude the cestode Chimaerula bonai Georgiev, 2000 (GEORGIEV
& VAUCHER, 2000), the nematodes Eustrongylides sp. and
H. acanthocephalicus and the trematode Stomylotrema sp. (TRAVASSOS
& FREITAS, 1942). The objective of the present study was to
describe the histopathological alterations to the proventriculus of
Phimosus infuscatus caused by Hystrichis acanthocephalicus and to
report new morphometric data on this parasite.

Materials and Methods

The birds examined were collected in the municipalities
of Pelotas (31° 46" 19” S; 520 20’ 33” W), Capio do Leio
(31°46°3” S; 52° 26’ 55” W) and Rio Grande (31°51°12.1” S;
52° 18’ 48.0” W), in Rio Grande do Sul State, Brazil. We examined
thirty specimens of P infuscatus (16 males and 14 females), nine
of which were donated by the Nicleo de Reabilitacio da Fauna
Silvestre e Centro de Triagem de Animais Silvestres da Universidade
Federal de Pelotas (NURFS-CETAS/UFPel), where they had died.
The others were shot using hunting guns between December
2015 and February 2016, with authorization from the Instituto
Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade — Sistema de
Autorizagdo e Informagio em Biodiversidade/ICMBIO-SISBIO
no. 507541); and from the CEEA/UFPel ethics committee for
animal use, under no. 21300013.

The necropsies on the birds and helminth collection and
preparation followed the recommendations of Amato & Amato
(2010).

Braz. J. Vet. Parasitol.

The proventriculus of each bird was subjected to enzymatic
digestion in order to collect parasites. This was done in a solution
of 1% hydrochloric acid and 10% pepsin at 37 °C for 45 minutes.
After collection of parasites, the specimens were fixed in AFA
(solution of ethanol, formaldehyde and acetic acid) and stored
in alcohol 70%. The nematodes were clarified using Amman’s
lactophenol and were observed under an Olympus CX21 microscope
in order to identify them and obtain morphometric data. They
were then identified morphologically (HENDRICKS etal., 1969).
The ecological terms following the recommendations of Bush etal.
(1997).Voucher specimens (male and female) were deposited in
the Colegao de Helmintos do Laboratério de Parasitologia de
Animais Silvestres do Instituto de Biologia, Universidade Federal
de Pelotas (CHLAPASIL/UFPel), under the number 636.

For histopathological analysis, two proventriculus were fixed
in 10% buffered formalin. Each proventriculus was processed in
accordance with the recommendations of Caputo et al. (2009).

Results

Hystrichis acanthocephalicus was found in the proventriculus
of 25 birds. A total of 90 specimens (58 females and 32 males)
of H. acanthocephalicus was collected, with prevalence of 83%,
average abundance of 3.0 and mean intensity of infection of
3.6 nematodes per host.

"The morphometric description was based on five male specimens
and five female specimens (adults) and 25 eggs. The females were
slightly longer than the males (Table 1), with mean lengths of
37.9 mm and 32.5 mm, respectively. The spines are of uniform
size at different points in the anterior end (Figure 1a). The eggs
presented morphology specific to the species (Figure 1d and
Figure le), with a symmetrical format covered by a thick, rough
shell marked by a irregularly shaped ridges; morphologically
characteristic of Dioctophymatidae. A single spicule was seen in
each male. The copulatory bursa also showed uniform measurements
among the different specimens (Figure 1b).

In the histological analysis, we observed parasite structures
in the proventriculus of P infuscatus. Parasites were found
with the anterior end inserted in the mucous glands, directed
towards the lumen of the proventriculus. The intermediate and
posterior regions were spread along the submucosa, muscle and
adventitia layers (Figure 2a). The regions of parasite structures
showed infiltration of heterophils, hemorrhage and hemosiderin
(Figure 2b). The intermediate and posterior regions were mainly
in the muscle and adventitia layers. In these regions, adult females
with a pregnant uterus (Figure 2f) and calcified parasites (Figure 2¢
and Figure 2d) were found. The parasites were delimited by a
conspicuous hypereosinophilic halo (cellular remains), a thick layer
of multinucleated giant cells and a fibrous connective tissue capsule
(Figure 2e). In addition, bordering these regions, a conspicuous
inflammatory response with the presence of mononuclear cells
and heterophils and hemosiderin (Figure 2b and Figure 2d) was
observed. Some areas had necrotic crypts with cellular remains
in the lumen and inflammatory responses of different degrees of
severity (Figure 2g).
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Table 1. Measurements on adults and eggs of Hystrichis acanthocephalicus collected from of Phimosus infuscatus (n = 30), from Rio Grande,
Pelotas and Capao do Ledo municipalities, in Rio Grande do Sul State. All measurements are in micrometers, except for the length and width

of the body, which are in millimeters.

Females (n = 5) Males (n = 5)
Femnse x D x D

Body

Overall length 32.9-42.9 37.9 +3.958 25.9-33.4 325 +3.44

Maximum width 1.5-1.8 1.646 +0.134 1.5-1.8 1.720 +0.117
Esophagus

Overall length 7.3-7.85 7.516 +0.204 5.07-6.75 6.250 +0.673

Maximum width 0.22-0.28 0.258 +0.029 0.18-0.25 0.212 +0.029
Spicules

Length 3.18-3.40 3.3 +0.09

Width 0.04-0.05 0.048 +0.004

Copulatory bursa

Complete diameter 0.233-0.278 0.253 +0.016

Internal diameter 0.105-0.173 0.136 +0.024
Spines (n = 50)

Length 0.023-0.035 0.029 +0.003 0.02-0.033 0.027 +0.004

Width 0.01-0.033 0.012 +0.004 0.01-0.03 0.013 +0.004
Eggs (n =25)

Length 0.07-0.09 0.078 +0.006

Width 0.04-0.06 0.0432 +0.005
SD = Standard deviation.

Discussion

Figure 1. (a) Anterior end; (b) Posterior end of male showing the
copulatory bursa (arrow) and the spicule (arrow tip); (c) Proximal end
of spicule; (d) Posterior end of female showing the egg (arrow tip) in
the vulvar opening (arrow); (e) Eggs.

In Brazil, there is only one record of H. acanthocephalicus in
the proventricular glands of 2 infuscatus (VICENTE etal., 1995),
but neither the number of birds examined nor the geographical
location were reported. In the present study, the hosts were caught
systematically and central geographical coordinates relative to the
sampling points were supplied, including for the hosts that were
donated by NURFS.

In the morphological description of H. acanthocephalicus in
P infuscatus, only the length and width measurements of the
males and females were reported: 2 mm and 35 mm, and 35 mm
and 3 mm (MOLIN, 1861), respectively. In the present study,
we found differences in length and width, both among the males
and among the females, thus agreeing with what was described by
Molin (1861). The males were shorter and wider than the females
(32.5 mm in length and 1.720 mm in widch). The females, in
turn, were slightly longer and narrower (37.9 mm in length and
1.646 mm in width) than those originally described, and in
relation to the males. The esophagus and cuticular spines of the
females were also of different sizes, compared with those of the
males. Measurements for the copulatory bursa and spicules of
P infuscatus were reported here for the first time. Hence, it was
only possible to make morphometric comparisons with other
species of Hystrichis.

Hystrichis acanthocephalicus is smaller than H. corvi: the females
measure 90.70 mm x 2.11 mm and the males, 40.79 mm x 0.98 mm.
However, the copulatory bursa of . corvi is smaller, with a diameter
of 138 um (HENDRICKS et al., 1969), compared with 253 pm
for H. acanthocephalicus (Figure 1b and Figure lc). Reports of
the female length and width are available for H. tricolor and
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Figure 2. (a) Parasite encapsulated in the proventriculus, extending from the mucosa to the adventitia; (b) Hemosiderin around the
anterior end (arrow); (c) Parasite bounded by necrosis (*), inflammarory multinucleated cells (arrow) and fibrosis (arrow tip); (d) Viable
parasite (*) bounded by hypereosinophilic halo, surrounded by infiltrated inflammatory of multinucleated giant cells, fibrosis and abundant
inflammatory infiltrate of mononucleosis; necrotic parasite (+); (e) External cuticle of the parasite (arrow); necrotic tissue surrounding the
parasite (*) and multinucleated giant-cell layer (arrow tip); (f) Adult parasite in adventitia layer; gravid uterus with eggs (arrow); remains of
parasite undergoing degradation process and necrosis (*); (g) Normal crypr (N); parasite inside crypt (*); crypt undergoing degeneration

process with remains of cells in the lumen (+).

H. coronatus: 35 mm x 5 mm, and 27 mm x 3 mm, respectively.
For H. pachicephalus, only the length of the female is known:
30 mm (MOLIN, 1861). Thus, there is a small difference in
relation to the measurements of H. acanthocephalicus.

Hystrichis acanthocephalicus and H. tricolor can be differentiated
through the morphology of the eggs (HENDRICKS et al., 1969).
Hystrichis acanthocephalicus has a shell marked by a network of
irregularly shaped ridges and the eggs measure 0.078 pm in length
x 0.0432 pm in widch. Hystrichis tricolor has eggs of regular shape,
measuring 85 um by 50 ym (AL-LABBAN etal., 2013). The irregular
shape of H. acanthocephalicus eggs, along with the disposition

of cuticular spines, was essential for species identification in the
present study. The morphometric data generated were important
for species differentiation.

Hystrichisspp. have been reported in many hosts and geographical
regions with varied prevalence, mean abundance and intensity:
Hystrichis tricolor was reported in Anas platyrhynchos, in Poland
(KAVETSKA etal.,2012) with P = 0.19%; and larvae of H. tricolor
were reported in Bufo viridis, in Uzbekistan (VASHETKO
& SIDDIKOV, 1999), with A = 0.004 and MI = 0.4, and.
B. viridis is probably a paratenic host. Al-Labban et al. (2013)
reported H. tricolor with P = 10%, in ducks (Anatidae), in Iraq.
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Pathology and morphometry of Hystrichis acanthocephalicus

Youssefi et al. (2010) provided the first report of Hystrichis
sp. in the digestive tract of otters (Lutra lutra), in Iran. In a
comparative study between Gallinula chloropus cachinnans and
Porphyrula martinica (Rallidae), in Florida, Kinsella et al. (1973)
found H. tricolor with prevalence of 10% for Gallinula chloropus
cachinnans and 2% for Porphyrula martinica (Rallidae), in the
proventriculus of both birds. Canaris et al. (2010), in Mexico,
reported H. tricolor with P = 58% and A = 5.08 in Limnodromus
scolopaceus (Scolopacidae). The results from these studies, except
Canaris et al. (2010), show distinctly lower rates than those in
P infuscatus (P = 83%). We attribute this difference in prevalence
to the climatic conditions of the places where the studies were
conducted. The higher prevalence in Mexico and Brazil, which
are both in the Neotropical region, probably occurred because
of better environmental conditions for the intermediate hosts
throughout the year. In the Palearctic and Nearctic regions, the
intermediate hosts can complete the life cycle in the summer.

The pathological effects of H. acanthocephalicus have not yet
been described. However, the histopathological changes caused
by H. tricolor in the proventriculus of ducks were reported
by Al-Labban et al. (2013), who observed that the cells were
distributed irregularly, with infiltration of inflammatory cells.
In addition to the inflammatory response in P infuscatus of this
study, parasites were found encapsulated and calcified. Similar
inflammatory reactions were also reported by Clark (1978) in
relation to Tetrameres tarapungae Clark 1978, in which the anterior
end is also characterized by spines and the organ selected is the
proventriculus.

Histrichosis is rare, but can cause large impacts on bird
populations, as has been reported in Russia, Ukraine, and Georgia
(KARMANOVA, 1986). Our new information on the histopathology
of H. acanthocephalicus, in association with morphometric and
prevalence data, among other information, will make it possible
to recognize outbreaks in the Neotropical region. Finally, the
parasitological indices of H. acanthocephalicus in P. infuscatus
reported here were the first records for the Neotropical region.
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Anexo 1 - Autorizagéo ICMBIo

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50754-1 Data da Emissao: 10/11/2015 08:11 | Data para Revalidagao*: 09/12/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizaga@o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular

Nome: Simone Scheer CPF: 011.752.070-55

Titulo do Projeto: Helmintofauna de Phimosus infuscatus (Pelecaniformes: Threskiornithidae) no extremo sul do Brasil

Nome da Instituic@o : UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS CNPJ: 92.242.080/0001-00

Cronograma de atividades

# Descricao da atividade Inicio (més/ano) |Fim (més/ano)
1 Primeiro periodo de Coleta das Aves (13 aves) 08/2015 12/201

2_| Revisao Bibliografica 08/2015 12/2016

3 | Segundo periodo de Coleta das Aves ( 13 aves) 01/2016 07/2016

14| Elaboracdo da Dissertagdo 05/2016 12/2016

5 crita de artigos e apresentagao dos resultados em Congressos 07/2016 01/2017

|6 | Defesa da Dissertacéo 02/2017 02/2017

Observagoes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estéo sujeitas a autorizacéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagao NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, plblica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgédo gestor de terra indigena (FUNAI), da

2 unidade de conservacéo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservacao
federal cujo processo de regularizacéo fundiaria encontra-se em curso.
Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugao Normativa ICMBio n® 03/2014 ou na Instrugao Normativa ICMBio n® 10/2010, no que
3 | especifica esta Autorizacao, nao podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades

cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

A autorizagao para envio ao exterior de material biolégico nao consignado devera ser requerida por meio do endereco eletrénico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
Licenca para importagéo ou exportacao de flora e fauna - CITES e nao CITES).

IS

O titular de licenca ou autorizagao e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,
5 | ao grupo taxonémico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condicéo in situ.

O titular de autorizagao ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigente, ou quando da inadequacao,
omisséo ou falsa descrigdo de informagées relevantes que subsidiaram a expedigéo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagéo ou licenca
suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da legislagéo brasileira em vigor.

=)

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagao que dispoe sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na
plataforma continental e na zona econémica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospeccao e desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores informacoes em www.mma.gov.br/cgen.

8 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesquisador titular desta autorizacdo devera contactar a administracao da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedicoes, as condicoes para realizagao das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

4

Equipe

# Nome Funcao CPF Doc. i Nacionali

1 | ALVARO MIGUEL MOREIRA MARTINS g;"a“"a atraves dearmade | 559 796 700-49 2004386773 SSP-RS Brasileira

2 | Gertrud Miller Orientacao 218.928.730-87 1030796914 SSP-RS Brasileira
Locais onde as atividades de campo serao executadas
[#] Municipio UF_TDescricao do local Tipo
1_JPELOTAS RS zona rural Fora de UC Federal
2 | CAPAO DO LEAO RS zona rural Fora de UC Federal
3 | RIO GRANDE RS zona rural Fora de UC Federal

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugao Normativa n® 03/2014. Através do cédigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagao: 71593781 I“Il"”l‘"l‘lll
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a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagcdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

Dados do titular
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Titulo do Projeto: Helmintofauna de Phimosus infuscatus (Pelecaniformes: Threskiomithidae) no extremo sul do Brasil

Nome da Instituicao : UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS CNPJ: 92.242.080/0001-00
[4 _JTCANGUCU [RS [ zona rural [ Fora de UC Federal |
[5 | SANTA VITORIA DO PALMAR | RS | zona rural | Fora de UC Federal |

Atividades X Taxons

Atividade Taxons

L]
[ 1] Coletastransporte de espécimes da fauna silvestre in situ | Phimosus infuscatus (*Qtde: 25)

* Quantidade de individuos por espécie, por localidade ou unidade de conservagao, a serem coletados durante um ano.

Material e métodos

[1 T Método de captura/coleta (Aves) [ Outros métodos de captura/coleta(captura com arma para caA§a)

Destino do material biol6gico coletado

Nome local destino { Tipo Destino

[#]
[T _| UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS [ colecao

Este documento (Autorizagao para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n? 03/2014. Através do codigo

de autenticaca@o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
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De acordo com a Instrugao Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material bioldégico ou de substrato nao
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasiao da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material bioloégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenga permanente com a devida
anotagao. O material biologico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegao biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegbes Biologicas (CCBIO).

Téaxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n? 03/2014. Através do cédigo
de autenticac@o abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticagao: 71593781 I“Il"”l‘””l"
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Anexo 2 - Projeto de Pesquisa com numero do CEEA

FEDER,

;?,9}:"% Universidade Federal de Pelotas
E_;V Q;E, Pré-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagao

5
“as.gee  Departamento de Pesquisa

Cadastro de Projeto de Pesquisa

1. Identificagao PRORROGAGCAO
Titulo do Projeto: Diversidade parasitaria de animais silvestres do Rio Grande do Sul

Data Cadastro: 21/05/2013

Unidade: DMPar - Departamento de Microbiologia e Parasitologia

Grupo de Pesquisa: Parasitos de animais silvestres

Periodo de Realizagao: 07/05/2009  até  08/05/2019

Carga Horéria Semanal: 5 Codigo COCEPE: 21300013

2. Dados Gerais
Grande Area CNPQ:  2.00.00.00-6 - Ciéncias Biologicas

Area CNPQ: 2.13.00.00-3 - Parasitologia

Envolve experimentacdo com modelos de animais sob registro CEEA: Nao

Principais Resultados: Nada consta

Justificativa: Nada consta

Cronograma: Nada consta

3. Equipe

Coordenador
SIAPE Nome Email
6420568 GERTRUD MULLER ANTUNES gertruda@ufpel.edu.br

Professores
SIAPE - Nome Unidade C.H.Sem. C.H. Total
2220236 - ANA LUISA SCHIFINO VALENTE IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
421669 - LUIZ FERNANDO MINELLO IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
420955 - MARIA ELISABETH AIRES BERNE IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
00321660013 - PATRICIA QUINTANA -
LANGONE Nao ufpel 1 522
1079187 - RICARDO BERTEAUX ROBALDO IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
:?E;goowoo - RODOLFO PINHO DA SILVA N3o ufpel 1 522
24998048821 - RODRIGO MARTINS o
SOARES Nao ufpel 1 522

Servidores
SIAPE - Nome Unidade C.H.Sem. C.H. Total
1965034 - MARCO ANTONIO AFONSO
COIMBRA IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
2071624 - PAULO MOTA BANDARRA IB - INSTITUTO DE BIOLOGIA 1 522
421191 - JERONIMO LOPES RUAS FV - FACULDADE DE VETERINARIA 1 522

Alunos
Matricula - Nome Curso C.H. Sem. C.H. Total
}g%ﬂgé MAIRA APARECIDA CHRISTELLO Parasitologia 20 3200
10116001 - CAROLINA SILVEIRA i
MASCARENHAS Parasitologia 10 5220
14105033 - JULIA VEIGA PEREIRA Ciéncias Biologicas 8 1280
10116007 - SAMARA NUNES GOMES Parasitologia 1 522

Para validar este documento acesse o site da UFPEL item Validador de documentos e informe o cédigo AO195163SP
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Universidade Federal de Pelotas

Departamento de Pesquisa

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao

Cadastro de Projeto de Pesquisa

Alunos

Matricula - Nome
12116015 - MARIANA DE MOURA MENDES

10116004 - TATIANA CHEUICHE PESENTI
11116007 - MARCIA RAQUEL PEGORARO DE
MACEDO

12116004 - DIEGO SILVA DA SILVA

14101542 - THAINA DUTRA VIEIRA

15103668 - SIMONE SCHEER

13101673 - ALICE GRACIELA RODRIGUEZ
SUAREZ

12100555 - TATIELE DE AGUIAR LOPES
SOARES

13104874 - FABIANA FEDATTO BERNARDON

11106803 - UILA SILVEIRA DE MEDEIROS

Bolsistas

Matricula - Nome
12100555 - TATIELE DE AGUIAR LOPES

SOARES
10204078 - GUILHERME DA SILVA AZEVEDO

4. Fonte financiadora

Fonte Financeira
- CAPES
-CNPq

Curso

Parasitologia
Parasitologia
Parasitologia
Parasitologia

Parasitologia
Parasitologia

Parasitologia
Ciéncias Biologicas
Parasitologia

Medicina Veterinaria

Curso
Ciéncias Biologicas

Medicina Veterinaria

O Coordenador deste projeto declara, formalmente, que:

C.H. Sem.

10
10
10
10

10
10

10

10

Bolsa Tipo

68

C.H. Total
5220
5220
5220
5220

5220
5220

5220
4176

5220
4176

C.H. Total

PBIP/UFPel 636
PIBIC/CNPq 636

Valor
R$
R$

0.00
0.00

Tem pleno conhecimento dos tramites a serem seguidos para cadastro junto ao Departamento de Pesquisa da Pro-reitoria de
Pesquisa e Pds-graduacao (PRPPG) e o registro no COCEPE;
Il. Se responsabiliza pelo encaminhamento do projeto em seu Departamento e no Conselho Superior da unidade para sua aprovagao;

Ill. Assume inteira responsabilidade pela veracidade das informagdes contidas na presente solicitagdo e pelos danos pessoais,
materiais e ambientais, decorrentes da execugado do projeto e aplicag@o de seus resultados.

GERTRUD MULLER ANTUNES - Coordenador

14 Julho 2016

Para validar este documento acesse o site da UFPEL item Validador de documentos e informe o cédigo AO195163SP
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Chefe do Departamento

jet jasper

Presidente do Conselho Departamental
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