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Resumo

CHAGAS, Bruno Cabral. Formulagfes farmacéuticas com base em Bixa orellana
L. e Triticum aestivum L.: alternativas inovadoras no controle de dipteros
califorideos de animais domésticos. . 2019. 45f. Dissertacdo (Mestrado em
Parasitologia) - Programa de Pés-Graduacdo em Parasitologia, Instituto de Biologia,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2019.

Alguns membros da Familia Calliphoridae sdo causadoras das miiases cutaneas, um
problema de elevada intensidade para os animais domésticos. Buscar ferramentas e
alternativas de controle das mesmas € de elevada importancia. O objetivo do estudo
foi avaliar a eficacia das formulac¢des farmacéuticas a base de extrato oleoso de Bixa
orellana L., extrato aquoso de Triticum aestivum e extrato oleoso de B. orellana L. e
0 extrato etanolico de Triticum aestivum , em moscas de importancia clinica
veterinaria. Utilizou-se a metodologia de Broce através de armadilhas orientadas
pelo vento (W.O.T), com um controle positivo (diclorvos+clorvenvinfgs), controle
negativo contendo somente a isca e os produtos contendo extrato oleoso de Bixa
orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum e extrato oleoso de B. orellana L. e
0 extrato etandlico de Triticum aestivum. Foi realizada andlise estatistica de Anova
com medidas repetidas no tempo e de eficacia pelo métido de Abbot. Sob a
avaliacdo de eficacia, os tratamentos controle positivo, extrato oleoso de Bixa
orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato oleoso de
B. orellana L. e o extrato etandlico de Triticum aestivum (LCFT 2002), ndo
apresentaram diferenca entre si (p=0,77) sendo que 0 Unico que apresentou
variacdo em relacdo a estes trés foi o tratamento controle negativo(p=0,000). Em
inferéncia aos grupos de moscas coletadas, a familia das califorideas prevaleceu
sob as outras com uma porcentagem de 98% em comparacédo a 1,5% de Muscidae e
0,5% de Fanidae. Em detrimento ao exposto, as formula¢des farmacéuticas a base
de extrato oleoso de Bixa orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum e extrato
oleoso de B. orellana L. e o extrato etandlico de Triticum aestivum, tem alta
capacidade de repeléncia frente a moscas da Familia Calliphoridae, sendo uma
alternativa ao tratamento alopético e para os tratamentos convencionais.

Palavras-chave: Controle de moscas; extratos de plantas; desenvolvimento de

produtos; Inovacao tecnolégica; Calliphoridae.



Abstract

CHAGAS, Bruno Cabral. Pharmaceutical formulations based on Bixa orellana L.
and Triticum aestivum L.: Innovative alternatives in the control of califorideos
dipterans of domestic animals. 2019. 45f. Dissertation (Master in Parasitology) -
Graduate Program in Parasitology, Institute of Biology, Federal University of Pelotas,
Pelotas, 2019.

Some members of the Calliphoridae Family are the cause of cutaneous myiasis, a
problem of high intensity for domestic animals. Finding tools and alternatives to
control them is of great importance. The objective of this study was to evaluate the
efficacy of the pharmaceutical formulations based on the oil extract of Bixa orellana
L., aqueous extract of Triticum aestivum and oil extract of B. orellana L. and the
ethanolic extract of Triticum aestivum on flies of clinical veterinary importance . We
used the Broce methodology through wind-driven traps (WOT), with a positive control
(dichlorvos + chlorvenvinfés), negative control containing only the bait and the
products containing oil extract of Bixa orellana L. and aqueous extract of Triticum
aestivum and oily extract of B. orellana L. and the ethanolic extract of Triticum
aestivum. Statistical analysis of Anova was carried out with repeated measures in
time and of effectiveness by the Abbot's metric. Under the evaluation of efficacy, the
positive control, oily extract of Bixa orellana L. and aqueous extracts of Triticum
aestivum (LCFT 2001) and oily extract of B. orellana L. and the ethanolic extract of
Triticum aestivum (LCFT 2002), were evaluated. (p = 0.77), and the only one that
presented variation in relation to these three was the negative control treatment (p =
0.000). In inference to the groups of flies collected, the family of the califorids
prevailed under the others with a percentage of 98% compared to 1.5% of Muscidae
and 0.5% of Fanidae. In detriment to the above, the pharmaceutical formulations
based on the oil extract of Bixa orellana L. and aqueous extract of Triticum aestivum
and oil extract of B. orellana L. and the ethanolic extract of Triticum aestivum, have a
high repellency capacity against flies Calliphoridae family, being an alternative to
allopathic treatment and to conventional treatments.

Keywords: Flies control; plant extracts; product development; Tecnologic innovation;
Calliphoridae.
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1. Introducéao

Estudos que tragam luz e direcionem a novas moléculas que ndo comunguem
do potencial deletério ocasionado pelos tratamentos convencionais, estdo ganhando
forca, notoriedade, comprovagéo cientifica e valor dentro do competitivo mercado
dos antiparasitarios, que segundo a Associacao Brasileira de industrias do setor Pet
(ABINPET, 2018) movimentou s6 no ano de 2017 R$ 800.000.000 de reais no Brasil.
O estudo com Oleos essenciais de diversas plantas com comprovado potencial
antiparasitario € uma ferramenta que vem como auxiliar e alternativa ao tratamento
alopético, respeitando-se sempre o nivel de eficacia e capacidade de mantenca da
eucenobiose de cada parasito (Verissimo e Katiki, 2015; Paumgartten e Delgado,
2016)

O ectoparasitismo constitui o principal meio de relagéo entre alguns insetos,
acaros e diversos grupos de vertebrados, como mamiferos e oviparos de sangue
guente (Stevens, 2003). Os dipteros em geral por sua vez, ocupam um lugar de
destaque nessa complexa rede de sobrevivéncia, visto que, no ambito da clinica
veterinaria sdo causadoras de massivas leses cutaneas e furunculares (Alvarez et
al., 2017) carreadoras de diversos patégenos além de possuir um papel de acuidade
elevada quando fala-se em homeostase, sendo estes insetos, intensos
estimuladores de estresse nos animais (Choe et al., 2016).

Moscas da familia Caliphoridae sd@o conhecidos agentes parasitarios de
animais domésticos, com uma distribuicdo ao redor do mundo desde a ;Oceania,
Austréalia, Nova Zelandia (Kurahashi, 1989), Asia (Chan et al., 2005), Europa, Africa
e Américas (Wells, 1991). Esse populoso cla é conhecido por abrigar espécies e
géneros extremamente competitivos quanto a mantenca em eubiocenose,
agrobiocenose e antropobiocenose, por necessitar de componentes dispostos
nessas biotas para alcancar o apogeu de seu desenvolvimento (Kurahashi, 1989).
Uma das principais e pujantes acdes de alguns membros da familia € a povoagéo de
tecidos vivos de hospedeiros, expostos através de uma lesédo originando a miiase
cutanea, conhecida pela sua antonomasia “bicheira” (Rodrigues-Guimaraes et al.,
2006; Bergamo et al., 2018). Os caes sao frequentemente parasitados por
califorideos das mais diversas espécies e géneros, porém, os carreadores de

miiases cutaneas oferecem maior risco em virtude da acédo extremamente agressiva
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de evolucéo de seus estagios larvais (Defilippo et al., 2015), bem como da resposta
exacerbada dos canideos que pode primariamente cursar com estresse, perda de
peso, emagrecimento progressivo, atraso na cicatrizacdo de feridas cirargicas,
dificuldade de locomocédo dependendo da localizacédo da lesdo e em alguns caso até
mesmo a morte (Gavioli et al., 2014; Cardoso et al., 2015; Brundage e Byrd, 2016).

O carrapato marrom dos cées, Rhipicephalus sanguineus é outro ectoparasito
que possui importante papel no estado sanitario dos animais de companhia, pois,
além de incidir diretamente por acdo espoliativa frente ao seu hospedeiro, 0 mesmo
veicula uma série de doencgas, bactérias e hemoparasitoses com uma acéo
agressiva e deteriorante para o hospedeiro (Dantas-Torres et al., 2018).

Nas &reas urbanas o carrapato R. sanguineus, é a espécie mais prevalente,
podendo ser encontrado também nas areas rurais porém, geralmente associados a
populacdo de caes, seja em abrigos, canis ou matilhas ou até mesmo em locais de
habitacdo de pessoas, como povoados, vilarejos e ou casas isoladas (Dantas-Torres
e Otranto, 2017)

O ciclo de vida do carrapato € um mosaico dependente de um compéndio de
condi¢bes edafoclimaticas com um microclima favorecendo o geotropismo negativo
realizado pelas larvas em condi¢des ambientais, associado diretamente, ao local em
gue 0os mesmos estado habitando e a populacdo de caes ao qual ele parasita. Por
meio de um aparelho bucal perfurante, o carrapato realiza o repasto sanguineo no
hospedeiro e também inocula uma solucédo anticoagulante a fim de completar a parte
de seu ciclo parasitario (Scaglia, 2018). A Funcéo de transmissor e veiculador de
enfermidades hemoparasitarias como Mycoplasma haemocanis, Babesia spp.,
Rangelia vitalli, Ehrlichia canis Anaplasma spp., Hepatozoon canis e Ricketisia spp
a nivel de leucécitos e hemécias, também, € um fator importante na condi¢éao
ambiental deste parasito, que prima tanto pela sua mantenca frente a acdo no
hospedeiro quanto seus compartes quanto a sua mantenca no proprio carrapato
(Dos Santos et al., 2018)

O controle dos ectoparasitos é realizado primordialmente com produtos de
base quimica de comprovada eficacia que alterem alguma parte do metabolismo do
parasito ou até mesmo no seu crescimento e desenvolvimento, como modificacao
dos canais de sodio (piretroides) (Schreck et al., 1978), acdo sobre o receptor de
ions de cloreto GABA (fipronil), acdo direta sob ativacdo dos canais de cloro como é

0 caso das avermectinas e por ultimo os fosforados, classe amplamente utilizada
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dentre todas citadas (Arrojo Wilson, 2017; Lambert et al., 2017). Porém estes
produtos em sua grande maioria podem apresentar uma série efeitos adversos
induzidos pelo seu uso, tais como, megalocitose hepatica e disfuncdo reprodutiva
(Pimpéo et al., 2005) e também acumulo no tecido adiposo com potencial efeito
bioacumulativo (Dos Santos et al., 2007; Circunvis, 2017).

A utilizac@o de produtos que minimizem os efeitos ndo benéficos aos animais,
sao objetivos de estudos ja a muito tempo e ocupa uma importancia elevada nédo sé
na opinido publica como reflete ja uma tendéncia mercadoldgica (Rossi et al., 2015;
Lima, 2017). Formulacdes farmacoldgicas com base em plantas, estdo amplamente
visados nesse contexto, em virtude de que as mesmas possuem uma infinidade de
utilizacdes e beneficios, tais como: baixa toxicidade aos animais, eficacia muitas
vezes igual ou superior a produtos comerciais ja estabelecidos no mercado, néo
formacdo e/ou acumulacdo de residuos no ambiente (De Moraes Goncalves et al.,
2016; Massoni, 2017; Gazola et al., 2018) .

Os bioativos de plantas, possuem um leque muito grande de compostos
guimicos que agem diretamente em insetos, em acédo sinérgica, ou isolados dentro
do sua matriz base (Sprenger et al., 2016; Pereira et al., 2017; Pereira et al., 2018).
Diversas caracterizacfes cromatograficas ja estabelecidas de plantas demonstram
que suas composicOes apresentam componentes como: a-humuleno,
bicyclogermacreno, germacreno-D, terpenos, a-terpenos, eucaliptol, D-limoneno,
eucariol (Capella et al., 2016) com efeitos comprovados como cicatricial, acaricidas,
bactericidas, fungicidas e inseticidas,(Gomes, 2017) somado aos beneficios
instigados pelo uso de compostos com base em plantas, o interesse demonstrado
pela industria vai totalmente de encontro ao apelo da populacdo por compostos ditos

naturais porém, com eficacia cientifica comprovada.



2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Avaliacdo da eficacia de repeléncia das formulacdes farmacéuticas a base de
extrato oleoso de Bixa orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT
2001) e extrato oleoso de B. orellana L. e 0 extrato etandlico de Triticum aestivum

(LCFT 2002), sob dipteros califorideos de importancia veterinaria.

2.2. Objetivos Especificos
Estudar o potencial repelente das formulacdes farmacéuticas LCFT 2001 e

LCFT 2002 com base nas plantas Bixa orellana e Triticum aestivum.

Elaboracdo de um manuscrito de revisdo bibliogréfica sobre moscas e

carrapatos de importancia em medicina veterinaria.

Apresentacdo de um registro de pedido de patente referente as formulacdes

farmacéuticas utilizadas no trabalho.



3. Revisdo de Literatura

3.1. Manuscrito 1: Miiases cutaneas X carrapato marrom dos cades: Uma

revisao do desenvolvimento ao controle.

A evolucdo da espécie humana ao longo dos séculos esta estritamente ligada
a aquela expressa pelos parasitos que sdo agentes antropocenobidticos bem como
eucenobidtico que possuem a capacidade de evoluirem gradativamente através de
um ser de outra espécie que lhes confere condi¢cdes de se desenvolver (Aradjo e
Ferreira, 1997). A filogenia entre espécies de vertebrados e parasitos, demonstra a
intensa capacidade de mantenca destes ao meio, bem como sua importancia
histérica em descobertas territoriais como, por exemplo, a disperséo inter-continetal
de suas formas evolutivas, sendo considerados importantes indicadores
paleogeograficos (Fonseca Filho, 1972).

Os cédes domésticos (Canis familiaris), a exemplo dos que conhecemos hoje
em dia desde sua domesticacdo datada por volta de 10.000 anos a.C (Zeuner,
1963), séo hospedeiros de uma grande diversidade de parasitos (Cameron, 1927).
Estes por sua vez, sdo distribuidos em reinos, filos, classes, ordem, familia, género e
espécie (Morand et al.,, 2015) e sdo veiculadores de uma infinidade de doencas
(Araujo et al., 2015; Fernandes, 2017; Lopes et al., 2018; Soucy et al., 2018).
Topograficamente distribuem-se em endo (que colonizam e proliferam o hospedeiro
internamente) a exemplo de nematddeos, trematdédeos e cestdédeos (Sobral, 2017,
Diakou et al., 2018) e ecto os quais manifestam-se e evoluem sob diversas formas
qgue lhes é peculiar na superficie do corpo dos hospedeiros a exemplo de acaros e
insetos (Traversa et al., 2017; Vieira et al., 2018)

Dentre os ectoparasitos que demandam grande importancia dentro da clinica
veterinaria e especialmente na clinica de animais de companhia, destacam-se as
moscas da familia Calliphoridae (Boulkenafet et al., 2015; Bergamo et al., 2018) e o
carrapato Rhipicephalus sanguineus, conhecido pela alcunha de carrapato marrom
dos cées (Gray et al., 2015; Mentz et al., 2016).



17

3.1.1. Dipteros da familia Calliphoridae

3.1.1.1. Classificagao cientifica

A familia Calliphoridae esta classificada cientificamente na seguinte
sequencia: Reino: Animalia; Filo: Arthropoda; Classe: insecta; Ordem: Diptera;
Subordem: Brachycera; Infraordem: Muscomorpha e Superfamilia: Oestroidea,
ainda, englobando as subfamilias: Auchmeromyiinae, Bengaliinae, Calliphorinae,
Chrysomyinae, Helicoboscinae, Lucilinae, Melanomyinae, Mesembrinellinae,

Phumosiinae, Polleniinae, Rhiniinae eToxotarsinae (Morand et al., 2015).

3.1.1.2. Caracteristicas, ciclo, etiopatogenia

Os califorideos (termo amplamente utilizado para designar os membros da
familia (Ribeiro e Carvalho, 1998), possuem tamanho médio e coloracdo metalica,
sendo empiricamente chamados de “moscas varejeiras” (Neto e Gomes, 2018). Sé&o
insetos cosmopolitas, biogeograficamente distribuidos em todo o globo, encontrados
desde regides tropicais como a regidao da amazonia (Garcia, 2017), regides de clima
semi-arido extremo com intenso calor e baixa umidade como a Argélia na Africa
(Reyes-Romero et al., 2016) até em regibes com climas extremamente indspitos
qguanto a rigidez estabelecida por baixas temperaturas, como o caso da Suica com
registro de até - 41,8°C e desenvolvimento de membros da familia, em condi¢des de
diapausa. (Feddern et al., 2018).

O seu desenvolvimento esta estritamente ligado a ao habito de procriarem-se
em ambiente com matéria organica em decomposi¢cdo das mais variadas ordens de
origem vegetal e animal. Até a década de 70, diversas espécies de califorideos néao
existiam, ou ndo haviam sido relatados no Brasil, como € o caso da Chrysomia
putoria,C. megacephala e C. albiceps, sendo que as mesmas adentraram o territorio
nacional através de portugueses refugiados da Africa que possuiam animais de
estimacado os quais serviram como hospedeiro para a mantenca e proliferacdo dos
mesmos no continente.(Godoy, 1992). Apresentam grande importancia na area
forense por serem indicadores de periodo de putrefagdo, uma vez que os membros
do grupo, completam uma parte do seu ciclo em matéria deteriorada e putrefeita e

na area médica e veterinaria, uma vez que determinadas espécies sinantropicas
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estdo relacionadas com a transmissao de ovos de helmintos, oocistos de
protozoarios, bactérias, virus e fungos (Ventura et al., 2016; Neto e Gomes, 2018).

Uma das caracteristicas de relevada importancia tanto sanitaria quanto
econbmica é a capacidade dos califorideos em invadir tecidos vivos de seus
hospedeiros, infestacdo esta que foi nomeada como miiase em 1840 por Hope
(Guimarées, 1999). Vérios sdo os membros do grupo envolvidos na transmissao de
miiases, como. Chrisomya albiceps (conhecida como mosca varejeira do velho
mundo),Lucilia illustris, Phaenicia sericata, Chrysomya albiceps, Chrysomya
putoria, Lucilia cuprina, Lucilia eximia, Lucilia sericata, Sarconesia
chlorogaster, Calliphora lopesi, Hemilucilia semidiaphara e a mosca varejeira do
novo mundo Cochlyomia homnivorax (Souza e Linhares, 1997; Carvalho et al., 2000;
Pinto et al., 2010; Sabanoglu e Sert, 2010)..

A Cochliomyia hominivorax € o califorideo de maior importancia quanto a
transmissdo e propagacdo de miiases nas regides tropicais, sendo que o primeiro
relato da mesma foi registrado na Guiana Francesa em 1858 pelo médico Coquerel
e pelo local de descoberta ser na regido das Américas, ganhou o nome de Mosca
varejeira do novo mundo (Leite, 2004). Ao redor do mundo, varios relatos séo
registrados de miiases por califorideos como Estados Unidos (Krafsur, 1987), Franca
(Chermette, 1989), Libia (Lindquist et al., 1992), distribuicdo ampla pela capacidade
cosmopolita da mesma. A mosca deposita os ovos em feridas com tecido ainda vivo,
lesionados por origem traumatica geralmente. Destes ovos formam-se larvas de
primeiro estagio, que possuem grande capacidade de agresséao tecidual, por meio
de enzimas com potencial proteolitico e alimentam-se de um composto gerado de
proteina liquida e alastram ainda mais a profundidade e extensdo da lesdo(Giglioti et
al.). As moscas ainda migram para um segundo e um terceiro estagio larval que é
aonde a larva se alimenta vorazmente, para posteriormente evoluirem para o estagio
de pupa. Este estagio ndo é realizado na ferida e sim no ambiente. Ap6s um periodo
de tempo destas pupas emergem o inseto adulto que levara o ciclo adiante (De
Oliveira, 1980).

O estresse que é causado pela mosca no hospedeiro deriva primariamente
pelo incbmodo, posteriormente pela dor e irritacdo de sua agcdo. Com o0 tempo e sem
o devido tratamento, o hospedeiro j& ndo consegue estabelecer as condi¢cdes para
realizar fungBes vitais como se alimentar e tomar agua que ocasiona em um animal

fraco, sem capacidade de esbocar uma resposta ao parasito podendo em ultimos
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casos vir a obito, por inanicdo, toxemia causado diretamente pela acédo das larvas
em contato com a circulacdo do mesmo e infec¢des secundarias (Chermette, 1989;
Choi et al., 2015).

3.1.1.3. Diagnostico

O diagnostico é estritamente observacional, sdo observados varios pontos
relativos a mosca, seu comportamento e ao animal como: o historico do animal se
habita locais com presenca de matéria organica em decomposi¢cdo, se entrou em
brigas recentes ou sofreu uma lesdo traumatica que possa servir de sitio de
deposicado de ovos, em locais de feridas recentes, notam-se ou a presenca de ovos
recém colocados ou observam-se larvas ja em condicdo penetrativa do tecido. A
irritacdo do animal e o extremo desconforto também devem ser levados em conta,
em razdo de que muitas vezes a lesao pode ser em local de dificil visualizagdo como

entre pernas, abaixo da cauda entre outras (Rodriguez-Hidalgo et al., 2018).

3.1.1.4. Profilaxia, tratamento e controle

A acao de controle da C. homnivorax é motivo de intesa pesquisa desde que
a mesma foi descoberta no século 19. Nos idos de 1960 o departamento de
Agricultura e Inspecao de Saude de animais e plantas (APHIS), dos Estados Unidos,
instauraram um programa de controle e erradicagdo da mosca (Bush e Neck, 1976).
O método consistia na criagcdo de machos adultos sexualmente inférteis (SIT) e
soltura dos mesmos para povoarem as areas, 0S quais ao tentarem evoluir sua
prole, criariam ovos inférteis. Esse método de controle foi bastente eficaz sendo que
em 1966 os E.U.A foram considerados livres da mosca da bicheira, devido também a
um fator de extrema importancia de seu ciclo reprodutivo, visto que as fémeas de C.
homnivorax copulam somente uma vez na vida.

A profilaxia inferida para casos de infestacfes de C. homnivorax, passam por
medidas de limpeza de ambientes, retirada de fezes de animais, limpeza de urina,
retirada de dejetos e potenciais materiais de degradacdo. Em periodos pos
cirirgicos, aonde a ferida cirargica figue situada em um local desprotegido e
periodos do ano propicios para o desenvolvimento da mosca, pode ser ajustado um
protocolo medicamentoso com produtos ectoparasiticidas fim de evitar a deposicao
de formas imaturas da mesma em feridas (Rodriguez et al., 2016).
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3.1.2. Carrapato marrom do céo (Rhipicephalus sanguineus)

O carrapato Rhipicephalus sanguineus (carrapato marrom do cdo) € um
acaro que é considerado dentro do sistema de controle sanitario dos cées, um dos
maiores propagadores de doencas hemoparasitarias, agentes patogénicos,
propagador de agentes de infec¢cdes secundarias, de produzir por sua acao
espoliativa, sintomas variados como, irritacdo cutanea, anemia e dependendo do
nivel de infestacdo pode causar deplecéo celular (Dantas-Torres e Otranto, 2017),

Classificagao cientifica

Sua classificacdo cientifica € expressa junto ao Reino: Animalia, filo:
artrépoda, classe: Aracnida, ordem: Parasitiformes, subordem: Ixodida (carrapatos
duros), Familia: Ixodidae, Sub-familia: Rhipicephalinae, género: Rhipicephalus e

espécie: R. sanguineus (Elsheikha, 2016).

3.1.2.1. Caracteristicas, ciclo, etiopatogenia
O primeiro registro cientifico de sua aparicdo € datado de 1806 por Latreille,

porém, com uma denominacao diferente, Ixodes sanguineus (Nava et al., 2015).

A origem deste acaro ainda eleva o grau de pesquisa de estudiosos, pois,
vertentes de pensamento afirmam que o mesmo é originario da Africa, porém, uma
possivel origem em regides do mediterraneo ndo é descartada, mesmo o carrapato
tendo todas as caracteristicas africanas (Nava et al., 2018)

A taxonomia basica de identificacdo dos carrapatos ¢é baseada,
tradicionalmente em analise de caracteristicas estruturais e morfologicas que a partir
do avanco da biologia molecular, foi aos poucos sendo deixada de lado. Este fato
ocorre em virtude de que o carrapato R. sanguineus, abriga um leque de 17
espécies que contém as estruturas basicas para identificagcdo morfologica (Orgédo de
Heller, gnatossoma, olho, escudo, foceta, festbes, area cervical, escudos adanais
entre outros) altamente variada sendo que espécimes européias e americanas do R.
sanguineus, possuiam uma alta variabilidade morfologica (Rosa et al., 2013), por
iISSo a sua identificagdo inicial & considerada hoje em dia como uma falha dentro da
taxonomia destes acaros (Elsheikha, 2016). E um ectoparasito com distribuicio
cosmopolita, dado também discutido em virtude da ampla perfusdo de membros na
classificacdo morfolégica, sendo encontrados individuos em situacdes extremas de

temperatura como em regides da Africa com médias aproximando-se, em alguns
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periodos, dos 70°C (Chitimia-Dobler et al.,, 2017) até no leste europeu com
temperaturas de até -25°C (Hornok et al., 2017). Também s&o distribuidos nas
regibes dos outros continentes como, Asia, Oceania e América, porém, com
intensidade de manifestacdo nos ambientes de clima temperado, prevalecendo
desde o fim da primavera até o verdo (Dantas-Torres et al., 2018).

O ciclo do R. sanguineus envolve quatro mudas evolutivas que vao desde o
ovo, larva, ninfa até o adulto (teledginas no caso das fémeas). O ovo é colocado de
3.000 a 5000 unidades por teledgina, sendo que esta realiza uma Gnica postura por
vida (Dantas-Torres, 2008; 2010). Em média 5% dos ovos seréo férteis. Um fator de
alta relavancia é que a fémea geralmente coloca os ovos em locais de descanso do
hospedeiro, indicativo de facilitador da continuidade do ciclo. Os ovos sao
depositados no ambiente que deverd congruir variaveis de pressdo atmosférica,
temperatura média e alta umidade, protegidos da exposi¢cdo solar direta, chamado
micro-clima. Os ovos sdo alocados em ambientes como rachaduras, fendas,
geralmente acima do nivel do solo (Rechav et al., 1977).

No momento que o ovo encontre condicles, ele eclode de onde saem as
larvas. Estas por sua vez possuem um geotropismo negativo e quando sentem a
presenca de um hospedeiro, migram para o estremo de folhas de gramados,
superficies de paredes e por contato aderem ao hospedeiro (Gray et al., 2015; Vieira
et al., 2018). Sdo hematdfagos, entdo ao aderirem ao hospedeiro, procuram regides
aonde o mesmo nao consiga retira-los por meios mecanicos (cocando, se
esfregando) como entre pernas e conduto auditivo e nestes locais fixam-se e
realizam hematofagia até a fase de ninfa (Dantas-Torres et al., 2011). Em um ciclo
de 21 dias, podendo variar 1 ou 2 dias, desenvolve-se a teledgina que é a fémea
adulta, esta entdo se desprende, volta ao ambiente e ovoposita perpetuando o ciclo
(Anderson e Magnarelli, 2008).

O carrapato durante o seu ciclo parasitario, ainda possui um ponto de extrema
relevancia, pois é veiculador de uma série de hemoparasitos que possuem estreita
ligacdo com a deplecéo celular e posterior anemia. Erliquia sp., Anaplasma sp e
Babesia sp, sdo hemoparasitos intracelulares obrigatorios, com diversas variacdes
de espécies de acordo com a regido do planeta, bem como do carrapato que as
transmite (Jain et al., 2018; Lopes et al., 2018). Cursam com uma série de sinais

clinicos como anemia, deplecdo celular, neutrofilia, diminuicdo do volume
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corpuscular médio e doencas que associam-se aos nomes dos agentes, Erliquiose

monocitica canina, Anaplasmose e Babesiose (Braga, I. A. et al., 2017).

3.1.2.2. Sinais Clinicos

Os sinais clinicos apresentados por cées parasitados pelo R. sanguineus,
estdo diretamente ligados a acéao espoliativa do mesmo, o formato do seu aparelho
bucal bem como as toxinas, e hemoparasitoses transmitidas pelo acaro. O incomodo
inicial € um dos principais sintomas notados no hospedeiro, como prurido, irritacéo
cutanea e lesdo por prurido (Elsheikha, 2016). A anemia e a indisposi¢cdo, séo
resultados da espoliacdo sanguinea bem como da acéo direta dos hemoparasitos
injetados para o interior das células sanguineas. As infec¢cdes secundarias sdo outro
imporante parametro a serem levado em conta, pois no momento que o carrapato se
desprende da pele para fazer a postura no solo, ele deixa uma lesdo originaria de
seu aparelho bucal que serve como porta de entrada para as mais diversas formas

de microorganismos presentes no ambiente (Martins et al., 2018).

3.1.2.3. Profilaxia, tratamento e controle

A profilaxia do carrapato esta relacionada com a eliminacdo do microclima
que favorece seu desenvolvimento, sdo efetivas atividades de eliminacdo de
espacos como fendas que favorecem a deposicdo de ovos, proliferacdo de
carrapato, bem como mantenc¢a de grama baixa em quintais e afins (Braga, A. G. S.,
Lima, R. A, etal., 2017).

O controle do carrapato a exemplo de outros ectoparasitas € realizado
exclusivamente com produtos a base de compostos carrapaticidas como
organofosforados, lactonas macrociclicas, doramectina, moxidectina, fipronil e

repelentes como citronela

3.1.3. Tratamento convencional e usos alternativos no controle de

ectoparasitos

Os ectoparasitos, sdo comumente controlado com produtos de base quimica,
gue desempenham uma série de func¢des diretamente no parasito ou sob acdo no
metabolismo do animal, perpetuando o controle ao parasito (Reginato, 2016). Sao
apresentados sob diversas formas como injetaveis, repelentes e de contato (Santos
et al., 2018).
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E importante ressaltar que o uso exacerbado e continuo de um mesmo
principio, com dosagens diferentes do recomendado, mesmo com efetividade no
controle de alguns parasitos, podem exercer uma pressao de selecdo com posterior
formacao de individuos resistentes sendo importante o estabelecimento de técnicas
de manejo, uso racional e produtos que sirvam como alternativa e coadjuvantes ao

tratamento convencional (Brito et al., 2015).

3.1.3.1. Ivermectinas

A ivermectina € uma lactona macrociclica que possui amplo espectro de agcédo
utilizada de forma oral ou injetavel. Possui comprovada acao contra carrapatos bem
como outros 4caros e insetos (De Andrade et al., 2017)

Desde sua introducdo no mercado veterindrio, representou uma revolugéo no
tratamento antiparasitario, visto que oferecia a praticidade de n&o necessitar uma
série de aplicacdes pelo seu aspecto de longa acao (Pfister e Armstrong, 2016).
Porém, ja foram desenhados casos de resisténcia de parasitos ao farmaco(Villar et
al., 2016; Rodriguez-Vivas et al.,, 2017). Apresenta um certo risco quando nao
aplicada corretamente, o que acarreta em um risco de intoxicacdo do animal tratado
(Alves et al., 2017).

Caes pastores, sao sensiveis a molécula em virtude de uma mutacdo no gene
MDR1 o que faz com que o medicamento atravesse a barreira hematoencefalica,

podendo causar uma série de sintomas neurologicos (Monobe et al., 2015).

3.1.3.2. Organofosforados

Organofosforados podendo citar os carbamatos também, possuem um alvo
de acdo nos genes que estabelecem a atividade enzimatica das enzimas
acetilcolinesterase. Esta acao incide diretamente no sistema nervoso central dos
ectoparasitos (Fernandes, 2000). Por ser um composto de baixo custo, seu uso foi
continuo e indiscriminado por muito tempo, o que acabou ocasionando diversos
casos de intoxicacbes de animais bem como resisténcias baseado na pressédo de
selecdo. Organofosforados inibem irreversivelmente a agdo da enzima AChE,
provocando constante estimulacdo nervosa que acarreta a morte por paralisia
(Jurema Medeiros et al., 2009).
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3.1.3.3. Amitraz

O amitraz compde a classe das formamidinas sendo de largo uso frente a
ectoparasitas pelo elevado potencial de acdo que possui. Age com efeito toxico
direto no sistema nervoso de artbpodes alterando o equilibrio enziméatico do mesmo,

fazendo com que haja a morte dos mesmos (Prullage et al., 2011).

3.1.3.3. Butoxido de piperonila
O butoxido de piperonila € um composto primordialmente organico que possui

funcéo repelente frente a ectoparasitos, bem como possui uma agéo sinérgica com
produtos quimicos, como deltametrina, cipermetrina e por isso sua associacao €é tao
utilizada (Souza et al., 2017).

3.1.3.4. Extratos de plantas
O uso de produtos a base de plantas como tratamento curativo e preventivo

de enfermidades € uma cultura que remonta ao periodo ancestral, aonde eram
utilizadas infusdes e preparados com base na utilizacdo de partes especificas de
plantas ou de sua totalidade (Fernandes, 2018). A cultura empirica da fitoterapia
(Fiut et al., 2018), bem como uma vaga, porém, distante associacdo a homeopatia
(Teixeira, 2017) que diferem desde sua base metodoldgica até o modo de execucéo,
tendo em comum somente um composto inicial de preparo que € a planta, foi
moldando o caminho para a realizacdo das mais elevadas pesquisas cientificas da
utilizacdo das plantas como adjuvantes ou como precursoras no tratamento de
enfermidades (Nogueira et al., 2016; Tupinambas et al., 2017).

O controle de ectoparasitos a base de produtos com origem vegetal vem
sendo estudado no meio cientifico, porém, em sua grande maioria, sédo relatados
estudos in vitro (Da Silva et al., 2016; Volpato et al., 2018), com menor niumero de
publicacdes relativas a toxicidade dos compostos. Agcdo de extratos dos produtos ja
foram comprovadas contra moscas da familia Calliphoridae sob médias de 50% de
controle com o uso de extratos vegetais de Carapa guianensis e Cesalpinea férrea
(Fernandes et al., 2016). (Capella et al., 2016) comprovou a baixa capacidade
toxicologica do extrato oleoso de de Bixa orellana bem como seu poder de
aceleracdo do processo cicatricial frente a feridas cutaneas. Entre os seus maiores
beneficios destaca-se o0 seu potencial biodegradavel, a ndo acumulacéo de residuos
nem contaminantes bem como sua utilizagdo ndo estimula resisténcia pelos

mecanismos conhecidos e portanto a mesma é muito mais lenta quando comparada
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a produtos quimicos (Lorencetti et al., 2015; Peres, 2016; Voris et al., 2017; Rufino et
al., 2018)

O Brasil por sua extensa cobertura vegetal, apresenta uma enorme variedade
de plantas com eficacia jA comprovada em produtos repelentes contra moscas de
importancia veterinaria, carrapatos e pulgas (Nogueira et al., 2016; Braga, A. G. S.,
Da Silva Barbieri, F., et al., 2017; De Sousa Estrela et al., 2017).

Os compostos majoritarios encontrados nas plantas com potenciais efeitos
repelentes, ainda necessitam de maiores afirmacdes e estudos para que seja
comprovada a partir do isolamento de compostos a sua efetividade, porém,
compostos como Limoneno, alfa-pineno, monoterpenos, alfa-copaenos ja possuem
uma comprovada eficacia antiparasitaria (Peixoto et al., 2015; Prado-Rebolledo et
al., 2017). O limoneno, eugenol, eucaliptol e vanilina (Aradjo et al., 2016) sdo
importantes compostos bioativos ja utilizados sob sua forma pura e conjugada em
produtos repelentes no mercado veterinario, sendo o mais conhecido e utilizado o
butoxido de piperonila, componente extraido de plantas e sintetizado em laboratério

ja em larga escala (Moraes et al., 2015; Souza et al., 2017).
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4. Manuscrito 2 - Formulagdes farmacéuticas com base em Bixa orellana L. e
Triticum aestivum L.: Uma ferramenta e um aliado no controle de dipteros
califorideos.

Resumo

Os problemas ocasionados por dipteros califorideos sdo um grande ponto de
preocupacao na clinica de pequenos animais, sendo de grande importancia a busca
de novas ferramentas e alternativas de controle das mesmas. O objetivo do trabalho
foi avaliar a eficacia das formulacdes farmacéuticas LCFT 2001 e LCFT 2002
contendo os extratos de Bixa orellana e Triticum aestivum sob dipteros califorideos
de importancia em medicina veterinaria. Foi realizado teste de eficacia através do
uso de armadilhas W.O.T contendo um antiparasitario quimico de controle positivo,
controle negativo, LCFT 2001 e LCFT 2002. Em se tratando da eficacia de
repeléncia os tratamentos contendo LCFT 2001, LCFT 2002 e controle positivo nao
diferiram entre si (p=0,77) somente variando em relacdo ao controle negativo
(p=0,000). O maior grupo de moscas coletado foi do género Chrysomia spp. (98%).
As formulagbes farmacéuticas LCFT 2001 e LCFT 2002 apresentaram alta
capacidade de repeléncia demonstrando-se como uma importante ferramenta no

controle de moscas de importancia em veterinaria.

Palavras-chave: Bixa orellana; Triticum aestivum; controle de moscas;

ectoparasitas. .
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Pharmaceutical formulations based on Bixa orellana L. and Triticum aestivum

L.: Atool and an ally in the control of myiasis.

Abstract

The problems caused by catfish flies are a major concern in the small animal clinic,
being of great importance the search for new tools and alternatives to control them.
The objective of this study was to evaluate the efficacy of the pharmaceutical
formulations LCFT 2001 and LCFT 2002 containing the extracts of Bixa orellana and
Triticum aestivum under flies of importance in veterinary medicine. An efficacy test
was performed using WOT traps containing a positive control chemical anti-parasite,
negative control, LCFT 2001 and LCFT 2002. In terms of repellency efficacy, the
treatments containing LCFT 2001, LCFT 2002 and positive control did not differ
among themselves (p = 0.77) only varying in relation to the negative control (p =
0.000). The largest group of flies collected was of the genus Chrysomia spp. (98%).
The pharmaceutical formulations LCFT 2001 and LCFT 2002 presented high
repellency capacity, demonstrating itself as an important tool in the control of flies of

importance in veterinary medicine.

Keywords: Bixa orellana; Triticum aestivum; flies control; ectoparasites. .
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4.1. Introducéo

Na classe diptera, a familia Calliphoridae possui muitas espécies e géneros
de moscas, sendo que o conhecimento do seu ciclo, modo de vida e habitos
reprodutivos, sdo muito importantes para muitas areas da ciéncia como
entomoldgica forense, saide humana e veterinaria (Stevens, 2003).

Os membros da familia Calliphoridae sdo os carreadores e causadores da
miiase secundaria e primaria, contaminacdo bacteriana, infeccbes secundarias,
irritacdo cutanea, estresse extremo aos hospedeiros, além de perdas econémicas na
producdo agropecudria (Grisi et al., 2014). Na clinica veterinaria de animais de
companhia, a miiase, representa um problema sanitario ao estado fisioldgico do
animal de maior ordem, pois a sua grande capacidade de danos em tecidos moles,
além da acdo direta, também pode causar anemia, taquipneia, hipotermia e em
evolucdo continua até a morte (Turner et al., 2018) A Cochliomyia hominivorax
(Coquerel-1858) € um importante exemplar da familia Calliphoridae sendo a principal
causadora da miiase, chamada “mosca varejeira do Novo Mundo” em virtude de sua
descoberta ter sido feito na América e distribuicdo geogréafica que se estende do sul
dos Estados Unidos a Argentina e Uruguai (Hall an Wall 1995). Outros membros
califorideos, como Calliphora vicina, Lucilia sericata e Chrysomya bezziana também
possuem a capacidade de dispersar os ovos que sd0 0S antecessores da miiases
(Pezzi et al., 2017; Han et al., 2018; ilhan et al., 2018).

As moscas Calliphoridae sdo encontradas tanto em areas rurais quanto em
ambientes urbanos. Alguns de seus membros, relizam postura em tecidos vivos
lesionados representado um grave problema para os animais de companhia em
virtude da voracidade com que se desenvolvem e degradam o tecido dos animais
(De Oliveira, 1980). As pupas que sao estruturas que antecedem o adulto s&o
depositadas em locais com matéria organica, principalmente em carcacas putrefeitas
e em material degradado das mais diversas origens (Madeira et al., 1989). Os
habitos de vida do ectoparasitismo dos califorideos podem ser divididos em grupos
baseados em seus héabitos de alimentacdo larval como obrigatérios, facultativos e
saprofagos (Zumpt, 1965). Uma caracteristica relevante é a sua capacidade de voo,
os adultos viajam pelo menos 16 km durante a sua vida adulta (Bush e Neck, 1976).
Em éareas endémicas, sdo necessarios cuidados que abranjam uma boa prevencao

profilatica e rotina de inspecdo de feridas suscetiveis (Anziani et al., 1998). O
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controle é baseado no uso de moléculas quimicas (lactonas macrociclicas, piperonil,
organofosforados e amitraz) (Graham, 1979), cuja eficacia ainda que comprovada
por meio de testes comprobatérios, esta condicionada a correta aplicacdo, sendo
gue 0 uso incorreto, causa inumeros efeitos deletérios, como impacto na populagéo
de insetos e resisténcia pelo parasita (Molento, 2009). Compostos bioativos
utilizados na forma de repelentes e inseticidas de contato, sdo importantes agentes
de taticas de modificacdo de parametros bioldégicos de moscas (reproducéao,
dispersdo no ambiente e manutencdo da genética de populacdes)(Pereira et al.,
2018). A composicao quimica dos dleos essenciais das plantas e bioativos com acgao
repelente e inseticida tem demonstrado a presenca de heptenos, pentenos,
terpenos, flavonoides, alcaldides, limoneno, eucaliptol e terpeneno, estruturas
moleculares com comprovado potencial antiparasitario. (Akhtar et al., 2008; Abdel-
Sattar et al., 2010; Chaaban et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a repeléncia de férmulas farmacéuticas
LCFT 2001 e LCFT 2002 preparadas com extratos de Triticum aestivum e Bixa
orellana contra moscas da familia Calliphoridae.

4.2. Metodologia

4.2.1. Producédo dos extratos vegetais
As sementes de Bixa orellana e Triticum aestivum, foram obtidas de

produtores certificados e armazenadas sob refrigeracéo até sua utilizacao.

A producéo dos extratos foi realizada tendo como parte utilizavel as sementes
gue foram previamente desidratadas e submetidas a uma trituracdo manual. As
sementes de Triticum aestivum foram submetidas a dois métodos de obtencéo de
extratos. Um primeiro para obtencdo de um extrato etandlico, com auxilio de
sonicador por ondas ultrassdnicas e uso de alcool etilico (P.A) como solvente. O
segundo pela mesma técnica de sonificacdo, porém, para obtencdo de extrato
aguoso, sendo entdo utilizada agua destilada no processo como solvente. Ja as
sementes de Bixa orellana L., originaram um extrato oleoso obtido através da técnica
de extracdo em Soxhlet (Costa et al., 2017) com posterior obtencéo do 6leo fixo por

evaporacgao rotativa.
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4.2.2. Preparacao da formula farmacéutica a partir de sementes de Triticum
e Bixa orellana

O creme foi preparado com o0s extratos vegetais das plantas Triticum aestivum
e Bixa orellana L., sendo preparados os compostos LCFT 2001 (extrato aquoso de T.
aestivum e extrato oleoso de B. orellana L.) e LCFT 2002 (extrato etanodlico de T.
aestivum e extrato oleoso de B. orellana L.). Os cremes foram confeccionados tendo
como base uma fase lipofilica e uma fase hidrofilica de acordo com o predisposto

Farmacopéia Nacional Brasileira Brasileira (Brasil, 2010).

4.2.3. Avaliacdo Cromatogréfica
Para avaliacdo estrutural dos compostos, foi utilizado um cromatégrafo

gasoso com espectdmetro de massa de modelo Shimadzu® GC-MS QP2010 Ultra
com autoinjetor AOC-20i e para identificacdo dos compostos majoritarios dos
compostos foi realizada uma busca dentro da biblioteca de espectro de massas
NIST 2011. A técnica utilizada para identificacdo dos ésteres metilicos de acidos
graxos foi por comparacdo com 0s respectivos tempos de retencdo em padrées de
referéncia. Os resultados descritos foram relatados sob a forma de percentagem

relativa de acidos graxos segundo CAPELLA 2018.

4.2.4. Testes de repeléncia
Os testes foram realizados em area rural cercada por arvores e cultivos de

plantas no municipio de Ajuricaba/RS/Brasil (28°14'22 "'S, 53°46'15" W), e na cidade
de Capao do Ledo/RS/Brasil (31°45°00”’S, 52°30’00”W, altitude de 21,00 m), ambos,
foram realizados no periodo de outono (abril e maio). Foram construidas 8
armadilhas orientadas ((Broce et al., 1977) modificada por (De Oliveira, 1980), com
figado bovino deteriorado como atrativo (FIGURA 1). Nas armadilhas foram
utilizados 5g das substancias farmaldgicas LCFT 2001 e LCFT 2002 e também 5g
do produto Matabicheira Fort SV® (diclorvds, clorfenvinfos), como controle positivo.
Para controle negativo foi ajustado apenas figado deteriorado. As substancias foram
substituidas e as moscas coletadas diariamente. As moscas foram coletadas e
armazenadas em alcool 70° para posterior analise de familia e género, com base na

chave de identificacéo de califorideos (Ribeiro e Carvalho, 1998).
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4.2.5. Analise estatistica

A féormula de Abbot (Abbott, 1925) foi calculada com base nos grupos
tratamento e grupos controle para determinagdo da porcentagem de repeléncia. Ela
€ expressa em: % Repeléncia (ajustada) = (T) X [(C - T) / C] x 100) Onde: C =
Moscas capturadas no controle negativo; T = Moscas capturas em tratamentos;
(Abade 1925). A comparacdo na quantidade de moscas entre os tratamentos,
expressos por meio de variaveis quantitativas entre os grupos e avaliados nas
coletas dos dias um, sete e 15 pelo modelo de Anova com medidas repetidas no
tempo. As datas foram escolhidas com base em uma metodologia de restricdo para
ajuste dos dados, considerando a faixa de temperatura 20 - 26°C e excluindo os dias
com chuva da avaliagdo. Os dados apresentados foram considerados
pressupostos necessarios para utilizacdo desses modelos, avaliados a partir dos
testes de normalidade dos erros de Shapiro-Wilk , homocedasticidade de Levene e
esfericidade de Mauchly sobre as variaveis enddgenas incluidas no modelo em cada
uma das avaliacdes (Pestana e Gageiro, 2008). Nos casos em gue nao se observou
esfericidade, foram utilizadas as corre¢cfes do teste F de épsilon de Huynh-Feldt ou
o critério de Greenhouse-Geiser. Estes testes foram aplicados nos diferentes
modelos presentes no estudo. As analises estatisticas foram realizadas por meio do
pacote estatistico SPSS® 20.0, considerando um nivel minimo de significancia de
95%, sendo considerada significativa a diferenga com p=<0,05.

4.3. Resultados

4.3.1. Eficacia de repeléncia
Os resultados expressos por Anova com medidas repetidas no tempo demonstraram

em relagdo a eficacia que os tratamentos contendo LCFT 2001 e LCFT 2002 nédo
diferiram do controle positivo (p=0,77) sendo que os trés apresentaram diferenca do
controle negativo (p=0,000). Levando-se em conta a interagdo das condi¢des
climaticas em 3 dias de coletas com distintas temperaturas, ndo registrou-se
influéncia nos grupos tratados e controle positivo, porém com alteracao registrada no
controle negativo. A coleta 1 com a menor temperatura registrada no periodo (22°C)
nao manifestou diferenca entre tratamentos (p=0,097). A coleta 2 (25°C) apresentou

diferenca (p=0,000) bem como a coleta 3 (26°C) (p=0,000), sendo que nestes dois
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altimos o tratamento controle negativo diferiu de todos outros tratamentos ( FIGURA
2).

Sob representacdo da férmula de Abbot, o tratamento efetuado com Fort
SV®, obteve um potencial de repeléncia estimado em 96%, sendo que O0s
tratamentos com as formulagbes farmacéuticas LCFT 2001 e LCFT 2002
demonstraram 91% e 86% de eficacia de repeléncia, respectivamente e o
tratamento controle negativo manifestou 0% de repeléncia. As formulacdes
estudadas demonstraram um potencial de repeléncia similar ao produto comercial
utilizado como controle positivo, diferindo somente do controle negativo.

Durante todo o experimento foi capturado um total de 555 exemplares de
moscas pertencentes as familias Calliphoridae (98%), Muscidae (1,5%) e Fannidae
(0,5%). Os principais exemplares de moscas Calliphoridae capturados neste
trabalho, foram do género Chrysomya (94%), Lucillia (3%) e Cochlyomia (1%), sendo
que os produtos ndo diferiram em eficdcia sob determinado grupo da familia

Calliphoridae.

4.4. Discussao
Os bioativos de plantas tem-se mostrado como poderosos potenciais e como

uma significativa ferramenta de controle de dipteras bem como aliados e em muitas
vezes alternativa aos inseticidas tradicionais, potencializado por suas caracteristicas
de inocuidade sobre residuos no ambiente e uma alta capacidade de controle de
insetos (Cossetin et al., 2018). Os terpenos foram 0s compostos majoritarios
encontrados na analise cromatografica de Bixa orellana (44%). Estes séo
hidrocarbonetos de ocorréncia natural que constituem o0s Oleos essenciais das
plantas (Mewalal et al., 2017). Sob sua forma mais pura, o grupo tem mostrado alta
capacidade toxica em moscas adultas, induzindo a sintomas neurolégicos,
semelhantes aos carbamatos e organofosforados (Palacios et al., 2009). Varias
apresentacées dos terpenos como a-felandreno, a-copaeno, também vem
demonstrando uma poderosa atividade inseticida (Evergetis et al., 2013).

O potencial de repeléncia dos produtos a base de extrato oleoso de Bixa
orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato oleoso de
B. orellana L. e o extrato etandlico de Triticum aestivum (LCFT 2002), foi semelhante

ao produto comercial utilizado como controle positivo, apresentando eficacia de
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repeléncia acima de 80%, sendo esta a minima recomendado pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento do Brasil (MAPA) de acordo com a Portaria n®
88 de 06 de novembro de 2015, capitulo 2, subsecéo 7, para que um produto seja
considerado como repelente. Uma longa lista de produtos antiparasitarios de largo
uso na clinica veterinaria, ja apresentaram em testes de repeléncia, alto grau de
ineficiéncia, bem como um potencial antiparasitario inferior aos produtos testados
neste estudo e aos 80 % de eficacia exigido pela recomendacédo do MAPA. Produtos
como lactonas macrociclicas (ivermectina, melbemicina, doramectina),
organofosforados (Diazinon, malathion), carbamato, hidrocarboneto clorado (DDT,
BHC, aldrin), piretroides (cipermetrina, deltametrina, permetrina), formadidina
(amitraz), sdo alguns dos que representaram uma baixa capacidade repelente.
(Maxwell et al. 2002). A significativa eficacia destas formulacdes farmacéuticas,
demonstraram o grande potencial, apego farmacolégico e mercadolégico dos
mesmos, visto além dos beneficios do uso de um componente bioativo, ainda
apresenta uma capacidade altamente letal frente a insetos de importancia
veterinaria.

Em inferéncia as espécies de moscas capturadas, as de maior nimero foram
dois género que possuem também, uma importancia quanto a dispersao de ovos em
feridas a propiciar o aparecimento de miiases (Godoy, 1992; Choe et al., 2016). Os
produtos apresentaram alto grau de repeléncia de moscas com caracteristicas de
miiases. O género Lucillia, representa um grande problema de saude publica
principalmente em paises da Europa aonde € mais disperso, porém no Brasil, ja
foram registrados diversos casos de miiases cutaneas, inclusive com alta
capacidade de destruicdo tegumentar em cdes e gatos (Eren et al.,, 2010).
Chrysomya spp, outro género identificado em grande escala possui também a
infereéncia frente a feridas de animais domésticos, sendo identificados casos no
Brasil referente a penetracdo de larvas da dita mosca como agente causador de
miiases cutaneas (Al-Helfi, 2008; Schnur et al., 2009).

Os residuos antiparasitarios representam um problema em grande proporgéo
a saude publica, com residuo na alimentacéo, poluicdo do meio ambiente (Pacheco-
Silva et al., 2014) deriva de uma unido de fatores como ao tipo de produto utilizado,
tempo entre aplicagcbes bem como a provavel resisténcia ao produto pela populagéo
de moscas do ambiente. Por isso, 0 uso e implementacao de produtos que possuam

uma ampla capacidade antiparasitaria, minimizacdo nos residuos ambientais e
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seguranca tanto ao aplicador quanto ao animal que serd tratado é de grande valia e

importancia.

4.5. Conclusao
O uso das formulagdes farmacéuticas a base de extrato oleoso de Bixa

orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato oleoso de
B. orellana L. e o extrato etandlico de Triticum aestivum (LCFT 2002), demonstram
grande potencial e eficacia de repeléncia, sendo considerados importantes
ferramentas e auxiliares no controle de moscas transmissoras de miiases primarias

e secundarias de importancia em veterinaria.
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Figura 1: Armadilha orientada pelo vento (W.O.T) segundo modelo de Broce et al.
(1970) utilizada no trabalho
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FIGURA 2: Influéncia da temperatura no numero médio de moscas coletadas
durante o periodo de abril a maio de 2018 sob os produtos a base de extrato oleoso
de Bixa orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato
oleoso de B. orellana L. e o extrato etanélico de Triticum aestivum (LCFT 2002),
Controle negativo e controle positivo, nos municipios de Ajuricaba/RS e Capao do
Ledo/RS.
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5. Conclus®es gerais

A dissertacdo apresentada, trouxe dois manuscritos, um original
apresentando o experimento realizado no periodo de mestrado sobre a eficacia das
formulacOes farmacéuticas a base de extrato oleoso de Bixa orellana L. e extrato
aguoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato oleoso de B. orellana L. e o
extrato etandlico de Triticum aestivum (LCFT 2002) sob moscas de importancia
veterinaria e outro representando uma revisao bibliografica sobre dois importantes
ectoparasitos dos pequenos animais o Rhipicephalus sanguineus (Carrapato marrom
dos cées) e a Cochlyomia homnivorax (mosca da bicheira).

O trabalho realizado apontou para o crescente avanco cientifico sob o uso de
extratos de plantas para o controle de ectoparasitos, sob uma 6ética técnica, porém
mercadoldgica, em virtude dos inUmeros beneficios e ao crescente apelo estimulado
por compostos oriundos de plantas.

Os membros da Familia Calliphoridae, bem como alguns outros como
Muscidae e Fanidae, demonstraram intensa sensibilidade aos compostos,
igualmente quando comparados a um produto quimico de largo uso dentro da clinica
veterinaria, o que afirma a importancia de se trabalhar e afirmar dentro do cenério
cientifico este tipo de produto.

O trabalho apresentado ressalta a importancia que as moscas califorideas e
0s carrapatos possuem dentro do cenario da clinica veterinaria e vai totalmente de
encontro com a importancia do uso dos produtos contendo extrato oleoso de Bixa
orellana L. e extrato aquoso de Triticum aestivum (LCFT 2001) e extrato oleoso de
B. orellana L. e o extrato etandlico de Triticum aestivum (LCFT 2002) para o controle
de pragas de importancia em medicina veterinaria, com a minimizacao dos efeitos
deletérios ocasionados pelos produtos alopaticos utilizados diariamente nos

pequenos animais.
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