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1. INTRODUCAO

A importancia da contextualizacdo e da prépria escolha sobre os contetdos a
serem ensinados na escola na &rea de Quimica, assim como de qualquer outra, deve
ser revisada constantemente (SANTOS; MALDANER, 2010). Essa necessidade se
faz pois os avancgos e desenvolvimentos da area de produgéo de conhecimento da
pesquisa em Quimica estdo sempre em constante constru¢cdo e modificacdo, haja
visto seu aspecto histérico e datado (BACHELARD, 1991).

Levando em conta essa necessidade, nosso trabalho, inserido no contexto de
uma pesquisa maior, desenvolvida por duas bolsistas de inicia¢cao cientifica, tem como
principal objetivo relatar o desenvolvimento de uma pesquisa que busca reconhecer
quais sdo os principais conteudos que sao abordados e recorrentemente
problematizados no ensino da Quimica. Para isso, analisamos duas revistas de
grande reconhecimento na area da Quimica e do Ensino de Quimica, sendo elas a
revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) e a Quimica Nova. Na primeira revista
fizemos uma busca nos artigos publicados de 1995 a 2019 e no caso da Quimica
Nova desde 1978 até 2019, buscando artigos que tivessem como foco principal uma
discussédo sobre conceitos quimicos.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa se utilizou de dois métodos. O primeiro deles foi a andlise
documental, que se fez na parte da investigacdo dos artigos das duas revistas em
questdo. A andlise documental pode se constituir numa técnica de importante
abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas por
outras técnicas, ou revelando aspectos novos de um tema ou problema (CAULLEY,
1981, apud LUDKE, 1981, p.38).

Assim, a primeira etapa das analises se deu no sentido de pesquisar as
informagdes contidas nos artigos, fazendo um levantamento de dados em cada um
deles, para que posteriormente usassemos estes dados no processo de comparar as
analises individuais.

ApOs a escolha dos artigos, iniciamos o processo de analise de cada um deles.
Tal processo implicou em refinar os documentos, descartando os que ndo tinham
como foco discutir especificamente sobre conceitos quimicos. Para a revista Quimica
Nova na Escola em um primeiro momento tinhamos 27 artigos, dos quais 22 se
enquadraram na nossa selecdo para anélise. Na Quimica Nova inicialmente eram 36
artigos, sendo que a selecao final apresentou para o nosso trabalho 17 documentos.

Na sequéncia, cada um dos documentos foi lido, tabulado e analisado
individualmente pelos autores do trabalho. Nesse processo buscamos compreender
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o (i) conceito principal abordado, (ii) em qual area o conceito central esta incluso, (iii)
em qual contexto o documento foi produzido, (iv) quais as principais conclusdes sobre
0 conceito que o texto traz e (v) qual a finalidade daquele estudo.

Apo6s a andlise individual, no segundo momento de andlise foi utilizado o
método comparativo. Essa etapa, construida apds a andlise individual, consistiu em
analisar se havia convergéncia nas analises individuais para a construcdo de uma
planilha consolidada. No caso de divergéncias, a equipe de trabalho as discutiu até
chegar em um consenso da andlise.

ApGs a finalizagdo do método comparativo, notamos que varios conceitos
apareceram diversas vezes ao longo dos anos analisados, tanto em uma revista
quanto na outra. No entanto, notamos também uma recorrente abordagem de
conceitos relacionados as nocdes de termodindmica e discussdes sobre as
propriedades de acido e base.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As discussobes voltadas aos conceitos de acido e base na Quimica

Na analise feita sobre os artigos que abordavam acido e base, todos estavam
dentro da area da quimica inorganica, sendo que em alguns o contexto de producao
se tratava de uma discusséo teorica (SOUZA e SILVA, 2018) e outros no contexto do
ensino médio e superior, tal como o de SILVA et al. (2014).

Em alguns dos artigos analisados foi observado que eles tinham por objetivo
discutir as definicbes de acido e base no contexto em que foram elaborados por
Arrheius, Bronsted-Lowry e Lewis. Uma das finalidades dos estudos € mostrar como
os professores podem apresentar as definicbes de acido e base a medida em que as
definicdes forem adequadas para o problema especifico que se deseja estudar em
determinado momento, como abordam SOUZA e SILVA (2018).

No entanto, um dos artigos analisados ndo apresenta uma similaridade com os
demais, no sentido da necessidade de ensinar aquele assunto especificamente. Muito
pelo contrario, o autor afirma que “fung¢des inorganicas” € um topico a ser abolido dos
cursos de Quimica do Ensino Médio e de qualquer outro nivel de ensino, cedendo
espaco a abordagem dindmica das reacfes quimicas (SILVA et al., 2014). Ao longo
desse texto, ainda que se abordem as nocdes de acido e base, os autores descrevem
outros dominios conceituais, como sais e 6xidos, e discutem gue todos esses grupos
“funcionais” ndo necessariamente funcionam no sentido de uma “funcdo quimica’,
dadas as situacdes contextuais de classificagdo dos tipos de reacdes e até da propria
espécie em analise.

A partir dessas observacdes podemos constatar que apesar dos trabalhos
abordarem um tema ou conceito em comum, nem todos apontam para um mesmo
rumo. Por exemplo, ndo ha um consenso em se buscar uma melhor metodologia para
ensinar tais conceitos. Pelo contrario, ainda que alguns textos discutam suas
possibilidades de ensino, outros problematizam a prépria validade de tais definicdes
e seus modos de uso no campo da Educacdo Basica e até mesmo Superior.
Obviamente, perceber tais elementos é importante e instigante, haja vista que isso
aponta para as potentes modificacdes nas préprias apropriagcdes conceituais no
campo do Ensino de Quimica.

Discussfes em termodinamica: problematizando um grupo de conceitos
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Nos artigos que evidenciam uma recorréncia de conceitos que envolvem um
contexto termodindmico, notamos a presenca das discussdes dos conceitos de
entalpia, entropia, equilibrio, corrosdo, energia interna e calor e trabalho. Alguns
apresentados em um contexto tedrico, como por exemplo a analise de livros didaticos
feita nos trabalhos de SILVA (2005), LIMA e BASSI (2011) e REIS e BASSI (2012) e
propostas experimentais feitas por SIMONI (1989), BARROS e MAGALHAES (2013)
e OLIVEIRA et al. (2018).

Dos materiais analisados, evidenciamos alguns com o objetivo de investigar e
explorar mais sobre o conceito per se. Um dos pontos em comum, quase
unanimemente, € 0 objetivo de ressaltar a importancia desses assuntos que sdo
abordados, afirmando a necessidade desses conceitos passarem a ser apresentados
no Ensino Médio (CAVALCANTI et al.,, 2018). Além disso, também foi possivel
observar uma correlagéo dos conceitos abordados entre os artigos como no trabalho
de CAVALCANTI et al. (2018) que de maneira ampla tratam da 22 lei da
termodindmica, mas mais minuciosamente aborda a entropia, enquanto que
OLIVEIRA et al. (2018) usam do estudo da corrosédo para discutir conceitos de
equilibrio termodinamico.

Entre os artigos analisados, um se destacou por diferenciar suas discussfes dos
demais. SILVA (2005) discute motivos para ndo estudar entalpia no Ensino Médio. O
autor ressalta que o ensino do conceito de entalpia tende a ser baseado muito mais
numa memorizacado do que na compreensao de sua complexidade e abstracdo. Por
essa perspectiva, 0 autor assinala que tais apreensdes desse conceito o remetem
muito mais a nogdes ultrapassadas e ndo condizentes com a prépria definicdo da
entalpia. Partindo de argumentos histéricos e tedricos, o autor encaminha que o
ensino desse conceito ndo é adequado, uma vez que possibilita que os alunos apenas
facam uso de férmulas, sem conhecer sua fundamentacdo de modo correto. Com
esse argumento, o autor propde que tal conceito ndo seja trabalhado no Ensino Médio.

Desses trabalhos voltados a termodinamica, percebemos uma semelhanca em
alguns que defendem que seu ensino deve ser abordado com grande importancia até
mesmo no Ensino Médio, propondo experimentos alternativos para o ensino. Em
contrapartida, ha outro artigo que afirma que os conceitos dentro do contexto da
termodinamica devem ser abolidos pois incentiva uma memorizacdo. Claramente as
discussbes desta area ndo apresentam uma homogeneidade com relacdo a sua
abordagem, no entanto, mostram a importancia dos conceitos envolvidos e por
consequéncia sua relevancia para o Ensino de Quimica.

4. CONCLUSOES

O objetivo central do nosso trabalho, alinhado a investigacdo mais ampla, se tratou
de procurar reconhecer quais sdo 0s principais contetdos abordados no Ensino da
Quimica. Para isso, utilizamos de duas analises, a documental e a comparativa, sobre
artigos publicados nas revistas Quimica Nova na Escola e Quimica Nova, ambas com
grande prestigio para a comunidade quimica.

Com as analises foi possivel observar a recorréncia de trabalhos voltados a
discussdo de duas grandes areas de conhecimento quimico, sendo elas as que
envolvem conceitos de acido e base e conceitos relacionados a area da
termodinamica. Essa recorréncia nos permite assumir que, dentre as multiplas opcdes
de discussédo, o ato de problematizar, discutir, propor ideias de trabalho ou apontar
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limitacbes sobre esses temas e conceitos especificos ressalta que estes séo
assumidos de grande importancia a area do Ensino de Quimica. Tal evidenciacao traz
efeitos importantes a pesquisa e aos desdobramentos de nossa investigacéo, pois,
apos identifica-los, cabe a discussdo do porqué dentre as varias opg¢des conceituais
de discussdo esses sdo os centralmente discutidos no recorte deste trabalho.
Complementarmente, notamos a articulagcdo entre a prépria constituicdo dos
conceitos e sua modificacédo e producéo no contexto do ensino escolarizado - aspecto
que mobiliza um pensar epistemoldgico sobre a constituicdo desses conceitos, sua
validade, legitimacdo e modos de trabalho. Por fim, ainda que nem todos os materiais
analisados se preocupem em apontar aspectos que melhorem o ensino, é nitido que
todos os artigos tém a preocupacao de validar e melhorar a utilizacao (ou retirada) do
assunto em questéo, cabendo a nés, a comunidade de Ensino de Quimica, ampliar e
problematizar tais discussoes.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BACHELARD, G. A Filosofia do N&o: Filosofia do Novo Espirito Cientifico. 52 Ed.
Editorial Presenca, 1991. Traducéo de: Joaquim Jose Moura Ramos.

BARROS, H. L. C.; MAGALHAES, W. F. Efeito crioscopico: Experimentos simples e
aspectos atdbmico-moleculares. Quimica Nova na Escola, v. 35, p. 41-47, 2013.
CAVALCANTI, H. de L. B.; FERREIRA, E. A.; ABRANTES, P. G.; CAVALCANTI, G.
da N. As Muitas Interpretac6es da Entropia e a Criagdo de Um Material Didatico Para
o Ensino da Interpretacdo Probabilistica da Entropia. Quimica Nova na Escola, v. 40,
p. 169-177, 2018.

OLIVEIRA, M. C.; LIMA, A. P. de; FIGUEREDO, R. M.; ACCIARI, H. A.; CODARO, E.
N. Um estudo termodinamico da corroséo dos ac¢os carbono pelo sulfeto de hidrogénio
- explorando conceitos de equilibrio quimico. Quimica Nova, v. 41, p. 594-599, 2018.
NERY, A. R. L.; BASSI, A. B. M. S. Condicdes de equilibrio termodinamico: A funcao
disponibilidade. Quimica Nova, v. 34, p. 160-164, 2011.

REIS, M. C.; BASSI, A. B. M. S. A segunda lei da termodinamica. Quimica Nova, v.
35, p. 1057-1061, 2012.

SANTOS, W. L. P. dos; MALDANER, O. A. (Org.). Ensino de Quimica em foco. ljui-
RS 1. ed.. Editora Unijui, 2010. v. 1. p.368.

SILVA, J. L. de P. B. Por Que Néao Estudar Entalpia no Ensino Médio. Quimica Nova
na Escola, v. 22, p. 22-25, 2005.

SILVA, L. A.; LARENTIS, A. L.; CALDAS, L. A;; RIBEIRO, M. G. L.; ALMEIDA, R. V,;
HERBST, M. H. Obstaculos Epistemologicos no Ensino-Aprendizagem de Quimica
Geral e Inorganica no Ensino Superior: Resgate da Defini¢cdo Acido-Base de Arrhenius
e Critica ao Ensino das 'Func¢des Inorganicas'. Quimica Nova na Escola, v. 36, p.
261-268, 2014.

SIMONI, J. A. A entalpia de sublimacdo do dioxido de carbono (um experimento
simples envolvendo gelo-seco). Quimica Nova, p. 376-378, 1989.

SOUZA, C. R. de; SILVA, F. C. Discutindo o contexto das definicbes de acido e base.
Quimica Nova na Escola, v. 40, p.14-18, 2018.

SOUZA, V. C. de A.; JUSTI, R. Estudo da utilizacdo de modelagem como estratégia
para fundamentar uma proposta de ensino relacionada a energia envolvida nas
transformacdes quimicas. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 10, n. 2, 2010.

VICHI, E. J. S.; CHAGAS, A. P. Forca de acidos e bases: algumas consideracdes.
Quimica Nova, v. 31, p. 1591, 2008



