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Resumo

BASILIO, Verdnica Betat. Desempenho de plantas de soja em terras baixas:
caracteristicas agronomicas e qualidade da semente produzida. Orientador:
Géri Eduardo Meneghello. 2020. 91 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes) — Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2020.

A soja quando cultivada em terras baixas esta sujeita a estresses abioticos, devido
as caracteristicas do adversas do ambiente, principalmente estresse hidrico,
culminando na diminuicdo do seu potencial produtivo, sendo o dano variavel em
fungado do gendtipo. Por outro lado, no estado do Rio Grande do Sul, muitas areas
com estas caracteristicas tém sido utilizadas para o cultivo desta espécie. O
presente estudo objetivou avaliar o desempenho de onze cultivares de soja
produzidas em terras baixas, avaliando o efeito do ambiente sobre as
caracteristicas agrondmicas e a qualidade de sementes produzidas. Foram
utilizadas as cultivares HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO, Burica IPRO,
HO Pirapo6 IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260
IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561 IPRO e TEC IRGA 6070 RR, em dois
experimentos, o primeiro foi conduzido a campo em dois ambientes de terras
baixas do sul rio-grandense nos municipios de Cristal e Arambaré, em
delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticbes. O segundo foi
realizado em laboratério didatico de analise de sementes, pertencente a
Universidade Federal de Pelotas, em delineamento inteiramente casualizado
objetivando avaliar a qualidade da semente produzida. Observou-se a intensa
interacdo entre a genética, ambiente e manejo, provocando diferengas claras nas
respostas obtidas, demonstrando a alta plasticidade da cultura em adaptar-se e
mecanismos de compensacado de produtividade também foram observados.
Porém apenas no municipio de Arambaré obteve-se a produtividade compativel
com a média do estado, apresentada pelo cultivar Ho Pirapé IPRO frente as
cultivares HO Jacui IPRO, BMX Valente RR, HO Tereré IPRO, TMG 7260 IPRO,
SYN 1561 IPRO, BS 2606 e TEC IRGA 6070 RR, demonstrando potencial de
manter altas produtividades mesmo em condigcbes de estresse. Quanto a
qualidade fisiologica de sementes observou-se que plantas mais baixas e com
menor numeros de nds produzem sementes com maior qualidade fisiolégica, em
que em ambos locais obteve-se sementes com alta qualidade.

Palavras-chave: Caracteristicas agrondmicas, Qualidade fisiolégica de sementes,
Glycine max, areas alagadigas, produtividade.



Abstract

BASILIO, Verénica Betat. Performance of soybean plants in lowlands:
agronomic and quality characteristics of the seed produced. Advisor: Géri
Eduardo Meneghello. 2020. 91 f. Dissertation (Master in Seed Science and
Technology) - Faculty of Agronomy Eliseu Maciel, Federal University of Pelotas,
Pelotas, 2020.

Soybeans, when cultivated in lowlands, are subject to abiotic stresses, due to
adverse environmental characteristics, mainly water stress, culminating in the
reduction of their productive potential, with variable damage in the functions of
the genotype. On the other hand, in the state of Rio Grande do Sul, many areas
with these resources are used for the cultivation of this species. The present
study aims to evaluate the performance of one of the soybean cultivars produced
in the lowlands, the effect of the environment on the agronomic resources and the
quality of the seeds produced. We use as cultivars HO Amambay IPRO, HO
Jacui IPRO, HO, Burro IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra
IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561 IPRO and
TEC IRGA 6070 RR, in two experiments, the first was conducted in a field in two
lowland environments in the south of the river in the states of cristal and
arambaré, in a randomized block design, with four replications. The second was
carried out in the didactic laboratory of seed analysis, belonging to the Federal
University of Pelotas, in a randomized open design, aiming to evaluate the quality
of the reproduced seed. Observe an intense interaction between genetics,
environment and management, causing clear differences in responses,
demonstrating a high plasticity of the culture in adapting and testing
compensation mechanisms were also observed. However, only in the
municipality of Arambaré, if you have a performance compatible with the state
average, you will receive a report of the cultivar Ho Pirapé IPRO as well as
cultivar HO Jacui IPRO, BMX Valente RR, HO Tereré IPRO, TMG 7260 IPRO,
SYN 1561 IPRO , BS 2606 and TEC IRGA 6070 RR, demonstrating the potential
to maintain high productivity even under stress conditions. What is the
physiological quality of the absorbed seeds, if the lowest plants and the smallest
numbers of nodes produce seeds with the highest physiological quality, in which
the two species located will be produced with high quality.

Keywords: Agronomic characteristics, Physiological seed quality, Glycine makx,
wetlands, research
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Introdugéao Geral

A agricultura brasileira colabora para economia do pais, segundo dados
do IBGE (2019), em 2019 este setor contribuiu com aproximadamente 80
bilhdes de reais para o Produto Interno Bruto Brasileiro, até o ultimo trimestre
do ano. Assim, a agricultura € sobremaneira importante para o crescimento da
economia do pais, pois além das atividades primarias realizadas no
estabelecimento agricola, também gera divisas nos setores de transformacao e
de distribuicdo, com a geracdo de diversos empregos, de maneira direta e
indireta.

A soja, Glycine max (L.) Merril, € atualmente o grdo mais produzido no
Brasil, sendo que obtém aumentos frequentes na produgéo nacional, atingindo
a marca de 120 milhdes de toneladas na safra 2018/2019 (CONAB, 2019).
Esse cenario € prospectado pela grande fluidez da cultura e ao mercado
internacional oscilante, principalmente pelo embate comercial entre Estados
Unidos e China.

Apresenta metabolismo fotossintético C3 e tem seu centro de origem no
Vale do Rio Amarelo, no norte da China (SANTOS, 2011). No Brasil foi
introduzida no final do século XIX na Bahia e disseminada até a regido sul do
pais, impulsionada pelo interesse econdmico, em vista de que em sua
composigao possui cerca de 40-45% de proteina, 18-24% de lipideos e 26% de
carboidratos, sendo utilizada tanto na alimentagdo humana, como na
alimentacao animal (KARACA et al., 2018).

Devido aos altos pregos no mercado internacional, a soja vem sendo
cultivada em regides onde antes ndo era, como em areas de cultivo de arroz
irrigado no estado do Rio Grande do Sul, que se caracterizam por possuirem
solos hidromorficos, e sdo denominadas de terras baixas, as quais, do ponto de
vista agrondmico s&o caracterizadas por apresentarem declividade maxima de
5% e com ocorréncia de vertissolos, neossolos, espodossolos, Planossolos,
Organossolos e Cambissolos, sendo que estds ocupam uma é&rea de
aproximadamente 2 milhées e 600 mil hectares (IRIBARREM et al., 2012), e no

Rio Grande do Sul distribuidos de acordo com a figura 1.
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- Terras baixas

Figura 1. Terras baixas nos estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa
Catarina. Fonte: VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995.

A introducdo da soja nestas areas, em rotagdo de culturas com arroz
e/ou pastagens possibilita incremento de renda ao produtor, além de
proporcionar para as lavouras de arroz a interrupgdes nos ciclos de doencas,
pragas e melhorias nas condigdes fisicas e quimicas dos solos (THOMAS et
al., 2000), aumentando a sustentabilidade do ecossistema orizicola.

A pratica de rotagdo de culturas entre soja e arroz irrigado tem origem
ainda na década 90, porém projeta maior énfase nos ultimos dez anos.
Conforme o IRGA (2017), na safra de 2009/2010 a cultura da soja ocupava
cerca de 11 mil hectares das areas de terras baixas e ja na safra 2017/2018
foram semeados cerca de 297 mil hectares. No entanto, os gendtipos de soja

que hoje em dia estdo no mercado, foram desenvolvidos para cultivo em solos
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com boa capacidade de drenagem, e apesar de seu centro de origem ser areas
alagadigas na china, podem sofrer ao serem cultivados em solos hidromorficos
(THOMAS e COSTA, 2010).

Os solos de terras baixas trazem consigo um obstaculo para
desenvolvimento da cultura, pois além de suas caracteristicas de fertilidade e
génese, o processo de sistematizacao realizado para a cultura do arroz, torna a
area mais plana e heterogénea ao realizar recortes e reposi¢bes de solo,
constituindo um agravante. Visto que areas sistematizadas e trabalhadas sobre
condi¢cbes inadequadas de umidade, podem produzir horizonte superficial
compactado, diminuindo a porosidade, aumentando densidade e resisténcia a
do solo a penetragao (MARQUEZAN et al., 2002).

Perfis compactados de solo sdo desfavoraveis em situagcéo de déficit e
saturagao hidrica, pois dificultam tanto os processos de drenagem, como os de
absorcao de agua das camadas mais profundas do solo, gerando alteragdes no
microambiente ao redor das raizes, restringindo o seu crescimento e
desenvolvimento, deste modo, reduzindo sua capacidade de absorver a agua e
os nutrientes as plantas (CABRAL et al., 2012), afetando a planta por completo.
Segundo Ferrari (2015), o déficit hidrico em plantas de soja pode acarretar em
uma menor estatura, fechamento estomatico e na diminuicdo da taxa
fotossintética, acarretando em uma menor produtividade.

Além disso, nestas areas também é comum a ocorréncia de danos em
caso de saturagao hidrica, ou seja, pelo excesso de agua no solo, que por sua
vez causa baixa disponibilidade de oxigénio para as raizes, impactando
diretamente no processo de fixagdo biolégica de nitrogénio, o qual é de
extrema importancia para leguminosas (BRANDELERO, 2009), além de alterar
processos fotossintéticos e a produgdo de ATP, afetando diretamente o
crescimento e desenvolvimento das plantas. De acordo com Mundstock et al.
(2017), o alagamento do solo pode reduzir o rendimento de grdos em até
100%.

O efeito da saturacédo hidrica do solo sob as plantas ocorre de forma
complexa, podendo apresentar maior ou menor severidade dependendo do
estadio de desenvolvimento e do periodo de tempo em que a cultura é exposta
(SCHOFFEL et al., 2001). Quando ocorre excesso de agua no solo em

estagios vegetativos, pode ocorrer redugdo do numero de ndés na haste
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principal da planta, menor estatura de plantas (KHANTOO et al., 2012) e menor
acumulo de massa seca das plantas (FANTE et al., 2010).

Bajgain et al. (2015), observou que a cultura da soja sob condigbes de
excesso hidrico ndo atinge seu maximo potencial produtivo, o qual atribuido ao
menor indice de area foliar, principalmente com estresses durante o inicio do
estadio vegetativo, acarretando em reduzido acumulo de biomassa devido a
menor altura de planta, resultando em mecanismo de captagcao de luz menos
eficiente, gerando menor producdo de acumulo de biomassa e producdo de
sementes.

Além disso, de acordo com Theisen et al. (2008), em estudos com
plantas de soja submetidas ao alagamento do solo no inicio do periodo
reprodutivo da cultura, observaram uma redugao de até 21% na produtividade
de gréos, enquanto que Schoffel et al. (2001), concluiu que plantas submetidas
ao excesso hidrico do solo no estadio fenolégico de V6, apresentaram maior
producao de graos do que plantas que foram expostas ao alagamento durante
os periodos vegetativo inicial (V2) e reprodutivos (R2, R3 e R4).

No entanto, o periodo em que as plantas estdo mais suscetiveis ao
estresse pela saturagao hidrica do solo, € compreendido entre a germinagéo e
a emergéncia de plantas (THOMAS E LANGUE, 2014), sendo que no processo
germinativo, a rapida absorgdo de agua pode levar ao rompimento fisico e a
deterioracdo da semente (SAYAMA et al., 2009), e apdés a emissao da raiz
primaria, a intensidade e o tempo de duragdo do estresse, que vao determinar
o nivel de dano causado (KOMATSU et al., 2009).

Além disso, o desencadeamento dos processos germinativos de uma
semente é dependente diretamente da disponibilidade de agua (AVILA et al.,
2007), temperatura (NASCIMENTO, 2013) e oxigénio (BRASIL, 2009), frente a
condigbes adversas a semente pode induzir dorméncia, ser predada por
animais, ter alto gasto energético ou até mesmo desencadear o processo de
germinagao e nao ter capacidade de formar uma plantula normal.

Destaca-se ainda que a respostas das plantas a estes estresses comuns
em terras baixas, vai variar também em fun¢ao do gendtipo, visto que cultivares
apresentam diferentes respostas ao ambiente a que sao expostas, acarretando
em alteragdes morfolégicas, bioquimicas e metabdlicas, que permitem maior

adaptacao dessas plantas ao ambiente. Apds longos periodos de inundagéo a

17



planta desenvolve mecanismos para superar a apoxia ou anoxia, a partir da
emissdo de raizes adventicias, e formagdo de aerénquimas secundarios
(PIRES; SOPRANO; CASSOL, 2012), que sao estruturas que auxiliam no
transporte de oxigénio do caule para as raizes (SHIANAMURA, 2010).

De acordo com Navarro Junior e Costa (2002), o numero de legumes por
planta, sementes por legume e peso de mil sementes, sdo os principais
componentes de rendimento da soja. Schoffel et al. (2001), estudando a
resposta de plantas de soja ao alagamento em diferentes estadios fenolégicos,
observou uma redugdo no numero de legumes e numero de sementes por
legumes. Estes resultados, possivelmente estao relacionados ao abortamento
de flores e vagens que ocorre quando as plantas sao expostas a condigdes
estressantes (KUSS et al., 2008)

Desta forma, os programas de melhoramento genético que no passado,
desenvolviam cultivares com base em componentes de produgdao e no
rendimento industrial, em funcdo do aumento das exigéncias climaticas e da
maior pressdao de pragas e doencas, hoje sdo desafiados a desenvolver
cultivares produtivas e com maior capacidade de enfrentar os diferentes
estresses biodticos e abiodticos (SILVA et al., 2016).

Segundo Zanon et al. (2015), até os anos 2000 as -cultivares
apresentavam, predominantemente, ciclo médio e longo, e habito de
crescimento determinado. Atualmente, o desenvolvimento de cultivares de ciclo
precoce e com habito de crescimento semi determinado e indeterminado,
permite ao produtor o melhor escalonamento de semeadura e colheita, de
acordo com a estrutura disponivel, o possibilita o evitar cultivo em periodos
com maior possibilidade de ocorréncia se intempéries climaticas, de acordo
com as normais climatologicas da regi&o.

No entanto, mesmo com avangos no desenvolvimento de cultivares,
para o cultivo em terras baixas, a escolha do genétipo a ser utilizado é um fator
de elevada importancia, em vista de que a resposta fenotipica ira variar de
acordo com o ambiente em que as plantas estdo sendo cultivadas
(VASCONCELLOS et al., 2015). Assim, o conhecimento das respostas dos
diferentes gendtipos presentes no mercado aos diversos fatores bibticos e

abidticos presentes em areas de produgao agricola, é de suma importancia.
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Em conjunto com a menor produtividade de grdos, a qualidade da
semente produzida em condi¢des de saturacdo hidrica do solo, também é
afetada. Ludwig et al. (2010), em estudos com 26 cultivares de soja conduzidas
sob excesso hidrico, em diferentes estadios fenoldgicos observaram menor
qualidade fisiologica da semente produzida. Segundo Pazzin et al. (2012), um
periodo de alagamento superior a cinco dias afeta a qualidade fisiolégica das
sementes produzidas independente da cultivar, provocando a diminui¢édo da
germinacao e do vigor, ocorrendo de forma acentuada em quando as plantas
s&o submetidas ao alagamento no estadio fenoldgico de V2.

A producdo de sementes com baixo potencial fisioldgico, pode formar
falhas na lavoura, ao ndo germinarem ou germinarem de maneira desuniforme.
Gaudéncio et al. (1990), observaram que uma populagédo de plantas adequada
€ um fator decisivo para um arranjo ideal das plantas, pois altera seu
crescimento, insergdo de vagens, numero de ramificagcées e de legumes. Além
de favorecer a formagao de plantas dominantes e dominadas, e o surgimento
de plantas voluntarias do banco de sementes, ocasionando competicdo direta e
indireta com a cultura, por recursos abiéticos.

Além de ser o principal meio de propagacdo da soja, a semente é
insumo de alta qualidade e possibilita ao produtor acesso a tecnologia,
fomentando a producdo em expansao da soja e a agricultura intensiva. Além
disso, a semente € considerada como o insumo agricola de maior importancia,
por representar a base do processo produtivo, uma vez que leva ao campo as
caracteristicas genéticas das plantas a serem cultivadas (GOULART, 2009).

Ao visar altas produtividades € primordial a utilizacdo de sementes de
qualidade na implantacéo da lavoura (SCHUCH, 2005). Segundo Franga Neto,
Krzyzanowski e Henning (2010), para uma semente ser considerada de alta
qualidade deve apresentar excelentes caracteres fisiolégicos e sanitarios,
assim como pureza varietal e fisica.

O potencial fisiolégico de um lote de sementes € mensurado a partir de
avaliagdes de germinacao (viabilidade) e vigor, os quais projetam o potencial
de um lote de sementes em germinar e formar plantulas normais, além de sua
capacidade de armazenamento e estabelecimento inicial de plantas na lavoura
(PINTO et al.,, 2018). Segundo Olsen (2016), sementes de maior qualidade
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fisiologica formaram plantas de maior crescimento inicial até os 40 dias apés a
emergéncia, com acréscimos de 15% em area foliar.

As condigdes limitantes da produtividade na cultura da soja em terras
baixas, ja apresentadas acima, muitas vezes desestimulam produtores e
empresas a investir em lavoras nessas areas, permanecendo assim o
monocultivo orizicola. A problematica, ainda ganha forcas ao se planejar uma
area producao de sementes de alta qualidade fisiologia nesses locais, havendo
uma tendéncia natural das empresas de sementes de ndo se instalarem
nessas areas, pois de maneira geral os produtores optam por adquirir
sementes produzidas nas regides do centro e noroeste do estado do Rio
Grande do Sul. Desta forma, a produgdo de sementes de soja em terras
baixas, de maneira geral, é realizada para cultivares desenvolvidas para estes
locais, como a cultivar TEC IRGA 6070 RR.

De forma que, estudar a capacidade de producado de sementes de alta
qualidade nestes locais € de suma importancia, o presente trabalho busca
responder a hipétese de que os materiais oferecidos genéticos no mercado em
conjunto as principais técnicas de manejos utilizadas pelo produtor sejam
capazes de produzir sementes de alta qualidade fisiologica.

O presente estudo tem como objetivo, avaliar e quantificar as
divergéncias genéticas apresentadas por onze cultivares de soja, presentes no
mercado, quanto a caracteristicas agronémicas, rendimento, produtividade e

qualidade de semente.
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Capitulo | - Produtividade e caracteristicas agronémicas sobre a
qualidade de semente em onze cultivares de soja, produzidas em terras

baixas.

Introducgao

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma cultura agricola em constante
expansao na agricultura brasileira. Segundo Freitas e Mendonca (2016), nos
ultimos 20 anos a soja espraiou-se até o Tocantins e a Amazénia legal, sendo
prospectada uma producdo de 123 milhdes de toneladas de gréos para a safra
2019/2020 (USDA, 2019), o que pode ser explicado devido a necessidade de
produgao de alimentos, pois a cultura tem como viés a alimentagdo humana e
animal, principalmente de aves e suinos, além da sua utilizagdo nas industrias
de cosméticos e farmacéutica (GONDIN, 2019).

No sul do Brasil, surge uma nova fronteira agricola, com a expansao das
areas cultivadas da soja, que da-se de modo semelhante ao restante do pais,
com destaque para o cultivo em areas tradicionalmente cultivadas com arroz
irrigado, através da pratica de rotagdo de culturas, como uma alternativa para
aumentar a eficiéncia econdmica do sistema produtivo em terras baixas pois a
cultura pode romper o ciclo de doengas, pragas e plantas daninhas de dificil
controle, na cultura do arroz (MARCHESAN et al., 2017).

No entanto, devido as caracteristicas dos solos de terras baixas, que
apresentam baixa fertilidade natural, drenagem deficiente, e formam fatores
limitantes para o crescimento e desenvolvimento de plantas, como por
exemplo, situagdes recorrentes de alagamento, as quais causam reducao da
concentracdo de oxigénio no solo, restringindo a respiragao aerobica das
raizes (BAILEY-SERRES et al., 2012).

Desta forma, para tornar este sistema produtivo sustentavel, faz-se
necessario a utilizacado de técnicas que propiciem a adaptagcdo da soja as
condigdes deste ambiente, como a construgbes de camalhdes (PARFITT et al.,
2017) drenos, o uso de fertilizantes, equipamentos de semeadura e colheita
adaptados (SARTORI et al., 2016) e a semeadura de cultivares adaptadas,
com maior estabilidade fenotipica e o zoneamento climatico (RAMALHO et
al.,1993).
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Atualmente existem varias cultivares com zoneamento agroclimatico
para as regides do Rio grande do Sul, porém nao foram desenvolvidas para as
condigcbes de solos hidromorficos. Alguns gendtipos estdo sendo testados para
tentar suprir essa demanda (ROSSO et al., 2018), porém a variabilidade
genética dessas cultivares ao interagirem com o ambiente de inundacéao,
respondem com alteragdes na arquitetura, no metabolismo, e no acumulo de
biomassa (BAJGAIN et al., 2015).

Como consequéncia, a saturacao hidrica do solo impacta diretamente
nos componentes de rendimento e consequentemente na produtividade da
cultura da soja cultivada em areas de varzea. De acordo com Theisen et al.
(2008), a saturagao do solo no inicio da fase reprodutiva da soja reduz a
produtividade de grdos em até 21%, além da qualidade do grdo e da semente
formada.

A qualidade da semente produzida e suas caracteristicas genéticas,
conduzirdo a proxima lavoura desde seu inicio, a partir da uniformidade de
germinacao e de formar plantulas normais com homogéneo estante inicial, até
o momento da colheita, sendo ela que rege a produtividade seguinte (Tunes et
al., 2011).

Frente a isto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento de
onze cultivares de soja cultivadas em terras baixas e quantificar as alteragdes
nos seus componentes de rendimento, produtividade e qualidade de sementes
produzidas.

Materiais e Métodos

Foram realizados dois estudos, sendo o Estudo | em uma area de
agricola do municipio de Arambaré-RS e o Estudo Il conduzido em laboratorio
didatico de analise de sementes, pertencente a Faculdade de Agronomia Eliseu

Maciel da Universidade Federal de Pelotas.
Estudo | - Desempenho de onze cultivares de soja em terras baixas

O municipio de Arambaré, localiza-se na regido Sul do Rio Grande do
Sul e esta na regiao da Encosta do Sudeste, segundo a divisao fisiografica do
estado (FORTES, 1979), e enquadra-se na classificagdo climatica como clima

subtropical umido (KOPPEN, 1948). A area onde foi realizado o experimento,
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localiza-se sob as coordenadas 30°53°'25.87” S e 51°38°30.75” O, com altitude
de 13 metros. As temperaturas minimas e maximas do ar e médias mensais da
precipitacdo pluviométrica da safra 2018/2019 sao apresentadas na figura 1, as
quais foram coletadas em estagdes meteoroldgicas pertencentes ao Instituto
nacional de meteorologia (INMET) do 8° distrito de meteorologia instalado em
Camaqua, distante 20,6 quildmetros do local do experimento.

Os dados de temperaturas e pluviosidades durante a condugao do
experimento encontram-se no anexo 1.

Conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo do Solo (EMBRAPA,
1999), o solo do local é classificado comoum Planossolo Solddico (PLS 4) com
textura média/arenosa e média/argilosa. Foi realizada a andlise quimica de solo
(Tabela 1), e posteriormente realizada a corregdo do solo, conforme as

recomendagdes técnicas para a cultura da soja.

Tabela 1. Resultado da analise quimica do solo na area de instalagdo do
Estudo |, municipio de Arambaré-RS

Argila  pHagua Fdésforo Potassio Calcio Magnésio M.O
(%) (mg dm®) (mg dm™®) (cmol; dm’®) (cmol, dm™) (%)
20% 5,25 35,6 93,9 2,1 1,0 1,4%

O delineamento experimental foi blocos casualizados, sendo compostos
por 11 cultivares de soja (Tabela 2), com quatro repeticbes. Cada parcela
composta por 4 linhas espagadas a 0,45 metro entre linhas e com 3 metros de
comprimento, sendo que as anadlises foram realizadas na area util de cada
parcela, a qual foi determinada como sendo 2,5 metros lineares das duas
linhas centrais, totalizando 2,25 m2.

A semeadura foi realizada o 23 de novembro de 2018, sobre sistema de
plantio convencional, na densidade de 13,3 sementes por metro linear, na
profundidade de 5 centimetros, as sementes foram inoculadas com estirpes de
Bradyrhizobium japonicum e o tratamento das sementes foi realizado com
Tiametoxam, na dose de 200 ml.100 kg de sementes™, Fipronil na dose 100
ml.100 kg de sementes™ e + Metalaxil-M + Fludioxonil + Tiabendazol na dose

de 100 ml.100 kg de sementes™.
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Tabela 2. Cultivares de soja com seu respectivo, ciclo médio, grau de

maturidade relativo (GMR). UFPel, 2020.

Cultivar GMR Ciclo Médio Habito de
(dias) Crescimento
HO Amambay IPRO 5.8 117-130 Indeterminado
HO Jacui IPRO 59 119-132 Indeterminado
HO Burica IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Pirapo IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Terere IPRO 6.6 122-128 Indeterminado
BMX Fibra IPRO 6.4 136 Indeterminado
BMX Valente RR 6.7 140 Indeterminado
TMG 7260 IPRO 6.0 125-132 Indeterminado
BS 2606 IPRO 6.0 128 Indeterminado
SYN 1561 IPRO 6.1 130 Indeterminado
TEC IRGA 6070 RR 6.3 132 Indeterminado

Durante o desenvolvimento da cultura foram realizados tratamentos

fitossanitarios de acordo com recomendagéo técnica, observando a incidéncia

de pragas e doengas, Os produtos utilizados nas doses recomendados pelos

fabricantes, as quais estdo descritos na tabela 3. A colheita manual ocorreu

quando as plantas atingiram estadio de desenvolvimento R8 e apresentaram

umidade de aproximadamente 14%. Apods a colheita, as plantas foram levadas

a um galpéo do departamento de fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas

para avaliagdo dos componentes de rendimento e posteriormente debulhadas

manualmente.

Tabela 3. Manejo fitossanitario da cultura da soja em uma area de produgao no
municipio de Arambaré-RS.

Produto Ingrediente ativo Dose Acgao
comercial (p.c /ha)

Fox Trifloxistrobina + Protioconazol 400 mL Fungicida
Elatus Azoxistrobina + Benzavidiflupir 200 g Fungicida
Nomolt Teflubenzuron 150 mL Inseticida

Certeiro Triflumurom 50 mL Inseticida
Connect  Beta-ciflutrina + Imidacloprido 1000 mL Inseticida
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Foram avaliadas as seguintes variaveis:

Populagao de plantas

Foi contado o numero de plantas por metro quadrado dentro da area util
de cada parcela sendo coletadas cinco amostras de forma aleatéria e os
resultados expressos em plantas por metro quadrado.

Altura média de plantas

Foi obtida pela mensuracido da planta desde a base do solo até o apice
da planta, com o auxilio de uma régua graduada, em cada unidade
experimental foram mensuradas dez plantas. Os resultados foram expressos
em centimetros (cm).

Altura da insergao primeiro legume

Foi obtida a partir da colocagdo de uma régua graduada ao lado de cada
planta para mensurar altura em centimetros, o ponto zero sendo posto na base
do solo e a leitura ocorrendo no ponto de inser¢ao do primeiro legume. Avaliou-
se dez plantas em cada unidade experimental. Os resultados foram expressos
em centimetros (cm).

Numero de nés por planta

Foram contados manualmente, todos os nds presentes na haste
principal de dez plantas, desde a base até o apice.

Numero de legumes por planta

Foram contados e retirados todos os legumes das 10 plantas avaliadas.

Numero de sementes por planta

Apds os legumes serem destacados das plantas, foram abertos
manualmente e classificados conforme o numero de sementes por legume em
cada planta.

Peso de mil sementes (PMS)

Foram separadas 8 amostras de 100 sementes. A separagdo ocorreu
acaso e foram contadas com auxilio de contador manual. Os resultados foram
expressos em gramas (g) (BRASIL, 2009).

Classificagcao em peneiras

As sementes obtidas por meio da colheita manual foram beneficiadas
visando retirar as sujidades e entdo submetidas ao teste de retencdo de

peneiras, o qual consistiu em pesar 500g de sementes de cada repeticdo dos
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blocos, submetendo-as a passagem por um conjunto de peneiras de furos
redondos de diferentes didmetros: 7mm a 55 mm e fundo falso. As
quantidades retidas em cada peneira foram pesadas individualmente e foi
determinado o valor percentual.

Producgao de sementes por hectare

Os resultados foram obtidos através da colheita manual da area util de
cada parcela, e expressos em kg/ha.

As sementes foram armazenadas pelo periodo de quatro meses em
camara fria, sob condi¢coes ideais de armazenagem para a cultura.

No laboratoério, foram realizadas as seguintes avaliagoes:

Teste Tetrazélio

As sementes foram embebidas por um periodo de 16 horas a 25°C em
papel para germinagdo previamente umedecido, e posteriormente foram
submersas em copo plastico contendo solugao de sal tetrazolio diluido em
agua destilada em uma relagdo de 0,1%, durante 8 horas sem luz, na
temperatura de 35°C em BOD. Posteriormente as sementes foram cortadas
transversalmente com auxilio de lamina de corte, para avaliagéo da viabilidade
destas que foram classificadas como viaveis e nao viaveis, em funcdo do
aparecimento da coloragao vermelho carmim no embrido da semente (BRASIL,
2009). Foram avaliadas duas repeticdes com 50 sementes de cada unidade

experimental, em cada cultivar.

Estudo Il — Qualidade fisiologica de sementes de seis cultivares de soja
cultivadas em terras baixas

Com os dados obtidos no teste de tetrazdlio, as cultivares HO Jacui, HO
Terere, BMX Fibra, BMX Valente, TEC IRGA 6070 e TMG 7062 que
apresentaram mais que 80% de viabilidade, foram submetidas as seguintes
analises:

Germinacgao (G)

Foram utilizadas quatro repeticdes, constituidas por quatro subamostras
de 50 sementes, semeadas manualmente em papel para germinagao
previamente umedecido com agua destilada na proporgao de 2,5 vezes o seu
peso seco, a temperatura de 25 °C. As contagens foram realizadas apds oito

dias da semeadura e classificadas entre plantulas normais, anormais e
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sementes mortas de acordo com as Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Em conjunto com o teste de germinagéo, foi realizado o teste
de primeira contagem da germinacdo, sendo a contagem realizada aos cinco
dias ap6s a montagem do teste.

Comprimento de plantulas

O comprimento de plantulas foi obtido pelo método descrito por
NAKAGAWA (1999). Foram utilizadas quatro subamostras de 20 sementes por
repeticdo, as sementes foram dispostas no terco superior no sentido
longitudinal do papel, de forma intercalar a primeira e a segunda fileira, de 10
sementes. Os rolos procedimento foram encaminhadas ao germinador
regulado na temperatura de 25°C. Ao quinto dia, se escolheu 15 plantulas
normais aleatoriamente e realizou-se a mensuracdo do comprimento da parte
aérea (CPA) e o comprimento da raiz (CR) com ajuda de uma régua graduada
e os resultados expressos em centimetros.

Massa seca de plantulas

As plantulas obtidas a partir da mensuragdo do comprimento, foram
utilizadas 15 plantas por repeticdo, e separadas em parte area e parte
radiculas com auxilio de bisturi e colocadas em sacos de papel e
encaminhados a estufa a temperatura de 70°C até obtencdo de massa
constante, pesadas em balanca de precisdo e os resultados foram expressos
em gramas.

Os dados obtidos foram submetidos a analise da variancia (ANOVA)
pelo nivel de 5% de probabilidade, e as variaveis que apresentaram diferenca
siginificativa entre os tratamentos, foram comparadas pelo teste de tukey a 5%
de probabilidade e os graficos foram construidos com o auxilio do programa
sigmaplot.

Resultados e Discussao

Estudo | - Desempenho de onze cultivares de soja em terras baixas

A partir dos resultados obtidos, pode-se observar na tabela 2 e nas
figuras 1 a 3 que os diferentes gendtipos interagiram com o ambiente,
expressando diferengas significativas entre si, em seus componentes de

rendimento.
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Destaca-se que foram semeados o mesmo numero de sementes por
metro quatrado para ambas cultivares, todas com indices de germinacéo e
vigor similares e a cultivar HO Jacui IPRO apresentou populagdo de plantas
estabelecida significativamente maior que a cultivar TMG 7260, além da menor
altura média de plantas, uma das menores alturas de insercdo do primeiro
legume e um dos menores numero médio de nos por planta (Figura 2 A, B, C e
D), expressando caracteristicas do seu potencial genetico e adaptativo,
principalmente ao ser comparada com a cultivar TEC IRGA 6070 RR, a qual
apresentou altura média de plantas, numero de nés por plantas e altura de
insercao do primeiro legume significativamente superior a cultivar HO Jacui
(Figura2 B, Ce D).

A cultura da soja apresenta grande similaridade entre cultivares, devido
a perda da diversidade vegetal, segundo Rinaldi et al. (2007), e Torres et al.
(2015), o melhoramento genético da soja ao longo dos anos trocou cultivares
rusticas por cultivares com base genética estreita, ou seja, melhoradas e com
menor variabilidade genética, dificultando a maior adaptabilidade do material a
condicbes de estresse. Desta forma, identificar cultivares com grande
variabilidade genetica entre si, em mesmas condi¢gdes de produgdo, pode
constituir ferramenta para o melhoramento genetico, que visa ampliar a aptdao
dessas cultivares.

Outras cultivares também obtiveram comportamento destoante, como a
TMG 7260 IPRO que apresentou uma reducéo signitificativa na populagéo de
plantas, e no numeros médio de nds por planta junto com a cultivar HO Jacui
(Figura 2A,C). E a cultivar BMX Valente RR que apresentou uma das maiores
alturas de insergdo do primeiro legume (Figura 2C). Entretanto, ndo pode-se
concluir que o efeito foi somente genético, pois o cultivo de soja em terras
baixas, mesmo em anos com chuvas bem distribuidas ao longo da estagao de
crescimento, expde as plantas a situagdées hidricas estressantes, devido a
baixa capacidade de armazenamento de agua desses solos (ROCHA et al.,
2017), e a dificil drenagem (ROSSO et al., 2018).

O manejo realizado na condugao da lavoura interagindo com ambiente e
planta refletira na produtividade (CRUZ et al., 2016). Deste modo, o sistema de
plantio convencional utilizado neste experimento, pode ter contribuido

negativamente para os resultados encontrados, pois a intensa movimentagao
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do solo proporcionou a exposicdo do mesmo a intemperes climaticas, o que

pode ser observado no apéndice 1.
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Figura 2. Variaveis agronémicas populagédo de plantas — m? (A), altura média das plantas (B),
altura média do primeiro legume (C) e nimero médio de nés por planta (D) verificadas para os
cultivares de soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO
Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561
IPRO, TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% séao
desenhados na forma de caixa. A mediana é mostrada com uma linha horizontal dentro da
caixa. Os valores minimo e maximo s&o mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente,
auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.

Outro viés a ser considerado, sao as diferentes densidades de plantas
estabelecidas entre as cultivares, pois esse fator contribui no comportamento
da planta, alterando a competicdo inter e intra-especifica por recursos,

especialmente agua e nutrientes, além de provocar mudangas morfofisioldgicas
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nas plantas (ARGENTA et al.,, 2001). Por exemplo, segundo Ribeiro et al.,
(2016) altura e a insergédo do primeiro legume em plantas de soja s&o maiores
com o aumento do numero de plantas na linha. Porém a fitomassa seca de
plantas encontrada nas plantas de menores densidades foi superior,
demonstrando um possivel comportamento compensatorio.

De acordo com Bajgain et al. (2015), uma medida para obter altas
produtividades em areas propensas a inundagdo, € a utilizagcdo de uma
populagcdo maior de plantas. Entretanto, observou-se que a cultivar HO Jacui
IPRO apresentou a maior populagdo e uma das menores produtividades
(Figura 3C), do que a cultivar HO Pirapé, que apresentou a maior produtividade
frente a cultivar. Concordando com Ribeiro et al., (2016) que em estudos
concluiu que maior massa de mil grédos é encontrada em maiores populagdes,
embora isso ndo se reflita em maior produtividade, pois existe uma tendéncia
de compensacgao produzindo menor numero de legumes por planta.

Em Navarro Junior e Costa (2002), o numero de legumes por planta,
sementes por legume e peso de mil sementes, sdo os principais componentes
de rendimento da soja. Para as variaveis numero de sementes por planta e
numero de legume por planta, ndo se apresentou diferencias significativas
entre as cultivares. Enquanto que peso de mil sementes apresentou diferencas
discrepantes entre as cultivares (Figura 3D), porém a cultivar com maior
diferenca significativa BMX Valente RR das demais, ndo apresentou maior
produtividade, ou seja, ndo houve relagdo entre peso de mil grédos e produgao
da cultura, como esperado. Segundo Coelho et al., (2019a) em estudos ao
analisar as variaveis numero de vagens, numero de graos, peso de mil graos e
produtividade nao encontrou interagdes significativas entre as doses de Si e os
cultivares testados, concordando com esse estudo, demonstrando a
complexidade dos componentes de rendimento e a importancia da resposta
genética da cultivar frente ao fator limitante da produtividade. Concordando
com Navarro Junior Junior e Costa (2002) que concluiu que o peso médio dos
graos € uma caracteristica determinada geneticamente, e influenciada pelo

ambiente.
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Figura 3. Numero de vagens com 0, 1, 2, 3, e 4 sementes em cada planta dos cultivares de
soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO Tereré
IPRO, BMX Fibra IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561 IPRO,
TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% s&o
desenhados na forma de caixa. A mediana € mostrada com uma linha horizontal dentro da
caixa. Os valores minimo e maximo sdo mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente,
auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 4. Numero de vagens com 0, 1, 2, 3, e 4 sementes em cada planta dos cultivares de
soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO Tereré
IPRO, BMX Fibra IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561 IPRO,
TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% sao
desenhados na forma de caixa. A mediana é mostrada com uma linha horizontal dentro da
caixa. Os valores minimo e maximo sdo mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras
iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente,
auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.
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Observou-se também, que foi encontrado relacdo entre tamanho de
sementes e peso de mil grdos produzido, visto que as cultivares que
apresentam maior peso de mil sementes, ficaram retidas em peneiras
superiores (Figura 4A,B). Corroborando com Pazzin (2012), que ao estudar
producdo de sementes de soja sob condi¢des de satuagédo hidrica do solo,
observou a mesma tendéncia entre as duas variaveis e, contrariando os
resultados obtidos por Peripolli et al. (2019), que observou que sementes
menores produzem grdos com maior peso de mil graos.

Para a variavel numero de sementes por vagens (Figura 4), de maneira
geral as cultivares apresentaram maior numero de vagens com duas ou trés
sementes. Segundo Barbaro (2006), os fatores que afetam o numero de
sementes por vagens sao o ciclo da cultivar e altura da planta na maturidade, ja
em Menegaz (2014) conclui-se que numero de sementes por legumes
apresenta resposta negativa com o aumento da densidade, ambos os

resultados ndo sdo encontrados no presente estudo.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de seis cultivares de soja

cultivadas em terras baixas

Apos o teste previo de tetrazélio obtendo-se dois grupos de cultivares, o
primeiro que composto pelas cultivares que apresentaram potencial de
produgcdo de sementes, ou seja, as que obtiveram o minimo de viabilidade
exigido para serem comercializadas, como sementes: HO Jacui IPRO, HO
Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA
6070 RR, chamado grupo A, e outro, por aquelas que n&o obtiveram: HO
Amambay IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN
1561 IPRO, o grupo B. Tais, diferiram entre si em diversas situagoes,
demonstrando um possivel padrao de comportamento de cultivares sobre a
qualidade de semente produzida.

Pode-se observar que as cultivares do grupo A (Figura 5A),
apresentaram maior retencdo nas peneiras 6 e 6,5, demonstrando um padrao
de sementes de maior qualidade e o comportamento ndo sendo encontrado

nas sementes do grupo B (Figura 5B).
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Figura 5. Distribuicdo (%) tamanho médio das sementes, demostrado a partir das peneiras 5,
5.5,6,6.5, 7 e 7,5, para os cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO
Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR (A), que apresentaram qualidade de
semente e para os cultivares BMX Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561
IPRO, TEC IRGA 6070 RR (B), que nao apresentaram qualidade de semente.

No entanto, houve uma excegao no grupo A, a cultivar HO Jacui IPRO,
que apresentou maior retencdo em peneira 5,0 e a ser uma das cultivares com
maior qualidade fisiolégica (6), contradizendo o senso comum entre produtores,
comunidade cientifica e industria, que sementes maiores possui melhor

desempenho que sementes menores em relagdo a germinagéo e vigor, devido
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apresentarem maior acumulo de reservas. Por exemplo, Padua et al. (2010),
que em estudos concluiram que sementes maiores (7 mm) obtém maiores
porcentagens de germinagao e vigor.

Além disso, o fato da cultivar HO Jacui IPRO possuir sementes menores
e qualidade fisiologica, pode estar relacionado ao fato de que sementes
menores tem maior eficiéncia em absor¢do da agua e maior velocidade de
emergéncia de plantulas, o que estaria interligado com a velocidade nos
processos de germinagcdo e de embebigdo de agua, provendo vantagens a
sementes menores (MARCOS FILHO, 2015).

Corroborando, com essa analise diversos estudos apontam que
sementes maiores nao séao sinonimo de desempenho superior, por exemplo em
Matias e (2018), que observaram que as sementes de maior rendimento se
encontram em peneiras intermediarias com tamanho entre 6 a 6,5 mm.
Ademais, de acordo com Avila (2008), em estudos com a cultirar M-SOY 6101
semeada com sementes de retencdo em peneira 7,0 mm apresentou
incremento de 576 kg ha™' que sementes com retencdo em peneira 5,5 mm,
enquanto que a variedade M-SOY 8008 RR mostrou comportamento inverso,
onde a sementes com retengdo em peneira 5,5 mm, conferiu 154 kg ha' a mais
que as sementes com retencdo em peneira 7,0 mm. Demonstrando-se assim, a
importancia da interagdo da cultivar com o ambiente na formagdao de um
fenodtipo produtivo.

Com base nos testes de germinagdo (Figura 6), envelhecimento
acelerado (Figura 7), pode-se inferir que as cultivares HO Jacui IPRO, HO
BuricA IPRO e HO Pirapé IPRO obtiveram melhores desempenho em
qualidade fisiolégica de sementes. Segundo AOSA (2009), aspectos
bioquimicos como &cidos nucléicos, carboidratos, proteinas e lipideos,
relacionados com a atividade celular, integridade das membranas celulares e
com transporte, e utilizagdo das substancias de reserva sado diretamente
responsaveis pela atribui¢cao de vigor.

Ainda no teste de germinacédo a cultivar BMX Fibra IPRO e HO Tereré
IPRO diferenciaram-se da cultivar TEC IRGA 6070 RR, que além apresentar o
maior indice de sementes mortas, teve uma das maiores médias de plantulas
anormais. A ocorréncia de chuvas ocorrida anteriormente a colheita, pode

justificar a diferenga entre a produgédo de plantulas anormais e mortas, por
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ocasionar a deterioracdo de sementes e a sensibilidade a incidéncia de
patégenos ser variavel conforme a cultivar (ALI; RAHMAN; AHAMADD, 2014).
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Figura 6. Varidveis agrondmicas primeira contagem de germinacdo (A), porcentagem de
plantulas normais (B), porcentagem de plantulas anormais (C) e porcentagem de plantulas
anormais(D) verificadas para os cultivares de soja HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6
IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em
cada cultivar, os quartis 25-75% sao desenhados na forma de caixa. A mediana é mostrada
com uma linha horizontal dentro da caixa. Os valores minimo e maximo sdo mostrados em
barras. Cultivares seguidos de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns,
* e ** representam, respectivamente, auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1%
de probabilidade pelo teste F.

A baixa germinagdo devido a plantulas anormais e mortas, podem

provocar populagdo de plantas abaixo do ideal o que segundo Balbinot et al.,
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2016, aumenta o periodo de fechamento da interlinhas, arquitetura de plantas,
severidade de doencgas e produtividade das culturas.

No teste de envelhecimento acelerado (Figura 7), o comportamento das
cultivares foi semelhante ao teste de germinacéao, exceto a cultivar BMX Fibra
IPRO que apresentou melhor desempenho no teste de envelhecimento,
possivelmente devido a um processo de dorméncia decorrente do periodo de
armazenamento, visto que um dos mecanismos de sobrevivéncia de uma
semente € entrar em dorméncia induzida ao ndo encontrar condi¢oes ideais de
germinagao, o que foi proporcionado a todas as sementes logo apds a colheita
(MARCOS FILHO, 2005). O teste de envelhecimento entdo ao proporcionar um
estresse de altas temperaturas e umidade pode ter quebrado esse periodo de
espera das sementes até as condi¢des ideais serem apresentadas.
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Figura 7. Porcentagem de germinacao de sementes soja provenientes dos cultivares HO Jacui
IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA
6070 RR poés exposigao ao envelhecimento acelerado. Para os valores obtidos em cada
cultivar, os quartis 25-75% s&o desenhados na forma de caixa. A mediana € mostrada com
uma linha horizontal dentro da caixa. Os valores minimo e maximo sdo mostrados em barras.
Cultivares seguidos de letras iguais n&do diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e **
representam, respectivamente, auséncia de significancia, significAncia a nivel de 5 e 1% de
probabilidade pelo teste F.

Para a variavel massa seca da parte area (Figura 8B), ndo houve
diferenca significativa, enquanto que para a massa seca de raiz (Figura 8D), a
cultivar HO Fibra IPRO mostrou significativos incrementos frente as demais.
Segundo Merotto Junior (1999), a lenta emergéncia pode determinar

crescimento reduzido da parte aérea e do sistema radicular, acarretando em
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menor capacidade de competicao por agua, luz e nutrientes. Nesse contexto, a
diferenga no crescimento inicial das plantas é significativa até o final do ciclo,
pois nao é possivel de ser recuperada ao longo do crescimento, resultando em

menor potencial de crescimento.
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Figura 8. Variaveis de (A) e massa de parte aérea (B), comprimento (C) e massa seca de raiz
(D) verificadas para os cultivares de soja HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO,
HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada
cultivar, os quartis 25-75% s&o desenhados na forma de caixa. A mediana € mostrada com
uma linha horizontal dentro da caixa. Os valores minimo e maximo sdo mostrados em barras.
Cultivares seguidos de letras iguais nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e **
representam, respectivamente, auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de
probabilidade pelo teste F.

Além disso, a cultivar TEC IRGA 6070 RR apresentou uma reducéao
significativa no crescimento radicular (Figura 8A), além de um menor
comprimento da parte aérea em relagcdao da cultivar HO Jacui IPRO. Uma

possivel observagdo entre as cultivares citadas seria a dificuldade de
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adaptacao a terras baixas, pois segundo Ferrari et al. (2015), a diminuicéo da
parte aérea, redugdo do potencial hidrico foliar e fotossintético, aceleragao da
senescéncia e abscisado das folhas, podem ser sintomas de estresse hidrico.

Conclusoes

A cultivar Ho Pirap6 IPRO apresentou superior produtividade frente as
cultivares HO Jacui IPRO, BMX Valente RR, HO Tereré IPRO, TMG 7260
IPRO, SYN 1561 IPRO, BS 2606 e TEC IRGA 6070 RR, demonstrando
potencial de manter altas produtividades mesmo em condi¢des de estresse.

As cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO e HO Pirapé IPRO
diferiram das demais cultivares analisadas em relacdo a qualidade fisiolégica

de sementes produzidas, demonstrando-se aptas a essas condigdes de cultivo.
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Capitulo Il - Variancia de plantas e qualidade produtiva de diferentes

cultivares de soja, em terras baixas

Introducgéao

As plantas vivem em ambientes com mudangas ambientais constantes, que
muitas vezes sao desfavoraveis ou estressantes para o seu crescimento e
desenvolvimento. A ocorréncia de estresses abibdticos, onde condicbes
ambientais desfavoraveis como temperaturas elevadas, seca e alagamento
afetam a adaptacdo das plantas a determinados locais e limitam a
produtividade das culturas agricola, ameagando a seguranga alimentar da
populagado mundial (Zhu, 2016).

A soja (Glycine max L. Merril), que por possuir em sua composi¢ao cerca
de 40 de proteina, 20% de gordura e 26% de carboidratos, vem sendo utilizada
tanto na alimentagdo humana, como na alimentacdo animal (KARACA et al.,
2018) e embora seja a cultura mais produzida no Brasil, a cada ano apresenta
expansao na area cultiva, em virtude da alta rentabilidade proporcionada ao
produtor (CONAB, 2019).

Em virtude da expanséo do cultivo da soja no Brasil, visando aumentos
na area de producgao, a cultura ganha espago em terras baixas, que séo areas
alagadicas tradicionalmente cultivadas com gramineas, como a cultura do arroz
e pastagens. Segundo IRGA (2019) na safra 2018/2019 foram semeados 320
mil hectares de soja nessas areas, porém esse processo de avango sobre um
ambiente exige esforcos adaptativos a cultura e das praticas culturais que
serdao utilizadas na tentativa de superar as condigbes limitantes da
produtividade.

Devido as caracteristicas do solo, as terras baixas apresentam
caracteristicas desfavoraveis a cultura da soja, principalmente por
apresentarem, em geral, solos de baixa fertilidade natural e com compactacao
da camada superficial, dificultando a penetracido das raizes e absorcdo de
nutrientes necessarios para seu bom desenvolvimento (MARQUEZAN et al.,
2017). Outro viés da compactacao dos solos, € a impermeabilidade formada,
que dificulta o processo de drenagem da area e forma um terreno alagadico,
além de apresentar baixa capacidade de armazenamento de agua. Segundo
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Sartori (2015) praticas de adequagcdo do solo por meio de camalhoes,
escarificacbes e semeadoras equipadas, podem diminuir os impactos causado
pelas caracteristicas destas areas.

No entanto, o potencial de rendimento da soja também é determinado
por fatores genéticos (HEIFFIG et al., 2006), que ao interagir com os diferentes
ambientes, resultara em diferentes fendtipos. Segundo Pazzini (2012) as
cultivares recomendadas para estas areas apresentam as mesmas
caracteristicas que as demais, e um incremento de tolerancia ao alagamento,
visto que ndo foram desenvolvidas para essa situagao. Porém programas de
melhoramento vem sendo desenvolvidos a fim de produzir cultivares mais bem
adaptadas e produtivas (BADINELLI et al 2015), o que segundo Thomas, Pires
e Manenezes (2000 é de duma importancia visto que cultivares mais adaptadas

podem evitar redugdes drasticas de rendimento.

Frente a isto, o presente estudo tem como objetivo analisar o
desempenho de onze cultivares de soja em terras baixas, assim como a

qualidade fisica e fisioldégica das sementes produzidas.

Materiais e Métodos

Foram realizados dois estudos, sendo o estudo | realizado em uma area
de producao de grdaos do municipio de Cristal-RS e o estudo 2 conduzido em
laboratério didatico de analise de sementes, pertencente a Faculdade de

Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas.
Estudo | - Desempenho de onze cultivares de soja em terras baixas

O municipio de Cristal, localiza-se na regido Sul do Rio Grande do Sul e
esta na regiao da Encosta do Sudeste, segundo a divisao fisiografica do estado
(FORTES, 1979), e enquadra-se na classificagdo climatica como clima
subtropical umido (KOPPEN, 1999). A area onde foi realizado o experimento,
localiza-se sob as coordenadas 30°57°10.27” S e 52°3'27.37” O, com altitude
de 30 metros. As temperaturas minimas e maximas do ar e medias mensais da
precipitagdo pluviométrica da safra 2018/2019 sao apresentadas na figura 1, as

quais foram coletadas em estacbes meteoroldgicas pertencentes ao Instituto
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nacional de meteorologia (INMET) do 8° distrito de meteorologia instalado em
Camaqua, distante 20,6 quildmetros do local do experimento.

Os dados de temperaturas e pluviosidades durante a condugao do
experimento encontram-se no anexo 1.

Conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo (EMBRAPA,
1999), o solo é um Planossolo Solddico (PLS 4) com textura média/arenosa e
média/argilosa. Foi realizada a analise quimica de solo (Tabela 4), e
posteriormente realizada a correcdo do solo, conforme as recomendacdes

técnicas para a cultura da soja.

Tabela 4. Analise quimica de um solo de uma area de produgéo de graos no
municipio de Cristal-RS.

Argila  pHagua Fésforo Potassio Calcio Magnésio M.O
(%) (mg dm") (mgdm?®)  (cmol.dm®)  (cmol.dm®) (%)
20% 5,51 11,7 8,1 29 1,4 2,4%

O delineamento experimental foi blocos casualizados, sendo compostos
por 11 cultivares de soja (Tabela 5), com quatro repeticdes. Cada parcela
composta por 4 linhas espacadas a 0,45 metro entre linhas e com 3 metros de
comprimento, sendo que as analises foram realizadas na area util de cada
parcela, a qual foi determinada como sendo as duas linhas centrais, totalizando
2,70 m2,

A semeadura foi realizada em 23 de novembro de 2018, sobre sistema
de plantio convencional, na densidade de 10,1 sementes por metro linear, na
profundidade de 5 centimetros, as sementes foram inoculadas com estirpes de
Bradyrhizobium japonicum e o tratamento das sementes foi realizado com
Tiametoxam, na dose de 200 ml.100 kg de sementes™, Fipronil na dose 100
ml.100 kg de sementes” e + Metalaxil-M + Fludioxonil + Tiabendazol na dose
de 100 ml.100 kg de sementes™. Durante o desenvolvimento da cultura foram
realizados tratamentos fitossanitarios de acordo com recomendacgao técnica,
observando a incidéncia de pragas e doengas, Os produtos utilizados nas
doses recomendados pelos fabricantes, as quais estdo descritos na tabela 6. A
colheita manual ocorreu quando as plantas atingiram estadio de

desenvolvimento R8 e apresentaram umidade de aproximadamente 14%.
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Apos a colheita, as plantas foram levadas a um galpdo do departamento de
fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas para avaliagdo dos componentes

de rendimento e posteriormente debulhadas manualmente.

Tabela 5. Cultivares de soja com seu respectivo, ciclo médio, grau de
maturidade relativo (GMR). UFPel, 2020.

Cultivar GMR Ciclo Médio Habito de
(dias) Crescimento
HO Amambay IPRO 5.8 117-130 Indeterminado
HO Jacui IPRO 59 119-132 Indeterminado
HO Burica IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Pirapo IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Terere IPRO 6.6 122-128 Indeterminado
BMX Fibra IPRO 6.4 136 Indeterminado
BMX Valente RR 6.7 140 Indeterminado
TMG 7260 IPRO 6.0 125-132 Indeterminado
BS 2606 IPRO 6.0 128 Indeterminado
SYN 1561 IPRO 6.1 130 Indeterminado
TEC IRGA 6070 RR 6.3 132 Indeterminado

Tabela 6. Manejo fitossanitario da cultura da soja em uma area de produgéo no
municipio de Cristal-RS.

Produto Ingrediente ativo Dose Acao
comercial (p-c /ha)

Fox Trifloxistrobina + Protioconazol 400 mL Fungicida
Elatus Azoxistrobina + Benzavidiflupir 200 g Fungicida
Nomolt Teflubenzuron 150 mL Inseticida

Certeiro Triflumurom 50 mL Inseticida
Connect  Beta-ciflutrina + Imidacloprido 1000 mL Inseticida

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

Populagao de plantas

Foi contado o numero de plantas por metro quadrado dentro da area util
de cada parcela sendo realizada a coleta de 5 amostras aleatérias, e os

resultados foram expressos em plantas por metro quadrado.
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Altura média de plantas

Foi obtida pela mensuracédo da planta desde a base do solo até o apice
da planta, com o auxilio de uma régua graduada, em cada unidade
experimental foram mensuradas dez plantas. E os resultados expressos em
centimetros (cm).

Altura da inserg¢ao primeiro legume

Foi obtida a partir da colocagado de uma régua graduada ao lado de cada
planta para mensurar altura em centimetros, o ponto zero sendo posto na base
do solo e a leitura ocorrendo no ponto de inser¢ao do primeiro legume. Avaliou-
se dez plantas em cada unidade experimental.

Numero de nés por planta

Foram contados manualmente, todos os nods presentes na haste
principal de dez plantas, desde a base até o apice.

Numero de legumes por planta

Foram contados e retirados todos os legumes das 10 plantas avaliadas.

Numero de sementes por planta

Apos os legumes serem destacados das plantas, foram abertos
manualmente e classificados conforme o numero de sementes por legume em
cada planta.

Peso de mil sementes (PMS)

Foram separadas 8 amostras de 100 sementes. A separagao ocorreu
acaso e foram contadas com auxilio de contador manual. Os resultados foram
expressos em gramas (g) (BRASIL, 2009).

Classificagao em peneiras

As sementes obtidas por meio da colheita manual foram beneficiadas
visando retirar as sujidades e entdo submetidas ao teste de retencdo de
peneiras, o qual consistiu em pesar 500g de sementes de cada repeticdo dos
blocos, submetendo-as a passagem por um conjunto de peneiras de furos
redondos de diferentes didmetros: 7mm a 55 mm e fundo falso. As
quantidades retidas em cada peneira foram pesadas individualmente e foi
determinado o valor percentual.

Producao de sementes por hectare

Os resultados foram obtidos através da colheita manual da area util de

cada parcela, e expressos em kg/ha.
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As sementes foram armazenadas pelo periodo de quatro meses em
camara fria, sobre condi¢oes ideais de armazenagem para a cultura.

No laboratoério, foram realizadas as seguintes avaliagoes:

Teste Tetrazolio

As sementes foram embebidas por um periodo de 16 horas a 25°C em
papel para germinagdo previamente umedecido, e posteriormente foram
submersas em copo plastico contendo solugao de sal tetrazolio diluido em
agua destilada em uma relagdo de 0,1%, durante 8 horas sem luz, na
temperatura de 35°C em BOD. Posteriormente as sementes foram cortadas
transversalmente com auxilio de lamina de corte Gilette®, para avaliagdo da
viabilidade destas que foram classificadas como viaveis e nao viaveis, em
funcdo do aparecimento da coloragdo vermelho carmim no embrido da
semente (BRASIL, 2009). Foram avaliadas duas repeticbes com 50 sementes

de cada unidade experimental para cada cultivar.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de seis cultivares de soja
cultivadas em terras baixas

Com os dados obtidos no teste de tetrazolio, as cultivares HO Jacui, HO
Terere, BMX Fibra, BMX Valente, TEC IRGA 6070 e TMG 7062 que
apresentaram mais que 80% de viabilidade, foram submetidas as seguintes
analises:

Germinacgao (G)

Foram utilizadas quatro repeticdes, constituidas por quatro subamostras
de 50 sementes, semeadas manualmente em papel para germinagao
previamente umedecido com agua destilada na proporgao de 2,5 vezes o seu
peso seco, a temperatura de 25 °C. As contagens foram realizadas apos oito
dias da semeadura e classificadas entre plantulas normais, anormais e
sementes mortas de acordo com as Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Em conjunto com o teste de germinacéo, foi realizado o teste
de primeira contagem da germinagado, sendo a contagem realizada aos cinco
dias apos a montagem do teste

Comprimento de plantulas

O comprimento de plantulas foi obtido pelo método descrito por

NAKAGAWA (1999). Foram utilizadas quatro subamostras de 20 sementes por
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repeticdo, as sementes foram dispostas no terco superior no sentido
longitudinal do papel, de forma intercalar a primeira e a segunda fileira, de 10
sementes. Os rolos procedimento foram encaminhadas ao germinador
regulado na temperatura de 25°C. Ao quinto dia, se escolheu 15 plantulas
normais aleatoriamente e realizou-se a mensuracdo do comprimento da parte
aérea (CPA) e o comprimento da raiz (CR) com ajuda de uma régua graduada
e os resultados expressos em centimetros.

Massa seca de plantulas

As plantulas obtidas a partir da mensuracdo do comprimento, foram
utilizadas 15 plantas por repeticdo, e separadas em parte area e parte
radiculas com auxilio de bisturi e colocadas em sacos de papel e
encaminhados a estufa a temperatura de 70°C até obtencdo de massa
constante, pesadas em balanca de preciséo e os resultados foram expressos
em gramas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise da variancia (ANOVA)
pelo nivel de 5% de probabilidade, e as variaveis que apresentaram diferenca
siginificativa entre os tratamentos, foram comparadas pelo teste de tukey a 5%
de probabilidade e os graficos foram construidos com o auxilio do programa
sigmaplot.

Resultados e Discussao

Estudo I: Desempenho de onze cultivares de soja em terras baixas

Ao analisar os resultados entre as cultivares avaliadas(Tabela 1 e Figura
1 a 3), pode-se observar que foi obtido diferentes expressbes fenotipicas,
provinientes da interagdo gendtipo e ambiente.

Para a variavel populagdo de plantas, a cultivar BS 2606 IPRO (Figura
2A), demonstrou média maior que da cultivar BMX Valente RR, esse resultado
pode estar relacionado a resposta adaptativa das cultivares as altas
precipitacbes pluviométricas que ocorreram no nas fases iniciais do
desenvolvimento da cultura. Segundo Thomas e Langue (2014), o periodo que
as plantas estdo mais suscetiveis ao estresse por saturagao hidrica do solo

ocorre entre a germinagao e o estabelecimento de plantulas.
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Figura 9. Variaveis agronémicas populagédo de plantas — m? (A), altura média das plantas (B),
altura média do primeiro legume (C) e niumero médio de nds por planta (D) verificadas para os
cultivares de soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Buricéd IPRO, HO Pirapé IPRO, HO
Tereré IPRO, Brasmax Fibra IPRO, Brasmax Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO,
SYN 1561 IPRO, TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-
75% sao desenhados na forma de caixa. A mediana é mostrada com uma linha horizontal
dentro da caixa. Os valores minimo e maximo sao mostrados em barras. Cultivares seguidos
de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam,
respectivamente, auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade
pelo teste F

Embora a cultivar BS 2606 IPRO tenha apresentado maior estande de
plantas, também apresentou uma das menores médias de vagens por planta
(Figura 3A), enquanto que inverso foi encontrado para a cultivar BMX Valente
RR, que apresentou menor populagdo de plantas e maior numero de vagens
por planta. Em estudos com plantas de soja, Cruz et al. (2016) e Pires et al.
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(2000), observaram uma correlagdo entre o numero de vagens por planta e o
numero de plantas por hectare, sendo que a medida que se aumenta o numero
de plantas, ocorre uma redugdo no numero de vagens. Este comportamento
pode ser explicado pela competicao intraespecifica por fatores abiéticos, como
absorcao de agua, nutrientes e interceptacao de luz (SOARES et al., 2015), o
que acarreta em uma menor produgcdo de fotoassimilados, provocando
abortamento de flores e vagens (KUSS et al., 2008), com consequente menor
producgao por planta.

A menor estatura de plantas foi representada pela cultivar HO Amambay
IPRO, a qual também apresentou menor numero médio de nés por planta
(Figura 2B 2C), além disso, a menor altura de insergdo do primeiro legume,
juntamente com a cultivar HO Pirap6 IPRO (Figura 2D). Contudo, a cultivar HO
Amambay IPRO, apresentou a maior média de sementes por planta (Figura
3B). Tal comportamento, pode estar relacionado a plasticidade fenotipica, que
segundo AMES (1994), é a capacidade da planta em adaptar-se, alterando sua
morfologia dependendo da densidade em que se encontra, afim de prover
estabilidade no rendimento de grdos, como neste caso, onde 0 gendtipo
demonstra uma tendéncia compensatoria ao tentar produzir mais sementes em
uma planta de menor porte

A maior estatura de plantas foi obtida pela cultivar BMX Fibra RR (Figura
2B), que também apresentou uma das maiores alturas de insergao do primeiro
legume, sendo superada apenas pela cultivar BMX Valente RR. De acordo com
Ribeiro et al. (2017), plantas de soja maiores e/ou estioladas, geralmente séo
plantas que buscaram melhores condicbes para realizar a fotossintese,
ocasionando o crescimento de planta em altura para uma melhor interceptacao
de luz. Além disso, para Zanon et al. 2016, o principal motivo da alteracao
genética nas cultivares de soja a partir dos anos 2000, buscando cultivares de
crescimento indeterminado foi devido ao menor crescimento em estatura, visto
que cultivares altas podem acamar e consequente ter uma reducdo da sua
produtividade.

Além da variavel numeros de vagens, a cultivar HO Burica IPRO que
apresentou maior numero de nds por planta e também nao diferenciou em
produtividade. Como uma caracteristica de cultivares com ciclo indeterminado

€ apresentar crescimento além do florescimento e estagnar apenas no inicio do

48



enchimento de graos, ou seja, uma sobreposi¢cao entre as fases vegetativa e
reprodutiva, acredita-se que essa cultivar obteve crescimento mais lento e
atingiu o estadio de enchimento de graos, apds as demais. Contrariando De
Souza Leite et al., (2016) que em estudos concluiu, que 0s componentes
numeros de ndés e numero de vagens, apresentam alta correlagdo com

produtividade de graos.
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Figura 10. Variaveis agrondmicas numero de vagens por planta (A), niumero de sementes por
planta (B), produgédo de sementes - kg ha™ (C) e peso de mil sementes — g (D) verificadas para
os cultivares de soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO,
HO Tereré IPRO, Brasmax Fibra IPRO, Brasmax Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO,
SYN 1561 IPRO, TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-
75% séo desenhados na forma de caixa. A mediana € mostrada com uma linha horizontal
dentro da caixa. Os valores minimo e maximo sao mostrados em barras. Cultivares seguidos
de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam,
respectivamente, auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade
pelo teste F.
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Segundo Heiffig et al. (2006), o potencial de produtivo & bastante
variavel em fungéo do genatipo, corroborando com os dados encontrados neste
trabalho, que para a variavel produtividade apresentou diferenga significativa
(Figura 3D). Além disso, cabe salientar a baixa produtividade apresentada por
todos gendtipos, visto que todas as cultivares apresentaram médias proximas a
2600 kg ha', as quais estdo abaixo da média nacional, que segundo a
EMBRAPA (2019) é de cerca de 3300 kg ha™

Corroborando com a possibilidade do ambiente ter sido um limitante, de
acordo com Heiffig et al. (2006), para o potencial de produtividade ser
alcancado dependera dos efeito limitantes que estardo atuando em algum
momento durante o ciclo da cultura. Entre os fatores limitantes da produtividade
neste caso esta o solo, que em terras baixas, podem inviabilizar o
desenvolvimento da leguminosa, pois apresentam baixas condigbes de
fertilidade natural e alta compactacdo (MARQUEZAN et al., 2017).

Também podemos citar, baixa precipitacdo a partir do inicio do periodo
reprodutivo e um possivel déficit de hidrico, visto que foram ofertados menos
de 800 mm para o ciclo total da planta, qual segundo Zanon (2015). Ainda, em
Bajgain et al. (2015) concluiu-se que a cultura da soja sobre condigbes de
excesso hidrico apresenta menor area foliar, além do crescimento ser vagaroso
o qual atribui para uma menor producao de foto assimilados e produgcao de
graos.

Para a variavel peso de mil sementes, que € um componente de
produtividade da cultura da soja, também ndo houve diferenga significativa
entre as cultivares. (Figura 3D), contrariando Tourino et al. (2002) e Andrade et
al (2016) que observaram que plantas de soja com menores numero de vagens
por plantas (drenos fisiologicos) proporcionaria maior concentragdo de
fotoassimilados em um menor numero de graos, o que nao foi observado no
peso de mil sementes pois ndo variaram conforme o numero de vagens e de

sementes por planta.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de seis cultivares de soja
cultivadas em terras baixas
Foi possivel classificar as cultivares em dois grupos distintos, sendo o

grupo A composto pelas cultivares que apresentaram potencial de producao de

50



sementes, ou seja, as que atingiram o minimo de viabilidade exigido para
serem comercializadas, que abrange as cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica
IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070
RR, e o grupo B, composto por cultivares que n&o obtiveram qualidade de
semente, sendo estas, a HO Amambay IPRO, BMX Valente RR, TMG 7260
IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1561 IPRO.Destaca-se que todas cultivares
consideradas potenciais produtores de sementes, pelo teste previo de
tetrazdlio, obtiveram germinagdo superior a 80%, que €& o minimo de
germinacgao exigido para comercializagdo de sementes de soja.

As cultivares HO Amambay IPRO e TMG 7260 ambas pertencentes ao
grupo B, demonstraram maiores meédias de vagens com trés sementes,
enquanto a cultivar HO Pirap6 IPRO do grupo A, apresentou a maior parte das
vagens com apenas uma semente. A imagem de vagens conforme o numero
de sementes, pode ser encontrado no apéndice 1.

Schuch et al (2009) ao analisar trés lotes de sementes de alta, média e
baixa qualidade fisiolégica, ndo observou diferenca significativa quanto ao
numero de sementes por vagem. No entanto, os dados deste trabalho indicam
que o menor numero de sementes por vagem, acarreta na producdo de
sementes de melhor qualidade fisiolégica, o que ainda pede uma elucidagéo
em estudos posteriores, para as cultivares estudadas.

Os grupos A e B, se comportaram de forma similar no teste de retengao
de peneiras, sem maior concentracdo em uma classe de peneira. Porém,
houve alta variagdo na retencao das sementes, ao observamos as cultivares
em carater individualizado, ou seja, independente dos grupos. Podemos citar a
cultivar TEC IRGA 6070 RR manteve-se concentrada em menores peneiras
(Figura 5A), a HO Amambay IPRO com o tamanho de sementes mais
homogéneo, por apresentar mais de 80% das suas sementes em peneira 6 mm
(Figura 5B), e as cultivares HO Tereré IPRO (Figura 5A) e BMX Valente RR
(Figura 5B), como as maiores.

Sobre a cultivar BMX Fibra RR com maior concentragdo de sementes
em peneiras maiores, dentro do grupo A (Figura 6A), salienta-se que nao foram
encontradas plantulas com melhor desenvolvimento ou mais rapido, em
nenhum dos testes realizados. Contrariando, Carvalho e Nakagawa (2000), que

em estudos concluiram que sementes maiores ou aquelas de maior peso de
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mil, provavelmente, desenvolveram melhor seus embrides e acumularam

maiores quantidades de reservas, o que produziria sementes mais vigorosas.
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Figura 11. Numero de vagens com 0, 1, 2, 3, e 4 sementes em cada planta dos cultivares de
soja HO Amambay IPRO, HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO Tereré
IPRO, Brasmax Fibra IPRO, Brasmax Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561
IPRO, TEC IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% sé&o
desenhados na forma de caixa. A mediana é mostrada com uma linha horizontal dentro da
caixa. Os valores minimo e maximo sao mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras
iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente,
auséncia de significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 12. Distribuicédo (%) tamanho médio das sementes, demostrado a partir das peneiras 5,
5.5, 6, 6.5, 7 e 7,5, para os cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO
Tereré IPRO, Brasmax Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR (A), e para os cultivares Brasmax
Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO, SYN 1561 IPRO, TEC IRGA 6070 RR (B).

Porém, o melhor resultado obtido nos testes de qualidade fisiologica
foram da cultivar HO Pirap6é IPRO. Segundo Popinigis (1977), a qualidade
fisiolégica é a capacidade das sementes em realizar as fungdes vitais, podendo
ser avaliada pelos testes germinacgao, vigor e longevidade. O que foi verificado

por meio das médias superiores em primeira contagem da germinagao, o qual
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fornece uma estimativa do vigor das sementes, assim como um maior
percentual de germinacdo (Figura 4). Para o teste de envelhecimento
acelerado nao houve significancia estatistica entre as cultivares, demonstrando

padrdes de longevidade semelhantes.
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Figura 13. Variaveis agronémicas primeira contagem de germinagao (A) e porcentagem de
plantulas normais (B) verificadas para os cultivares de soja HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO,
HO Pirapd IPRO, HO Tereré IPRO, Brasmax Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR. Para os
valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% s&o desenhados na forma de caixa. A
mediana é mostrada com uma linha horizontal dentro da caixa. Os valores minimo e maximo
sdo mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente, auséncia de significancia,
significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F

Para a varavel comprimento da parte aérea (Figura 7) nao houve
diferencga significativa, no entanto para o comprimento radicular, a cultivar HO
Jacui IPRO apresentou maiores médias frente as demais. Nas variaveis de
massa seca da parte aérea e raiz, a cultivar HO Terere IPRO apresentou
maiores médias, o que também a classificaria como vigorosa pois segundo
(NAKAGAWA, 1999) sementes de maior vigor possibilitam a maior
transferéncia de massa seca de seus tecidos de reserva para o0 eixo
embrionario, na fase de germinacgao, originando plantulas com maior peso, em
funcdo do maior acumulo de matéria. O que proporcionaria melhores condi¢des

a plantula de manter-se frente a condi¢des adversas no campo.
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Figura 14. Variaveis agronémicas primeira comprimento (A) e massa de parte aérea (B), bem
como comprimento (C) e massa seca de raiz (D) verificadas para os cultivares de soja HO
Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO Tereré IPRO, Brasmax Fibra IPRO e TEC
IRGA 6070 RR. Para os valores obtidos em cada cultivar, os quartis 25-75% sao desenhados
na forma de caixa. A mediana € mostrada com uma linha horizontal dentro da caixa. Os valores
minimo e maximo sdo mostrados em barras. Cultivares seguidos de letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%. Ns, * e ** representam, respectivamente, auséncia de
significancia, significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.

As médias inferiores foram aferidas respectivamente nas cultivares HO
Jacui IPRO, BMX Fibra RR e TEC IRGA 6070 RR, HO Burica IPRO. Salienta-
se ainda, sobre a importancia de escolher sementes vigorosas quais formaram
um estande uniforme e irdo reger a lavoura da instalagcdo a colheita,

correlacionadas diretamente com a produtividade (TUNES et al., 2011).
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Conclusoes

A qualidade fisiologica de sementes foi obtida apenas por seis cultivares
das onze avaliadas, a cultivar HO Pirapé IPRO apresentou superioridade nos
testes de primeira contagem e germinagao.

Mecanismos de compensacao de produtividade foram observados nas
cultivares.

As cultivares avaliadas nao apresentaram as produtividades esperadas,
nas condicbes adversas proporcionadas pelas caracteristicas das terras

baixas.
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Capitulo Il - Comportamento adaptativo de onze cultivares de soja a dois

locais de lavoura, em terras baixas do Sul Rio-grandense
Introducgao

O estado do Rio Grande do Sul produz cerca de 70% do arroz nacional,
porém devido aos anos consecutivos de monocultivo, instalou-se a
problematica sobre controle de plantas daninhas, principalmente devido a
evolucao de resisténcia a herbicidas (IRGA, 2019). Frente a isto, a rotagao de
culturas foi impulsionada, segundo a SOSBAI (2018), o sistema “ping-pong”
entre arroz e soja ocupou aproximadamente 300 mil hectares de soja cultivada,
principalmente na regido da Campanha gaucha e Planicie Costeira Interna.
Areas tradicionalmente cultivadas com arroz, com objetivo de aumentar a
rentabilidade do sistema produtivo e interromper o ciclo de doengas e pragas.

A escolha da cultura da soja foi dada principalmente por ser atualmente
o0 grao mais produzido no Brasil, sendo que obtém aumentos frequentes na
producao nacional, atingindo a marca de 120 milhées de toneladas na safra
2018/2019, e com uma perspectiva de aumento de 2,6% na area semeada na
safra 2019/2020. Além, dos altos pregos no mercado interno incentivando o
produtor a aderir a rotagdo de culturas (CONAB, 2019).

Segundo Cruz et al., (2016) a produtividade é dependente da interagao
ambiente, manejo e planta, desta forma a introdugao da cultura de sequeiro em
areas baixas, expondo-a a diversos fatores limitantes como solos de baixa
fertilidade, compactados e friaveis (MARQUEZAN et al., 2017), torna o sistema
de produgédo mais exigente em planta e manejo.

A utilizagcao de gendtipos mais tolerantes ao alagamento e as condi¢des
de solos hidromorficos € de suma importancia, pois a cultura é sensivel a
saturacdo hidrica durante todo seu ciclo de crescimento, e apds a resposta vai
variar em funcdo do material genético (SOSBAI, 2018). Segundo Rhine et al.,
(2010) as maiores perdas sédo obtidas durante o periodo de enchimento de
graos, podendo diminuir em até 39% da produtividade de grdos de soja.
Observa-se que a cultura apresenta alta plasticidade, como observado em
Vasconcelos et al., (2015) que em estudos concluiu que o comportamento
diferencial das cultivares sobre a produtividade variou com maior amplitude em
relagcédo a diferentes locais do que em relagdo aos anos agricolas.
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Na busca de cultivares com melhor adaptacédo a areas de terras baixas,
que mantenham altos tetos produtivos mesmo em condigbes adversas, o
conhecimento da relagdo entre crescimento, desenvolvimento e os
componentes de rendimento é determinante para definicdo de um tipo de
planta com essas caracteristicas (NAVARRO e COSTA., 2002). Segundo Silva
et al., (2015) os componentes de rendimento que mais influenciam a
produtividade s&do o numero de plantas por area, numero de vagens por planta,
numero de sementes por vagem e o peso de sementes.

Outro método de escolhas de cultivares é sua aptidao para a produgao
de sementes, pois a qualidade fisiolégica da semente produzida pode oscilar
conforme material e produzir diferengas de niveis de vigor que afetam todo o
ciclo da cultura, da fase inicial até a produtividade (RODRIGUES et al., 2018).
Segundo Merotto Junior (1999), plantulas com menor velocidade de
emergéncia podem apresentar menor crescimento da parte aérea e do sistema
radicular, acarretando em menor capacidade de competi¢cdo por agua, luz e
nutrientes, o que somado a crescimento inicial lento das pléantulas resulta em
diferencas em altura, area foliar e no acumulo de matéria seca (KOLCHINSKI
et al., 2006).

Este trabalho buscou reconhecer padrées de comportamento em onze
cultivares, por meio da identificacdo da correlagdo entre os componentes de
rendimento e qualidade de semente produzida dois locais de terras baixas no

estado do Rio Grande do Sul.

Materiais e Métodos

Foram realizados dois experimentos em areas de producgéo de graos nos
municipios de Arambaré-RS e Cristal-RS, e a apds a colheita de ambos, foi
realizado estudos com as sementes em laboratério didatico de analise de
sementes, pertencente a Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da

Universidade Federal de Pelotas.

Estudo | — Desempenho de onze cultivares de soja em area de terras

baixas.

Os municipios de Arambaré e Cristal, localizam na regido Sul do Rio

Grande do Sul e esta na regido da Encosta do Sudeste, segundo a divisdo
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fisiografica do estado (FORTES, 1979), e enquadra-se na classificagdo
climatica como clima subtropical umido (KOPPEN, 1999). A area onde foi
realizado o experimento no municipio de Arambaré localiza-se sob as
coordenadas 30°53'25.87” S e 51°38’30.75” O, com altitude de 13 metros,
enquanto que a area onde foi realizado o experimento no municipio de Cristal
esta localizada sob as coordenadas 30°57'10.27” S e 52°3'27.37” O, com
altitude de 30 metros. As temperaturas minimas e maximas do ar e medias
mensais da precipitacdo pluviométrica da safra 2018/2019 sdo apresentadas
na Figura 1, as quais foram coletadas em estagdes meteoroldgicas
pertencentes ao Instituto nacional de meteorologia (INMET) do 8° distrito de
meteorologia instalado em Camaqua, distante 20,6 quildbmetros do local do
experimento realizado no municipio de Arambare, e 26,6 quildmetros do local

do municipio realizado em Cristal-RS.

Os dados de temperaturas e pluviosidades durante a condug¢ao do
experimento encontram-se no anexo 1.
Conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo do Solo (EMBRAPA, 1999), os
solos onde foram conduzidos os trabalhos séo solos classificados como
PlanossoloSolédico (PLS 4) com textura média/arenosa e média/argilosa.
Anteriormente a instalagdo do experimento foi realizada a analise quimica dos
solos (Tabela 1) e logo apds, realizou-se a corregdo do solo, conforme as
recomendacgdes técnicas para a cultura da soja.

Tabela 7. Analise quimica de solos localizados nos municipios de Arambaré-
RS e Cristal-RS.

Municipio Argila pHagua Fosforo Potassio  Calcio Magnésio M.O
(%) (mgdm®) (mgdm?®) (cmol,dm™®) (cmol,dm?®) (%)

Arambaré 20 5,25 35,6 93,9 2,1 1,0 1,4%

Cristal 20 5,51 11,7 8,1 2,9 1,4 2,1

O delineamento experimental foi blocos casualizados, sendo compostos
por 11 cultivares de soja (Tabela 2), com 4 repeticbes. Cada parcela composta
por 4 linhas espagadas a 0,45 metro entre linhas e com 3 metros de
comprimento, sendo que as analises foram realizadas na area util de cada

parcela, a qual foi determinada como sendo 2,5 metros lineares das duas

59



linhas centrais, totalizando 2,25 m?, no experimento realizado em Arambareé,
enquanto que no experimento realizado em Cristal, a area util constituiu de 3

metros lineares das duas linhas centrais, totalizando 2,70 m2.

Tabela 8. Cultivares de soja com seu respectivo, ciclo médio, grau de
maturidade relativo (GMR). UFPel, 2020.

Cultivar GMR Ciclo Médio Habito de
(dias) Crescimento
HO Amambay IPRO 5.8 117-130 Indeterminado
HO Jacui IPRO 59 119-132 Indeterminado
HO Burica IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Pirapo IPRO 6.4 118-132 Indeterminado
HO Terere IPRO 6.6 122-128 Indeterminado
BMX Fibra IPRO 6.4 136 Indeterminado
BMX Valente RR 6.7 140 Indeterminado
TMG 7260 IPRO 6.0 125-132 Indeterminado
BS 2606 IPRO 6.0 128 Indeterminado
SYN 1561 IPRO 6.1 130 Indeterminado
TEC IRGA 6070 RR 6.3 132 Indeterminado

A semeadura foi realizada o 23 de novembro de 2018, sobre sistema de
plantio convencional, na densidade de 13,3 sementes por metro linear para o
experimento no municipio de Arambaré e 10,1 sementes por metro linear para
o experimento conduzido no municipio de Cristal-RS, na profundidade de 5
centimetros, as sementes foram inoculadas com estirpes de Bradyrhizobium
Japonicum e o tratamento das sementes foi realizado com Tiametoxam, na
dose de 200 ml.100 kg de sementes™, Fipronil na dose 100 ml.100 kg de
sementes ™ e + Metalaxil-M + Fludioxonil + Tiabendazol na dose de 100 ml.100
kg de sementes”. Durante o desenvolvimento da cultura foram realizados
tratamentos fitossanitarios de acordo com recomendacéao técnica, observando
a incidéncia de pragas e doengas, Os produtos utilizados nas doses
recomendados pelos fabricantes, as quais estdo descritos na tabela 3. A

colheita manual ocorreu quando as plantas atingiram estadio de
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desenvolvimento R8 e apresentaram umidade de aproximadamente 14%.
Apos a colheita, as plantas foram levadas a um galpdo do departamento de
fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas para avaliagdo dos componentes
de rendimento e posteriormente debulhadas manualmente.

A semeadura ocorreu em 23 de novembro de 2018, sobre sistema de
plantio convencional, na densidade de 13,3 sementes por metro linear no
municipio de Arambaré e 10,1 sementes por metro linear no municipio de
Cristal, ambos na profundidade de 5 centimetros, sendo que anteriormente as
sementes foram inoculadas com estirpes de Bradyrhizobium japonicum e 0o
tratamento das sementes foi realizado com o produto comercial Caixa Vigor e
Praga® (Tiametoxam + Fipronil + Metalaxil-M + Fludioxonil + Tiabendazol). A
colheita ocorreu quando as plantas atingiram estadio de desenvolvimento RS,
quando as sementes apresentaram umidade de 14%. Os produtos
fitossanitarios, e as doses foram utilizadas de acordo com a recomendacao dos

fabricantes, nas conforme a tabela 3.

Tabela 9. Manejo fitossanitario da cultura da soja utilizada em areas de

Produto Ingrediente ativo Dose Acgao
comercial (p.c /ha)

Fox Trifloxistrobina + Protioconazol 400 mL Fungicida
Elatus Azoxistrobina + Benzavidiflupir 200 g Fungicida
Nomolt Teflubenzuron 150 mL Inseticida
Certeiro Triflumurom 50 mL Inseticida

Connect  Beta-ciflutrina + Imidacloprido 1000 mL Inseticida

producao de graos nos municipios de Arambaré-RS e Cristal-RS.

ApOs o estabelecimento das plantas, foram avaliadas as seguintes
variaveis:

Populagao de plantas

Foi contado o numero de plantas por metro quadrado dentro da area util
de cada parcela sendo realizadas cinco amostras aleatorias, e os resultados

foram expressos em plantas por metro quadrado.
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Altura média de plantas

Foi obtida pela mensuracédo da planta desde a base do solo até o apice
da planta, com o auxilio de uma régua graduada, em cada unidade
experimental foram mensuradas dez plantas. Os resultados foram expressos
em centimetros (cm).

Altura da inserg¢ao primeiro legume

Foi obtida a partir da colocagado de uma régua graduada ao lado de cada
planta para mensurar altura em centimetros, o ponto zero sendo posto na base
do solo e a leitura ocorrendo no ponto de inser¢ao do primeiro legume. Avaliou-
se dez plantas em cada unidade experimental.

Numero de nés por planta

Foram contados manualmente, todos os nds presentes na haste
principal de dez plantas, desde a base até o apice.

Numero de legumes por planta

Foram contados e retirados todos os legumes das 10 plantas avaliadas.

Numero de sementes por planta

Apos os legumes serem destacados das plantas, foram abertos
manualmente e classificados conforme o numero de sementes por legume em
cada planta.

Peso de mil sementes (PMS)

Foram separadas 8 amostras de 100 sementes. A separagao ocorreu
acaso e foram contadas com auxilio de contador manual. Os resultados foram
expressos em gramas (g) (BRASIL, 2009).

Classificagao em peneiras

As sementes obtidas por meio da colheita manual foram beneficiadas
visando retirar as sujidades e entdo submetidas ao teste de retencdo de
peneiras, o qual consistiu em pesar 500g de sementes de cada repeticdo dos
blocos, submetendo-as a passagem por um conjunto de peneiras de furos
redondos de diferentes didmetros: 7mm a 55 mm e fundo falso. As
quantidades retidas em cada peneira foram pesadas individualmente e foi
determinado o valor percentual.

Producao de sementes por hectare

Os resultados foram obtidos através da colheita manual da area util de

cada parcela, e expressos em kg/ha.
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Apés a colheita, as sementes foram armazenadas pelo periodo de
quatro meses em camara fria, sobre condigdes ideais de armazenagem
para a cultura. Logo apods, deu-se inicio ao experimento laboratorial, com
a avaliagao das seguintes variaveis:

Teste Tetrazolio

As sementes foram embebidas por um periodo de 16 horas a 25°C em
papel para germinagdo previamente umedecido, e posteriormente foram
submersas em copo plastico contendo solugao de sal tetrazolio diluido em
agua destilada em uma relagdo de 0,1%, durante 8 horas sem luz, na
temperatura de 35°C em BOD. Posteriormente as sementes foram cortadas
transversalmente com auxilio de lamina de corte Gilette®, para avaliagdo da
viabilidade destas, que foram classificadas como viaveis e nao viaveis, em
funcdo do aparecimento da coloragdo vermelho carmim no embrido da
semente (BRASIL, 2009). Foram avaliadas duas repeticdes com 50 sementes

para cada unidade experimental de cada cultivar.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de soja produzidas

em areas de terras baixas
As cultivares que apresentaram sementes com mais 80% de viabilidade
de acordo com o teste de tetrazolio, foram submetidas as seguintes analises:

Primeira contagem de germinagao (PCG)

Foram utilizadas quatro amostras, constituidas por quatro subamostras
contendo 50 sementes cada, as sementes foram semeadas manualmente sob
duas folhas de papel para germinacéo, e recobertas por uma terceira folha.
Folhas estas, umedecidas com agua destilada na proporc¢éo de 2,5 vezes o seu
peso seco. Apds o procedimento foram encaminhadas ao germinador regulado
na temperatura de 25 °C. A contagem foi realizada aos cinco dias apés a
semeadura e os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais
(BRASIL, 2009).

Germinacgao (G)

Foram utilizadas quatro repetigdes, constituidas por quatro subamostras
de 50 sementes, semeadas manualmente em papel para germinagao
previamente umedecido com agua destilada na proporgao de 2,5 vezes o seu

peso seco, posteriormente encaminhados ao germinador regulado na

63



temperatura de 25 °C. As contagens foram realizadas apds oito dias da
semeadura e classificadas entre plantulas normais, anormais e sementes
mortas de acordo com as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Comprimento de plantulas

O comprimento de plantulas foi obtido pelo método descrito por
NAKAGAWA (1999). Foram utilizadas quatro subamostras de 20 sementes por
repeticdo, as sementes foram dispostas no tergo superior no sentido
longitudinal do papel, de forma intercalar a primeira e a segunda fileira, de 10
sementes. Os rolos procedimento foram encaminhadas ao germinador
regulado na temperatura de 25 °C. Ao quinto dia, se escolheu 15 plantulas
normais aleatoriamente e realizou-se a mensuragdo do comprimento da parte
aérea (CPA) e o comprimento da raiz (CR) com ajuda de uma régua graduada
e os resultados expressos em centimetros.

Massa seca de plantulas

As plantulas obtidas a partir da mensuragdo do comprimento, apos
foram separas em parte area e parte radiculas com auxilio de bisturi e entdo
colocadas em sacos de papel e encaminhados a estufa de temperatura de 70
°C até obtencado de massa constante, foram utilizadas 15 plantas por repeticéo,
pesadas em balanga de precisao e os resultados foram expressos em gramas.

A analise dos dados foi realizada pela correlagao de Pearson,

Resultados e Discussoes

Ao comparar o comportamento das cultivares nos dois ambientes
percebe-se que estas interagiram com o meio de forma diferente, produzindo
diferengas entre os dois grupos de cultivares, assim como as cultivares dentro
de cada grupo, tanto em variaveis que representam a fenologia da planta,
como na qualidade de sementes produzidas.

Em vista de que houve diferencas na densidade de semeadura e
populagcdo de plantas entre os locais ndo havera comparagao entre eles,
havendo discussao individual para cada ambiente. Porém, por haver diferencas
dentro de cada ambiente obteve-se, dois grupos de cultivares, o primeiro
composto por cultivares, cujo desempenho a campo produziu sementes
obtiveram padrbées minimos de viabilidade exigido para ser consideradas

sementes, representado por: HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé
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IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR, chamado
grupo A e outro, por aquelas que ndo obtiveram os padrbées minimos, ou seja,
no minimo 80% de germinagdo: HO Amambay IPRO, BMX Valente RR, TMG

7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1

561 IPRO, o grupo B.

Os grupos diferiram entre si em diversas variaveis, assim como as

cultivares apresentaram diferentes

componentes de rendimento averiguados

peculiares para cada cultivar, conforme o lugar em que foram instaladas

(Figuras 2, 3,4 e 5).

Arambaré, grupo A:

® HO TERERE IPRO
@ TEC IRGA 6070 RR

@ BMX FIBRA IPRO
HO BURICA IPRO

® HO PIRAPO IPRO
HO JACUI IPRO

Component 2

Norm

EA Norm

Vag isem

Component 1

Figura 15. Biplot da Andlise de componentes principais a partir das varidveis agronémicas
verificadas na avaliagdo de desempenho dos cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO
Pirapo IPRO, HO Tereré IPRO, BMX Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR

Cristal, grupo A:

@ HO TERERE IPRO
@ TECIRGA 6070 RR

@ BMX FIBRA IPRO
HO BURICA IPRO

@ HO PIRAPO IPRO
HO JACUI IPRO

Component 2

Figura 16. Biplot da Andlise de compone

Vageiiaa zsem

Al “vag, 3sem

Component 1

ntes principais a partir das variaveis agronémicas

verificadas na avaliagdo de desempenho dos cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO
Pirapo IPRO, HO Tereré IPRO, Bmx Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR
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Arambaré, grupo B:

@ BMX VALENTE RR

® TMG 7260 RR

® HO AMAMBAY IPRO

BS 2606 IPRO
@ 5YN 1561 IPRO

Component 2

-30

Vag Dsem

30 45 6.0

CTomponent 1

Figura 17. Biplot da Analise de componentes principais a partir das variaveis agrondmicas

verificadas na avaliagdo de desempenho dos cultivares HO Amambay IPRO, Brasmax Valente
RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1561 IPRO.

Cristal, grupo B:

@ BMX VALENTE RR
® TMG 7260 RR
® HO AMAMBAY IPRO

BS 2606 IPRO
@ SYN 1561 IPRO

Component 2

Component 1

Figura 18: Biplot da Analise de componentes principais a partir das variaveis agrondmicas

verificadas na avaliagdo de desempenho dos cultivares HO Amambay IPRO, Brasmax Valente
RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1561 IPRO.

Arambaré

Estudo | — Desempenho de onze cultivares de soja em area de

terras baixas.
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A correlagdo de Pearson revela as tendéncias de dire¢ado e magnitude
de associagao linear entre dois caracteres (PEARSON, 1920), segundo essa,
existe correlagdo positiva para as cultivares que nao apresentaram qualidade
de semente, ou seja, grupo B (Figura 6), e os principais componentes de
rendimento que influenciam a produtividade, como ja visto sdo eles o numero
de plantas por area, numero de vagens por planta, numero de sementes por
vagem e o peso de sementes (Silva et al., 2015).

Observou-se que a populagao de plantas se correlacionou positivamente
com a variavel retencio de peneiras de 7.0 e 7.5 mm, indicando que o aumento
populacional ocasionou sementes maiores. Em estudos Fiss et al. (2018),
concluiu que a cultura da soja apresenta grande plasticidade fenotipica, e
promove compensacao entre numero de plantas, de vagens e sementes, pois
em pequenas densidades populacionais encontrou tendéncia das plantas
produzirem maior numero vagens para compensar a menor populagao,
aumentando o numero de sementes, exatamente o inverso dos resultados
encontrados neste trabalho.

Em acréscimo, segundo Mauad et al. (2010), o tamanho de graos pode
ter seu crescimento alterado, devido ao numero de graos por vagem, pois este
pode alterar a demanda por fotoassimilados, e consequentemente alterar o
tamanho das sementes produzidas.

Para a variavel peso de mil sementes obteve-se correlacdo negativa
com as variaveis numero de vagens e de sementes, concordando com o0s
dados apresentados acima sobre a particdo de fotoassimilados, ou seja, a
sementes possivelmente diminuem e/ou pesam menos quando se tem maior
numero de sementes devido ao aumento da demanda. Em adicdo, houve
correlagao positiva com o numero de vagens e peneira 5.5mm e negativa com
peneira 7.5 mm. Além disso, houve uma correlagdo negativa entre peso de mil
sementes e a variavel e retengao de sementes nas peneiras 5.0, 5.5, 6.0 mm, e
uma correlagao positiva para 7.0 e 7.5. Concordando com Nunes et al. (2016)
que concluiu que sementes maiores acumularam mais fotoassimilados durante
sua fase de formagéao, do que sementes pequenas, produzindo assim embrides
mais bem formados e obtendo maior quantidades de reservas, por isso

sementes maiores tendem a ser mais pesadas.
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Figura 19. Correlacdo de Pearson entre variaveis agronémicas utilizadas para determinagdo do
desempenho dos cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirap6 IPRO, HO Tereré IPRO,
Brasmax Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR (A) quais apresentaram potencial de producdo de
sementes e HO Amambay IPRO, Brasmax Valente RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1561
IPRO (B) quais nao apresentaram. Circulos azuis indicam correlagdo positiva, enquanto os vermelhos
indicam correlagao negativa. A intensidade das cores azul e vermelha esta atrelada a significancia da
correlacdo. Caixas ao entorno dos circulos indicam a presenca de significancia a 5% de probabilidade.
Siglas nas figuras representam populacdo de plantas (m?), altura média das plantas, producéo de
sementes (kg ha-1), peso de mil sementes, primeira contagem de germinagdo, porcentagem de
plantulas normais, anormais e sementes mortas, Comprimento de parte aérea e de raiz, massa seca de
parte aérea e raiz, plantulas normais apds envelhecimento acelerado, porcentagem de sementes
obtidas nas peneiras 5, 5.5, 6, 6.5, 7 e 7.5 mm, numero de nés, vagens com 0, 1, 2, 3 e 4 sementes,
numero de vagens e sementes por planta.
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Destaca-se que o numero de graos por legume € determinado pelo fator
genético, podendo ser influenciado pelo ambiente. Porém, cultivares com
potencial para produzir trés sementes por legume sao as preconizadas pelos
melhoristas visando aumento na produtividade (MCBLAIN, HUME 1981;
MEIER et al., 2019), concordando com o observado na correlacédo negativa
entre a variavel peso de mil sementes com vagens contendo duas sementes.

Em somatdrio, vagens com duas e trés sementes apresentam correlagao
positiva com o numero de vagens e sementes, demonstrando superioridade de
ambas frente as demais. Vagens contendo duas sementes também se
correlacionaram positivamente com sementes de peneiras menores como 5.0 e
5.5 mm demonstrando uma possivel resposta dos gendtipos e uma interagao
destes com o ambiente.

Altura de plantas correlacionou-se com muitos componentes de
rendimento, de forma positiva ou negativa. Houve correlagdo positiva entre
altura de plantas com as variaveis peso de mil sementes e numero de nos.
Segundo Meier (2019) o numero de noés reprodutivos pode influenciar
diretamente na producdo de massa de graos pois este proporciona condi¢cdes
para formagao de flores e legumes, e as estruturas reprodutivas sao formadas
nas axilas dos nés das plantas (LUDWIG et al., 2010).

A altura de planta também se correlacionou positivamente com o numero
de vagens com uma e duas sementes e negativamente com vagens contendo
trés sementes, como ja comentado, o grupo B apresentou uma tendéncia de
buscar cultivares mais produtivas e com isso que produzam maior numero de
sementes por vagem.

Em somatdrio a altura, se correlacionou negativamente com sementes
retidas em peneiras menores de 5 e 5.5 mm, indicando que planta mais altas
produzem sementes maiores.

Para a variavel produtividade houve correlagdo positiva no grupo A,
entre esta, e sementes retidas em peneiras 6.5 e 7.0, além do numero de
sementes. Contrariando estudos como Avila et al. (2008), que ao analisar duas
peneiras (5,5 e 7 mm) concluiu que o tamanho das sementes nao influencia na
produtividade da soja e Padua et al. (2010), que avaliou trés peneiras de soja,

e obteve como maior produtividade sementes da peneira 6,0 mm
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Para a variavel peso de mil sementes assim como no grupo B, houve
correlacdo positiva com as sementes retidas nas peneiras, 7.0 e 7.5 e com o
numero de noés. Porém houve correlagdo negativa sobre o numero de
sementes por vagem, sendo que se correlacionou negativamente com vagens
contendo trés sementes.

O numero de vagens também esta correlacionado positivamente com
vagens vazias, e contendo uma e duas sementes, similar ao grupo B. Porém o
grupo A apresentou correlagdo positiva entre o numero de vagens e de
sementes, concordando com o processo de compensacao ja citado, onde a
planta naturalmente devido a sua plasticidade regula o desenvolvimento de
produgao de sementes por area.

Para as peneiras 5.0 e 5.5 houve correlagdo negativa com o numero de
nos. O que vai de encontro com estudos de Santos (2018) que testou trés
peneiras e houve maior produgao de vagens e sementes na peneira 5.0, pois
como ja comentado as estruturas reprodutivas sao fixadas nas axilas da planta.

Houve uma correlagdo negativa entre as peneiras de 5.0 a 6.5 com as
vagens contendo trés sementes e também ocorreu correlagdo positiva com a
peneira 7.5 mm e vagens contendo duas sementes, demonstrando uma
tendéncia de sementes maiores serem produzidas em vagens contendo duas
sementes.

Em somatdrio, contrariando Meier (2019) que em estudos concluiu que a
massa de graos tendeu ser maior quando havia um maior numero de grédos nos

legumes.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de soja produzidas
em areas de terras baixas

Por meio do uso de semente provenientes de cultivares melhoradas é
possivel obter-se maior estabilidade na produgdo, promovendo assim
rentabilidade ao produtor, pois essas podem apresentar maior resisténcia as
principais doengas e pragas, além de melhor tolerancia aos fatores abidticos
(RAMOS et al., 2018).

Devido necessidade de identificar cultivares com essas caracteristicas e

que produzam sementes de qualidade este trabalho deteve-se em avaliar
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apenas o grupo A, visto que o grupo B foi composto por sementes que nao
obtiveram padrdées minimos de acordo com o teste de tetrazdlio.

A qualidade fisiolégica de sementes demonstrou forte magnitude de
correlacdo com a altura de plantulas, pois a altura de planta esta positivamente
correlacionada com a presenca de plantulas anormais e morta, e
negativamente com primeira contagem de germinacdo, plantulas normais,
comprimento de parte aérea e radicular, resposta ao teste de envelhecimento
acelerado.

Observou-se no teste de primeira contagem de germinagdo uma
correlagdo positiva com as variaveis plantulas normais e as variaveis
comprimento de plantula, massa seca radicular e envelhecimento acelerado.
Além disso, obteve-se uma correlagdo negativa com as mesmas variaveis e as
plantulas anormais e mortas, demonstrando assim que todos os testes de
qualidade fisioldgica de sementes estao interligados.

Entretanto, para a formacdo de plantulas normais se reafirmou a
correlagdo positiva com as variaveis comprimento de plantula, massa seca
radicular e envelhecimento acelerado, assim evidenciando magnitude da
importancia desses componentes sobre a qualidade fisiolégica de sementes.

Para o teste de germinagédo houve a correlagao positiva entre plantulas
normais com as sementes retidas nas peneiras 6 e 6.5, concordando com
estudos como em Coelho (2019b) que concluiu que sementes da peneira de 6
mm apresentam maiores taxas de germinagdo, os mesmos autores ainda
afirmam que a classificagdo de sementes possui influéncia direta sobre a
porcentagem de germinagao e vigor das sementes.

As plantulas normais ainda se correlacionaram positivamente com
vagens contendo trés sementes, apontando que esse parametro ndo é
interessante apenas para produtividade, mas também para a qualidade
fisiolégica de sementes. Também, correlacionou-se positivamente com o
numero de sementes, demonstrando novamente a superioridade produtiva
frente as demais.

Para os testes de primeira contagem de germinagdo e de pléantulas
normais no teste de germinagédo apresentou-se correlagdo negativa com a
variavel numero de nds, em somatério houve correlacido positiva entre o

numero de nos e o numero de plantulas anormais e mortas.
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Sementes mortas e anormais sdo um problema em qualquer lavoura
pois um desempenho ineficiente no campo leva um dos principais riscos para a
producao, a elevacao do custo de producéao, pois faz-se necessario desistir da
cultura ou a ressemeadura (COELHO, 2019b). Ambas as variaveis citadas
apresentaram correlagao positiva com o numero de nos.

Para as variaveis de comprimento de plantula, houve correlagao positiva
entre o comprimento da parte aérea e as variaveis comprimento radicular e
envelhecimento acelerado, segundo Peripoli et al., (2019) o tamanho de
radicula € um componente importante para obtencdo de um bom estande
plantulas na lavoura.

O comprimento de parte aérea também obteve correlagao positiva com a
variavel retengédo de peneiras 6 mm e contrariamente ouve correlagdo negativa
com as vagens vazias, com uma e com duas sementes, reafirmando a
tendéncia de vagens contendo trés sementes e que sementes retidas em
peneira 6 mm produzam sementes de melhor qualidade fisioldgica.

Enquanto que para a variavel comprimento radicular apenas as variaveis
envelhecimento acelerado e massa seca da parte radicular apresentaram
correlagao positivamente, apresentando correlagdo negativa com o numero de
nos. Segundo Navarro e Costa (2002) o estabelecimento de alto numero de
nos para o surgimento de estruturas reprodutivas, ocasiona maior demanda de
energia para manutencao dessas estruturas, e estabelece forte competicao
entre as estruturas vegetativas e reprodutivas da planta, e poderia explicar
sementes com menor reserva acumulada para proporcionar uma plantula
normal.

O teste de envelhecimento acelerado € um teste de vigor de sementes
que provoca condi¢cdes estressantes de alta umidade e temperatura visando
avaliar a qualidade de um lote de sementes apds o periodo de seis meses de
armazenamento. Este teste, apresentou correlacdo positiva com a variavel
retencado de peneiras em 5.0, 5.5 e 6.0 mm contrariando Coelho et al. (2019b)
observou que sementes que a prolongacdo do periodo de armazenamento
para todas as peneiras avaliadas causou redugdo na taxa de massa de matéria
seca da plantula e que plantulas oriundas de peneiras maiores apresentariam

maior vantagem frente aquelas provenientes de peneira 5.0 mm.
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Ainda nos testes de plantulas, a avaliacdo da massa seca de plantula
obteve-se correlacdo positiva com numero de vagens vazias. Esse
comportamento possivelmente deve-se a distribuicdo de fotoassimilados em
menor numero de vagens, formando vagens com maior numero de sementes e
mais sementes mais bem formadas, e vagens com aborto de graos.

Para a variavel comprimento da parte aérea houve correlacdo positiva
com o numero de sementes enquanto o comprimento da parte radicular
correlacionando-se o envelhecimento acelerado. Demonstrando assim que
diversos fatores s&do responsaveis e correlacionados dentro de um so
componente de rendimento, a correlagdo entre o comprimento radicular e o
envelhecimento acelerado possivelmente estado interligados com a quantidade

armazenada de fitomassa dentro da semente.
Cristal

Estudo | — Desempenho de onze cultivares de soja em area de terras
baixas.

Através da interpretacao dos resultados dos coeficientes de correlacao
de Pearson sobre associagao linear entre dois caracteres, obteve-se diferengas
nos grupos A e B.

A variavel populacédo de plantas é um fator determinante para o arranjo
de plantas em um ambiente de produgdo e crescimento da soja (FISS et al.,
2018), tendo em vista que controla a competicao intraespecifica por recursos
abidticos, alterando a arquitetura das plantas e o manejo fitossanitario
(YOKOYAMA et al., 2018). Porém, a correlacdo desta variavel com os
componentes de rendimento ocorreu somente no grupo B, e de forma negativa,
com as variaveis altura de plantas, altura de inser¢éo do primeiro legume e o
numero de nds, tornando possivel inferir-se que populagdes maiores produzem
plantas mais compactas. Contrariando Mauad (2010) que em estudos concluiu
que com o aumento da densidade populacional, aumenta-se a competicao
intraespecifica por luz, ocasionando o estiolamento das plantas e provocando
maiores alturas e Ferreira et al., (2016) que afirmou haver compensacao do
menor numero de plantas por area pela menor altura da haste, devido a maior

emissao de ramos.
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Figura 20. Correlacdo de Pearson entre variaveis agronémicas utilizadas para determinagéo
do desempenho dos cultivares HO Jacui IPRO, HO Burica IPRO, HO Pirapé IPRO, HO Tereré
IPRO, Brasmax Fibra IPRO e TEC IRGA 6070 RR (A) HO Amambay IPRO, Brasmax Valente
RR, TMG 7260 IPRO, BS 2606 IPRO e SYN 1561 IPRO. Circulos azuis indicam correlagdo
positiva, enquanto os vermelhos indicam correlagdo negativa. A intensidade das cores azul e
vermelha estd atrelada a significancia da correlagdo. Caixas ao entorno dos circulos indicam a
presenca de significAncia a 5% de probabilidade. Siglas nas figuras representam populagéo de
plantas (m?), altura média das plantas, producédo de sementes (kg ha'1), peso de mil sementes,
primeira contagem de germinacgdo, porcentagem de plantulas normais, anormais e sementes
mortas, Comprimento de parte aérea e de raiz, massa seca de parte aérea e raiz, plantulas
normais apos envelhecimento acelerado, porcentagem de sementes obtidas nas peneiras 5,
5.5, 6, 6.5, 7 e 7.5 mm, niumero de nés, vagens com 0, 1, 2, 3 e 4 sementes, nUmero de vagens
e sementes por planta.
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A variavel populagao de plantas também apresentou correlagdo negativa
com o numero de vagens vazias. Segundo Camara e Heiffig (2000) a
elongacdo da haste principal, a produgcéo de vagens e sementes, esta ligada
diretamente com a radiagcdo solar e fotossintese, desta forma uma maior
populagcdo eleva a competicido por recursos abidticos, como a radiagao solar,
diminuindo 0 numero de sementes por vagem. Além disso, de acordo com
Dellagostin (2019), que em estudos com plantas provenientes de sementes
menos vigorosas concluiu que uma menor populagdo, pode provocar uma
menor competicdo intraespecifica aumentando a capacidade de direcionar
fotoassimilados para a de vagens e enchimento de graos.

Para variavel altura de inser¢cdo da primeira vagem houve correlagao
positiva com as sementes retidas em peneiras de 6.5 a 7.5 mm e correlagcéo
negativa entre 5.0 e 5.5, indicando que a altura de insergao esta relacionada ao
tamanho da semente produzida. Possivelmente essa correlagdo esta ligada a
quantidade de radiagao absorvida pelas plantas, pois segundo Carmo (2017) a
variavel altura de insercdo de vagem esta ligada diretamente a radiagéo solar,
ainda segundo os autores, quanto maior a radiagao direta na porgao inferior do
dossel, mais baixa a altura de insergcé&o da primeira vagem.

O grupo B apresentou correlagdo positiva entre as variaveis altura de
planta e altura de inser¢cdo da primeira vagem com o numero de ndés. O que
demonstra que as trés variaveis estiveram correlacionadas em alta magnitude
para essas cultivares e nesse ambiente, pois segundo Barbosa et al. (2014), a
soja para adaptar-se a diferentes condi¢ées ambientais modifica-se em relagéo
dois componentes, principalmente a correlagdo dos caracteres numero de nés
reprodutivos na haste principal e ramificagées por planta, devido a alteragdes
como manejo nutricional e na época de semeadura.

Para a variavel produtividade nao houve correlacdo significativa.
Entretanto, a variavel peso de mil sementes apresentou, sendo ela positiva
com as sementes retidas na peneira 6.0 mm. E o grupo A apresentou
significancia positiva, com a variavel retengcao de peneiras 6.5, 7.0 e 7.5 mm e
negativamente para as peneiras 5.0, 5.5 e 6.0, infere-se que sementes mais
pesadas, tenham obtido maior por¢cao de fotoassimilado, embrides mais bem

formados e assim maior tamanho (PADUA et al., 2010).
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Além disso, foi observada uma correlagado negativa entre vagens
vazias e sementes retidas em peneira 5.5 mm e positiva para sementes retidas
em peneiras 7.0 e 7.5, demonstrando um padrdao de sementes maiores abortar
vagens e diminuir os drenos, aumentando a quantidade de fotoassimilados
alocados nas sementes formadas. Concordando com essa possibilidade as
sementes retidas nas peneiras 7.0 e 7.5 mm ainda se correlacionaram
positivamente com as vagens que continham duas sementes.

Para a variavel numero de nés houve correlagcédo positiva com sementes
retidas em peneiras 7.0 e 7.5 mm, como ja citado as vagens sao aderidas nos
nos da planta, consequentemente interligado com a produgido de sementes,
assim demonstrando tendéncia dessas sementes serem produzidas em um
grande numero de vagens contendo duas sementes.

Ainda sobre o grupo B houve apenas correlagdes de magnitude
positivas, as vagens contendo uma e duas sementes correlacionaram-se entre
si, as vagens contendo duas e trés sementes correlacionaram se com o
numero de vagens e de sementes.

Para o grupo A, ndo houve correlagcdo significativa para a variavel
populacdo de plantas, contrariamente houve para a altura de plantas, a qual
apresentou-se correlacionada de forma positiva com as variaveis altura de
insercao da primeira vagem e numero de nds, assim como ja apresentado no
grupo B. Entende-se que esse comportamento tenha sido influenciado pelo
habito de crescimento homogéneo para todas as cultivares e por
apresentarem-se em grupos de maturagao relativa aproximados, o que poderia
ocasionar prolongacao do periodo anterior do inicio do florescimento, e dessa
forma, aumentar seu periodo vegetativo induzindo o crescimento da planta e o
aumento do numero de nés (RIBEIRO, 2019).

O levantamento de informacgdes sobre altura da planta e a altura de
insercao da primeira vagem sao de suma importancia, pois no momento de
colheita a variavel insercdo da primeira vagem € uma caracteristica que
determina a regulagem da altura da barra de corte da colhedora (RAMOS et al.,
2018).

A variavel altura de plantas esta correlacionada negativamente com

vagens vazias, possivelmente pela divisdo de fotoassimilados de forma mais
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homogénea, porém muitas vezes causando sementes menores, como ja
citado.

Obteve-se correlagdo positiva entre a variavel altura de plantas e as
vagens contendo duas e trés sementes e negativa com vagens contendo mais
de trés sementes. Demonstra possibilidade de um efeito positivo sobre a
produtividade, pois segundo Meier (2019) ao classificar o peso de mil graos
pelo numero de graos que cada vagem continha, obteve como resultado que a
massa de mil grédos oriunda de vagens com trés graos foi superior as demais,
tendo suas medias seguidas por gras advindos de vagens com dois graos.

Em adigdo, ocorreu correlagdo positiva entre altura de inser¢cdo da
primeira vagem com vagens contendo trés sementes, e negativa com vagens
contendo mais de trés sementes, reafirmando os resultados encontrados para
a altura de plantas.

Segundo Meotti et al. (2012), observaram a existéncia da associagao
positiva entre as variaveis altura de inser¢ado do primeiro legume e numero de
legumes por planta, pois a elevagdo da insergdo do primeiro legume, pode
ocasionar elevado potencial produtivo. Contrariando os autores, o presente
trabalho apresenta correlacédo negativa da produtividade com as variaveis
altura de plantas e altura de insergéo do primeiro legume.

A variavel produtividade apresentou significAncia apenas no grupo A,
sendo ela positiva conforme os coeficientes de correlacédo de Pearson, com o
teste retencdo de peneiras em 6.5 mm. Da mesma forma que o grupo A
comportou em Arambaré, contrariando. Sores et al.,, (2019) em estudos
concluiu que tamanho das sementes nao influencia a produtividade.

Para a variavel peso de mil sementes foi observado uma correlagao
positiva com a variavel numero de nés. Conforme Souza (2018) um dos
mecanismos de adaptagdo da soja em baixas populagbes € aumentar o
numero de ramos, consequentemente o numero de vagens o que afetaria o
numero de nos reprodutivos, desta forma, demonstra uma caracteristica de
compensagao diminuindo drenos de fotoassimilados e depositando-os em
menor numero de sementes, possivelmente mais pesadas.

Em somatério o numero de nds se correlacionou positivamente ao
numero de vagens e de sementes, visto que as estruturas reprodutivas sao

anexadas nas axilas da planta (nés) esse fator poderia explicar essa
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correlacdo, pois um maior numero de nds propicia um maior numero de
vagens, que ocasionara em um maior numero de sementes.

Dentro do grupo A também ocorreu uma correlagdo positiva das
variaveis vagens vazias e vagens contendo uma semente, assim como com a
varidvel vagens contendo quatro sementes. Ademais, obteve correlagao
negativa para vagens contendo trés sementes, retomando a ideia de vagens
contendo trés sementes apresentarem-se superior as demais.

As vagens contendo trés sementes apresentaram correlagdo positiva
com o numero total de sementes. Observa-se que plantas mais bem formadas
sdo capacitadas a formar maior numero de sementes sendo elas provenientes
de vagens contendo trés sementes.

Para a variavel numero de vagem obteve-se os mesmos resultados para
ambos 0s grupos, a correlagdo positiva entre a variavel e o numero total de

sementes.

Estudo Il — Qualidade fisiolégica de sementes de soja produzidas em
areas de terras baixas

No presente trabalho foi possivel observar a correlagao positiva entre a
variavel primeira contagem de germinagdo com as variaveis massa seca da
parte radicular e vagens contendo uma semente. Apontando esses
componentes como os principais para obtengéo de plantulas vigorosas, o vigor
de sementes esta ligado capacidade e velocidade de converter reservas
armazenadas nas sementes através de um processo enzimatico e de
transloca-lo até pontos de crescimento, sendo ele por meio do crescimento
radicular e/ou do meristema apical da plumula (CARVALHO; NAKAGAWA,
2000).

Na formagao de plantulas normais pelo teste de germinacéo, resultados
semelhantes foram visualizados, pois houve correlagdo positiva entre vagens
contendo uma semente com a formacdo de plantulas normais. Obteve-se
também, correlagdo negativa de ambos os testes ja citados com a variavel
vagens contendo trés sementes, contrariando o padrdo que era desejado
anteriormente ao pensar-se em produtividade, pois sobre a qualidade
fisiolégica de sementes as vagens com menor numero de sementes

apresentaram melhor desempenho.
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Para o comprimento de plantulas obteve-se correlacdo positiva entre a
parte aérea e a variavel comprimento radicular demonstrando que o sistema de
formacao de plantulas é equilibrado entre os pontos de crescimento, ja citados.

Para o comprimento de parte aérea também houve correlacdo positiva
com o peso de mil sementes, possivelmente dado em funcdo de sementes
mais pesadas apresentarem maior quantidade de reservas armazenadas. A
quantidade de reservas € um dos fatores que determinantes da qualidade
fisiolégica das sementes, pois a plantula a utiliza até ser capaz de realizar a
fotossintese (MARCOS FILHO, 2015).

O comprimento da parte aérea também se correlacionou positivamente
com o0 numero de nos, enquanto o comprimento da parte radicular ainda
apresentou correlagéo positiva com o numero de vagens vazias. Demonstrando
um padrdo de planta para melhor qualidade fisiologica de sementes,
produzindo mais vagens e com apenas uma semente.

Corroborando com a importancia de reservas armazenadas sementes
retidas em peneiras maiores sendo elas 6.5, 7.0 e 7.5 mm apresentaram
correlacdo positiva com o comprimento da parte aérea, enquanto houve
correlagdo negativa com sementes retidas em peneiras menores, 5.0 € 5.5mm.
O comprimento radicular comportou-se de forma similar com correlagcao
positiva para as sementes retidas em peneiras 7.0 e 7.5 mm e negativa para as
peneiras 5.5 e 6.0mm.

A variavel massa seca de plantula correlacionou-se negativamente com
a variavel altura de insergdo da primeira vagem. Em somatério a massa seca
da parte radicular obteve correlagdo negativa com as variaveis altura de
insercao da primeira vagem e altura de plantas, a busca por fatores bioticos
como luz, pode causar o estiolamento da planta assim como acompeticao
intraespecifica aumentando a altura de plantas, o que pode afetar a alocacao
de massa seca nas plantas e assim ocasionar reducédo no rendimento (DE
ALMEIDA; MUNDSTOCK., 2001).

A massa seca radicular apresentou correlagdo negativa com vagens
contendo trés sementes, demonstrando novamente que o padrdo nao é
idealizado para a escolha de cultivares visando a producdo de sementes e sim
de gréaos. A variavel ainda apresentou correlagdo negativa com o numero de

7

nos.
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Para as variaveis massa seca de plantula e envelhecimento acelerado,
houve correlagdo positiva com a variavel retencdo de peneiras 6.0mm,
apontando superioridade deste tamanho de peneira frente aos demais.

O teste de envelhecimento acelerado provoca condi¢cbes indspitas para
a semente, simulando a sua condicdo apds armazenamento conforme o seu
processo de deterioracdo, sendo um teste de vigor, pois conforme Panozzo et
al. (2009) o vigor € o inverso da deterioragao da semente. Assim, uma semente
mais vigorosa é menos deteriorada. O teste citado obteve correlagdo negativa
com a variavel sementes retidas em peneiras 7.0 e 7.5mm, contrariando a
hipétese que sementes maiores armazenam obrigatoriamente mais reservas do

que peneiras menores.

Conclusao

Plantas mais baixas e com menor numeros de nds produzem sementes
com maior qualidade fisioldgica de sementes.
O peso de mil sementes de soja apresenta alta correlagdo com o

tamanho das sementes.
Consideragoes Finais

Devido o experimento ser conduzido em plantio ser convencional na
cidade de Arambaré e de plantio convencional na cidade de Cristal, ndo foi
possivel a comparagao direta entre os dois experimentos, esse fator pode ter
influenciado diretamente no resultado pois as condi¢des de solo antes da
instalagao do experimento eram bastante diferentes.

Outro fator que impossibilitou a comparagcao direta dos dois
experimentos foi a populacao estabelecida, sendo a de Arambaré superior a de
Cristal, o que também pode ter sido influenciado pelas caracteristicas de
manejo dos solos.

Plantas mais altas, com maior altura para a insergdo do primeiro legume
e numero de nds apresentaram qualidade de sementes diminuida.

A melhor qualidade de sementes e o mais alto peso de mil sementes

mantiveram-se proximo ao tamanho de peneira 6,0 mm.
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Figura 1. Dados de precipitagao pluviométrica (A) e Temperatura (B) coletados
em uma estagao meteorolégica no municipio de Camaqua-RS (INMET). UFPel,
2020.

91



