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1. INTRODUCAO

O estado do Rio Grande do Sul é o principal produtor de arroz do Brasil, e a
casca de arroz € o principal subproduto dessa producdo (TSAIl; LEE; CHANG,
2007 e MENEZES et al., 2008). Devido a grande quantidade de silica presente, a
mesma nao deve ser comercializada para a producéo de racdo animal, sendo
utilizada como combustivel para caldeiras e fornos. Neste caso, o volume maior
do material normalmente é descartado em grandes areas rurais impactando o
meio ambiente. Uma alternativa para evitar este problema pode ser a utilizagao da
cinza de casca de arroz (CCA) obtida através de calcinagdo. A CCA representa
um material potencial para utilizacdo na técnica de aspersado térmica por plasma
spray com intuito de tornar a superficie do material (substrato) resistente a
corrosao (ALVAREZ et al., 2014 e SHEN; ZHAO; SHAO, 2014).

O processo por plasma spray é provavelmente o mais versétil de todos os
processos de aspersao térmica jA que h& poucas limitacbes nos pdés e no
material, tamanho e forma do substrato. A qualidade do revestimento € superior
ao obtido com o processo por chama de queima a gas. Neste processo um arco
de corrente continua nao transferido entre o catodo e o bocal do anodo da tocha é
utilizado como fonte de calor ionizando um gas que funde o material (p6) e o
impulsiona contra o substrato. Em geral sao utilizados Argonio ou N2 como gases
de plasma (com adicbes de Hidrogénio e Hélio para aumento de poténcia e
velocidade) (FAUCHAIS; HEBERLEIN; BOULQOS, 2014).

A peca central do equipamento € a tocha de plasma. Um painel de
instrumentacdo permite o0 ajuste dos parametros operacionais (controle da
corrente de arco, iniciagdo de arco, taxas de fluxo de gas de plasma, e po e taxas
de fluxo de gas que conduz as particulas). Os sistemas adicionais necessarios
para a operacdo sdo o sistema de fornecimento de gas de plasma (cilindros),
sistema de alimentacdo incluindo a unidade de partida de alta frequiéncia, o
sistema de resfriamento de agua a alta presséo e o sistema de alimentacao de p6
(FAUCHAIS; HEBERLEIN; BOULOS, 2014).

Diante desse cenario, verifica-se a necessidade do desenvolvimento de
processos de deposigcao de revestimentos que possibilitem um melhor tratamento
de superficies que estejam expostas a ambientes agressivos. Neste contexto a
aplicacdo de revestimentos por aspersdo térmica por plasma spray utilizando
cinzas de casca de arroz surge como uma alternativa a ser pesquisada em
detrimento aos processos de revestimento tradicionais de prote¢&o a corrosao.
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Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo calcinar a casca de
arroz a 700 € e implantar infraestrutura para a de posi¢céo do revestimento a partir
da silica oriunda da cinza de casca de arroz.

2. METODOLOGIA

O processo de calcinacao e tratamento térmico da silica desenvolveu-se em
escala de bancada, sO permitindo a alimentacdo em batelada, ja que a
capacidade maxima do forno de micro ondas adaptado com controle de
temperatura foi de dois cadinhos de casca de arroz com 5 gramas cada Figura 1.
Apds a pesagem os dois cadinhos foram colocados em uma estufa a uma
temperatura de 100C por um periodo minimo de 24 horas para a retirada de
umidade da amostra. A proxima etapa consistiu na calcinacdo das amostras a
temperatura de 700C.

Figura 1. Cinzas produzidas no trabalho

Para a deposicao dos revestimentos sera utilizada a maquina de asperséo
térmica por plasma spray arco nao transferido desenvolvida no Laboratério de
Pesquisa em Engenharia de Soldagem (LAPES) da Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Os equipamentos utilizados na maquina séo: alimentador de poés: tem a
funcdo de realizar o transporte da silica até a tocha através da utilizacdo de
argdnio como gas de arraste das particulas; unidade de controle de gas e energia:
permite 0 ajuste dos parametros operacionais (controle da corrente de arco,
iniciagdo de arco, taxas de fluxo de gas de plasma e taxas de fluxo de gas que
conduz as particulas); gerador de energia e ignitor de frequéncia: fonte que
alimentara o sistema plasma spray tem a funcéo de fornecer a energia necessaria
para produzir e manter o arco elétrico da tocha; para estabelecer o arco
inicialmente, um circuito de partida € empregado resultando em um pico de
tensd@o induzido no circuito da fonte de alimentag&o levando ao inicio do fluxo de
corrente; sistema de resfriamento da tocha: um circuito fechado de agua
deionizada ou destilada a ser operado por um trocador de calor de placas em
conjunto com uma torre de resfriamento e cabine de isolamento: os experimentos
de plasma spray serdo realizados dentro de uma cabine que contara com um
sistema de exaustao para remog¢ao dos gases oriundos do processo de asperséo
térmica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado das primeiras cinzas produzidas € apresentado na Figura 2.

Figura 2. Cinzas produzidas no trabalho

O resultado parcial da montagem do equipamento de aspersao térmica por
plasma spray é apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Montagem parcial da maquina

Legenda:
1 — Cabine
2 — Exaustor

3 — Painel de Instrumentacédo
4 — Base Moével
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5 — Sistema de Refrigeracdo

6 — Alimentador de P6

7 — Sistema de Ignicao

8 — Sistema de Alimentagéo de Energia

A montagem apresenta o equipamento com sua instalacdo em uma base
com mobilidade para deslocamento da mesma pelo laboratério possibilitando que
a mesma se adeque ao tipo de substrato e/ou material com tamanhos e formas
diferentes. Foram confeccionadas duas aberturas na cabine do equipamento. A
primeira na parte superior foi realizada para acoplamento do sistema de exaustao
enquanto a segunda possibilita a instalagéo da tocha para a operagao do plasma
spray. O sistema para exaustdo é composto basicamente por um exaustor
centrifugo acoplado na méaquina com intuito de permitir a saida dos gases e
particulas provenientes da sua operagdo. Os demais equipamentos: sistema de
arrefecimento, sistema de alimentagéo, ignitor de frequéncia e alimentador de po6
ainda serao interconectados através de mangueiras e dispositivos de conexao.

4. CONCLUSOES

Até o momento a producdo de cinzas e a montagem e instalagdo dos
equipamentos aconteceram de forma satisfatoria. As proximas etapas consistirdo
do tratamento térmico das cinzas produzidas a 700° C e da conexdo dos cabos
de alimentacéo de energia e dos cilindros dos gases para geracdo do plasma e
arraste das particulas desde o alimentador até a tocha, além da instalacdo da
porta amostras, do suporte para a tocha de plasma e montagem da torre de
resfriamento em lugar a ser definido, bem como as demais conexdes.
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