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Resumo

PINTO, Carolina Cipriano. Condicionamento fisiolégico de sementes de Urochloa
brizantha. 2018. 90 f. Tese (Doutorado) - Programa de Pés-graduagao em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2018.

O condicionamento fisiolégico busca atenuar a diferenga individual de cada semente que
compde um lote. Em sementes de Urochloa essa técnica pode ajudar na rapida e uniforme
germinagdo e emergéncia. O objetivo deste trabalho foi estudar a curva de absorgao,
desempenho de trés lotes com vigor distintos de sementes de Urochloa brizantha, com uso
de dois métodos diferentes de condicionamento utilizando na embebi¢cao das sementes agua,
solugdo de PEG e solugdao de ureia, com ou sem secagem das sementes apds o
condicionamento. Foram realizados seis tipos de curva de absor¢ao: 1- hidrocondicionamento
(dgua destilada) em papel umedecido, 2- hidrocondicionamento (agua destilada) por imersao,
3- polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) em papel umedecido, 4- polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa)
por imersdo, 5- ureia (150 mmol/L) em papel umedecido e 6- ureia (150 mmol/L) por imersao;
até a protrusao da raiz primaria. A avaliagao foi realizada por meio do teor de agua (estufa por
24 horas a 105°C) das sementes no decorrer da absor¢do. Para avaliagcdo do desempenho
fisiologico com ou sem secagem o delineamento experimental inteiramente ao acaso em
esquema fatorial 3 x 11 (trés niveis de vigor x sem condicionamento e dez condicionamentos
fisiolégicos fisioldgico), com quatro repeticdes. Os tratamentos foram: sem condicionamento,
hidrocondicionamento (agua destilada) por imerséo durante 24 horas e em papel até 16 horas,
polietileno glicol-6000 (-1,5 MPa) por imersao durante 24 horas e em papel por 24,48 e 72
horas e ureia (150 mmol/L) por imersao durante 24 horas e em papel por 24, 48 e 72 horas.
Foi avaliado pela germinacao, indice de velocidade de germinagdo, emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia, comprimento de plantulas, indice de vigor e uniformidade. O lote
de sementes de Urochloa brizantha de menor vigor absorve maior quantidade de agua que
os demais lotes de médio e alta qualidade, tanto em papel umedecido quanto em imersao. A
embebicao pelas sementes de Urochloa brizantha em papel umedecido prolonga a fase II,
com uso de solugao de PEG (-1,5 MPa) e solugao de ureia (150 mmol/L) em comparagao a
agua, atindindo a fase Ill com teores de agua 33% e 34%, respectivamente. O desempenho
dos lotes de Urochloa brizantha é variavel para as diferentes técnicas. Condicionamento em
imersdo em agua por 24 horas é adequado para lote de superior vigor, em avaliagdes de
laboratério e campo. Para o lote de média qualidade, a imersdo em agua por 24 horas é mais
eficiente em condigbes de laboratdrio, e, imersao em ureia por 24 horas em condi¢gdes campo.
Para o lote de baixa qualidade, o condicionamento em imersdo em PEG por 24 horas
apresenta melhor desempenho das sementes Urochloa brizantha. Hidrocondicionamento por
16 horas e imersdo em agua por 24 horas seguido de secagem, traz beneficios para
velocidade de germinagao dos lotes de sementes de Urochloa brizantha de diferentes niveis
de qualidade. A utilizacdo dos condicionamentos fisiolégicos com solucdo de ureia em
imersao e em papel por 24 e 48 horas sao favoraveis ao desempenho das sementes Urochloa
brizantha em campo para lotes de alto e baixa qualidade.

Palavras-chave: Espécie forrageira; curva de absorgao; potencial fisioldgico; condicionantes;
PEG; ureia.



Abstract

PINTO, Carolina Cipriano. Physiological conditioning of Urochloa brizantha
seeds. 2018. 90 f. Thesis (Doctor) - Postgraduate Program in Seed Science and
Technology of Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2018.

Seed priming aims to attenuate the individual differences of each seed that composes
alot. On Urochloa seeds this technique may assist in the rapid and uniform germination
and emergence. The aim of this work was to study the water absorption rate,
performance of three lots with distinct vigor on Urochloa brizantha seeds, with the use
of two different methods of priming using, for seed imbibition, water, PEG solution and
urea solution, with or without seed drying after priming. Six different water absorption
rates were performed:1- hydro-priming (distilled water) in moistened paper, 2- hydro-
priming (distilled water) by immersion, 3- polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) in
moistened paper, 4- polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) by immersion, 5- Urea
(150mmol/L) in moistened paper and 6- urea (150 mmol/L) by immersion; until the
protrusion of the primary root. The evaluation was performed by the moisture content
(kiln at 105 °C for 24 hours) of seeds during the absorption. To evaluate the
physiological performance with or without drying the completely randomized design in
a factorial scheme 3 x 11 (three levels of vigor x without priming and ten priming
methods), with four repetitions, was used. The treatments were: no priming (control),
hydro-priming (distilled water) by immersion for 24 hours and in paper for 20 hours,
polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) by immersion for 24 hours and in paper for 24, 48
and 72 hours and urea (150 mmol/L) by immersion for 24 hours and in paper for 24,
48 and 72 hours. The germination, germination speed index, seedling emergence,
emergence speed index, seedling length, vigor index and uniformity were evaluated.
The seed lot of Urochloa brizantha of lower vigor absorbs a greater amount of water
than the other lots of medium and high quality, both in moist paper and in immersion.

Urochloa brizantha imbibition on wet paper prolongs phase Il, using PEG solution (-
1.5 MPa) and urea solution (150 mmol / L) in comparison to water, to phase Il with
contents of 33% and 34%, respectively. The performance of the lots of Urochloa
brizantha is variable for the different techniques. Conditioning in water immersion for
24 hours is suitable for batch of superior vigor, in laboratory and field evaluations. For
the batch of medium quality, immersion in water for 24 hours is more efficient under
laboratory conditions, and immersion in urea for 24 hours under field conditions. For
the low-quality lot, the PEG immersion conditioning for 24 hours presents better
performance of the Urochloa brizantha seeds. Hydrocondicionamento for 16 hours and
immersion in water for 24 hours followed by drying, brings benefits to the germination
speed of seed lots of Urochloa brizantha of different levels of quality. The use of
physiological conditions with immersion and paper urea solution for 24 and 48 hours
is favorable to the performance of Urochloa brizantha seeds in the field for high- and
low-quality lots.

Keywords: forage species; water absorption rate; physiological potential; conditioners;
PEG; urea
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1 INTRODUGAO GERAL

O uso de sementes de Urochloa é de grande importancia para a formagéao e
renovacgao de pastagens, sendo neste ramo a maior taxa de utilizacdo de sementes.
Além disso, com aumento do desenvolvimento de novas tecnologias, o emprego
destas sementes na agricultura vem se ampliando, principalmente com o advento da
integracéo lavoura.

Com a crescente utilizagdo destas sementes, e devido a renda gerada pelo
comeércio interno e externo destas sementes para o Pais, pesquisas tém sido voltadas
para melhorar a obtencao de sementes, desde a producgao, colheita, beneficiamento
e tratamentos pds-beneficiamento, como sementes revestidas com polimeros,
sementes incrustadas e condicionamento fisiolégico.

A técnica de condicionamento fisioldgico consiste em dispor as sementes para
hidratar, ocorrendo as fases | e |l de hidratacédo, sendo interrompida antes da fase lll,
quando ocorre a emissao da raiz primaria. O objetivo desta técnica € promover a
rapida e uniforme germinacdo e emergéncia, algo que para sementes de Urochloa é
importante, visto que estas sementes apresentam desuniformidade de maturacéo,
degrana das sementes e dorméncia, resultando em germinag&o desuniforme, levando
o produtor a utilizar grande quantidade de sementes para obter o estande desejado.

O condicionamento pode ser realizado de diferentes formas e utilizando
diferentes substratos. A imersao direta das sementes € um procedimento em que as
sementes embebem agua de maneira mais rapida devido ao contato direto destas
com a agua ou solugdo empregada. A embebicdo em papel umedecido permite
hidratacdo de maneira mais lenta. Para umedecimento no condicionamento, pode-se
utilizar, além de agua, solugbes que diminuem o potencial hidrico do substrato,
fazendo com que a embebicdo seja mais lenta, como é o caso do polietilenoglicol,
ocorrendo hidratagao controlada devido ao potencial utilizado, resultando em aumento
da fase Il na curva de hidratagao. Este fator é vantajoso, pois permite que as sementes
de um lote, que apresentam potencial fisioldgico distintos, atinjam a fase Ill no mesmo
momento, principalmente em lotes de menor vigor, nos quais a maioria das sementes
apresentam potencial fisiolégico baixo.

Sementes de baixa qualidade demoram mais para reorganizar as membranas

celulares, necessitando de mais tempo para reparagdo do sistema de protecao e
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preparagao para os processos de germinagdo. Assim, ao se prolongar a fase Il, as
sementes tém mais tempo para realizarem estes reparos.

Assim, o condicionamento fisiolégico busca atenuar a diferenca individual de
cada semente que compde um lote. No entanto, ao final do condicionamento, as
sementes estdo com alto teor de agua, podendo ser semeadas logo em seguida,
atuando como uma pré hidratagdo, ou submetidas a secagem apos o
condicionamento, retornando as sementes ao teor de agua inicial, podendo ser
embaladas e comercializadas posteriormente.

A secagem das sementes tem que ser realizada lentamente, para que os
efeitos desejados do condicionamento ndo sejam revertidos. Assim, € necessario
realizar um condicionamento adequado, para que as sementes ndo atinjam a fase lll,
pois nesta fase as sementes se tornam intolerantes a dessecacao.

Este trabalho tem objetivo de estudar a curva de absor¢cdo de agua pelo
emprego de duas técnicas de condicionamento fisioldgico, imersao e embebi¢cdo em
papel, com utilizagdo de &gua, solugdo de PEG e solugdo de ureia para
umedecimento, em trés lotes com vigor distinto de Urochloa brizantha. Além de
verificar o desempenho fisioldgico destes lotes logo apds o condicionamento, seguido

de secagem.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Histéria e Importancia econémica

A producdo de sementes de espécies forrageiras tropicais no Brasil, anterior
aos anos 1970, era apenas para atender ao mercado consumidor local; com incentivos
do governo; sub a forma de crédito e assisténcia técnica a pecuaria bovina, houve
estimulo para a producdo destas sementes, iniciando a importacdo comercial de
sementes da Australia, como Urochloa (Syn. Brachiaria) decumbens, U. humidicola,
U. ruziziensis, cultivares de Panicum maximum, dentre outras (SOUZA, 2001).

A partir de 1980, o Brasil passou de importador de sementes de espécies
forrageiras tropicais a maior produtor, consumidor e exportador destas sementes,
principalmente pelos investimentos em melhoramento genético de forrageiras
tropicais, as quais comegaram a ser mais adaptadas as condicdes de clima e solo do
Pais (PEREIRA et al., 2003).

Com espécies mais adaptadas e com os avancos das pesquisas, tanto em
relacdo a tecnologias como para sistemas de producao, a utilizagado de forrageiras
tropicais no mercado consumidor foi além da atividade da pecuaria, sendo estas
espécies utilizadas na agricultura em areas de Integracdo Lavoura Pecuaria,
Integragdo Lavoura Pecuaria Floresta, nas entrelinhas de culturas perenes, em
consorcio com culturas anuais, como o milho, sorgo, arroz e feijao, ou em sucessao
as culturas de verdo como soja e milho, no qual o género Urochloa tem a finalidade
de produgéao de palhada para cobertura do solo (FERREIRA, 2016).

No mercado interno, 120 milhées de hectares séo cultivados com forragens,
sendo que 97 milhoes de hectare deste valor sdo pastagens do género Urochloa,
estimando-se o0 uso de mais de 72 mil toneladas de sementes para reforma e
instalacédo de novas pastagens. Além disto, o uso destas sementes na agricultura
atende em torno de 40 milhdes de hectares, e ainda possui alto potencial de uso de
sementes; isto, aliado a quantidade de sementes exportadas, principalmente para
Paises latino americanos, africanos e asiaticos, gera mais de 34 milhdes de ddlares e
rende ao Pais valor superior a 800 milhdes de reais/ano (VALICENTE, 2015;
FERREIRA, 2016).

Este mercado vem crescendo principalmente apods a certificacdo de sementes
forrageiras e a crescente demanda dos consumidores internos e externos de

sementes com altas porcentagens de pureza fisica e germinag¢ao, havendo estimulo



16

para as empresas melhorarem seu processo produtivo, desde maquinas mais
eficientes de colheita, pré limpeza, limpeza, até adogao de tratamentos das sementes,
como escarificacdo e uso de sementes revestidas e incrustadas, buscando maior

pureza fisica, germinacgéo e uniformidade das plantas (TEODORO et al., 2011).

2.2 Analise de sementes

O comércio de sementes de espécies forrageiras tropicais € um de grande
expressao para o Brasil, e em 2002 o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento aprovou as normas e padrdes para produgdo e comercializagado de
sementes fiscalizadas de espécies forrageiras de clima tropical, atualmente, na
Instrucdo Normativa n2 30, de 21 de maio de 2008, onde nesta ementa consta os
padrbes de pureza fisica (60% a 80%) , e germinacdo minima (40% a 60%) para
comercializagao de sementes do género Urochloa (BRASIL 2008).

O fato de a porcentagem de pureza fisica ser baixa para este género decorre,
principalmente, de o método de colheita ser por varredura, que consiste em colher as
sementes apds terem caido ao solo (BARROS e JULIATTI, 2012). Este método,
mesmo contendo maior quantidade de impurezas, tem sido preferéncia dos
produtores de sementes, pois as plantas da maioria das gramineas forrageiras
tropicais apresentam desuniformidade na maturagcdo, degrana e dorméncia nas
sementes, e neste método de colheita a maior quantidade de sementes obtidas estao
maduras (MARTINS e SILVA, 2003).

A desuniformidade acentuada de maturagao é determinada por longo periodo
de emergéncia das paniculas, ocorrendo diferengas dentro de cada inflorescéncia, de
modo que na mesma inflorescéncia, podem existir sementes maduras, sementes em
formacéao e flores. Este fator, juntamente com a degrana das sementes, que pode
ocorrer tanto em sementes maduras quanto em sementes imaturas (SOUZA, 2001),
e a dorméncia, acarretam em desuniformidade de germinagdao e emergéncia das
plantulas, algo indesejavel para os produtores.

O teste de germinacdo de sementes de U. brizantha é realizado em 21 dias,
segundo as Regras para Analise de Sementes (RAS), sendo um periodo considerado
longo pelos produtores, comerciantes e analistas de laboratérios (BRASIL, 2009).
Além disso, a dorméncia pode influenciar no resultado da germinagao, pois se ha
presenca de sementes dormentes no lote, estas ndo germinam, necessitando da

remocao ou desativagdo de algum tipo de bloqueio, que pode ter sido adquirido
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durante a sua formacéo, para posteriormente ocorrer a sua germinagédo (MARCOS-
FILHO, 2015).

Com a presenca de sementes dormentes, é necessario o uso de outro tipo de
avaliacdo para determinar a aptiddo do lote para comercializagao, e neste sentido,
consta na Instrugdo Normativa n2 30 (BRASIL, 2008) que as sementes de Urochloa
brizantha podem ser comercializadas com base nos valores obtidos pelo teste de
tetrazolio, o qual avalia a viabilidade das sementes, sendo um de teste bioquimico,
rapido e de facil execugdo, possibilitando maior agilidade na comercializagdo das
sementes (MACEDO et al., 2005).

No entanto, os compradores destas sementes, baseiam-se nos valores
presentes na embalagem das sementes para a implantagao da pastagem, sendo que
muitos produtores optam por aumentar a taxa de semeadura em quantidades que
variam de 20 a 40% do recomendado como medida de seguranca para elevar o
namero de plantulas na fase inicial, mesmo que isso acarrete aumento no custo em
sementes (VALLE et al., 2001).

Atualmente, devido a precgos e tecnologias de semeadura os produtores tém
utilizando mais sementes, este fato & desfavoravel para as empresas, pois 0s
pecuaristas e empresarios rurais estao preferindo sementes com alta pureza fisica e
alta germinagdo (viabilidade), pressionando assim as empresas de sementes de
espécies forrageiras para obtengdo de sementes com qualidade superior, a fim de
reduzir as quantidades de sementes por area; e quanto melhor a qualidade do produto
ofertado, mais investimentos os utilizadores de sementes fardo para sempre ter uma
pastagem de qualidade (FERREIRA, 2016).

Devido a esta pressdo do mercado consumidor, as empresas privadas e
publicas tem investido em encontros, workshops, simpdsios, para aumentar a
eficiéncia do setor, sendo colocados em pauta assuntos para pesquisas, desde o
inicio da instalacdo da pastagem até a colheita, processamento e beneficiamento,
tecnologia de sementes de espécies forrageiras tropicais, armazenamento, analises
laboratoriais e melhoramento genético (VERZIGNASSI et al., 2008)

Pesquisas que visam a producao de sementes de espécies forrageiras de
melhor qualidade tém sido aceitas pelo mercado, seja empresarial ou até mesmo
direto ao produtor. Para sementes de espécies forrageiras, um dos fatores essenciais
de melhoria é a diminuicdo do tempo de germinagcédo e emergéncia das plantulas, o

qual muitas vezes € demorado e desuniforme, causando ma formacao da pastagem,
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e a presenca de plantas invasoras (SANTOS et al., 2006). Um ramo da pesquisa que
atua para solucionar este problema, € a tecnologia de sementes visando ao
condicionamento fisiolégico como uma forma de sincronizar e uniformizar a
germinagao e emergéncia de plantulas (BONOME et al., 2006; GOMES et al., 2012;
NASCIMENTO et al., 2013).

2.3 Condicionamento de sementes

Os objetivos basicos do condicionamento fisiolégico € a garantia de estande
uniforme e de rapido estabelecimento, sincronizando a germinagao, através da
ativacdo do metabolismo individual de cada semente, antes da protrus&o da raiz
primaria (MARCOS-FILHO, 2015).

Durante a germinagdo ocorre o padrao trifasico de absor¢gdo de agua; na
primeira fase, como as sementes estdo com baixo potencial hidrico, ocorre uma rapida
absorgao de agua, e nesta fase ha mudangas dos constituintes internos das sementes
como reparo de mitocdndrias e sintese de proteinas utilizando mRNA e DNA
existentes. Na fase I, ocorre sintese de proteinas pela tradugao de novos mRNAs e
sintese de novas mitocondrias, ocorrendo lenta absor¢ao de agua. A protrusao da raiz
primaria caracteriza a fase lll, com, novamente, rapida absorgao de agua (BEWLEY e
BLACK, 1994). O condicionamento fisiolégico bem-sucedido ocorre quando nao se
atinge a fase lll, pois as sementes podem ser secadas sem provocar danos
irreversiveis no embrido, sendo este fato um dos pontos positivos para aplicacido desta
técnica em escala comercial, necessitando apenas de uma reidratagado para que as
sementes retornem ao processo de germinagédo (MARCOS-FILHO, 2015).

Na literatura, McDonald (1999) descreve os tipos de fornecimento de agua
utilizados no condicionamento fisiolégico de sementes, podendo ser hidratagédo néo
monitorada: embebi¢ao em atmosfera Umida e imersao direta das sementes em agua;
ou hidratagdo controlada: condicionamento matrico, condicionamento osmotico e
hidrocondicionamento. Este autor descreve as vantagens e desvantagens de cada
tipo de condicionamento fisioldgico, além dos efeitos metabdlicos, enzimaticos e
fisioldgicos que o condicionamento acarreta nas sementes, como no caso das
enzimas catalase, malato desitrogenase, superoxido dismutase e peroxidase, que ao
iniciar o processo de deterioracao, estas enzimas comeg¢am a atuar.

Um método de hidratagdo ndo monitorada é a imersao direta das sementes em

agua, sendo este um procedimento rapido, devido a disponibilidade de agua para as
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sementes, ocorrendo, consequentemente, rapida absorgéo de agua. Em sementes de
Urochloa este método ja foi utilizado por Seraguzi et al. (2014) em U. brizantha cv.
MG-5.

O condicionamento osmético, também chamado de osmocondicionamento, é
um método de hidratagdo monitorada. Geralmente, utiliza-se polietilenoglicol (PEG),
sais inorganicos, como nitrato de potassio e cloreto de sodio, colocando as sementes
em contato direto ou indireto com a solugdo. A hidratagao é lenta e ocorre até que as
sementes entrem em equilibrio com a solugdo devido a diminuicdo da presséao
osmatica que a solugao causa. Utilizando U. brizantha cv. MG-5 em solugéo de nitrato
de potassio, Cardoso et al. (2014) concluiram que sementes condicionadas
apresentam menor perda de constituintes celulares na solugdo de embebicio do teste
da condutividade elétrica e Bonome et al. (2006) verificaram que sementes de U.
brizantha cv. Marandu osmocondicionadas em solugdo de KNOs pelo periodo de 12
horas apresentaram maior uniformidade de germinagdo, comparativamente a
utilizagdo de osmocondicionamento empregando somente agua.

Todo processo que traga beneficios como superacdo da dorméncia, rapida
germinagao, uniformidade de emergéncia de plantulas e maior comprimento de
plantulas, pode vir a ser uma metodologia util na avaliagdo da qualidade das sementes
e, principalmente, contribuir para o desenvolvimento de métodos utilizaveis em larga
escala, favorecendo a comercializagdo e uso pelos produtores (MARTINS e SILVA,
2003). Sendo assim, os processos metabdlicos que sdo desencadeados com 0 uso
de condicionamento fisiolégico em sementes de Urochloa ainda sdo pouco
conhecidos, ainda que o0 uso desta técnica possa proporcionar ganhos na
comercializagdo das sementes desta espécie.

No condicionamento, as sementes podem chegar a 30% e 40% de teor de
agua. Assim, apds o condicionamento tem-se duas opg¢des, a semeadura imediata,
ou a realizacdo da secagem e posterior semeadura (MARCOS-FILHO, 2015). Caso
se realize a semeadura imediata, as sementes ja estardo com alto teor de agua,
necessitando de pouca quantidade de agua para emisséo da raiz primaria, e assim
completar as demais fases da germinagao; se a espécie tolerar a dessecagéo, como
Urochloa, apo6s o condicionamento pode-se realizar a secagem das sementes até o

teor de agua apropriado para o armazenamento e posterior comercializagao.
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2.4 Secagem das sementes apés condicionamento fisiolégico

A secagem apos o condicionamento é algo necessario para a comercializagao
das sementes. Se ocorrer o armazenamento das sementes apos o condicionamento,
sem a realizacdo da secagem, estas, estardo com alto teor de agua, alta taxa de
respiracdo e, consequentemente, ocorrera mais rapida deterioracdo (CASEIRO,
2003). Além de ser de suma importancia para comercializagdo e armazenamento, a
secagem facilita o manuseio das sementes (BALBINOT e LOPES, 2006)

Entretanto, ha autores que afirmam que a realizagdo da secagem apds o
condicionamento reverteria parcial ou totalmente os beneficios do condicionamento,
e principalmente isto se a secagem néo for realizada de forma cuidadosa (CASEIRO
e MARCOS-FILHO, 2005). Esta reversao ndo pode ser confundida com redugao na
velocidade de germinacdo, ao se comparar sementes condicionadas com e sem
secagem. Nas sementes condicionadas, ao se realizar a secagem, o teor de agua é
reduzido para 8% a 9%, assim, quando colocadas para germinar, as sementes
necessitam de iniciar a embebigcdo novamente, percorrendo as trés fases da
embebicao, e reparando os mecanismos enzimaticos protetores, que possivelmente
foram afetados durante a secagem. Ja as sementes que sao utilizadas logo apés o
condicionamento, apresentam teor de agua acima de 25%, e consequentemente,
estas sementes irdo germinar mais rapido que as sementes que foram secas apos o
condicionamento, apresentando maior velocidade de germinagao, devido ao teor de
agua inicial destas sementes ser mais elevado (MARCOS-FILHO, 2015).

Ha diferentes métodos para realizacdo da secagem das sementes, como
secagem rapida (GIURIZATTO et al., 2008; CASEIRO, 2003; OLIVEIRA et al., 2010),
secagem lenta (CASEIRO, 2003; NUNES et al., 2004; NASCIMENTO et al. 2009) e
secagem ao ar natural, ambiente (BRACCINI et al., 1997; DEMIR, ERMIS E OKCU,
2005; GOMES et al., 2012).

O método ideal depende da espécie, do teor de agua da semente, da
temperatura utilizada, do tempo de secagem e, até mesmo, do tipo de
condicionamento utilizado (MARCOS-FILHO, 2015).

Em relagdo ao teor de agua, segundo Toledo e Marcos Filho (1977), com o
aumento da temperatura de secagem ha redugédo da umidade relativa do ar, o que

proporciona secagem rapida e completa; no entanto, temperaturas muito elevadas
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podem provocar danos as sementes, especialmente quando as mesmas apresentam
teores de agua relativamente mais elevados.

O condicionamento realizado, levando-se em consideracdo a metodologia
empregada, o tempo, a temperatura e umidade expostos, influencia na absorc¢ao de
agua e, consequentemente, no teor de agua final das sementes; além disso, o teor de
agua tem papel muito importante na secagem, pois, a medida que as sementes vao
avancando nas fases | e Il da hidratagdo, a tolerancia a dessecacado vai sendo
gradualmente diminuida, e totalmente perdida na fase Ill (BEWLEY e BLACK, 1994).

Estudos com temperaturas e tempos de secagem foram realizados em varios
trabalhos, sendo estes fatores variaveis. Nascimento et al. (2009) realizaram secagem
a 15 °C por 48 horas em sementes de cenoura, Armondes et al. (2016) realizaram
secagem a 25 °C apos o condicionamento de sementes de repolho, Aroucha et al.
(2006) utilizou 30 °C para secagem de sementes de mamao, Silva (2015) com
sementes de pimentdo, secagem a 32 °C por 6 horas e Cardoso et al. (2014) e
Seraguzi et al. (2014) realizaram a secagem de sementes de Urochloa brizantha
durante 24 horas a 32 °C.

Portanto, a secagem posterior ao condicionamento agiria para interromper os
processos metabdlicos que culminariam com a emissao da raiz primaria, e quando as
sementes forem recolocadas em condigdes favoraveis a germinagao, esta ocorrera
de forma mais rapida e uniforme (BEWLEY e BLACK, 1994). No entanto, vale ressaltar
que, apos o condicionamento e secagem, a duragao do periodo de armazenamento é
reduzida (NASCIMENTO, 2002), havendo maior ou menor diminui¢do da longevidade
dependendo do vigor inicial do lote (VARIER, VARI e DADLANI, 2010), além da
qualidade inicial das sementes estar ligada diretamente aos resultados do
condicionamento (PEREIRA, 2012).

2.5 Diferenga de vigor entre lotes

Um lote de sementes € composto de sementes de vigor diferenciado, sendo
que o que caracteriza um lote de alto, médio ou baixa qualidade é a qualidade da
maioria das sementes presente no lote. Portanto, se realizados testes de vigor e o lote
apresentar bons resultados, certamente neste lote a maioria das sementes
apresentam alta qualidade inicial, sendo classificado como de alta qualidade (PESKE,
BARROS E SCHUCH, 2010).
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A qualidade inicial de uma semente é determinada pelo nivel de deterioracao
que esta apresenta. A deterioragao ocorre de forma continua e irreversivel, ocorrendo
diversas modificagdes fisioldgicas, bioquimicas e citolégicas na semente. Uma das
modificagdes da deterioragao € a desorganizagao das membranas e perda do controle
de sua permeabilidade, resultando em reducdo do poder germinativo da semente
(DELOUCHE e BASKIN, 1973).

O processo de germinagao inicia-se com a absorgdo de agua pela semente,
sendo esta hidratagdo composta por trés fases (BEWLEY e BLACK, 1994): a primeira
fase ocorre de forma rapida, entretanto, se a semente apresentar deterioragcéo
avangada, a reorganizagao das membranas € lenta, ocorrendo perdas de exsudatos,
e, consequentemente, a embebicao inicial de agua é mais rapida em comparagao com
sementes mais vigorosas (VIEIRA et al., 1981).

O nivel de deterioragao, o potencial fisiolégico do lote de sementes € um dos
fatores que pode influenciar significativamente o efeito do condicionamento. No
entanto, na literatura, ha controvérsias a respeito de quais lotes apresentam respostas
favoraveis ao condicionamento fisiolégico. Fessel et al. (2002) ndo obtiveram
respostas ao condicionamento em lotes com baixa qualidade; ja Lima et al. (2001),
em sementes de café, com condicionamento em imersdo em agua, Bittencourt et al.
(2005), com condicionamento osmoético em sementes de aspargo e Armondes et al.
(2016), em sementes de repolho com condicionamento em PEG 6000 (-1,0 MPa),
obtiveram efeitos mais significativos com lotes de médio e baixa qualidade, do que em
lotes com alta qualidade.

Em sementes de sorgo, Medeiros Filho et al. (2000) e Oliveira e Gomes-Filho
(2010) n&o observaram diferengas entre os lotes com vigor diferentes, sendo
concluido por Medeiros Filho et al. (2000) que nas sementes de qualidade superior o
uso de PEG foi mais eficiente do que a imersao apenas em agua, e para Oliveira e
Gomes-Filho (2010), o osmocondicionamento promoveu beneficios no vigor das
sementes tanto de qualidade fisioldgica superior como inferior.

Como lotes de alta qualidade apresentam a maior quantidade de sementes
vigorosas, geralmente técnicas como o condicionamento ndo melhoram estes lotes.
Ja em lotes de médio e baixa qualidade, a populagdo de sementes & mais
heterogénea, apresentando grande variagao de deterioracdo das sementes, e como
o condicionamento tem por objetivo uniformizar o comportamento individual de cada

semente do lote, atenuando essa variagdo, sua adogao geralmente resulta em
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germinagao e emergéncia mais rapidas e uniformes (FINCH-SAVAGE e LEUBNER-
METZGER, 1990).
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Capitulo 1 — Curva de hidrocondicionamento e solugées de polietilenoglicol e

ureia em sementes de Urochloa brizantha

Resumo

Os efeitos do condicionamento sao influenciados por muitas variaveis, sendo
assim, o conhecimento da absor¢cao de agua da espécie em estudo é de grande
importancia para determinar o melhor método de condicionamento fisiolégico para
cada espécie e lote de sementes. O objetivo deste trabalho foi estudar a curva de
absorcdo de trés lotes com niveis de vigor distintos de sementes de Urochloa
brizantha, com uso de dois métodos diferentes de condicionamento utilizando na
embebicdo das sementes agua, solugao de PEG e solugéo de ureia. Foram realizados
seis tipos de curva de absorc¢do: 1- hidrocondicionamento (agua destilada) em papel
umedecido, 2- hidrocondicionamento (agua destilada) por imersao, 3- polietilenoglicol-
6000 (-1,5 MPa) em papel umedecido, 4- polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) por
imersdo, 5- ureia (150 mmol/L) em papel umedecido e 6- ureia (150 mmol/L) por
imersao; até a protrusdo da raiz primaria. A avaliacao foi realizada por meio do teor
de agua (estufa por 24 horas a 105 °C) das sementes no decorrer da absorcéo. O lote
de sementes de Urochloa brizantha de menor vigor absorve maior quantidade de agua
que os demais lotes de médio e alta qualidade, tanto em papel umedecido quanto em
imersao. A embebicao pelas sementes de Urochloa brizantha em papel umedecido
prolonga a fase Il, com uso de solugdo de PEG (-1,5 MPa) e solugdo de ureia (150
mmol/L) em comparagao a agua, atindindo a fase Ill com teores de agua 33% e 34%,

respectivamente.

Palavras-chave: Espécie forrageira; embebicéo; PEG.
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The water absorption rate, PEG solution and urea solution on Urochloa
brizantha seeds

Abstract

The effects of conditioning are influenced by many variables, so the knowledge
of the water absorption of the species under study is of great importance to determine
the best method of seed priming for each species and seed lot. The aim of this work
was to study the water absorption rate of three lots with distinct vigor on Urochloa
brizantha seeds, with the use of two different methods of priming using, for seed
imbibition, water, PEG solution and urea solution. Six different water absorption rates
were performed:1- hydro-priming (distilled water) in moistened paper, 2- hydro-priming
(distilled water) by immersion, 3- polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) in moistened
paper, 4- polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) by immersion, 5- Urea (150mmol/L) in
moistened paper and 6- urea (150 mmol/L) by immersion; until the protrusion of the
primary root. The evaluation was performed by the moisture content (kiln at 105 °C for
24 hours) of seeds during the absorption. The seed lot of Urochloa brizantha of lower
vigor absorbs a greater amount of water than the other lots of medium and high quality,
both in moist paper and in immersion. Urochloa brizantha imbibition on wet paper
prolongs phase Il, using PEG solution (-1.5 MPa) and urea solution (150 mmol / L) in

comparison to water, to phase lll with contents of 33% and 34%, respectively.

Key-words: forage species; absorption; PEG.
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1 Introducao

A qualidade fisiologica de uma semente ¢ influenciada por diversos fatores,
dentre eles a colheita que, especialmente em sementes de espécies forrageiras
tropicais, € dificultada pela desuniformidade no florescimento, consequentemente na
maturacao e pela degrana das sementes (MASETTO, RIBEIRO e REZENDE, 2013).
As sementes colhidas, além de apresentarem diferenca de maturacado, apresentam
dorméncia, acarretando em desuniformidade de germinagdo e emergéncia das
plantulas. Pesquisas que visam a melhor qualidade das sementes tém sido bem
aceitas pelo mercado, seja empresarial ou até mesmo direto ao produtor, e para
sementes de espécies forrageiras um dos pontos essenciais de melhoria é a
diminuicdo do tempo de germinacdo e emergéncia das plantulas (SANTOS et al.,
2006).

Uma técnica que tem sido alvo de pesquisas, principalmente de hortaligas, ja
utilizada por algumas empresas € o condicionamento fisiolégico das sementes. Esta
técnica tem por objetivos basicos garantir estande uniforme e rapido estabelecimento,
sincronizando a germinagao, através da ativagdo do metabolismo individual de cada
semente, antes da protrusédo da raiz primaria (MARCOS-FILHO, 2015). Deste modo,
durante a germinagao ocorre o padrao trifasico de absorgao de agua; na primeira fase,
como as sementes estdo com baixo potencial hidrico, ocorre rapida absor¢éo de agua,
iniciando mudancas dos constituintes internos das sementes como reparacdo de
mitocéndrias, reparacao e/ou reorganizacdo das membranas e sintese de proteinas
utiizando mRNA e DNA existentes. Na fase Il, ocorre sintese de proteinas pela
traducao de novos mRNAs e sintese de novas mitocéndrias, ocorrendo lenta absorgao
de agua. A protrusdo da raiz primaria caracteriza a fase lll, e novamente rapida
absorgao de agua (BEWLEY e BLACK, 1994).

Entretanto, os efeitos do condicionamento sao influenciados por muitas
variaveis, como método de condicionamento, periodo e temperatura durante o
tratamento, espécie, cultivar e potencial fisioldgico inicial do lote utilizado, de forma
que o conhecimento da absorgcdo de agua da espécie em estudo € de grande
importancia para determinar o melhor método para cada espécie e lote de sementes
(WELBAUM et al., 1998).

A imersao direta das sementes em agua é um método de condicionamento,

com rapida absorcao de agua. Este método foi estudado em sementes de café (LIMA
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et al., 2001; KIKUTI et al., 2013) e em sementes de Urochloa brizantha (SERAGUZI
et al., 2014). Outro método de condicionamento é o osmocondicionamento, no qual a
hidratagao € lenta, e para o controle da embebig¢ao das sementes geralmente se utiliza
polietilenoglicol (PEG) como agente osmoético, ocorrendo embebigcdo até que as
sementes entrem em equilibrio com a solugdo devido a diminuicdo da presséao
osmotica que a solugdo causa. Armondes et al. (2016) utilizaram esta técnica em
sementes de repolho; Oliveira e Gomes-Filho (2010) em sementes de sorgo;
Nascimento (2005), em sementes de berinjela, melancia, meldo e tomate, e Cardoso
et al. (2014) e Bonome et al. (2006), em Urochloa brizantha.

A qualidade inicial de uma semente é determinada pelo nivel de deterioragao,
se esta é avangada, a reorganizagao das membranas € lenta, ocorrendo lixiviagao de
exsudatos, e a embebigdo inicial de agua é mais rapida em comparagdo com
sementes mais vigorosas (VIEIRA et al., 1981). Um lote de sementes é composto de
sementes de vigor diferenciado, o que caracteriza um lote de alto, médio ou baixa
qualidade é a qualidade da maioria das sementes presentes no lote (PESKE,
BARROS E SCHUCH, 2010). Os efeitos do condicionamento em lotes com vigor
distintos tém sido controversos entre autores, onde alguns afirmam que lotes com
baixa qualidade n&o respondem ao condicionamento (FESSEL et al., 2002), mas
outros confirmaram efeitos mais significativos em lotes de médio e baixa qualidade,
do que em lotes com alta qualidade (BITTENCOURT et al., 2005; ARMONDES et al.,
2016).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi estudar a curva de absorgéo de
trés lotes com vigor distintos de sementes de Urochloa brizantha, com uso de dois
métodos diferentes de condicionamento, utilizando na embebi¢cédo das sementes agua,

solucao de PEG e solucao de ureia.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes do
Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel - Universidade Federal de Pelotas, localizada no municipio
de Capao do Leédo (RS).

Foram utilizados trés lotes, com qualidade diferentes, de sementes de Urochloa

brizantha cv. MG-4, fornecidas pela empresa Matsuda. As sementes foram produzidas
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no municipio de Sdo Desiderio (BA), colhidas em maio de 2016, e encaminhadas para
as analises em abril de 2017.

Assim que obtidas as sementes, foram realizadas avaliagdes para determinar
a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha, que foram caracterizadas quanto
a pureza fisica, teor de agua das sementes, massa de mil sementes, germinagao e
viabilidade, estimada pelo teste de tetrazdlio.

- Pureza fisica: a amostra de sementes foi homogeneizada e dividida (divisor
de sementes galvanizado com 16 canais) até atingir 10 gramas. Em seguida, a
amostra foi dividida nas fragbes de semente pura, outras sementes e material inerte.
O resultado foi expresso em porcentagem de sementes puras (BRASIL, 2009).

Para realizacdo dos demais testes, todas as sementes dos lotes, apds a
determinagao da pureza fisica, passaram pelo processo de ventilagio, utilizando o
soprador de sementes, com abertura de 5 cm. Isto foi feito para que as analises
fossem realizadas somente com sementes puras. Deste modo, com o uso de soprador
e separagcdo manual, foram retiradas as sementes chochas, material inerte, outras
sementes, permanecendo em cada lote somente sementes puras.

- Teor de agua: determinado em estufa a 1053 °C durante 24 h, com duas
repeticoes (BRASIL, 2009), expresso em porcentagem.

- Massa de mil sementes: foram utilizadas oito subamostras de 100 sementes,
retiradas da porcdo sementes puras de cada lote e pesadas individualmente em
balanga de precisdo (0,001g), com os resultados expressos em grama (BRASIL,
2009).

- Germinacgao: realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada
lote, utilizando como substrato duas folhas de papel mata-borrdo previamente
umedecido em agua destilada na proporgéo de 2,5 vezes a massa do substrato seco,
mantidos em germinador regulado para manter a temperatura alternada a 20 °C por
16 horas, no escuro, e 35 °C por 8 horas com luz. A avaliagao foi efetuada no vigésimo
primeiro dia apds a instalagéo do teste. Em conjunto com o teste de germinagao foram
realizadas contagens diarias das plantulas normais, para determinagdo do indice de
velocidade de germinagcdo (NAKAGAWA, 1994) e a primeira contagem da geminagao,
que constou da percentagem de plantulas normais para cada lote ao 7° dia apds
instalagcéo do teste (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem

de plantulas normais.
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- Tetrazdlio: foi realizado com as sementes do teste de germinagdo que nao
germinaram no vigésimo primeiro dia; estas foram cortadas longitudinalmente e
embebidas em solucao a 0,1% de cloreto de 2,3,5-trifenil tetrazdlio, durante 2 horas a
40 °C na auséncia de luz, para a identificacdo de sementes viaveis e das mortas,
verificando a porcentagem de sementes dormentes, apos o teste de germinagao,
adaptagcao da metodologia de Seraguzi et al. (2014).

Apods determinar a qualidade inicial dos lotes, estes foram divididos em niveis

de vigor (alto, médio e baixo):

Tabela 1. Valores de pureza fisica (P), umidade (U), massa de mil sementes (M1000),
germinagao (G), dorméncia (D), primeira contagem (PC) e indice de
velocidade de germinacéao (IVG) de sementes de Urochloa brizantha.

P §] M1000 G D PC IVG
Lotes o o
(%) (9) (%)
Alta qualidade 96,9 10,0 7,19 77 4 71 8,16
Média qualidade 91,2 9,6 7,12 69 3 61 7,36
Baixa qualidade 90,2 9,9 7,24 63 2 58 6,53
Média 92,8 9,8 7,18 70 3 63 7,35

Apos determinada a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha, foram
realizados testes preliminares com diferentes concentragdes de polietilenoglicol e
ureia, sendo polietilenoglicol-6000: concentracdes de -1,0 MPa, -1,5 MPa, -2,0 MPa e
-5,0 MPa (VILLELA et al., 1991); ureia, nas concentragdes de 50 mmol/L, 100 mmol/L,
150 mmol/L e 200 mmol/L (YAN, 2015). Destas concentragdes as que obtiveram
melhores resultados foram escolhidas para obtencéo das curvas de absorgéo.

Cada lote passou por 6 tipos de curva de absorgao, sendo:

1- Hidrocondicionamento (agua destilada) em papel umedecido;
2- Hidrocondicionamento (agua destilada) por imersao;

3- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) em papel umedecido;

4- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) por imerséo;

5- Ureia (150 mmol/L) em papel umedecido;

6- Ureia (150 mmol/L) por imersao.

Para as curvas de absorgao tanto em papel umedecido como por imersao,
foram feitos de cada lote duas repeti¢cdes de dois gramas de sementes.

-Curva de absorgcdo em papel umedecido (tratamentos 1, 3 e 5): as

sementes de cada repeticao foram previamente pesadas e distribuidas entre duas
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camadas de folhas de papel germitest cortadas em formato de um quadrado (10,5 x
10,5 cm), sendo a primeira camada composta de trés folhas em baixo das sementes
e a segunda composta de duas folhas em cima das sementes; as folhas foram
umedecidas com quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco com
agua destilada ou solugao de polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) ou solugédo de ureia
(150 mmol/L). Estas foram colocadas sobre telas em caixas de plastico transparente
(11,0x 11,0 x 3,5 cm) contendo 30 mL de agua, para manutencgao da atmosfera umida
e mantidas em germinador a 25 °C.

Para monitorar a absorgao de agua pelas sementes, nas primeiras seis horas,
a cada 60 minutos duas caixas de plastico (duas repeticbes) de cada lote,
provenientes de cada método de condicionamento, eram retiradas do germinador, as
sementes eram lavadas em agua corrente por um minuto, o excesso de agua era
retirado com toalha de papel, e posteriormente, as sementes eram pesadas e
colocadas em estufa a 105 °C por 24 horas.

Apos o periodo de seis horas, o procedimento para monitoramento foi idéntico,
mudando apenas o intervalo de retirada das caixas de plastico do germinador, sendo
que a partir das 6 horas até completar 24 horas o periodo de retirada passou a ser a
cada 120 minutos, e posterior as 24 horas a retirada ocorria a cada 6 horas. Isto foi
realizado até o momento em que o papel umedecido apresentou mais de 10% de
sementes com a presenca de raiz primaria.

-Curva de absorcao por imersao (tratamentos 2, 4 e 6): as sementes de
cada repetigao foram previamente pesadas e colocadas em copos plasticos (50 mL)
com 30 mL de agua destilada ou solucao de polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) ou
solugéo de ureia (150 mmol/L) e mantidos em germinador a 25 °C.

O monitoramento de absorgdo de agua foi realizado nos mesmos periodos de
horas e do mesmo modo como descrito anteriormente.

Foram obtidas curvas de absor¢cdo de agua de sementes de qualidade
diferentes em relagcao ao tempo de absor¢cao em papel umedecido e por imersdo com

agua, solugao de polietilenoglicol (-1,5 MPa) e solugao de ureia (150 mmol/L).

3 Resultados e Discussao

As curvas de absorcéo apresentam-se nas Figuras 1 e 2, sendo, na Figura 1,

os graficos de absor¢ao em papel umedecido e, na Figura 2, em imersao, ambos em
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agua, solugdo de polietilenoglicol (-1,5 MPa) e solugdo de ureia (150 mmol/L),
representados, respectivamente, pelos graficos A, B e C. As curvas indicam que os
trés lotes absorveram agua de maneira semelhante ao padrao trifasico, apresentado
por Bewley e Black (1994).

Observando as Figura 1-A, 1-B e 1-C, nota-se que o teor de agua maximo para
umedecimento em agua (Figura 1-A) e solugcao de ureia (Figura 1-C) foi de 40%,
ocorrendo ao final de 42 horas para agua e 78 horas para ureia. Na Figura 1-B, o teor
de agua maximo para solugdo de PEG foi de 32%, apos 78 horas. Esta diferenca é
devida ao potencial hidrico do substrato, onde a embebigdo ocorre até que as
sementes e o substrato entrem em equilibrio, e quanto menor € o potencial do
substrato, maior é a duracéo da fase |l (MARCOS-FILHO, 2015).

Nota-se, pelas Figuras 1-A e 1-C, que a fase | durou 5 horas. Essa fase é
caracterizada por rapida transferéncia de agua do substrato para as sementes, devido
a diferenca de potencial hidrico (BEWLEY e BLACK, 1994), onde o teor de agua inicial
das sementes era de 9,6% a 10,0% (Tabela 1). Ao final dessa fase o teor de agua
passou a ser 20%, 21% e 23%, respectivamente para os lotes de alto, médio e baixa
qualidade, em umedecimento com agua (Figura 1-A), e 25% para os trés lotes, em
umedecimento com solugao de ureia (Figura 1-C).

A fase |l apresenta reducéo da velocidade de hidratacédo (BEWLEY e BLACK,
1994). Na Figura 1-A, que apresenta o umedecimento das sementes em agua,
observa-se que a duragao da fase Il ocorreu das 6 horas até a emissao da raiz
primaria, que ocorreu as 20 horas, com a emissdo da raiz primaria de 1% das
sementes. Neste momento, o teor de agua do lote de alta qualidade era 28%, do médio
31% e do lote de baixa qualidade, 33%; as 24 horas, 5% das sementes haviam emitido
a raiz primaria e 10% das sementes, apés 36 horas de embebigao.

No umedecimento do papel com solug¢ao de ureia (Figura 1-C), a fase Il durou
mais tempo em comparagao com a da agua. A emissao de 1% de raiz primaria das
sementes ocorreu ao final de 54 horas, durando, portanto, 48 horas a fase Il. O teor
de agua das sementes ao iniciar a emissao da raiz era de 34% para o lote de alta

qualidade, 35% no de média qualidade e 38% no de baixa qualidade.
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Figura 1. Teor de agua (%) de sementes de qualidade diferentes de Urochloa
brizantha, em relagao ao tempo de absor¢cdo em papel umedecido A- com
agua; B- com solugéo de polietilenoglicol (-1,5 MPa); C- com solugéo de
ureia (150 mmol/L).



33

As curvas de absor¢gdo empreando a solucdo de PEG (Figura 1-B)
diferenciaram-se das demais pelo tempo de duragao das fases, ocorrendo a fase | nas
primeiras seis horas, a fase Il se prolongou até as 66 horas, onde se observou o inicio
da protrusao da raiz primaria de 1% das sementes, caracterizando o inicio da fase lll.
Neste momento, o teor de agua era de, no maximo, 33%, e ao final de 72 horas, 5%
das sementes apresentavam raiz primaria.

Segundo Bewley e Black (1994), ha trés fatores principais que influenciam a
velocidade de embebicdo das sementes: 1) natureza do material de reserva da
semente, 2) diferenga do potencial hidrico entre a semente e o substrato, e 3)
temperatura do ambiente. No presente trabalho, o material de reserva e a temperatura
do ambiente eram similares, sendo o unico fator variavel a diferenga de potencial
hidrico. A solugdo de PEG apresentou o de menor potencial hidrico, resultando em
uma fase Il mais prolongada em relagdo aos demais tratamentos. A solugao de ureia
apresentou uma fase Il maior do que com a utilizagdo de agua, mostrando que a ureia
diminuiu o potencial do substrato, prologando a fase Il das sementes em papel
umedecido.

Em relacao as curvas de embebi¢cao das sementes dos trés lotes, verificou-se
que a curva do lote de alta qualidade apresentou teor de agua menor que os demais
lotes em todos os tempos. O lote de média qualidade apresentou sementes com
umidade intermediaria e o lote de baixa qualidade apresentou sementes com teor de
agua superior aos demais lotes. Isto foi mais evidente na absorcdo em papel
umedecido com agua (Figura 1-A), sendo que para as outras solu¢des, apresentadas
nas Figuras 1-B (solugao de PEG) e 1-C (solugao de ureia), as curvas dos lotes foram
mais proximas. Rossetto et al. (1997) trabalharam com diferentes niveis de vigor de
sementes de soja e uso de PEG e observaram que, quanto menor era o potencial
hidrico do substrato, mais préximas eram as curvas de embebicéo dos lotes.

Este fato é devido a demora das sementes de baixa qualidade para
reorganizarem suas membranas, onde estas, além de outras func¢des, regulam a
entrada de agua. Deste modo, sementes menos vigorosas tendem a embeber
rapidamente maior quantidade de agua. Assim, ao iniciar a embebicéo, a atividade
dos mitocéndrios dos embrides aumenta, e devido a demora na reestruturacéo das
membranas, estes demoram a ter integridade, tornando-se ineficientes na produgao
de ATP. Segundo Ferguson et al. (1990), nas sementes mais deterioradas, os

mitocédndrios das células do eixo embrionario captam de 10 a 40% a mais de oxigénio
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do que nas sementes menos deterioradas. Entretanto, a produgao de ATP por volume
de oxigénio captado pelas sementes mais vigorosas é maior. Mas, se o substrato
disponibiliza agua de maneira que as sementes possam realizar uma embebi¢cdo mais
lenta, as membranas tém mais tempo para se reorganizarem, diminuindo os danos
internos das sementes, resultando em taxas de embebigao iguais ou muito proximas
de lotes com vigor distintos (VARIER, VARI e DADLANI, 2010), conforme observado
neste trabalho.

Nas Figuras 2-A, 2-B e 2-C, verificou-se que, independentemente da imerséo,
os trés lotes iniciaram a embebi¢cdo de modo semelhante, sendo que os lotes de alto
e média qualidade continuaram com teores de agua proximos até as 42 horas, ja o
lote de baixa qualidade no final da fase Il, em todas as situagbes, absorveu maior
quantidade de agua do que os demais.

A fase | ocorre rapidamente, sendo controlada, principalmente, pelo potencial
matricial da semente seca, que é extremamente reduzido, atingindo valores proximos
a-100 MPa (BEWLEY e BLACK, 1994). Se os teores de agua das sementes dos lotes
forem semelhantes, a ocorréncia dessa fase é semelhante, independentemente do
potencial hidrico (MARCOS-FILHO, 2015). Observou-se este fato para os trés lotes
estudados, sendo a duragao da fase |, em todos os graficos da Figura 2, nas 5 horas
iniciais de embebicéo.

Na fase Il, os potenciais hidricos do substrato e da semente ficam muito
proximos, podendo aumentar lentamente o teor de agua das sementes. Nesta fase,
enzimas, membranas e organelas, como as mitocéndrias, tornam-se funcionais,
ocorrendo preparacéo para a germinacdo (GUIMARAES, DIAS e LOUREIRO, 2008).
No entanto, como as sementes de menor vigor apresentam suas membranas mais
desorganizadas, estas precisam de mais tempo para reorganizarem suas membranas
e, consequentemente, controlar em a entrada de agua (BECKERT e SILVA, 2002).

Observando a Figura 2-A, 2-B e 2-C, o lote de baixa qualidade durante a fase
Il aumenta o teor de dgua mais rapido que os lotes de alto e média qualidade, sendo
possivel que o reparo das membranas ainda esteja ocorrendo. Nota-se que com a
utilizacdo de agua, a diferenca do lote de baixa qualidade para os demais ocorreu
ap6s 18 horas de embebicao, com a utilizagcado de PEG ou ureia esta diferenca iniciou-

se apoés 24 horas de embebigao.
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Figura 2. Teor de agua (%) de sementes de qualidade diferentes de Urochloa
brizantha, em relacdo ao tempo de imersao A- em agua; B- em solugéo de
polietilenoglicol (-1,5 MPa); C- em solug&o de ureia (150 mmol/L).
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A curva do lote de baixa qualidade aproximou-se dos demais lotes nas
imersdes em PEG e ureia, e na imersdo em agua houve momentos em que a diferenga
do teor de agua deste lote chegou a 5 pontos percentuais (pp) a mais que os demais,
demonstrando que o uso de PEG e ureia apresentam potencial hidrico menor do que
a agua, sendo a embebigdo de modo mais lento, tendo as sementes mais tempo para
reorganizar as membranas.

Na Figura 2-A, a duragao da fase Il na imersdo em agua ocorreu até as 30
horas, onde neste momento os lotes apresentavam 1% das sementes com emissao
da raiz primaria e o teor de agua de 37% a 40%. Apds 36 horas, 5% das sementes
haviam emitido a raiz e 10% das sementes, apds 42 horas. Para as imersdes em
solugdes de PEG e ureia (Figura 2-B e 2-C), a duragao da fase Il se prolongou, sendo
que para ambas, a emissao da raiz primaria de 1% das sementes ocorreu apds 36
horas, e 5% das sementes com raiz primaria as 42 horas. Entretanto, o teor de agua
na imersdao em solucdo de PEG, quando 1% das sementes apresentavam raiz
primaria, era de 30% a 35%, e na imersdo em solugdo de ureia o teor de agua era de
37% a 41%.

Segundo Marcos-Filho (2015), a redugao do potencial hidrico diminui a taxa
respiratoria das sementes, prolongando a fase Il, e o teor de agua alcangado no final
desta fase depende diretamente do potencial hidrico do substrato; assim, pode-se
inferir que o potencial hidrico da solu¢gado de PEG era menor que da solugao de ureia,
onde, mesmo que a fase lll tenha iniciado com tempo igual (as 36 horas), as sementes
submetidas a imersdo em PEG tiveram a taxa respiratoria mais baixa, tendo ao final
desta fase menor teor de agua.

Observando os graficos nas Figuras 1 e 2, verifica-se que as curvas dos trés
lotes em absorgdo em papel umedecido com agua, PEG ou ureia, ficaram mais
préximas em comparagao com as curvas obtidas em imersao. Entretanto, nota-se que
em todos graficos uma diferenciagao nos lotes, sendo o lote de baixa qualidade tem
teor de agua superior. Costa et al. (2002) observaram que a imerséao direta em agua
de sementes de soja com baixa qualidade apresentaram taxas mais elevadas de
absorcao de agua, sendo possivel que as sementes nao tiveram tempo suficiente para
reestruturar os sistemas de membranas, com embebicao controlada, a hidratacdo das
sementes é gradativa, conseguindo reorganizar as membranas, ocorrendo menor taxa
de liberagdo de solutos comparativamente as sementes imersas diretamente na agua
(SILVA e VILLELA, 2011).
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A embebicio é mais rapida em imersao das sementes em solugcdes de PEG ou
ureia, verificando que a emissao de raiz ocorreu primeiro neste procedimento em
comparagao com a utilizacado de papel umedecido com estas solugdes, sendo que
com a utilizagdo do papel estas duas solugdes conseguiram prolongar a fase Il de
embebicédo, principalmente a solugdo de PEG, ocorrendo proximidade das curvas dos
trés lotes de sementes.

Um fator que interfere na duracédo das fases de embebicéo, especialmente na
fase Il, é a presengca de sementes dormentes. O género Urochloa é conhecido por
apresentar sementes dormentes nos lotes, e a germinagéo n&o ocorre devido a algum
bloqueio que pode ter sido adquirido durante a formagao das sementes. Como para
este género a dorméncia ndo é devida a impermeabilidade do tegumento, a
embebicdo de agua por estas sementes ocorre normalmente (BEWLEY e BLACK,
1994), sendo a diferengca observada no final da fase Il, onde € o momento que as
sementes nao apresentam dorméncia degradam as reservas, transportando os
agucares para embrido, onde serdo metabolizadas em novos compostos, culminando
na emissao da raiz primaria. As sementes dormentes permanecem na fase Il, na
hidratagcao, ndo atingindo a fase seguinte devido a mecanismos internos bloqueadores
do crescimento do embrido, geralmente atribuidos & a¢do do ABA (GUIMARAES,
DIAS e LOUREIRO, 2008). Neste trabalho, ndo se observou claramente este fato,
devido aos lotes utilizados apresentarem de 2% a 4% de dorméncia (Tabela 1), ndo

influenciando nas curvas de embebicio.
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4 Conclusoes

O lote de sementes de Urochloa brizantha de menor vigor absorve maior
quantidade de agua que os demais lotes de médio e alta qualidade, tanto em papel
umedecido quanto em imersao.

A embebicdo pelas sementes de Urochloa brizantha em papel umedecido
prolonga a fase Il, com uso de solu¢do de PEG (-1,5 MPa) e solug¢do de ureia (150
mmol/L) em comparagao a agua, atindindo a fase Ill com teores de agua 33% e 34%,

respectivamente.
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Capitulo 2 — Condicionamento fisiolégico em sementes de Urochloa brizantha

Resumo

Em plantas que apresentam desuniformidade de maturagdo, degrana das
sementes e dorméncia, as sementes demoram mais tempo para germinar
ocasionando desuniformidade da emergéncia de plantulas. Para diminuir ou sanar
estes problemas, pesquisas tém sido realizadas com a utilizagdo da técnica de
condicionamento fisiolégico. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o
desempenho de trés lotes com niveis de vigor distintos de sementes de Urochloa
brizantha, apos diferentes técnicas de condicionamento com utilizagdo de agua,
solugédo de PEG e solugao de ureia. Para avaliagdo do desempenho fisiolégico sem
secagem o delineamento experimental inteiramente ao acaso em esquema fatorial 3
x 11 (trés niveis de vigor x sem condicionamento e dez condicionamentos fisiologicos
fisiologico), com quatro repeticdes, exceto para SVIS® que foram realizadas oito
repeticbes. Os tratamentos foram: sem condicionamento, hidrocondicionamento
(dgua destilada) por imersao durante 24 horas e em papel até 16 horas, polietileno
glicol-6000 (-1,5 MPa) por imerséo durante 24 horas e em papel por 24, 48 e 72 horas
e ureia (150 mmol/L) por imersao durante 24 horas e em papel por 24, 48 e 72 horas.
Foram avaliados a germinagdo, primeira contagem de germinacgdo, indice de
velocidade de germinagdo, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,
comprimento de plantulas, indice de vigor e uniformidade. O desempenho dos lotes
de Urochloa brizantha é variavel para as diferentes técnicas. Condicionamento em
imerséo em agua por 24 horas € adequado para lote de superior vigor, em avaliagdes
de laboratoério e campo. Para o lote de média qualidade, a imersdo em agua por 24
horas € mais eficiente em condi¢des de laboratério, e, imersao em ureia por 24 horas
em condi¢gdes campo. Para o lote de baixa qualidade, o condicionamento em imersao
em PEG por 24 horas apresenta melhor desempenho das sementes Urochloa

brizantha.

Palavras-chave: Espécie forrageira; desuniformidade; dorméncia; embebicao; PEG;

ureia.
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Seed priming in Urochloa brizantha

Abstract

In plants that show maturation, seed degranulation and dormancy, the seeds
take longer to germinate, causing the emergence of seedlings unequivocally. To
reduce or cure these problems, research has been carried out in the use of the seed
priming technique. Therefore, the objective was to evaluate the performance of three
lots with distinct vigor on Urochloa brizantha seeds, after different techniques of seed
priming with water, PEG solution and urea solution. To evaluate the physiological
performance without drying the completely randomized design in a factorial scheme 3
x 11 (three levels of vigor x without priming and ten priming methods), with four
repetitions, except for SVIS® that eight replications was used. The treatments were:
no priming (control), hydro-priming (distilled water) by immersion for 24 hours and in
paper for 20 hours, polyethylene glycol 6000 (-1.5 MPa) by immersion for 24 hours and
in paper for 24, 48 and 72 hours and urea (150 mmol/L) by immersion for 24 hours and
in paper for 24, 48 and 72 hours. The germination, germination speed index, seedling
emergence, emergence speed index, seedling length, vigor index and uniformity were
evaluated. The performance of the lots of Urochloa brizantha is variable for the different
techniques. Conditioning in water immersion for 24 hours is suitable for batch of
superior vigor, in laboratory and field evaluations. For the batch of medium quality,
immersion in water for 24 hours is more efficient under laboratory conditions, and
immersion in urea for 24 hours under field conditions. For the low quality lot, the PEG
immersion conditioning for 24 hours presents better performance of the Urochloa

brizantha seeds.

Key-words: forage species; non—uniformity; dormancy; absorption; PEG; urea.
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1 Introducao

Um lote de sementes é composto de sementes de vigor diferenciado; o que
caracteriza um lote de alto, médio ou baixo vigor € a qualidade da maioria das
sementes presentes no lote (PESKE, BARROS E SCHUCH, 2010). A
qualidade das sementes sofre modificacdo desde o ponto de maturidade fisioldgica,
iniciando neste momento o processo de deterioragao, que ocorre de forma continua e
irreversivel, resultando em diversas modificagdes fisioldgicas, bioquimicas e
citologicas na semente (DELOUCHE e BASKIN, 1973).

Em sementes de Urochloa, além da deterioracao influenciar a qualidade da
semente, estas apresentam desuniformidade acentuada de maturagdo, degrana e
dorméncia (SOUZA, 2001), o que acarreta demora e desuniformidade na germinagao
e emergéncia das plantulas. Para diminuir ou sanar estes problemas, pesquisas tém
sido realizadas, como de Lima (2012) ao avaliar doses de adubagéao nitrogenada e
potassica em sementes de Urochloa brizantha, além de realizar nas sementes
colhidas a técnica de condicionamento fisiolégico, também utilizada por Bonome et al.
(2006), Lima (2007), Seraguzi et al. (2014), Cardoso et al. (2014), que constataram
que o condicionamento fisioldgico de sementes de Urochloa brizantha foi benéfico
para germinacéo, velocidade de germinagéo e na perda de solutos das sementes.

O condicionamento fisiolégico € uma técnica na qual as sementes sao
colocadas em contato com a agua ou solug¢des durante as fases | e Il de hidratagao.
Nestas fases, ocorrem diversas modificagdes individuais das sementes como reparo
de mitocdndrias, sintese de proteinas utilizando mRNA e DNA existentes, ativagcao do
metabolismo de aminoacidos, degradacao e assimilagao de reservas, sem atingir a
fase lll que é caracterizada pela protrusao da raiz primaria; de modo que as sementes
tratadas estardo no mesmo estadio metabdlico, ocorrendo a germinagao de forma
rapida e sincronizada (BRAY, 1995).

O fornecimento de agua no condicionamento fisiolégico das sementes pode
ocorrer de dois modos, hidratagdo ndo monitorada: embebigdo em atmosfera umida e
imersdo direta das sementes em agua; ou hidratagdo controlada: condicionamento
matrico, condicionamento osmaético e hidrocondicionamento (McDONALD,1999). A
imersao direta das sementes em agua € um procedimento de absorgao rapida. Em
sementes de Urochloa, este método ja foi utilizado por Seraguzi et al. (2014) em U.

brizantha cv. MG-5. Outro método estudado em Urochloa é o osmocondicionamento,
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que geralmente utiliza polietileno glicol (PEG), colocando as sementes em contato
direto ou indireto com a solugdo. Nesse processo, a hidratag&o € lenta e ocorre até
que as sementes entrem em equilibrio com a solugéo devido a diminuigao da pressao
osmotica que a solugédo causa. Bonome et al. (2006) e Cardoso et al. (2014),
utilizando sementes de U. brizantha, verificaram uniformidade de germinag&o superior
das sementes condicionadas em PEG em relagéo as condicionadas apenas em agua.

Deste modo, o trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho de trés lotes
com niveis de vigor distintos de sementes de Urochloa brizantha, apos diferentes

técnicas de condicionamento ficioldgico.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes do
Programa de Pés-Graduacado em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel - Universidade Federal de Pelotas, localizada no municipio
de Capéo do Leédo (RS), no Laboratério de Analise de Imagens do Departamento de
Producao Vegetal da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade
de S&o Paulo (ESALQ/USP), em Piracicaba (SP) e na Fazenda Riacho Doce,
localizada em Sengés (PR).

Foram utilizados trés lotes, com qualidade diferentes, de sementes de Urochloa
brizantha cv. MG-4, fornecidas pela empresa Matsuda. As sementes foram produzidas
no municipio de Sdo Desiderio (BA), colhidas em maio de 2016, e encaminhadas para
as analises em abril de 2017.

Para determinar a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha, estes foram
caracterizados quanto a pureza fisica, teor de agua das sementes, massa de mil
sementes, teste de germinacéo e tetrazolio (viabilidade).

- Pureza fisica: a amostra de sementes foi homogeneizada e dividida (divisor
de sementes galvanizado com 16 canais) até atingir 10 gramas. Em seguida, a
amostra foi dividida em semente pura, outras sementes e material inerte. O resultado
foi expresso em porcentagem de sementes puras.

Para realizagdo dos demais testes, todas as sementes dos lotes, apds a
determinagao da pureza fisica, passaram pelo processo de ventilagao, utilizando o
soprador de sementes, com abertura de 5 cm, isto foi feito para que as analises

fossem realizadas somente com sementes puras. Deste modo, depois do uso de
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soprador e separagao manual, foram retiradas as sementes chochas, material inerte,
outras sementes, permanecendo em cada lote somente sementes puras.

- Teor de agua: determinado em estufa a 105+3 °C durante 24 h, com duas
repeticdes (BRASIL, 2009), expresso em porcentagem.

- Massa de mil sementes: foram utilizadas oito subamostras de 100 sementes,
retiradas da porcdo sementes puras de cada lote e pesadas individualmente em
balanga de precisdo (0,001g), com os resultados expressos em grama (BRASIL,
2009).

- Germinagao: realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada
lote, utilizando como substrato duas folhas de papel mata-borrdao previamente
umedecido em agua destilada na proporgéo de 2,5 vezes a massa do substrato seco,
mantidos em germinador regulado para manter a temperatura alternada a 20 °C por
16 horas no escuro e 35 °C por 8 horas com luz. A avaliagao foi efetuada no vigésimo
primeiro dia apos a instalagao do teste. Em conjunto com teste de germinagao foram
realizadas contagens diarias das plantulas normais, para determinagdo do indice de
velocidade de germinacdo (NAKAGAWA, 1994) e a primeira contagem da geminacgao,
que constou da percentagem de plantulas normais para cada lote ao 7° dia apods
instalagcéo do teste (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem
de plantulas normais.

- Tetrazélio: foi realizado com as sementes do teste de germinagao, que nao
germinaram no vigésimo primeiro dia; estas foram cortadas longitudinalmente e
embebidas em solucéo a 0,1% de cloreto de 2,3,5-trifenil tetrazdlio, durante 2 horas a
40 °C na auséncia de luz, para a identificagdo de sementes viaveis e das mortas,
verificando a porcentagem de sementes dormentes, apds o teste de germinacgao,
adaptacao da metodologia de Seraguzi et al. (2014).

Apos determinar a qualidade inicial dos lotes (Tabela 2), estes foram

classificados em trés niveis de qualidade (alta, média e baixa):
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Tabela 2. Valores de pureza fisica (P), umidade (U), massa de mil sementes (M1000),
germinagao (G), dorméncia (D), primeira contagem (PC) e indice de
velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de Urochloa brizantha.

Lotes P U  M1000 G D PC IVG
(%) (9) (%)

Alta qualidade 96,9 100 7,19 77 4 71 8,16

Média qualidade 91,2 9,6 7,12 69 3 61 7,36

Baixa qualidade 90,2 9,9 7,24 63 2 58 6,53

Média 92,8 9,8 7,18 70 3 63 7,35

Assim que determinada a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha,
foram realizados testes preliminares, para obtegdo das curvas de absor¢do das
sementes para calcular a quantidade de agua que as sementes necessitavam para
atingirem o estagio || de embebicé&o e, assim, determinar o tempo de condicionamento
das mesmas; cada lote passou por 6 tipos de condicionamento fisiolégico: 1-
Hidrocondicionamento (dgua destilada) em papel umedecido; 2-
Hidrocondicionamento (dgua destilada) por imersao; 3- Polietilenoglicol-6000 (-1,5
MPa, (VILLELA et al., 1991)) (PEG) em papel umedecido; 4- Polietilenoglicol-6000 (-
1,5 MPa) (PEG) por imersao; 5- Ureia (150 mmol/L, (YAN, 2015)) em papel
umedecido; 6- Ureia (150 mmol/L) por imersao.

No procedimento em papel umedecido, dois gramas de sementes foram
pesados e dispostos sobre trés folhas de papel germitest (10,5 x 10,5 cm), e cobertas
com duas folhas de papel germitest em telas de caixas plasticas transparentes (11,0
x 11,0 x 3,5 cm). O umedecimento do papel foi realizado com quantidade de agua
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco com agua destilada ou solugéo de
polietilenoglicol-6000 ou solugdo de ureia. As caixas plasticas transparentes
continham 30 mL de agua, para manutengédo da atmosfera umida, e foram mantidas
em B.O.D., a 25 °C, por diferentes periodos de tempo.

Os resultados preliminares em papel umedecido, indicaram que para
hidrocondicionamento o periodo de embebigcdo de 16 horas as sementes estavam
com 26,8%, 29,7% e 29,3%, respectivamente para alta, média e baixa qualidade. Em
solugao de PEG, foram definidos trés periodos de embebi¢ao, com 24 horas os teores
de agua foram de 27,5%, 27,5% e 29,2%; com 48 horas, 28,2%, 27,5% e 27,1% e
com 72 horas de 30,9%, 31,2% e 32,9%, respectivamente para sementes de alta,
média e baixa qualidade. Para a solugao de ureia, foram definidos trés periodos de

embebicado, com 24 horas os teores de agua foram de 33,1%, 32,3% e 36,6%; com
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48 horas, 33,9, 34,0% e 34,4% e com 72 horas de 38,1%, 41,0% e 40,4%,
respectivamente para sementes de alta, média e baixa qualidade.

Para os tratamentos de condicionamento fisiolégico e nos quais se realizou a
imersdo das sementes, dois gramas de sementes foram pesados e colocados em
copos plasticos (60 mL), com 30 mL de agua destilada ou solugao de polietilenoglicol-
6000 ou solugao de ureia, mantidos em B.O.D., a 25 °C, por diferentes periodos de
tempo.

Os resultados preliminares em imersao indicaram que o periodo ideal de para
agua, solucéo de PEG e solugdo de ureia, foi de 24 horas; nesse periodo os teores
de agua das sementes com agua, foram de 35,6%, 35,3% e 39,8% para os lotes de
alta, média e baixa qualidade. Em solugao de PEG, os teores de agua foram de 24,2%,
29,9% e 32,4% respectivamente para sementes de alta, média e baixa qualidade; em
solugao de ureia o teor de agua para sementes de alta qualidade foi de 34,3%; de
36,4% para sementes de média qualidade e de 37,4% para o lote de baixa qualidade.

Os periodos de condicionamento foram determinados quando os tratamentos
resultavam em 1%, 5% ou 10% de sementes com emissdo da raiz primaria; deste
modo, os tratamentos foram os seguintes:

1- Sem condicionamento;

2- Hidrocondicionamento, em papel umedecido, por 16 horas;

3- Imersé&o em agua, por 24 horas;

4- Imersao em polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), por 24 horas;

5- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 24 horas;

6- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 48 horas;

7- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 72 horas;

8- Imersdo em ureia (150 mmol/L), por 24 horas;

9- Ureia (150 mmol/L), em papel umedecido, por 24 horas;

10- Ureia (150 mmol/L), em papel umedecido, por 48 horas;

11- Ureia (150 mmol/L), em papel umedecido, por 72 horas;

As sementes de cada lote foram divididas em dez gramas para cada tratamento
€, em cada recipiente em que foram realizados os tratamentos, foram colocados dois
gramas de sementes, totalizando, deste modo, cinco recipientes para cada

tratamento, de cada lote.
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Para os tratamentos em papel umedecido (2, 5, 6, 7, 9, 10 e 11), as sementes
foram distribuidas entre duas camadas de folhas de papel germitest cortadas em
formato de um quadrado (10,5 x 10,5 cm), sendo a primeira camada composta de trés
folhas em baixo das sementes e a segunda camada composta de duas folhas
colocadas em cima das sementes; as folhas de papel foram umedecidas com 2,5
vezes a massa do papel seco com agua destilada ou solugao de polietilenoglicol-6000
(-1,5 MPa) ou solugao de ureia (150 mmol/L), conforme o tratamento. As folhas foram
colocadas sobre tela de aluminio acoplada em caixas plasticas transparente (11,0 x
11,0 x 3,5 cm) contendo 30 mL de agua, para manutengcdo da atmosfera umida e
mantidas em B.O.D. a 25 °C.

O tratamento 2 permaneceu na B.O.D. durante 16 horas, os tratamentos 5 e 9
permaneceram na B.O.D. durante 24 horas, os tratamentos 6 e 10 permaneceram
durante 48 horas e os tratamentos 7 e 11 permaneceram durante 72 horas; a cada
tempo de condicionamento, as cinco caixas de cada tratamento e de cada lote foram
retiradas, as sementes foram homogeneizadas e lavadas em agua corrente por um
minuto e o excesso de agua foi retirado com toalha de papel. Imediatamente apos
este procedimento, foram realizados o teor de agua, germinacgdo, tetrazolio,
emergéncia em campo e andlise de imagem de plantulas (SVIS®).

Nos tratamentos realizados com imersdo (3, 4, 8), as sementes foram
colocadas em copos plasticos (50 mL) com 30 mL de agua destilada ou solugao de
polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) ou solugdo de ureia (150 mmol/L), conforme o
tratamento; cada tratamento foi realizado em cinco copos plasticos, para cada lote;
estes foram mantidos em B.O.D., a 25 °C, por 24 horas.

Apods decorrido o tempo de condicionamento, as sementes foram retiradas dos
copos, homogeneizadas e lavadas em agua corrente por um minuto e o excesso de
agua foi retirado com auxilio de toalha de papel. Logo apds este procedimento, foram
realizados o teor de agua, germinacao, tetrazélio, emergéncia em campo e analise de
imagem de plantulas (SVIS®).

O teor de agua, germinagao, indice de velocidade de germinagéo, primeira
contagem e tetrazolio foram realizados da mesma maneira como descrito
anteriormente para determinacao da qualidade inicial dos lotes.

- Emergéncia de plantulas em campo: foi realizado a semeadura de quatro
subamostras de 100 sementes de cada tratamento, em solo do tipo LATOSSOLO
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2012). As sementes foram
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distrinuidas em linhas com cinco centimetros de espacamento entre elas e a
profundidade de dois centimetros. A avaliagao de plantas emergidas com mais de um
centimetro de comprimento foram realizadas aos 21 e aos 40 dias apds a semeadura,
determinando-se a porcentagem de emergéncia de plantulas (NAKAGAWA, 1999).

- indice de velocidade de emergéncia: avaliado em conjunto com o teste de
emergéncia de plantulas em campo. A partir do inicio da emergéncia, foi realizada a
contagem diaria do numero de plantulas emergidas com mais de um centimetro de
comprimento até que o processo se estabilizasse. O indice foi calculado através da
férmula proposta por Maguire (1962).

- Analise de imagem de plantulas (SVIS®): realizado com oito subamostras
de 25 sementes de cada tratamento, utilizando como substrato folhas de papel
germitest previamente umedecido com agua destilada na proporgédo de 2,5 vezes a
massa do substrato seco, mantidas em germinador regulado para manter a
temperatura a 20 °C por 16 horas e 35 °C por 8 horas, durante 6 dias.

Apos esse periodo, as plantas foram transferidas do papel germitest para uma
folhna de cartolina de coloragdo azul, com 30 cm x 22 cm, e colocadas sobre a
plataforma interna da caixa metalica do scanner HP Scanjet 2004 e operadas pelo
software Photosmart, com resolu¢cédo de 300 dpi. As imagens foram salvas no disco
rigido e analisadas pelo Seed Vigor Imaging System (SVIS®). As imagens geraram
valores médios de indice de vigor, uniformidade de desenvolvimento de plantulas e
comprimento de plantulas.

O indice de vigor foi gerado pela combinagédo dos parametros de crescimento
(70% de contribuicdo) e uniformidade de plantulas (30% de contribuicao), ambos
baseados no comprimento maximo estimado de plantulas de Urochloa brizantha de
25 cm nos 6 dias de estudo. Os valores de indice de vigor e de uniformidade de
desenvolvimento de plantulas podem variar entre 0 a 1000 e sdo diretamente
proporcionais ao vigor. Os resultados foram expressos pelos valores médios obtidos

para cada lote e tratamento de sementes.

Procedimento Estatistico
O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso em esquema fatorial 3
x 11 (trés niveis de vigor x sem condicionamento + dez condicionamentos fisiol6gicos

fisiologicos), com quatro repeticdes, exceto para SVIS® que foram realizadas oito
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repeticdes. Para contraste entre médias foi utilizado o teste de Scott Knott, a 5% de
probabilidade, utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2003).

3 Resultados e Discussao

Os resultados das avaliagdes realizadas sédo apresentados nas Tabelas 9, 10,
11 e 12. Verificou-se que para todos os testes realizados ocorreu interagao entre os
trés lotes e os condicionamentos fisiologicos fisioldgicos estudados.

As sementes do lote de alta qualidade que nao foram condicionadas e as que
foram condicionadas por hidrocondicionamento, imersao em agua, em PEG, em ureia
e PEG - 48h, apresentaram as maiores médias de germinagao, com valores acima
de 70% (Tabela 3).

A imersao em agua, para o lote de média qualidade, apresentou a maior média
diferenciando-se dos demais tratamentos, com 76% de germinagao.

As sementes do lote de baixa qualidade apresentaram médias de germinagao
variando de 66 a 55%, onde todos os tratamentos que apresentaram média superior
a 60% diferiram dos demais, sendo estes o0 sem condicionamento,
hidrocondicionamento, imersdo em PEG, PEG — 24h, PEG — 72h, ureia — 24h, 48h e
72h.

Segundo Finch-Savage e Leubner-Metzger (1990), sementes de alto vigor,
apresentam alta porcentagem de germinacado e, consequentemente, o uso do
condicionamento nestas sementes, ndo acarretaria em aumentos neste parametro; o
mesmo foi observado para lotes de baixa qualidade. Segundo os estudos, lotes de
meédia qualidade responderiam mais ao condicionamento, melhorando a germinagao
e uniformizando o desempenho das sementes destes lotes (MARCOS-FILHO, 2015).
Vale ressaltar, entretanto, que o procedimento adotado para realizagdo do
condicionamento interfere de modo direto nas respostas obtidas (MARCOS-FILHO,
2015), onde se observa que cada lote apresenta respostas diferentes aos diferentes
tratamentos de condicionamento.

Para o tratamento dentro dos lotes, verifica-se que para a germinagdo na
maioria dos tratamentos o lote de alta qualidade apresentou maiores médias, com
excecao do condicionamento em imersdo em agua, PEG — 72h e ureia — 72h. A
imersdo em agua o lote de média qualidade apresentou 5 pontos percentuais (pp) a
mais de germinacdo em comparacao com lote de alta qualidade. Com o uso de PEG

— 72h o lote de baixa qualidade apresentou maior média, com 8 pp a mais que o de
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alta qualidade e 10 pp a mais que o lote de média qualidade, isto mostra que a
embebigcao mais lenta e por mais tempo (PEG por 72 horas) prejudicou lotes de alto e
média qualidade, entretanto, beneficiou o lote de baixa qualidade. Segundo Marcos-
Filho (2015), a desorganizacao das membranas € mais intensa em sementes com
baixa qualidade, e quando expostas a absor¢cado de agua lentamente, os danos por
embebi¢cdo sdo minimizados, promovendo reparo das membranas.

Na Tabela 2, apresentaram-se as médias da qualidade inicial dos lotes. Nota-
se que os lotes, inicialmente, apresentavam baixa porcentagem de sementes
dormentes, e observando na Tabela 3 a porcentagem de sementes dormentes, as
médias sao baixas, com excec¢ao de alguns condicionamentos fisioldgicos fisioldgicos
para todos os lotes. Segundo Usberti e Valio (1997), o condicionamento fisioldgico
com PEG de sementes de Panicum maximum, além de ter proporcionado beneficios
a germinacao, promoveu superagao da dorméncia. Neste trabalho, ndo se observou
tal fato, devido a baixa porcentagem inicial de dorméncia.

Para comercializacdo de sementes de Urochloa a legislagdo permite a
comercializagdo baseada nos resultados do teste de tetrazdlio; sendo assim, com
base na Instrugcdo Normativa n? 30 (BRASIL, 2008), se um lote de sementes de
Urochloa brizantha apresentar mais 60% de sementes viaveis pelo teste de tetrazélio,
esse lote esta apto a ser comercializado. Deste modo, como o teste de tetrazélio foi
realizado com as sementes remanescentes do teste de germinagao, se somarmos o0s
valores destes testes e a soma for superior a 60% é considerado apto a
comercializagdo; portanto, somente os lotes de médio e baixa qualidade apresentaram
condicionamentos fisiolégicos que nao atingiram este valor, que foram ureia — 48h e
imersao em ureia para o lote de média qualidade, e imersdo em ureia para o lote de
baixa qualidade, mostrando que a utilizagdo destes condicionamentos fisiolégicos
para germinacao e superacao de dorméncia nao foi favoravel.

Na primeira contagem da germinacgao (Tabela 4), verificou-se que, para o lote
de alta qualidade, os resultados foram similares aos da germinagao, mostrando que
nos tratamentos que apresentaram maiores médias de germinagdo, as sementes
germinaram nos primeiros sete dias do teste. Ja para velocidade de germinagao (IVG),
o condicionamento em ureia — 48h apresentou maior indice, diferindo dos demais

tratamentos.
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Armondes et al. (2016) verificaram, em sementes de repolho, que lotes de alta
qualidade nao sofreram influéncia dos tratamentos de condicionamento osmatico para
estes parametros; neste trabalho, no entanto, alguns condicionamentos fisioldgicos
nao diferiram do sem condicionamento, mostrando que nestas avaliagdes, em
condi¢cdes ideais, estes ndo foram prejudiciais.

Para o lote de média qualidade, assim como na germinagao, a imersao em
agua diferiu dos demais tratamentos com 94,7% de sementes germinadas nos
primeiros sete dias. A imersdo em agua e o hidrocondicionamento apresentaram
maiores indices de velocidade de germinacao, indicando que, principalmente a
imersdo em agua foi benéfica para testes em condic¢des ideais.

Para o lote de baixa qualidade, as maiores médias foram para os
condicionamentos fisiologicos de 72 horas, sendo o de PEG para ambos os testes e
de ureia para o IVG. Com sete dias de germinacéo, o PEG — 72h, apresentou 98,5%
do total de sementes germinadas, mostrando que este condicionamento uniformizou
a germinagao das sementes. Bonome et al. (2006) verificaram, para sementes de
Urochloa brizantha condicionadas com PEG 6000, que a redugdo no potencial
osmatico da solugao tendeu a incrementar a germinagéo e aumentar a velocidade de
protrusao radicular.

Comparando o tratamento dentro dos lotes, para primeira contagem e indice
de velocidade de germinagao, o lote de alta qualidade, apresentou melhores médias
em praticamente todos os condicionamentos fisioldgicos. Entretanto, os
condicionamentos fisiolégicos por 72 horas foram prejudiciais para este lote, sendo
benéfico para lote de baixa qualidade. O condicionamento tem objetivo de fazer com
que as sementes de diferentes potenciais dentro de um lote, se igualem, ocorrendo
rapida e uniforme germinacéo e emergéncia (MARCOS-FILHO, 2015), observa-se isto
para lote de baixa qualidade, ao qual condicionamentos fisiolégicos por 72 horas
conseguiram uniformizar a germinagao deste lote.

O teste de emergéncia em campo é realizado, muitas vezes, sob condigdes ndo
ideais para o desenvolvimento e estabelecimento da cultura. Neste sentido, a técnica
de condicionamento fisiolégico das sementes, além de beneficios na rapidez e
uniformidade na emergéncia de plantulas, confere tolerancia das sementes a
condigbes ambientais menos favoraveis (NASCIMENTO, 2005; PEREIRA et al.,
2009).
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Os condicionamentos fisiologicos de imersdo em agua e em PEG, e ureia por
24 horas, apresentaram as maiores médias para emergéncia para lote de alta
qualidade (Tabela 5), diferindo das demais médias. Nota-se que a porcentagem de
germinacgao deste lote (Tabela 3) e a porcentagem de plantulas emergidas (Tabela 5)
sS40 as mesmas, para imersdo em agua e imersdo em PEG, 71% e 73%,
respectivamente, ou é superior como para ureia — 24h que passou de 66% para 69%.
Estes valores indicam que estes condicionamentos fisioldgicos além de terem sido em
condi¢gdes favoraveis, mantiveram os beneficios do condicionamento em condi¢des
adversas.

Para lote de média qualidade, as sementes que nao foram condicionadas, o
condicionamento em PEG — 24h, imersao em ureia e ureia — 24h, apresentaram as
maiores porcentagens de emergéncia. Entretanto, ao contrario do que se observou
para o lote de alta qualidade, para o sem condicionamento e condicionamento em
PEG — 24h, comparando a germinagao (Tabela 3) e emergéncia para estes
tratamentos, verificou-se que estas foram inferiores para emergéncia, mas para
imersdo em ureia e ureia — 24h, as médias de germinacdo eram 57% e 59%,
respectivamente, e na emergéncia estas médias subiram para 61% e 63%.

No lote de baixa qualidade, para emergéncia de plantulas, todos os tratamentos
com meédia acima de 50% nao diferiram entre si, sendo o sem condicionamento,
hidrocondicionamento, imersao em agua, PEG e em ureia, PEG e ureia por 48 horas.

Segundo McDonald (1999), o condicionamento osmoético constitui uma
alternativa viavel para favorecer o aumento no desempenho das sementes no campo,
sob condi¢cbes adversas. Neste trabalho, p6de-se constatar isto para o lote de alta
qualidade, pois foi o unico lote no qual as sementes sem condicionamento
apresentaram diferenca dos melhores tratamentos.

Observando as melhores médias de emergéncia de plantulas para todos os
lotes, verificou-se que para todos os lotes ao menos um dos condicionamentos
fisiolégicos realizados com ureia apresentou maior média, destacando o
condicionamento de ureia por 24 para os lotes de alto e média qualidade, e imersao
em ureia para o lote de média qualidade, os quais apresentaram médias superiores a
da germinagdo. Yan (2015) constatou que o uso de KNOs3 e ureia estimularam a
germinagao e emergéncia de sementes de couve chinesa sob condigdes de estresse
hidrico, pois aumentaram a atividade de enzimas antioxidantes e os niveis de prolina

e agucares soluveis.
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O indice de velocidade de emergéncia para lote de alta qualidade, o
hidrocondicionamento, imersdao em agua e em ureia, ureia — 24h e 48h, foram
superiores aos demais tratamentos. O lote de média qualidade, apenas a imersao em
ureia foi significativamente superior aos demais tratamentos. A imersdo em agua e
PEG — 48h apresentaram maiores médias para o lote de baixa qualidade. Lima e
Marcos-Filho (2010) realizando osmocondicionamento em sementes de pepino,
concluiram que independentemente do vigor do lote, a embebicdo em papel com
solucdo de PEG -0,2 MPa, aumentou a velocidade de germinacéo.

Comparando os lotes verifica-se que a emergéncia e velocidade de
emergéncia, o lote de alta qualidade apresentou as maiores médias em todos os
condicionamentos fisiolégicos. Para indice de velocidade de emergéncia, o sem
condicionamento, a imersdo em agua e PEG por 48 horas, os lotes de alto e baixa
qualidade foram semelhantes. Em cenoura, Pereira et al. (2009) verificaram que o
condicionamento das sementes em solugcbes de PEG 6000 a —1,0 e —1,2 MPa, por
quatro e oito dias, aumentou a emergéncia de plantulas em campo.

Vale destacar que, um dos objetivos do condicionamento fisiologico, por
imersédo ou papel umedecido, € a rapidez de germinagdo e uniformidade de
desenvolvimento de plantulas. Observando os dados de velocidade de germinagao
(Tabela 4) e velocidade de emergéncia (Tabela 5), pode-se constatar que a maioria
dos tratamentos, apresentaram maior rapidez de germinag¢ao e emergéncia, indicando
que a técnica de condicionamento, principalmente para lote de baixa qualidade, foi
favoravel.

Na Tabela 6 s&do apresentadas as médias de comprimento de plantula,
uniformidade e indice de vigor, realizados pelo programa computacional SVIS®. Para
o comprimento, verificou-se a imersdo em agua para lote de alta qualidade, a imersao
em agua e em PEG para lote de média qualidade, e imersdo em PEG no lote de baixa
qualidade, foram os tratamentos que apresentam maiores comprimentos de plantulas.
Notou-se que para o comprimento de plantulas, as imersées em agua e PEG foram
os condicionamentos fisiologicos que favoreceram maiores comprimentos.

As médias de uniformidade e indice de vigor s&o valores numéricos gerados
automaticamente pelo programa computacional SVIS®, em uma escala de 0 a 1000,
diretamente proporcionais ao vigor. Os valores do indice de vigor sdo baseados na
rapidez e uniformidade de desenvolvimento das plantulas da amostra, em relagcdo ao

maximo valor possivel para plantulas de Urochloa brizantha com 6 dias de idade. A
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uniformidade é estabelecida em fungdo do desvio em relagdo ao desenvolvimento
padrao de plantulas com 6 dias de idade, que € programado no software (SILVA e
CICERO, 2014).

Para a uniformidade, os lotes de alto e baixa qualidade apresentaram
condicionamentos fisioldgicos superiores ao sem condicionamento. Para alta
qualidade o hidro condicionamento e imersao em agua apresentaram as maiores
meédias, com indice acima de 800. O de baixa qualidade o hidrocondicionamento,
imersédo em PEG, PEG — 72h, ureia — 24h e 48h foram as maiores médias. O lote de
média qualidade, além das sementes sem condicionamento, o hidrocondicionamento,
imersdo em agua e em PEG, PEG - 48h e ureia — 24h.

Para o indice de vigor, os lotes de alto e média qualidade apresentaram
condicionamentos fisioldégicos superiores ao sem condicionamento, sendo que em
ambos os lotes, o hidrocondicionamento, imersao em agua e imersdo em PEG foram
as maiores médias obtidas para esse indice. O lote de baixa qualidade as sementes
sem condicionamento, hidrocondicionamento, imersdo em PEG e ureia — 24h
diferiram dos demais.

O hidrocondicionamento foi o unico condicionamento ao qual as sementes dos
trés lotes responderam de forma positiva para a uniformidade e indice de vigor.
Estudando o beneficiamento de Urochloa brizantha cv. Marandu (JEROMINI, 2017),
realizou avalicdo da uniformidade e indice de vigor, as médias obtidas foram 406 e
362, respectivamente. A autora considerou a metodologia ndo adequada para seu
estudo, pois as sementes de U. brizantha apresentam desuniformidade na
germinagao e desenvolvimento de plantulas, sendo estes parametros usados pelo
software SVIS®. Entretanto, neste estudo, obteve-se médias superiores ao encontrado
pela autora, e, além disto, observa-se que as avaliagcbes realizadas pelo software
SVIS®, uniformidade e indice de vigor, concordaram com os dados obtidos em pelo

menos um teste de vigor convencional.
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4 Conclusoes

O desempenho dos lotes de Urochloa brizantha é variavel para as diferentes
técnicas.

Condicionamento em imersdo em agua por 24 horas € adequado para lote de
superior vigor, em avaliagdes de laboratorio e campo.

Para o lote de média qualidade, a imersdo em agua por 24 horas € mais
eficiente em condi¢des de laboratdrio, e, imersdo em ureia por 24 horas em condigdes
campo.

Para o lote de baixa qualidade, o condicionamento em imersdo em PEG por 24

horas apresenta melhor desempenho das sementes Urochloa brizantha.
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Capitulo 3 — Condicionamento fisiolégico seguido de secagem em sementes

de Urochloa brizantha

Resumo

Para solucionar o atraso no estabelecimento do estande, pesquisas tém
buscado técnicas que possam ser utilizadas pelas empresas sementeiras, que
diminuam o tempo de germinacao, resultando em maior rapidez e sincronismo da
emergéncia de plantulas. Com o exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho de trés lotes com niveis de vigor distintos de sementes de Urochloa
brizantha, apos diferentes técnicas de condicionamento com utilizagdo de agua,
solugdo de PEG e solugdo de ureia, seguido de secagem das sementes. Para
avaliacdo do desempenho fisiolégico com secagem o delineamento experimental
inteiramente ao acaso em esquema fatorial 3 x 11 (trés niveis de vigor x sem
condicionamento e dez condicionamentos fisiolégicos seguidos de secagem), com
quatro repeticdes, exceto para SVIS® que foram realizadas oito repeticdoes. Os
tratamentos foram: sem condicionamento, hidrocondicionamento (agua destilada) por
imersao durante 24 horas e em papel até 16 horas, polietileno glicol-6000 (-1,5 MPa)
por imersao durante 24 horas e em papel por 24, 48 e 72 horas e ureia (150 mmol/L)
por imersao durante 24 horas e em papel por 24, 48 e 72 horas. Apds cada
procedimento de condicionamento, as sementes foram secas em estufa regulada a
32 °C, durante 24 horas, para que retornassem ao teor de agua inicial, de 9 a 10%.
Foi avaliado pela germinagao, primeira contagem de germinacao, indice de velocidade
de germinagéo, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, comprimento de
plantulas, indice de vigor e uniformidade. Hidrocondicionamento por 16 horas e
imersao em agua por 24 horas seguido de secagem, traz beneficios para velocidade
de germinacao dos lotes de sementes de Urochloa brizantha de diferentes niveis de
qualidade. A utilizagdo dos condicionamentos fisiolégicos com solugéo de ureia em
imersédo e em papel por 24 e 48 horas sao favoraveis ao desempenho das sementes

Urochloa brizantha em campo para lotes de alto e baixa qualidade.

Palavras-chave: Espécie forrageira; desuniformidade; dorméncia; estande; PEG;

ureia.
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Seed priming with seed drying in Urochloa brizantha

Abstract

The seeds of the Urochloa species take time to germinate and emerge, causing
delay in the establishment of the stand, which causes damage to the producer. To
solve this problem, research has sought techniques that can be used by seed
coMPanies, which reduce the germination time, resulting in a faster and synchronous
seedling emergence. With the above, the objective of this work was to evaluate the
performance of three lots with distinct vigor on Urochloa brizantha seeds, after different
techniques of seed priming with water, PEG solution and urea solution., followed by
seeds drying. To evaluate the physiological performance with drying the completely
randomized design in a factorial scheme 3 x 11 (three levels of vigor x without priming
and ten priming methods), with four repetitions, except for SVIS® that eight replications
was used. The treatments were: no priming (control), hydro-priming (distilled water)
by immersion for 24 hours and in paper for 20 hours, polyethylene glycol 6000 (-1.5
MPa) by immersion for 24 hours and in paper for 24, 48 and 72 hours and urea (150
mmol/L) by immersion for 24 hours and in paper for 24, 48 and 72 hours. After each
priming, the seeds were dried in a controlled oven at 32 ° C for 24 hours to return to
the initial water content of 9 to 10%. The germination, germination speed index,
seedling emergence, emergence speed index, seedling length, vigor index and
uniformity were evaluated. Hydrocondicionamento for 16 hours and immersion in water
for 24 hours followed by drying, brings benefits to the germination speed of seed lots
of Urochloa brizantha of different levels of quality. The use of physiological conditions
with immersion and paper urea solution for 24 and 48 hours is favorable to the

performance of Urochloa brizantha seeds in the field for high and low quality lots.

Keywords: forage species; non—uniformity; dormancy; plant stand; PEG; urea.
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1 Introducao

As sementes de Urochloa sdo apresentam demora para germinagdo e
emergéncia de plantulas, ocasionando, assim, atraso no estabelecimento do estande
e, consequentemente, possibilitam germinagdo e estabelecimento de plantas
invasoras. Devido a pressdo dos consumidores para sementes com maior qualidade,
as empresas estdo investindo em tecnologias para melhorar, principalmente em
relacdo a diminuigdo do tempo de germinacédo e emergéncia das plantulas (SANTOS
et al., 2006). Um ramo da pesquisa que atua para solucionar este problema é a
tecnologia de sementes tendendo o condicionamento fisioldgico como uma forma de
sincronizar e uniformizar a germinagao e emergéncia de plantulas (BONOME et al.,
2006; GOMES et al., 2012; NASCIMENTO et al., 2013).

Em sementes de Urochloa, Bonome et al. (2006) verificaram que
osmocondicionamento com KNO3 ocasionou maior uniformidade de germinagdo. O
condicionamento fisiolégico consiste em fornecer agua para as sementes, para que
inicie o processo de germinagao, entretanto, este fornecimento € interrompido antes
da protrusao da raiz primaria (MARCOS-FILHO, 2015). Durante este processo ocorre
as fases | e Il do padrao trifasico de absorgao de agua, nos quais ha diversas
modificacdes em cada semente, como reparo de mitocéndrias e sintese de proteinas
utilizando mRNA e DNA existentes na fase |, e, na fase Il, sintese de proteinas pela
traducdo de novos mRNAs e sintese de novas mitocondrias (BEWLEY e BLACK,
1994).

Ao final do processo de condicionar as sementes, estas apresentam alto teor
de agua, podendo chegar a 40% de agua. Assim, para que sejam comercializadas
pelas empresas, é necessario realizar a secagem até o teor de agua apropriado para
0 armazenamento e comercializagdo. Esta secagem tem que ser realizada
cuidadosamente para que nao ocorra reversao parcial ou total dos beneficios do
condicionamento (CASEIRO e MARCOS-FILHO, 2005). Ha varios estudos de
secagem apds o condicionamento, sendo que a temperatura e tempo utilizados para
este procedimento variam desde o condicionamento empregado, o teor de agua das
sementes, a especie estudada e a qualidade do lote. Para sementes de Urochloa,
Cardoso et al. (2014) e Seraguzi et al. (2014) recomendaram a temperatura de 32 °C
até as sementes atingirem o teor de agua inicial.

O condicionamento e secagem das sementes sado influenciados

significativamente pelo potencial fisiolégico do lote no qual esta técnica é realizada,
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entretanto, ha controvérsias entre os autores de quais lotes apresentam respostas ao
condicionamento fisiolégico. Fessel et al. (2002) verificaram que lotes de baixa
qualidade nao respondem ao condicionamento; todavia, Lima et al. (2001) e
Armondes et al. (2016) obtiveram efeitos mais significativos com lotes de médio e
baixa qualidade, do que em lotes com alta qualidade.

Um fato importante € a composi¢cao do lote, onde lote de alta qualidade
apresenta a maior quantidade de sementes vigorosas, ao qual pouco se tem a
melhorar nestes lotes. Ja em lotes de médio e baixa qualidade, a populacdo de
sementes € mais heterogénea, e como o condicionamento tem por objetivo
uniformizar o comportamento individual de cada semente do lote, estes tendem a
melhorar com técnicas como o condicionamento fisiolégico (FINCH-SAVAGE e
LEUBNER-METZGER, 1990).

Com o exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de trés lotes
de sementes de Urochloa brizantha com niveis de vigor distintos, apds diferentes
técnicas de condicionamento com utilizagdo de agua, solugado de PEG e solugéo de

ureia, seguido de secagem das sementes.

2 Material e Métodos

experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes do
Programa de Pés-Graduacado em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel - Universidade Federal de Pelotas, localizada no municipio
de Capéo do Leédo (RS), no Laboratoério de Analise de Imagens do Departamento de
Producao Vegetal da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade
de Sdo Paulo (ESALQ/USP), em Piracicaba (SP) e na Fazenda Riacho Doce,
localizada em Sengés (PR).

Foram utilizados trés lotes, com qualidade diferentes, de sementes de Urochloa
brizantha, fornecidas pela empresa Matsuda. As sementes foram produzidas no
municipio de Sdo Desiderio (BA), colhidas em maio de 2016, e encaminhadas para as
analises em abril de 2017.

Para determinar a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha, estes foram
caracterizados quanto a pureza fisica, teor de agua das sementes, massa de mil
sementes, teste de germinacéo e tetrazolio (viabilidade).

- Pureza fisica: a amostra de sementes foi homogeneizada e dividida (divisor

de sementes galvanizado com 16 canais) até atingir 10 gramas. Em seguida, a
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amostra foi separada nas fragdes: semente pura, outras sementes e material inerte.
O resultado foi expresso em porcentagem de sementes puras.

Para realizagédo dos demais testes, todas as sementes dos lotes, apds a
determinagao da pureza fisica, passaram pelo processo de ventilagéo, utilizando o
soprador de sementes, com abertura de 5 cm, para que as analises fossem realizadas
somente com sementes puras. Deste modo, depois do uso de soprador e separagao
manual, foram retiradas as sementes chochas, material inerte, outras sementes,
permanecendo em cada lote somente sementes puras.

- Teor de agua: determinado em estufa a 1053 °C durante 24 h, com duas
repeticoes (BRASIL, 2009), expresso em porcentagem.

- Massa de mil sementes: foram utilizadas oito subamostras de 100 sementes,
retiradas da porcdo sementes puras de cada lote e pesadas individualmente em
balanga de precisdo (0,001g), com os resultados expressos em grama (BRASIL,
2009).

- Germinacgao: realizado com quatro subamostras de 50 sementes para cada
lote, utilizando como substrato duas folhas de papel mata-borrdao previamente
umedecido em agua destilada na proporg¢ao de 2,5 vezes a massa do substrato seco,
mantidos em germinador regulado para manter a temperatura alternada a 20 °C por
16 horas no escuro e 35 °C por 8 horas com luz. A avaliag&o foi efetuada no vigésimo
primeiro dia apods a instalagao do teste. Em conjunto com o teste de germinacéao, foram
realizadas contagens diarias das plantulas normais, para determinagao do indice de
velocidade de germinacdo (NAKAGAWA, 1994) e a primeira contagem da geminacgéo,
que constou da percentagem de plantulas normais para cada lote ao 7° dia apds
instalacéo do teste (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem
de plantulas normais.

- Tetrazodlio: foi realizado com as sementes que nao germinaram no vigésimo
primeiro dia do teste de germinacao; estas foram cortadas longitudinalmente e
embebidas em solucéo a 0,1% de cloreto de 2,3,5-trifenil tetrazdlio, durante 2 horas a
40 °C na auséncia de luz, para a identificacdo de sementes viaveis e das mortas,
verificando a porcentagem de sementes dormentes, apds o teste de germinagao,
segundo adaptagao da metodologia de Seraguzi et al. (2014).

Apods determinar a qualidade inicial dos lotes, estes foram classificados em trés

niveis de qualidade (alta, média e baixa):



64

Tabela 74. Valores de pureza fisica (P), umidade (U), massa de mil sementes
(M1000), germinacéo (G), dorméncia (D), primeira contagem (PC) e indice
de velocidade de germinacao (IVG) de sementes de Urochloa brizantha.

Lotes P U M1000 G D PC VG
(%) (9) (%)

Alta qualidade 96,9 10,0 7,2 77 4 71 8,16

Média qualidade 91,2 9,6 7,1 69 3 61 7,36

Baixa qualidade 90,2 9,9 7,2 63 2 58 6,53

Média 92,8 9,8 7,2 70 3 63 7,35

Assim que determinada a qualidade inicial dos lotes de Urochloa brizantha,
foram obtidas as curvas de absor¢do das sementes para calcular a quantidade de
agua que as sementes necessitavam para atingirem o estagio Il de embebicao e,
assim, determinar o tempo de condicionamento das mesmas; cada lote passou por 6
tipos de condicionamento fisiologico: 1- Hidrocondicionamento (agua destilada) em
papel umedecido; 2- Hidrocondicionamento (agua destilada) por imerséo; 3-
Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa, (VILLELA et al., 1991)) (PEG) em papel umedecido;
4- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) (PEG) por imersao; 5- Ureia (150 mmol/L, (YAN,
2015)) em papel umedecido; 6- Ureia (150 mmol/L) por imersao.

No procedimento em papel umedecido, dois gramas de sementes foram
pesados e dispostos sobre trés folhas de papel germitest (10,5 x 10,5 cm), e cobertas
com duas folhas de papel germitest em telas de caixas plasticas transparentes (11,0
x 11,0 x 3,5 cm). O umedecimento do papel foi realizado com quantidade de agua
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco com agua destilada ou solugéo de
polietilenoglicol-6000 ou solugdo de ureia. As caixas plasticas transparentes
continham 30 mL de agua, para manutencado da atmosfera umida, e foram mantidas
em B.O.D., a 25 °C, por diferentes periodos de tempo.

Os resultados preliminares em papel umedecido, indicaram que para
hidrocondicionamento o periodo de embebicdo de 16 horas as sementes estavam
com 26,8%, 29,7% e 29,3%, respectivamente para alta, média e baixa qualidade. Em
solucao de PEG, foram definidos trés periodos de embebicido, com 24 horas os teores
de agua foram de 27,5%, 27,5% e 29,2%; com 48 horas, 28,2%, 27,5% e 27,1% e
com 72 horas de 30,9%, 31,2% e 32,9%, respectivamente para sementes de alta,
média e baixa qualidade. Para a solucado de ureia, foram definidos trés periodos de

embebicdo, com 24 horas os teores de agua foram de 33,1%, 32,3% e 36,6%; com
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48 horas, 33,9, 34,0% e 34,4% e com 72 horas de 38,1%, 41,0% e 40,4%,
respectivamente para sementes de alta, média e baixa qualidade.

Na curva por imersdo dois gramas de sementes foram pesadas e colocadas
copos plasticos (50 mL) com 30 mL de agua destilada ou solugdo de polietilenoglicol-
6000 ou solugao de ureia, estes entdo foram colocadas colocados em B.O.D a 25 °C,
no periodo de tempo.

Os resultados preliminares em imersao indicaram que o periodo ideal de para
agua, solucédo de PEG e solugao de ureia, foi de 24 horas; nesse periodo os teores
de agua das sementes com agua, foram de 35,6%, 35,3% e 39,8% para os lotes de
alta, média e baixa qualidade. Em solugao de PEG, os teores de agua foram de 24,2%,
29,9% e 32,4% respectivamente para sementes de alta, média e baixa qualidade; em
solugéo de ureia o teor de agua para sementes de alta qualidade foi de 34,3%; de
36,4% para sementes de média qualidade e de 37,4% para o lote de baixa qualidade.

Secagem: obtida a curva de absorgéo e definido o periodo de tempo de cada
procedimento de condicionamento fisioldégico, duas repeticbes de cada lote de
sementes foram pesadas e colocadas para condicionar nos parametros definidos.
Além disso, foi determinado o teor de agua de cada lote de sementes, pelo método da
estufa, a 105£3°C durante 24 horas.

Apods cada tratamento de condicionamento fisioloégico, as sementes foram
lavadas separadamente em agua corrente por um minuto € o0 excesso de agua foi
retirado com toalha de papel. Em seguida, as sementes foram pesadas e dispostas
em papel germitest em uma bandeja de papeléo; esta foi levada a estufa regulada a
32 °C, e a cada 120 minutos, as duas repeticdbes foram retiradas e realizada
novamente a pesagem das sementes; este procedimento ocorreu até que as
sementes atingissem novamente o teor de agua inicial entre 9 a 10% de agua, pelos
seguintes calculos:

Equacéo 1: Gi = Pi X (%0)

Equacéo 2: MSi = Pi — Gi

Equagéo 3: Gs, = Ps , — MSi

Equacéo 4: Us, = (ﬁ) x 100

Psy
Onde:

Gi: gramas de agua na amostra inicial;
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Pi: peso da amostra inicial;

Ui: umidade inicial;

MSi: massa seca da amostra inicial;

Gs,: gramas de agua da amostra apds n tempos de secagem;
Ps ,: peso da amostra apds n tempos de secagem;

Us,,: umidade da amostra apos n tempos de secagem.

Isto foi realizado para cada tratamento de condicionamento figiologico
realizado, dentro do lote de alta qualidade (Figura 3), média qualidade (Figura 4) e

baixa qualidade (Figura 5).
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Figura 3. Teores de agua (%) de sementes do lote de alta qualidade de Urochloa
brizantha condicionadas em diferentes substratos e periodos, apods
secagem, a 32 °C.
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Figura 4. Teores de agua (%) de sementes do lote de média qualidade de Urochloa
brizantha condicionadas em diferentes substratos e periodos, apés
secagem, a 32 °C.
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Figura 5. Teores de agua (%) de sementes do lote de baixa qualidade de Urochloa
brizantha condicionadas em diferentes substratos e periodos, apos
secagem, a 32 °C.

Apods definidos os periodos de tempo dos condicionamentos fisioldgicos,

conforme as curvas de absorcao realizadas e o tempo de secagem, foram realizados

0s seguintes tratamentos:

1- Sem condicionamento;

2- Hidrocondicionamento, em papel umedecido, por 16 horas;

3- Imers&o em agua, por 24 horas;

4- Imersao em polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), por 24 horas;

5- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 24 horas;

6- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 48 horas;

7- Polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa), em papel umedecido, por 72 horas;

8- Imersdo em ureia (150 mmol/L), por 24 horas;
9- Ureia (150 mmol/), em papel umedecido, por 24 horas;
10- Ureia (150 mmol/L), em papel umedecido, por 48 horas;

11- Ureia (150 mmol/L), em papel umedecido, por 72 horas;

As sementes de cada lote foram divididas em dez gramas de sementes para

cada tratamento, e em cada recipiente foram colocados dois gramas de sementes,

totalizando, deste modo, cinco recipientes para cada tratamento.

Para os tratamentos em papel umedecido (2, 5, 6, 7, 9, 10 e 11), as sementes

foram distribuidas entre duas camadas de folhas de papel germitest cortadas em

formato de um quadrado (10,5 x 10,5 cm), sendo a primeira camada composta de trés
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folhas em baixo das sementes e a segunda camada composta de duas folhas
colocadas em cima das sementes; as folhas foram umedecidas com quantidade
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco de agua destilada ou solugéo de
polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) ou solugédo de ureia (150 mmol/L), conforme o
tratamento. As folhas foram colocadas em tela de aluminio acoplada em caixas
plasticas transparentes (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) contendo 30 mL de agua, para
manutencao da atmosfera umida e mantidas em B.O.D. a 25 °C.

O tratamento 2 permaneceu na B.O.D. durante 16 horas, os tratamentos 5 e 9
permaneceram na B.O.D. durante 24 horas, os tratamentos 6 e 10 permaneceram
durante 48 horas e os tratamentos 7 e 11 permaneceram durante 72 horas; ao final
de cada periodo de condicionamento, as cinco caixas de cada tratamento e de cada
lote foram retiradas, as sementes foram homogeneizadas e lavadas em agua corrente
por um minuto e o excesso de agua foi retirado com toalha de papel.

Nos tratamentos realizados com imersdo (3, 4, 8), as sementes foram
colocadas em copos plasticos (50 mL) com 30 mL de agua destilada ou solugao de
polietilenoglicol-6000 (-1,5 MPa) ou solugdo de ureia (150 mmol/L), conforme o
tratamento; cada tratamento foi realizado em cinco copos plasticos, para cada lote;
estes foram mantidos em B.O.D a 25 °C, por 24 horas.

Decorrido o tempo de condicionamento, as sementes foram retiradas dos
copos, homogeneizadas e lavadas em agua corrente por um minuto e o excesso de
agua foi retirado com auxilio de toalha de papel.

Apos cada procedimento de condicionamento, as sementes foram dispostas
sobre uma folha de papel germitest, em bandejas de papelado, e levadas a estufa
regulada a 32 °C, durante 24 horas, para que retornassem ao teor de agua inicial, de
9 a 10%, conforme dados apresentados nas Figuras 3, 4 e 5. No dia seguinte, foram
instalados os testes de para avaliagdo da qualidade ficiologica das sementes pelo
teste de germinacédo. As amostras foram armazenadas em camara fria € em outubro
de 2017 foi realizado novamente os tratamentos e secagem para instalagdo da
emergéncia em campo e andlise de imagem de plantulas (SVIS®).

O teor de agua, germinagao, primeira contagem de germinagéao, indice de
velocidade de germinagao e tetrazélio foram realizados da mesma maneira como
descrito anteriormente para determinag¢ao da qualidade inicial dos lotes.

- Emergéncia de plantulas em campo: foi realizada a semeadura de quatro

subamostras de 100 sementes para cada tratamento, em solo do tipo LATOSSOLO
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(SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2012). A avaliagdo foi realizada
aos 21 e aos 40 dias apds a semeadura, determinando-se a porcentagem de
emergéncia de plantulas (NAKAGAWA, 1999).

- indice de velocidade de emergéncia: avaliado em conjunto com o teste de
emergéncia de plantulas em campo. A partir do inicio da emergéncia, foi realizada a
contagem diaria do numero de plantulas emergidas com mais de um centimetro de
comprimento até que o processo se estabilizasse. O indice foi calculado através da
férmula proposta por Maguire (1962).

- Andlise de imagem de plantulas (SVIS®): realizado com oito subamostras
de 25 sementes para cada tratamento, utilizando como substrato folhas de papel
germitest previamente umedecido em agua destilada na proporgdo de 2,5 vezes a
massa do substrato seco, mantidos em germinador regulado para manter a
temperatura a 20°C por 16 horas e 35 °C por 8 horas, durante 6 dias.

Apos esse periodo, as plantulas foram transferidas do papel germitest para uma
folha de cartolina de coloracdo azul com 30 cm x 22 cm e colocadas sobre a
plataforma interna da caixa metalica do scanner HP Scanjet 2004 e operadas pelo
software Photosmart, com resolugéo de 300 dpi. As imagens foram salvas no disco
rigido e analisada pelo Seed Vigor Imaging System (SVIS®). As imagens geraram
valores meédios de indice de vigor, uniformidade de desenvolvimento de pléantulas e
comprimento de plantulas.

O indice de vigor foi gerado pela combinagédo dos parametros de crescimento
(70% de contribuicdo) e uniformidade de plantulas (30% de contribuicdo), ambos
baseados no comprimento maximo estimado de plantulas de Urochloa brizantha de
25 cm nos 6 dias de estudo. Os valores de indice de vigor e de uniformidade de
desenvolvimento de plantulas podem variar entre 0 a 1000, e sdo diretamente
proporcionais ao vigor. Os resultados foram expressos pelos valores médios obtidos

para cada lote e tratamento das sementes.

Procedimento Estatistico

O delineamento experimental adotado foi inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 3 x 11 (trés niveis de vigor x sem condicionamento + dez condicionamentos
fisiologicos seguidos de secagem), com quatro repeticdes. Para contraste entre
médias foi utilizado o teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade, utilizando o software
SISVAR (FERREIRA, 2003).
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3 Resultados e Discussao

Nas Tabelas 8, 9, 10 e 11, sdo apresentados os resultados das variaveis

analisadas, verificando-se que houve interacéo entre lotes e tipos de tratamentos de
condicionamento utilizados para sementes de Urochloa brizantha gerando interagao
significativa entre os tipos de condicionamento e os lotes estudados.
Para o teste de germinagdo, observou-se eficacia de alguns tratamentos de
condicionamento fisiolégico; para o lote de alta qualidade, o hidrocondicionamento,
imersdo em agua e imersdo em ureia, seguidos de secagem, nao apresentaram
diferenca para o sem condicionamento, com médias superiores a 73% de germinacao;
ao passo que, para os lotes de médio e baixa qualidade, alguns tratamentos foram
superiores ao sem condicionamento, sendo hidrocondicionamento (médio e baixa
qualidade) e imersao em PEG (baixa qualidade).

Busca-se com o condicionamento sincronizar, individualmente, as sementes de
um lote, obtendo uniformizagéo na germinagao e emergéncia, resultando em estande
mais homogéneo; isto é possivel, pois um lote nunca € constituido exclusivamente de
sementes de alto ou baixa qualidade, apresentando, assim, sementes com potenciais
fisiologicos distintos (MARCOS-FILHO, 2015).

Se o lote de alta qualidade apresenta em maior quantidade sementes de alto
potencial fisiolégico, é esperado que este tenha expresso sua maxima germinagao
sem o condicionamento fisiolégico. Assim, o reflexo deste ndo sera notado na
germinagao, e observou-se isto para o lote de alta qualidade (Tabela 8), que devido a
sua alta porcentagem de germinagdao sem o condicionamento, ja havia apresentado
sua maxima germinagao, sendo o efeito do condicionamento fisiolégico observado
apenas nos testes de emergéncia de plantulas, indice de velocidade de emergéncia
de plantulas, comprimento de plantulas, uniformidade e indice de vigor (Tabelas 10 e
11).

Ja para lotes de médio e baixa qualidade, além de sincronizar e uniformizar, o
condicionamento fisiologico ativa o metabolismo das sementes individualmente, que
apresentam potenciais fisioldgicos distintos, trazendo beneficios a estes lotes, como
constatado por Lima et al. (2001) em sementes de café com condicionamento em
imersédo em agua e por Armondes et al. (2016) em sementes de repolho com
condicionamento osmotico em PEG 6000 (-1,0 MPa). Em ambos trabalhos, o

condicionamento seguido de secagem resultou no aumento de germinagao e vigor em



71

“(Noww 0g1) erein ‘(edINl G'1-) 000°9 [0d1Bousyaliod :53d
-apepliqeqold ap 9| e oAeoiubis,, (%S0‘0 S d ‘HouM-1100S Bp 91s8] ) BUN|OD BP 0JJUSP SeIpaW aJjus oedeledw oo [SBINISNUIW SBI9| ‘eyul| Bp 0JJUsp Seipaw a1us oedesedwod ;ejnasniew sela]

60Vl «lB'C (%) ND
S 8 g .S 29 99 BIPON
va9 09 0l ge g ap €5 ap GS vd 0. (yzz) erein
ve v 096 ge/ ap §S 09 /¥ vd 89 (usy) er@in
ve ¢ ge 0l vd € V0 65 ap GS op LY (Uvre) erein
ge¢ op . vazg 09 Iy 49 99 ve 9/ elain oeslaw|
g0 g 4 /L VP S VP 25 g 6% VP ¥ (yz2) ©3d
opP 9l \/ <] g ol op 2§ vd 69 g0 69 (ysy) ©3d
ve ¢ ape / go8 09 6¥ ap 95 V2 69 (uvz) ©3d
a9 9 V4 ¥ Yo ¢ ge g9 vaz. 09 9 93d oeslauw|
ge¢ 006 ve | 49 €9 g0 29 ve G/ enbe oeslaw|
ve ¢ g9 vaze e 99 ve g/ gegl O}USWEUO[DIPUOD0IPIH
ve ¢ ve ¢ g0 ¥ 04 €9 49 69 ve ./ OJUBWEUOIDIPUOD WaS

apeplienb exieg  epepiienb eipg|  apepiienb ey  apeplienb exieg opepijend Spepijend
BIDDIN elv sojuswejed |

(%) erouswiog (%) oedeuiwion)

*00160|0ISI] 0JUBWEBUOIDIPUOD 8P SojusLEe)el] Sajuala)ip sode

sepepljenb sajuaialip WOD BYJUEZIIQ BOJYD0JN) Sp S8lUSLISS 9P S8JUSLWSS ap BIoUWIOP 8 oedeuiwlab ap SoIpaW SaliojeA "G8 ejaqel



72

lotes de baixa qualidade; sendo o mesmo observado neste trabalho para estes dois
lotes.

Em relacdo a dorméncia (Tabela 8), observou-se que apenas para lote de alta
qualidade houve redugao da porcentagem de dorméncia em relagédo as sementes sem
condicionamento, destacando-se o tratamento em imersdo em agua com apenas 1%
de sementes dormentes. Para o lote de média qualidade, os tratamentos
condicionamento fisiolégico seguidos de secagem nao foram favoraveis quando a
superacao de dorméncia

Pelo Instrugdo Normativa n°. 30 (BRASIL, 2008), as sementes de Urochloa
brizantha podem ser comercializadas pelo seu valor no teste de tetrazolio, sendo
assim, se somar as porcentagens de germinagcdo e dorméncia e este numero for
superior a 60% as sementes do tratamento sdo aptas a comercializagcdo; sendo assim
observando a Tabela 8, para o lote de alta qualidade, os tratamentos de PEG — 72h e
ureia — 24h nao seriam considerados aptos para comercializagao; para o lote de média
qualidade, somente ureia — 48h nao estaria apto; e para lote de baixa qualidade os
tratamentos PEG — 24h, imersao em ureia, ureia —48h e 72h nao seriam considerados
sementes.

Alguns trabalhos como de Nascimento, Cantliffe e Huber (2001), com sementes
de alface e de Araujo et al. (2017), com sementes de maracuja, mostraram que a
técnica de condicionamento fisioldgico aliada ao tratamento térmico promoveram
efeitos na superagédo da dorméncia e da uniformizagdo da germinagcao das sementes,
assim como Varier, Vari e Dadlani (2010), em revisdo, destacaram o uso do
condicionamento para superagao de dorméncia em alface, pepino, tomate e cenoura.

No teste de primeira contagem da germinacdo (Tabela 9), observou-se
comportamento semelhante ao ocorrido para a germinagao; no lote de alta qualidade
as sementes sem condicionamento nao diferiram do condicionamento em imerséo em
agua e de imersdao em ureia; para lote de média qualidade, o hidrocondicionamento
apresentou maior porcentagem (69%), diferenciando-se dos demais tratamentos; e
para o lote de baixa qualidade, o hidrocondicionamento, imersao em PEG e a imersao
em agua resultaram nos maiores valores, apresentado diferenga em relagdo aos
demais

A primeira contagem da germinacao é considerada um teste de vigor, no qual
se contabilizam as plantulas normais formadas até o primeiro dia de contagem da

germinagao. No caso de sementes de Urochloa, no sétimo dia apods a instalagao do
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teste de germinagao; assim, notou-se que o hidrocondicionamento, para os lotes de
médio e baixa qualidade, obteve, respectivamente, 88,5% e 95,5%, e a imersao em
PEG, para o lote de baixa qualidade, 89,7% da germinagao total nos primeiros sete
dias, destacando a eficiéncia destes tratamentos de condicionamento fisioldgico para
estes lotes. Para Balbinot e Lopes (2006) e Silva (2015), a primeira contagem do teste
de germinagao foi um teste que evidenciou os efeitos do condicionamento e secagem
sobre o vigor das sementes.

Para o indice de velocidade de germinagéao (IVG), somente para o lote de baixa
qualidade os condicionamentos fisiolégicos diferiram do sem condicionamento, sendo
hidrocondicionamento, imersao em agua e imersao em PEG e ureia — 24h, com IVG
superior a 7,46; quanto maior o valor obtido, melhor é o tratamento ou condicdo ao
qual as sementes foram submetidas. A eficacia da secagem apés o condicionamento
para a velocidade de germinacao foi constatada, principalmente para hortalicas, em
trabalhos como de Caseiro e Marcos-Filho (2005) com cebola, Balbinot e Lopes
(2006), com cenoura, Kikuti e Marcos-Filho (2008), com couve-flor.

As médias de plantulas emergidas e velocidade de emergéncia apresentam-se
na Tabela 10. Para o lote de alta qualidade verificou-se que as imersdes em agua e
ureia, e os condicionamentos fisiolégicos em PEG — 72h, ureia — 24h e ureia — 48h
apresentaram as maiores medias, sendo superiores aos demais tratamentos. O
mesmo foi observado para a velocidade de emergéncia, sendo além destes, o
condicionamento em ureia — 72h.

Para o lote de média qualidade, apenas o hidrocondicionamento apresentou
resultado maior do que o sem condicionamento. Este condicionamento, juntamente
com o condicionamento com ureia — 24h, obtiveram maiores valores para indice de
velocidade de emergéncia.

A emergéncia de plantulas do lote de baixa qualidade nao apresentou diferenca
para as sementes sem condicionamento, sendo o hidrocondicionamento, imersdo em
agua, PEG — 48h e ureia — 24h, os condicionamentos fisioldégicos que nao diferiram
do sem condicionamento. Ja para o indice de velocidade de emergéncia, verificou-se
que a imersao em agua, PEG — 48h, ureia — 24h e ureia — 48h, apresentaram maior
rapidez de emergéncia em comparagao aos demais tratamentos.

Notou-se que os tratamentos de condicionamento fisiolégico para o lote de alta
qualidade apresentaram melhores resultados que os demais lotes. Utilizando dois

lotes com niveis de vigor diferentes, Gomes et al. (2012) observaram que o
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condicionamento e secagem aumentou ou manteve a emergéncia das plantulas para
os dois lotes de sementes de berinjela, entretanto, o lote de menor qualidade
respondeu menos do que o lote de maior qualidade.

Os tratamentos de condicionamento fisiolégico que resultaram nas maiores
médias de plantulas emergidas ndo foram os mesmos que resutaram nas maiores
porcentagens de germinacgao, para todos os lotes. O mesmo observa-se para o indice
de velocidade de emergéncia em relacdo ao indice de velocidade de germinagéo,
onde, em ambos 0s casos, as maiores médias de emergéncia e IVE foram observadas
nos tratamentos que utilizaram ureia, indicando que, sob condi¢cdes adversas, 0 uso
da ureia conseguiu conferir as sementes vantagem para germinarem e emergirem.

Estudando condicionamento com H20, KNO3 e ureia em sementes de couve
chinesa, Yan (2015) constatou que, principalmente, o uso de KNOs3; e ureia
estimularam a germinagcdo e emergéncia sob condigdes de estresse hidrico, pois
aumentaram a atividade de enzimas antioxidantes e os niveis de prolina e agucares
soluveis.

Os resultados de velocidade de germinacdo e emergéncia, indicam que a
técnica de condicionamento acarretou em efeitos benéficos para estas avaliagoes,
pois mesmo apos a secagem e, principalmente para a emergéncia de plantulas em
campo (Tabela 10), verificou-se que em todos os lotes, houve tratamentos que
apresentaram maior velocidade de emergéncia, comparado as sementes da
testemunha; visto que o condicionamento visa a rapidez de germinagao e emergéncia,
pode-se inferir que esta técnica foi favoravel para as sementes de Brachiaria.

O comprimento de plantulas (Tabela 11) evidenciou o efeito dos tratamentos
de condicionamento fisioldégico em todos os lotes. A imersdo em agua para o lote de
alta qualidade, o hidrocondicionamento e ureia — 48h para o lote de média qualidade.

A uniformidade e indice de vigor dados pelo programa computacional SVIS®
sao representados por valores numéricos gerados automaticamente, em uma escala
de 0 a 1000, diretamente proporcionais ao vigor. Os valores do indice de vigor sdo
baseados na rapidez e uniformidade de desenvolvimento das plantulas da amostra,
em relagdo ao maximo valor possivel para plantulas de Urochloa brizantha com 6 dias
de idade. Ja a uniformidade é estabelecida em fungcdo do desvio em relacdo ao
desenvolvimento padrédo de plantulas com 6 dias de idade, também programado no
software (SILVA e CICERO, 2014).
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Na Tabela 11, observam-se as médias de uniformidade e indice de vigor. Nota-
se que o condicionamento em imersdo em agua foi destaque, pois o Unico que repetiu
como uma das maiores médias para os trés lotes. Além deste tratamento, outros dois
apresentaram médias superiores ao sem condicionamento para o lote de alta
qualidade, sendo imersao em PEG e imersao em ureia. O lote de média qualidade
para uniformidade nao houve diferenca do hidrocondicionamento e imersdo em agua
em relagao as sementes sem condicionamento. Para o lote de baixa qualidade além
do hidrocondicionamento, a imersdo em agua também foi favoravel.

De modo geral, observou-se, pelas médias obtidas nos testes realizados, que,
para o lote de alta qualidade, o condicionamento das sementes em imersdo em agua
apresentou sempre maiores médias, sendo que para os testes realizados em
laboratorio, a imersdo em agua nao diferiu da imersdo em ureia; ja para os testes em
campo (emergéncia e indice de velocidade de emergéncia), além da imersao em
agua, os tratamentos de condicionamento fisiolégico com ureia e PEG — 72h também
se destacaram, apresentando, em geral, maiores médias. Para o lote de média
qualidade, o hidrocondicionamento foi o que proporcionou melhores resultados em
todos os testes, em comparagdo com os demais tratamentos. Para o lote de baixa
qualidade, o hidrocondicionamento e imersdo em agua se destacaram em todos os
testes, e para a emergéncia e velocidade de emergéncia em campo, os tratamentos
de condicionamento fisiolégico com PEG — 48h, ureia — 24h e ureia — 48h também
apresentaram meédias superiores.

Notou-se que a utilizagdo de agua foi favoravel para todos os lotes em todos os
testes, entretanto, vale destacar que em testes em campo, a utilizacdo de PEG e
principalmente de ureia foram favoraveis, sendo um caminho para realizagdo de mais
pesquisas, procurando elucidar as vantagens destes tratamentos, o periodo adequado
e a possivel utilizagdo destes em empresas e produtores.

Um ponto que vale ressaltar nestes condicionamentos fisioldégicos, € a
realizacdo da secagem, onde se observou que, no condicionamento seguido de
secagem, ndo houve reversdo total ou parcial dos efeitos benéficos do
condicionamento, mostrando que tanto os tratamentos de condicionamento fisioldgico
quanto o periodo de secagem foram satisfatorios. Este fato € importante, pois a
secagem apoés o condicionamento, retornando as sementes ao seu teor de agua

inicial, se mostra um método com potencial para ser utilizado por empresas, onde
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estas podem realizar o condicionamento, seguido da secagem, sendo as sementes
posteriormente embaladas e comercializadas.

A secagem, entretanto, € um procedimento que deve ser realizado com muita
cautela, iniciando com condicionamento fisiolégico adequado, pois, quanto mais
proximas da fase 3 de embebicédo as sementes do lote estdo, menor é a toleréncia a
secagem, acarretando em danos na porcentagem de germinagdo apds a secagem,
principalmente em lotes com baixo potencial fisiolégico (BEWLEY e BLACK, 1994).
Observou-se isto para todos os testes, quando utilizado o condicionamento em ureia
por 72 horas, o teor de agua que as sementes obtiveram apés este condicionamento
foi de 38,1%, 39,0% e 40,4% respectivamente nos lotes de alta, média e baixa
qualidade, sendo o teor de agua mais elevado dentre todos os condicionamentos
fisiologicos. Verificou-se que o lote de alta qualidade para o condicionamento com
ureia — 72h sempre apresentou melhores resultados que os demais lotes, mostrando
que as sementes deste lote foram mais tolerantes a secagem em comparagdo com os
lotes de médio e baixa qualidade, devido a melhor qualidade deste lote.

O comportamento observado no condicionamento com ureia — 72h nao é
notado para o condicionamento em PEG — 72h, onde para os testes de germinacéao,
primeira contagem da germinacao, comprimento, uniformidade e indice de vigor, o lote
de alto e baixa qualidade apresentaram medias similares; este fato pode ser explicado
pela embebi¢cao mais lenta das sementes com PEG (-1,5 MPa), onde ao final de 72
horas o teor de agua das sementes nao ultrapassava 32%, tendo as sementes mais
tempo para reorganizagédo das suas membranas, durante o processo de embebicao.

Deste modo, se o substrato fornece agua de maneira mais lenta durante a
germinagao, mais tempo a semente tera para reparar seu sistema de membranas,
consequentemente, menor perda de solutos e mais rapida produgdo de ATP para
atividade enzimatica, a qual tem fungdo de realocar as reservas das sementes,
hidrolisando-as, sendo utilizadas para desenvolvimento do embrido (TAIZ e ZEIGER,
2013).
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4 Conclusoes

Hidrocondicionamento por 16 horas e imersdo em agua por 24 horas seguido
de secagem, traz beneficios para velocidade de germinagao dos lotes de sementes
de Urochloa brizantha de diferentes niveis de qualidade.

A utilizagcdo dos condicionamentos fisiolégicos com solugdo de ureia em
imersao e em papel por 24 e 48 horas sao favoraveis ao desempenho das sementes

Urochloa brizantha em campo para lotes de alto e baixa qualidade.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

A diferenca de vigor dos lotes foi observada nas curvas de embebicéo, as
sementes do lote de baixa qualidade absorveram agua mais rapidamente do que os
lotes de alto e média qualidade. Entretanto, pode-se observar que todos os
condicionamentos fisiolégicos realizados foram capazes de sincronizar o inicio da
emissao das raizes das sementes dos trés lotes. O uso de solugdes de ureia (150
mmol/L) e especialmente de PEG (-1,5 MPa), aumentaram a fase |l de embebicéo de
todos os lotes, principalmente se utilizadas no umedecimento do papel para o
condicionamento. O teor de agua para inicio da emissao da raiz primaria varia com o
tipo de umedecimento realizado, sendo que com agua a porcentagem de agua foi de
30% a 38%, respectivamente no uso de condicionamento em papel e imerséao; ja
solugao de ureia o teor de agua era em média de 38%, e a solugado de PEG devido
suas caracteristicas de diminuir o potencial hidrico do substrato, a emissao ocorreu
quando as sementes tinham em média 33% de agua.

O condicionamento fisiolégico sem a realizacdo da secagem, foi benéfico aos
lotes, entretanto, ndo houve um condicionamento melhor para os trés lotes, sendo que
para o lote de alta qualidade, a imersao em agua se destacou, apresentando melhores
resultados em todos os testes, com excec¢éo do indice de velocidade de germinagao.
Para lote de meédia qualidade, a imersdo em agua apresentou maior germinagao que
os demais tratamentos, inclusive das sementes que nao receberam condicionamento.
Além da germinagao a imersao em agua apresentou melhores resultados de primeira
contagem, indice de velocidade de germinagdo, comprimento e uniformidade de
plantulas e indice de vigor, mas para o teste em campo, emergéncia, o
condicionamento que teve maior destaque foi imersdo em ureia, apresentando melhor
emergéncia de pléantulas e indice de velocidade de emergéncia. No lote de baixa
qualidade todos os condicionamentos fisioldgicos foram favoraveis em pelo menos um
teste realizado, onde o de imersdo em PEG foi o qual teve maiores médias na maioria
dos testes, sendo o de germinagdo, emergéncia em campo, comprimento e
uniformidade de plantulas e indice de vigor.

Notou-se nos melhores condicionamentos fisiolégicos sem secagem, foi que
para todos os lotes, alto, médio e baixa qualidade, as imersdes apresentaram maiores
médias se destacando dos demais condicionamentos fisiologicos. Tal fato pode ter

sido devido a realizacdo dos testes terem ocorrido logo ap6s os condicionamentos
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fisiologicos fisiologicos, sendo que as imersdes em PEG, ureia e principalmente em
agua, se observado as curvas de embebi¢cao no capitulo 1, verifica-se que estes
condicionamentos fisiolégicos foram interrompidos no final da fase Il de embebigao,
onde as sementes apresentavam, teor de agua proximo do inicio do processo de
germinagao visivel, tendo ocorrido a reparagdo de membranas, a sintese de proteinas,
mitocondrias, digestao e transporte de reservas, entre outros processos. Assim, a
imersédo em Urochloa agiria como um tratamento pré germinativo, como ocorre na
cultua do arroz, ao utilizar-se o sistema pré-germinado.

A secagem apos a condicionamento nao foi prejudicial para os lotes, com
excegao dos condicionamentos fisiolégicos em papel com as solugdes de PEG e ureia
por 72 horas. Nestes condicionamentos fisioldgicos ja havia protrusdo da raiz primaria
em parte das sementes, sendo que estas ja estavam na fase lll de hidratacdo, e se
tornaram intolerantes a dessecagcdo. O uso de solugdo de ureia para o0s
condicionamentos fisiolégicos, imersao, 24 horas e 48 horas, foram benéficos no
desempenho em campo dos lotes de alto e baixa qualidade. Nas curvas de absorcao
o hidrocondicionamento por 16 horas e a imersdo em agua por 24 horas estavam no
final da fase Il de hidratagdo, e os resultados mostram que a secagem apds estes
condicionamentos fisiolégicos foi favoravel a todos os lotes, com médias superiores
em todas os testes.

Este trabalho mostra que o condicionamento fisiologico de sementes de
Urochloa brizantha é viavel, apresentando resultados satisfatorios, principalmente
com uso de agua, independentemente da metodologia utilizada e com uso ou néo de
secagem. Além disto, abre a possibilidade de mais estudos sobre esta técnica em
sementes de Urochloa, permitindo seu emprego tanto pelas empresas, como pelos

agricultores.
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