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RESUMO

PIRES, Eliezer de Souza. O ensino do conceito de limite por professores de
cursos de licenciatura em matematica do Rio Grande do Sul. Orientadora: Dr?.
Circe Mary Silva da Silva Dynnikov. 2025. 144 f. Dissertagdo (Mestrado em
Educacdo Matematica) - Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2025.

A presente dissertagdo tem como objetivo analisar as abordagens pedagogicas
adotadas no ensino do conceito de limite, com base nos depoimentos de
professores de calculo diferencial e integral (CDI) de cursos de licenciatura em
matematica no estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil. O referencial tedrico
fundamenta-se na formacgao docente e nas metodologias de ensino, abordando tanto
praticas tradicionais quanto inovadoras, com énfase nas metodologias ativas e
outras metodologias. A pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, com coleta de
dados por meio de questionarios aplicados via Google Forms e entrevistas. Os
sujeitos da pesquisa foram 15 professores de instituicbes publicas de ensino
superior (IES), distribuidos em quatro regides do RS. A analise dos dados foi
realizada por meio da Analise de Conteudo de Bardin (1977), com o auxilio do
software ATLAS.ti. Os resultados indicam que a maioria dos professores possui
entre 11 e 20 anos de experiéncia e utiliza amplamente livros didaticos classicos,
como os de Stewart, Anton e Leithold, devido a sua profundidade tedrica. Além
disso, os professores complementam o ensino com recursos multimodais, como
videos, e a introdugdo de aspectos historicos da matematica, estratégia apontada
como eficaz para o engajamento dos alunos. Como recurso tecnoldgico, o Geogebra
desempenha papel central no ensino, sendo complementado pelo uso de outras
metodologias ativas, como aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
cooperativa, aprendizagem baseada em equipe e sala de aula invertida. A pesquisa
revelou que 11 dos 15 professores utilizam algum tipo de metodologia ativa no
ensino do conceito de limite. As conclusbes da pesquisa apontam para uma clara
transformagao nas praticas pedagogicas dos docentes, refletindo mudancas nos
seus habitus ao longo de suas trajetérias profissionais. Observou-se uma crescente
compreensao e aplicagdo das metodologias ativas, com um interesse dos
professores em aprofundar-se no tema e aprimorar suas praticas de ensino,
evidenciando uma evolugdo nas abordagens pedagdgicas adotadas no ensino do
conceito de limite.

Palavras-chave: conceito de limite; licenciatura em matematica; metodologias
ativas; praticas pedagogicas.



ABSTRACT

PIRES, Eliezer de Souza. Teaching the concept of limit by professors of
undergraduate teaching degree in mathematics courses in Rio Grande do Sul.
Advisor: Dr. Circe Mary Silva da Silva Dynnikov. 2025. 144 p. Thesis (Master's
Degree in Mathematics Education) - Institute of Physics and Mathematics, Federal
University of Pelotas, Pelotas, 2025.

This thesis aims to analyze the pedagogical approaches adopted in teaching the
concept of limit, based on the testimonies of differential and integral calculus (DIC)
professors of undergraduate teaching degree in mathematics courses in the state of
Rio Grande do Sul (RS), Brazil. The theoretical framework is based on teacher
training and teaching methodologies, addressing both traditional and innovative
practices, with an emphasis on active methodologies and other methodologies. The
research used a qualitative approach, with data collection through questionnaires
applied via Google Forms and interviews. There were 15 professors attending the
study as research subjects, they work in college level, in public institutions from
different regions of RS state. Data analysis was performed using Bardin's Content
Analysis (1977), with the aid of the ATLAS.ti software. The results indicate that most
of the professors have between 11 and 20 years of experience and they extensively
use classic textbooks, such as those by Stewart, Anton and Leithold, due to their
theoretical depth. In addition, the professors complement their teaching with
multimodal resources, such as videos, and the introduction of historical aspects of
mathematics, a strategy indicated as effective for student engagement. As a
technological resource, Geogebra plays a central role in teaching, being
complemented by the use of other active methodologies, such as problem-based
learning, cooperative learning, team-based learning and flipped classroom. The
research revealed that 11 out of the 15 professors use some type of active
methodology to teach the concept of limits. The conclusions of the research point to
a clear transformation in the pedagogical practices of professors, reflecting changes
in their habits throughout their professional careers. A growing understanding and
application of active methodologies was observed, with an interest among professors
in delving deeper into the topic and improving their teaching practices, evidencing an
evolution in the pedagogical approaches adopted in teaching the concept of limit.

Keywords: concept of limit; undergraduate teaching degree in mathematics; active

methodologies; pedagogical practices.
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QUEM E O PESQUISADOR?

Minha trajetéria académica e profissional tem sido marcada por um caminho
de descobertas, que comegou na administragcao e me levou a docéncia, area em que
encontrei minha verdadeira vocagdo. Graduei-me em Administracdo pela
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) em 2016, e durante os primeiros anos de
curso, integrei o projeto Empresa de Administragdo Junior (EMAD Jr.), onde atuei
como trainee, consultor e diretor. Essas experiéncias, somadas ao trabalho como
monitor de disciplinas na Faculdade de Administragdo e Turismo (FAT - UFPel) e aos
estagios no Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologias Sul-Rio-Grandense (IFSUL)
e no Hospital Sao Francisco de Paula, ajudaram-me a desenvolver uma sélida base
em gestdo e organizagdo. Paralelamente, participei de projetos de pesquisa e
eventos académicos, o que despertou em mim o interesse pela investigacao e pelo
aprofundamento académico.

Até 2014, meu futuro parecia direcionado ao campo da gestdo e ao
desenvolvimento de estratégias empresariais. No entanto, tudo mudou quando
passei a atuar como bolsista no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a
Docéncia (PIBID) da UFPel, sob a orientacdo do Prof. Dr. Verno Kruger. Nesse
projeto, colaborei na organizagdo de eventos e no apoio administrativo junto a
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Essas
tarefas, que incluiam a interagdo com professores e bolsistas, revelaram-me o
universo educacional e despertaram minha curiosidade pela area da educacéo.

Em 2015, fui aprovado para atuar como professor no Curso Popular
Pré-Universitario Desafio da UFPel. A primeira vez que entrei em sala de aula foi um
momento decisivo: senti uma satisfacdo e uma realizagdo pessoal que me
mostraram que eu havia encontrado minha verdadeira vocagdo. A partir dai,
dediquei-me ao ensino, atuando também como professor voluntario no Curso
Popular UP, projeto da Fundacdo Universidade de Rio Grande (FURG), onde
lecionava matematica para cursos preparatérios para o Enem.

Com o desejo de aprofundar meu conhecimento em docéncia, conclui o curso
de Formagado Pedagdgica em Matematica pela Faculdade IBRA de Brasilia e a
especializacdo em Docéncia e Gestdo na Educagao a distancia pela Faculdade

Focus, ambas em 2022. Recentemente, finalizei também a Licenciatura em
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Matematica pela Universidade Cesumar, o que fortaleceu ainda mais minha
formacao para atuar como professor de matematica.

Em 2023, ingressei como mestrando no Programa de Pdés-Graduagdo em
Matematica da UFPel, um passo que representou um marco importante na minha
trajetéria académica. Naquele momento, ainda trabalhava na area administrativa da
gestdo municipal, onde atuava com dedicagdo, mas sempre com o desejo de
aprofundar minha formagdo na area educacional, especialmente na Educacéao
Matematica.

Logo nos primeiros meses do mestrado, surgiu uma oportunidade que
mudaria o rumo da minha carreira: fui aprovado para receber uma bolsa de pesquisa
da CAPES. Esse apoio financeiro permitiu que eu me dedicasse exclusivamente ao
mestrado, o que potencializou minha imersdo na pesquisa académica. Com isso,
pude participar de eventos cientificos, aprofundar meu conhecimento sobre
educacao matematica e desenvolver minha formagéo com maior foco e intensidade.

Ainda em 2023, dois concursos publicos para professor efetivo de matematica
foram lancados: um pela Prefeitura Municipal de Capao do Ledo e outro pela
Secretaria de Educacgao do Estado do Rio Grande do Sul. Decidi me candidatar a
ambos e, felizmente, fui aprovado e nomeado nas duas sele¢des. No inicio de 2024,
comecei a atuar nessas redes de educacido, uma experiéncia que tem me permitido
aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos ao longo de minha trajetoria
académica.

Acredito profundamente no poder transformador da educagado, capaz de
moldar individuos e, consequentemente, impactar positivamente a sociedade. Nesse
processo, reconhego a responsabilidade do papel do professor, que, além de
transmitir conhecimento, tem o compromisso de inspirar, guiar e transformar vidas
por meio do ensino.

Com isso, convido vocé, apds conhecer um pouco mais sobre minha historia e
minha formacg&o, a mergulhar na leitura da minha dissertagcdo. Espero que esta
pesquisa possa contribuir com novas reflexdes e, acima de tudo, que ela inspire
mudangas significativas na maneira como enxergamos e praticamos o0 ensino da

matematica.
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1 INTRODUGAO

O Caélculo Diferencial e Integral (CDI) € um ramo da matematica, que
comegou a ser construido em meados do século XVII por Isaac Newton (1643-1727)
e Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716). O CDI é fundamental no estudo da
Matematica, para a compreensao dos fenbmenos naturais e a promogédo da
inovagao tecnologica. Ademais, € componente obrigatério dos cursos de
Licenciatura em Matematica no Brasil. Os conteudos propostos nas disciplinas de
CDI habilitam os futuros professores a comunicar conceitos matematicos de forma
tanto acessivel e eficaz para seus futuros alunos.

Esta disciplina cientifica assume um papel fundamental na formacao
matematica e cientifica, desempenhando um papel central em diversos cenarios
educacionais. O dominio dos principios e aplicagdes do calculo ndo apenas
aprofunda a compreensao dos fundamentos matematicos, mas também fornece aos
individuos habilidades e competéncias para enfrentar os desafios complexos em
diversas areas presentes em nossa sociedade.

O CDI é uma disciplina fundamental do Ensino Superior em curso das areas
de exatas. Segundo Lima, Oliveira e Lavor (2020), “O Calculo Diferencial Integral é
um conteudo diretamente estudado em componentes curriculares nos cursos de
Ciéncias Exatas, area que abrange cursos como Engenharias, Matematica, Quimica
e Fisica”.

ApOs esta concisa reflexdo acerca da relevancia e aplicabilidade do célculo,
torna-se necessario abordar algumas consideragbes de natureza preocupante. O
ensino de CDI, atualmente, enfrenta uma série de desafios que demandam atencéao
e reflexdo pelos professores e instituicoes educacionais. Conforme observado por
Nascimento et al. (2018), um dos maiores desafios enfrentados pelos estudantes no
ambito das ciéncias exatas recai sobre a disciplina de CDI. De acordo com Lima,
Oliveira e Lavor (2020), as dificuldades dos alunos quanto ao aprendizado de CDI,
possivelmente refletem inadequagdes no processo de aprendizagem fundamental,
as quais poderiam ser remediadas no ambito do ensino superior. Nesse sentido,
percebe-se que a principal inquietacdo dos discentes ao adentrarem no Ensino
Superior repousa sobre os principios da matematica basica, com particular énfase

nas funcbes matematicas, as quais constituem a fundagdo para uma apreensio
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profunda do CDI. Oliveira e Madruga (2018), acrescentam a esta discussao que as
recorréncias de insucesso nessa matéria derivam da acumulacao de deficiéncias e
lacunas por parte dos estudantes em conceitos e métodos matematicos
fundamentais.

Verifica-se uma série de desafios no que concerne ao processo de
aprendizagem por parte dos alunos em relagdo a esta disciplina. E justamente em
virtude desta constatagdo que o CDI tem sido objeto de varias pesquisas no ambito
da educagdo matematica (Almeida; Igliori, 2012). Os autores acrescentam que a

Educacdo Matematica comegou a investigar os problemas relacionados com o
Ensino Superior nas décadas de 80 e 90.

Dada a consideravel inquietagdo nesse contexto, surgiu no campo da
Educacdo Matematica uma subarea de pesquisa denominada "pensamento
matematico avangado”. Os topicos de investigagdo nessa esfera orbitam em torno
das dificuldades inerentes a assimilagdo dos conceitos de disciplinas do Ensino
Superior, a exemplo do Célculo Diferencial e Integral, Andlise e Algebra Linear.
Desde a década de 1970, David Tall € reconhecido como um dos principais
expoentes na articulagao dessa area de estudo.

Considerando o cenario exposto, o presente estudo se propde a investigar o
ensino do conceito de limite, com foco particular na disciplina de Calculo |, no &mbito
dos cursos de Licenciatura em Matematica no estado do Rio Grande do Sul. Esta
pesquisa visa ndo somente compreender as metodologias utilizadas, mas ao
delinear um panorama abrangente das praticas educacionais adotadas, almeja-se
contribuir para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem nesta

importante area do curriculo académico.
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1.1 Justificativa

Apos esta concisa reflexdo acerca da relevancia e aplicabilidade do calculo,
torna-se necessario abordar algumas consideragcdes de natureza preocupante. O
ensino de calculo atualmente enfrenta uma série de desafios que demandam
atengao e reflexdo pelos professores e instituicbes educacionais. De acordo com
Lima, Oliveira e Lavor (2020), as dificuldades dos alunos quanto ao aprendizado de
CDI possivelmente refletem inadequagbes no processo de aprendizagem
fundamental, as quais poderiam ser remediadas no ambito do ensino superior.
Nesse sentido, percebe-se que a principal inquietacdo dos discentes ao adentrarem
o Ensino Superior repousa sobre os principios da Matematica Basica, com particular
énfase nas fungbes matematicas, as quais constituem a fundagdo para uma
apreensao profunda do CDI.

Nao posso deixar de expressar meus interesses nesta pesquisa e minha
inquietagdo como professor em relagédo a educagéo considerada "tradicional", que
na maioria das vezes utiliza métodos diferentes dos ativos, que podem nao fornecer
aos alunos a oportunidade de serem protagonistas de seu aprendizado. Desta
forma, esta pesquisa € uma oportunidade de contribuir para o ensino de CDI,
trazendo a necessidade de explorar novas alternativas pedagogicas.

Ao longo dos ultimos 10 anos de atuagdo como professor de Matematica,
tenho vivenciado diretamente a impactante diferengca que as metodologias ativas
podem gerar no processo de ensino de matematica na educagao basica. Entretanto,
ao comecgar meus estudos sobre a formacgao de professores de matematica, percebi
uma lacuna quanto a pesquisas que abordam as metodologias utilizadas no ensino
de CDI em cursos de formacdo de professores de matematica. Ademais, a
investigacdo sobre a abordagem do conceito de limite durante a formagdo de
professores de matematica representa uma oportunidade para aprimorar métodos
de ensino e elaborar estratégias que potencializam a compreenséo e pratica docente
dos futuros professores.

Quando aspiro um ambiente educacional mais eficiente, imediatamente
vislumbro a implementagao de metodologias ativas no dia a dia das aulas, com isso
honrando os ensinamentos do patrono da educagéo, educador Paulo freire (1921 —

1997), que diversas vezes insistiu que "...ensinar nao é transferir conhecimento, mas
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criar as possibilidades para sua propria producdo ou a sua construgcao" (Freire,
2003).

Cabe ressaltar que este estudo representa uma extensdo do projeto mais
abrangente denominado "O CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: uma anélise
das tentativas de sua escolarizagao". Ele esta incorporado ao Subprojeto intitulado
"O Calculo Diferencial no ensino secundario (1890-1970) e na formagdo de
professores de matematica no RS", conduzido pela Professora Dra. Circe Silva da

Silva Dynnikov.

1.2 Problematica de pesquisa

O presente estudo tem como propédsito responder a seguinte pergunta: Quais
sdo as abordagens pedagodgicas empregadas no ensino do conceito de limite
segundo depoimentos de professores da disciplina de Calculo I, em cursos de

licenciatura em matematica no estado do Rio Grande do Sul?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Analisar as abordagens pedagodgicas empregadas no ensino do conceito de
limite nas disciplinas de Calculo |, em cursos de Licenciatura em Matematica

presenciais no estado do Rio Grande do Sul.

1.3.2 Objetivos especificos

e |dentificar as metodologias utilizadas no ensino de limites em cursos de
Licenciatura em Matematica no estado do Rio Grande do Sul;

e I|dentificar se estdo sendo utilizadas metodologias ativas no ensino de
limites em cursos de Licenciatura em Matematica no estado do Rio
Grande do Sul;

e Analisar a utilizacido de recursos didaticos no ensino de limites.
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2 PESQUISAS JA REALIZADAS

Nesta fase da pesquisa, torna-se relevante expor o panorama atual do
conhecimento, abrangendo as pesquisas anteriormente conduzidas no ambito do
tema em consideracdo. O propdsito desta revisdo € fornecer uma perspectiva
abrangente do cenario académico atual e estabelecer uma base solida para a
continuidade da pesquisa, detectando lacunas ou areas especificas que demandem
uma analise mais aprofundada.

Em seu estudo, Pires, Silva e Mevs (2023) conduziram uma avaliagdo em
teses e dissertagdes que abordam a tematica das metodologias ativas no processo
de ensino e aprendizagem de calculo diferencial e integral em cursos de licenciatura

em matematica.

Figura 01: QR Code de acesso ao trabalho

Convido a explorar o trabalho intitulado
"Metodologias Ativas no Ensino e
Aprendizagem de Calculo Diferencial e
Integral: Uma Analise de Teses e
Dissertagoes" apresentado por Pires, Silva e
Mevs (2023) no IV Encontro Nacional Online de
Professores que Ensinam Matematica — IV
ENOPEM.

Para acessar este trabalho, basta utilizar o QR
Code ao lado e iniciar a leitura a partir da pagina
242.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

O estudo em questao caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e assume
a forma de uma revisédo bibliografica conduzida na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagbes (BDTD).

Na pesquisa realizada na BDTD, foram empregados os seguintes descritores
como termos-chave: "metodologias ativas" e "célculo diferencial e integral" na busca
avancada. A busca foi restrita aos titulos de dissertacbes e teses produzidas no
periodo de 2017 a 2022, encontrando inicialmente um total de 14 dissertagdes e 19
teses.

Assim, foram definidos critérios mais especificos, conforme descrito no

quadro a seguir, e realizada uma etapa inicial de fichamento para orientar a selegao
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dos artigos que comporiam a amostra da pesquisa. As etapas desse processo estao

detalhadas no Quadro 1.

Quadro 1: Constituicido da amostra
Etapas Encaminhamentos Resultados

Uso dos descritores “metodologias ativas” e 14 dissertagdes e 19

B i B “célculo diferencial e integral” na busca avangada teses

Inclusao de trabalhos que contemplavam
Critérios de Inclusao metodologias ativas no ensino de CDI no ensino
superior

3 dissertagdes e 4
teses

Aplicacao do critério de exclusao: trabalhos que nao 3 dissertagdes e 3
foram encontrados para leitura na integra. teses

Fonte: Pires; Silva; Mevs (2023)

Critérios de Exclusao

Apos a aplicagao dos critérios de inclusdo e exclusdo, permaneceram trés

dissertagOes e trés teses, listadas nos quadros a seguir.

Quadro 2: Dissertacoes selecionadas

Titulo Autor Ano Instituicao
Sala de Aula Invertida no | Pinheiro, Geovane 2022 Universidade Estadual
ensino de Calculo Duarte do Oeste do Parana
Diferencial e Integral | Cascavel

em cursos de
Engenharia: Uma
proposta experienciada

Araujo, Matheus 2020 Universidade Estadual
A construgao do Marques de da Paraiba
conceito de limite
através da resolugao de
problemas
O ensino-aprendizagem Silva, Izaias Nario 2019
das fungdes de varias da Universidade Estadual
variaveis através de da Paraiba

modelos matematicos:
Uma investigacao
qualitativa em sala de
aula

Fonte: Pires; Silva; Mevs (2023)
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Quadro 3: Teses selecionadas

Titulo Autor Ano Instituicao
As metodologias ativas de Fontes, Liviam 2021 Universidade de
aprendizagem e sua Santana Brasilia

contribuigao para o ensino
de Célculo Diferencial e

Integral
Integracao das Hallal, Renato 2022 Universidade
metodologias ativas de Tecnoldgica Federal do
ensino Just in Time Parana
Teaching e Peer Ponta Grossa

Instruction aplicadas a
disciplina de Calculo
Diferencial e Integral 1:
estudo em um curso de

engenharia
Calculo integral e Silva, Miguel 2020 Universidade Federal
deficiéncia visual: Angelo da do Ceara

investigando os conceitos
de volumes de cilindro e
cone por meio da
metodologia
aprendizagem baseada
em problemas (ABP)

Fonte: Pires; Silva; Mevs (2023)

Apos apresentarmos os critérios de inclusdo e exclusdo que orientaram a
constituicdo do estado do conhecimento desta pesquisa, procederemos a analise
das dissertagdes e teses selecionadas. Essa etapa visa aprofundar a compreensao
dos estudos escolhidos, examinando suas contribuicées, metodologias e principais
resultados, de modo a construir uma reflexdo fundamentada sobre o tema
investigado.

A pesquisa de doutorado conduzida por Fontes (2021) teve como propdsito
avaliar uma abordagem de ensino para o Calculo Diferencial, fundamentada na
perspectiva da Engenharia Didatica. Durante a fase experimental, foram
empregadas metodologias ativas com o intuito de capturar as percepgdes dos
participantes da pesquisa. Os resultados apresentaram duas dimensdes de
percepcdo. Para os alunos, as atividades implementadas incentivaram a
participacdo e contribuiram para o processo de aprendizagem, destacando a
importancia significativa da professora nesse contexto. No entanto, a apresentagao
dos resultados para os colegas de classe foi identificada como um desafio pelos
participantes. No que diz respeito aos professores, as atividades promoveram o

envolvimento dos alunos durante as aulas, estimularam a autonomia dos estudantes
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e incentivaram o engajamento na resolugao das tarefas, assim como na partilha de
resultados. Vale ressaltar que a adogao de metodologias ativas na perspectiva da
Engenharia Didatica demanda do professor tempo e criatividade para o
planejamento e desenvolvimento das atividades, além de um relacionamento
construtivo com os alunos, visando estimular a participagdo e o envolvimento nas
tarefas, bem como garantir respaldo institucional. Ao analisar os dados construidos,
a pesquisa confirma a hipotese de que o ensino orientado pela Engenharia Didatica,
aliado ao uso de metodologias ativas, pode impulsionar a aprendizagem dos
estudantes e promover o engajamento dos participantes na execugdo das
atividades, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia dos alunos.

O estudo conduzido por Hallal (2022) concentrou-se na aplicagdo de
metodologias ativas por meio de uma abordagem de investigagado-agao no ensino de
Matematica. A pesquisa analisou os efeitos da integracdo das metodologias ativas
Just in Time Teaching e Peer Instruction no ensino e aprendizagem de CDI 1,
destinado a alunos de um curso de engenharia. Em relagdo a atitude dos alunos em
relagdo a matematica, o estudo indicou uma tendéncia de evolugéo, sugerindo uma
disposicdo mais positiva frente ao CDI 1. No que diz respeito a percepcido dos
alunos sobre as metodologias Just in Time Teaching e Peer Instruction, a maioria
(89,29%) expressou preferéncia pela metodologia tradicional de ensino, enquanto
92,86% afirmaram ter compreendido o conteudo da disciplina. Sobre o uso da
gamificagdo no processo de ensino, os alunos relataram que essa abordagem
contribuiu para aumentar o engajamento nos estudos. Consequentemente, o autor
concluiu que a integracdo das metodologias ativas Just in Time Teaching e Peer
Instruction, adaptadas para um ambiente online gamificado, teve um impacto
positivo no processo de ensino e aprendizagem de CDI 1, influenciando o
engajamento, a atitude e o desempenho dos alunos.

A pesquisa de dissertagdo realizada por Pinheiro (2022) teve como proposito
investigar a implementagdo da metodologia da sala de aula invertida na disciplina de
Calculo, voltada para os cursos de Engenharia Civil, Elétrica e Mecanica em uma
instituicdo de ensino privada. O objetivo central foi compreender as possiveis
contribuicdes dessa abordagem e seus efeitos nos processos de ensino e
aprendizagem. Os resultados principais indicaram que a metodologia da sala de aula
invertida promoveu um ambiente presencial colaborativo e interativo, permitindo a

integracdo com outras estratégias de ensino. Adicionalmente, constatou-se que o
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material prévio disponibilizado foi benéfico para os alunos, permitindo o acesso
conforme a necessidade de seus estudos. Apesar do aumento na participagao e no
envolvimento dos alunos durante as aulas, a taxa média de aprovagao permaneceu
em torno de 59%, sugerindo a importancia de explorar outras abordagens, incluindo
0 uso de tecnologias digitais tanto no planejamento e execug¢ao das aulas quanto no
suporte aos estudos dos alunos.

A pesquisa realizada por Araujo (2020) teve como objetivo principal responder
a seguinte questéo: de que forma o estudo dos erros dos estudantes pode contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem do conceito de Limite? A analise revelou
que a compreensao desse conceito ndo é completamente internalizada pelos
estudantes, sendo ainda evidenciado que a falta de consolidacdo de aspectos
algébricos do Ensino Basico é um fator contribuinte para o desempenho
insatisfatério de uma parcela significativa dos alunos. Como resultado, a pesquisa
propés uma abordagem de ensino e aprendizagem fundamentada na Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao através da Resolug&o de Problemas.

A pesquisa de Silva (2020) abordou a aprendizagem baseada em problemas,
com o objetivo principal de analisar a interagdo entre teoria e pratica na formacao de
conceitos em Geometria Espacial e Calculo Integral, com foco em cilindro e cone de
revolucdo. Este estudo utilizou a metodologia da Aprendizagem Baseada em
Problemas para alunos com deficiéncia visual, mais especificamente duas alunas
com baixa visdo dos cursos de Engenharia Quimica e Energias Renovaveis da
Universidade Federal do Ceara. Em resumo, a pesquisa indicou que a
Aprendizagem Baseada em Problemas proporcionou um ambiente propicio,
promovendo a aprendizagem das alunas de forma que ultrapassou a simples
memorizagao de principios matematicos do ensino médio e superior.

Os resultados da pesquisa conduzida por Silva (2019) destacam que a
aplicacdo adequada de modelos matematicos no contexto da modelagem pode
proporcionar contribui¢ées significativas para o processo de ensino e aprendizagem
das fungdes de varias variaveis. A conclusdo do estudo enfatiza a importancia de
proporcionar aos estudantes em formagéao a oportunidade de construir significados
de forma autébnoma. Isso ressalta a relevancia desse processo, uma vez que impede
que os estudantes se tornem simples reprodutores de conhecimentos previamente

estabelecidos por outras fontes. Essa abordagem promove o desenvolvimento de
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habilidades criticas e analiticas, capacitando os estudantes a enfrentarem de
maneira reflexiva e inovadora os desafios e complexidades do conhecimento.
No quadro a seguir, apresentamos uma visao abrangente das metodologias

ativas identificadas nas dissertacdes e teses analisadas.

Quadro 4: Metodologias ativas observadas nas pesquisas

Metodologias ativas Trabalhos
Engenharia didatica Fontes (2021)
Just in Time Teaching e Peer Instruction Hallal (2022)
Sala de aula invertida Pinheiro (2022)
Aprendizagem baseada em problemas Araujo (2020) e Silva (2020)
Modelagem matematica Silva (2019)

Fonte: Pires; Silva; Mevs (2023)

Segundo Pires, Silva e Mevs (2023), os resultados indicam um aumento no
nuamero de professores de CDI que buscam evitar abordagens tradicionais de
ensino. Em vez disso, optam por implementar praticas alinhadas a perspectiva de
Pontes (2019), a qual defende que "o professor deve estar qualificado a desenvolver
meios de fugir de sequéncias padrdes, em seu meio escolar, e na utilizagdo de
propostas mais criativas com atividades que envolvam légica". Essa abordagem
reflete um movimento em diregdo a métodos educacionais mais inovadores e

envolventes.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, serdo delineados os fundamentos tedricos que permeiam a
investigacdo. A abordagem da apresentagcdo segue uma trajetéria da macro a micro
teoria, iniciando com uma analise do ensino e aprendizagem de calculo e, em
seguida, explorando o conceito de limite, formagao de professores de matematica e,

por fim, metodologias ativas e outras metodologias de ensino.

3.1 O ensino do calculo

O processo de ensino e aprendizagem, de maneira abrangente, almeja
fomentar o pleno desenvolvimento das aptiddes e competéncias do individuo,
abarcando tanto as esferas fisicas quanto as cognitivas (Dias Coitim; Strieder;
Carvalho, 2022) e Barros et al. (2008) acrescentam que no contexto do processo
educativo, o docente empenha-se em empregar estratégias pedagogicas que visem
ndo apenas facilitar, mas também direcionar de maneira eficaz a construgdo do
conhecimento pelo discente.

Fundamentado nas teorias da aprendizagem, é possivel aprofundar a
compreensao do processo de atendimento a pluralidade de tipos de aprendizagem.
Esse embasamento possibilita a criagcdo de metodologias, estratégias e técnicas de
ensino inovadoras, as quais se revelam altamente eficazes na promogao do
desenvolvimento individualizado e holistico dos estudantes (Barros, 2015).

Segundo a visdo de Imbernén (2011) a fungcdo do educador transcende a
simples introdugdo de inovagbes no ambiente de aprendizagem. Em vez disso,
implica em uma participagao critica e engajada no processo de ensino, levando em
consideragao o contexto particular em que esta inserido.

Ao abordar o ensino das disciplinas de Calculo, especialmente nos cursos de
licenciatura em matematica, € crucial comecgar destacando as orientagcbes
delineadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura em
Matematica, particularmente em relacdo a estruturacdo dos conteudos curriculares.
As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura em Matematica
definem principios e diregdes que tém como objetivo orientar a estruturagdo dos

conteudos lecionados nesses cursos. Elas especificam as competéncias e
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habilidades fundamentais que os futuros professores de Matematica precisam
desenvolver ao longo de sua formagao académica.
De acordo com Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Licenciatura em Matematica (Brasil; 2001, p.4):
Os conteudos curriculares dos cursos de Matematica deverdo ser
estruturados de modo a contemplar, em sua composi¢dao, as
seguintes orientagoes:

[...] b) construir uma visdo global dos conteldos de maneira
teoricamente significativa para o aluno.

Em disciplinas como Caélculo e em outras matérias especificas da formagao
do professor de Matematica, € fundamental apresentar os conteudos curriculares de
maneira abrangente. Isso implica em uma abordagem que favoreca a construgao de
relacbes entre diferentes topicos, suas aplicagdes praticas e a futura pratica
docente. A ampla abordagem busca garantir uma aprendizagem significativa,
permitindo que os estudantes ndo apenas adquiram conhecimentos isolados, mas
compreendam a interconexdo entre os conceitos matematicos e sua aplicacido no
contexto pedagagico.

Entretanto, é relevante observar que essa abordagem abrangente ndo tem
sido naturalmente incorporada em outros cursos superiores, apesar da
aprendizagem ser considerada um processo fundamental no cenario educacional. O
desafio esta em promover uma mudanga de paradigma, incentivando a integracao
entre teoria e pratica em diversas areas académicas, com o intuito de fortalecer a
compreensao dos estudantes e prepara-los de maneira mais eficaz para os desafios
da pratica profissional.

Conforme apontado por Cury e Bazzo (2001), nos cursos de formagao de
professores, os conteudos em disciplinas de Matematica sao frequentemente
abordados de forma isolada, distanciando-se dos demais conteudos e,
principalmente, do contexto em que os alunos, que serao futuros professores, estao
inseridos. Essa abordagem fragmentada pode ocasionar uma desconexao entre a
teoria matematica apresentada e a realidade vivenciada pelos estudantes,
comprometendo a compreensao e a aplicagao pratica dos conceitos. A falta de uma
integracdo mais abrangente da Matematica com outros elementos do curriculo e do
ambiente cotidiano dos futuros professores pode limitar a percepcado da disciplina
como uma ferramenta relevante e contextualizada, prejudicando, assim, a formagao

pedagdgica dos educadores. Este cenario ressalta a importancia de repensar as
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praticas pedagogicas, visando uma abordagem mais integrada e contextualizada da
Matematica, contribuindo para uma formagao mais eficaz e alinhada as demandas
do exercicio docente.

A proposta apresentada por Cury e Bazzo (2001) levanta a reflexdao sobre a
necessidade de revisao nas abordagens pedagogicas, com o intuito de buscar uma
integracdo mais efetiva da disciplina de Matematica com outros campos do
conhecimento e com as experiéncias praticas dos futuros professores. Essa revisdo
pode contribuir para uma formacdo mais holistica, ndo se limitando a proporcionar
apenas uma compreensao aprofundada dos conceitos matematicos, mas também
estimulando a aplicagao significativa desses conceitos no contexto educacional e na
vida dos estudantes. Além disso, ela enriquece a formacdo dos educadores,
preparando-os de maneira mais abrangente para os desafios da pratica docente, ao
conectar de forma mais estreita a teoria matematica com a realidade vivenciada em

sala de aula.

3.2 Conceito de Limite

O conceito de limite de uma funcdo é fundamental e desafiador nas
disciplinas de CDI, sendo essencial para entender conceitos como derivada e
integral. Ele desempenha um papel crucial na analise matematica, possibilitando a
abordagem de fendmenos continuos e a compreensao das taxas de variagdo em
diferentes pontos de uma funcédo. Este conceito € uma base importante para o
desenvolvimento de habilidades matematicas avangadas.

Na matematica avangada, a compreensao do limite de uma fung¢ao vai além
da simples identificacdo de valores especificos ou comportamentos isolados. Em vez
disso, envolve uma abordagem sistematica para analisar o comportamento global da
funcdo a medida que a variavel independente se aproxima de determinados valores.
Essa abstracdo matematica fornece uma base tedrica sdélida para entender
fenbmenos dindmicos e variagdes infinitesimais, possibilitando a formulacdo e
aplicagao de conceitos mais avangados do CDI.

A investigacdo sobre limites envolve a ampliacdo dos conceitos da Algebra e
das Funcgdes. Araujo (2022) realizou uma compilacdo de definigcdes, propriedades e

teoremas relacionados aos limites de uma funcao real. Para essa empreitada, o
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autor fundamentou-se nos livros de Flemming e Gongalves (2012), Thomas (2009),
Guidorizzi (2013) e Stewart (2014).

Com isso, o0 autor trouxe a seguinte definicdo da ideia de Limite:

Seja f(x) uma funcgéo definida num intervalo [ aberto em torno de a, exceto
talvez, no proprio a. Dizemos que o limite de f(x) quando x aproxima-sedeaé Le
escrevemos:

lim f(x)=1

n—-a

Conforme o autor, é possivel afirmar que a concepcao intuitiva de limite esta
relacionada a nocéo de distancia entre dois pontos.

Existem diversas abordagens para o ensino do conceito de limite, as quais
utilizam diferentes representagdes que auxiliam na compreensdo desse tema
fundamental no calculo. Segundo Fuente, Armenteros e Moll (2012), essas

abordagens podem ser classificadas em cinco significagoes distintas:

Quadro 5: Abordagens para o ensino do conceito de limite

Esta associado a representagao grafica das fungdes e ao conceito de

Grafica =re
limite

Geomeétrica Refere-se ao axioma da continuidade.

Exige um raciocinio voltado para o "infinitamente pequeno” e para o

Pré-infinitesimal N e
limite no infinito.

Refere-se a substituigdo do valor para o qual o limite converge, bem

Infinitesimal X ~
como ao pensamento abstrato de aproximagao.

Esta direcionado a construgao de tabelas com valores para a variavel
independente.

Fonte: Fuente, Armenteros e Moll (2012)

Numérica

3.3 Formagao de professores de matematica

De acordo com a perspectiva de Veiga (2008) a formagcao de professores é
entendida como um processo abrangente que vai além da simples transmisséo de
conhecimento. Essa perspectiva ressalta a complexidade e a natureza diversificada
da preparacao dos professores, reconhecendo que a formacao vai além da simples
acumulagdo de informacdes. Ela abrange aspectos mais amplos, incluindo o
desenvolvimento de habilidades pedagogicas, a compreensio das dinamicas sociais
na sala de aula e o fomento de atitudes éticas e reflexivas. Isso destaca a
importancia de uma abordagem holistica na formag¢ao docente, que vai ao encontro

da visdo de que ser professor envolve ndo apenas transmitir conhecimento, mas
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também cultivar um conjunto abrangente de competéncias para atender as
complexas demandas educacionais.

Com isso, a formagao de professores é considerada um investimento na
habilidade de facilitar uma aprendizagem significativa e promover o desenvolvimento
integral dos estudantes. Essa compreensao esta alinhada a uma visdo mais holistica
e integradora, na qual os professores sdo capacitados ndo apenas como
transmissores de conteudo, mas como facilitadores do processo educacional,
preparados para compreender e atender as diversas necessidades de seus alunos.
Essa abordagem busca promover uma pratica docente eficaz e alinhada aos
desafios contemporaneos da educacdo, destacando a importancia de uma
preparacdo que va além do ensino de conteudos especificos, abragcando a
complexidade e diversidade do ambiente educacional.

Desta forma, ela se configura como um ato que visa preparar o individuo nao
apenas para desempenhar a tarefa de ensinar, mas também para exercer as
multiplas faces inerentes a profissao docente, as quais englobam a capacidade de

ensinar, educar, aprender, avaliar e realizar pesquisas (Veiga, 2008).

3.4 Diversidade de métodos de ensino

Diante dos inumeros métodos de ensino, o escopo desta dissertacado
restringe-se a uma analise aprofundada de dois principais paradigmas educacionais:
metodologias ativas e outras metodologias.

A avaliagcdo minuciosa desses dois grandes paradigmas pedagogicos
viabilizara uma investigacao critica e comparativa das estratégias pedagodgicas, bem
como suas ramificagdes e efetividade no dmbito do ensino de calculo em programas

de formacéao de professores de matematica.

3.4.1 Metodologias ativas

Nos ultimos anos, temos percebido uma metamorfose nas perspectivas do
ensino e aprendizagem, surgiram entdo as metodologias ativas. Segundo Borges e
Alencar (2014), as metodologias ativas podem ser compreendidas como estratégias

empregadas pelos professores no intuito de fomentar o processo de aprendizagem,



31

visando cultivar o pensamento critico nos futuros profissionais de diversas areas. A
adocao dessas metodologias tem o potencial de promover a autonomia do aprendiz,
despertando sua curiosidade e estimulando a tomada de decisdes tanto a nivel
individual quanto coletivo. Essas experiéncias emergem das atividades essenciais
da pratica social e ocorrem em contextos relevantes para o estudante.

Quando olhamos com atengdo os ambientes de ensino e aprendizagem,
percebemos uma importante mudanga no paradigma da figura do professor,
conforme sinaliza Antunes (2014). O mesmo autor defende que enquanto alguns
educadores ainda aderem a abordagens tradicionais, como aulas expositivas, uso
do quadro-negro, giz e material didatico convencional, outros adotam praticas
pedagodgicas inovadoras e diversificadas. Pereira (2012) corrobora com essa ideia,
reconhecendo que o professor e o livro didatico deixaram de ser os Unicos meios
detentores do saber em sala de aula.

O surgimento das metodologias ativas de aprendizagem nao apenas sinaliza
uma resposta as mudancgas sociais as quais vivemos, mas também direciona a um
processo educacional mais profundo e interativo. Desta forma, ndo desdenham do
papel fundamental dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Lovatto et al. (2018) enumeram uma variedade de atividades que conferem
aos alunos a responsabilidade pelo seu préprio processo de aprendizagem: a)
investigar o problema, formular hipéteses, identificar e elaborar questées de
pesquisa; b) abordar o problema com base no conhecimento existente; c) identificar
lacunas no entendimento e determinar o conhecimento necessario para resolver o
problema; d) estabelecer prioridades nas necessidades de aprendizagem, definir
metas e objetivos educacionais, alocar recursos de maneira apropriada,
especificando o que, quanto e quando se espera, e designar tarefas individuais para
a equipe; e) planejar e delegar responsabilidades para o estudo independente da
equipe; f) compartilhar as novas descobertas de conhecimento para que todos os
membros possam adquirir a compreensdo pesquisada pela equipe; g) aplicar o
conhecimento para resolver o problema; e h) avaliar tanto o novo conhecimento
quanto a eficacia do processo utilizado, refletindo sobre o método e a solugao
alcancada.

Rehem; Cabeceira e Ambros (2018) sintetizaram os mais relevantes
principios da abordagem pautada em metodologias ativas de ensino, sendo eles:

aluno como centro do processo de aprendizagem; autonomia; reflexao;
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problematizagdo da realidade; trabalho em equipe; Inovagéao; e professor mediador,

curador, facilitador, ativador; conforme figura 02.

Figura 2: Principios que constituem as metodologias ativas de ensino

Professor:

mediador,

facilitador,
ativador

METODOLOGIAS
ATIVAS DE

Inovagao

Trabalho
em equipe

Fonte: Rehem; Cabeceira e Ambros (2018, p. 50)

Com isso, as metodologias ativas transformam o ensino ao colocar o aluno no
centro do processo de aprendizagem, promovendo sua autonomia e estimulando a
reflexao critica sobre a realidade. Essas abordagens, que incluem trabalho em
equipe, inovacao e o papel do professor como mediador e facilitador, buscam
desenvolver habilidades essenciais como colaboracéo, resolucdo de problemas e
adaptacdo a novos contextos. Assim, o professor deixa de ser apenas um
transmissor de conhecimento e passa a atuar como orientador, criando um ambiente
de aprendizagem mais dinamico e significativo

Nesse sentido, Marques et al. (2021), identificou as principais metodologias
ativas empregadas em sala de aula nos ultimos anos. Com isso, o autor evidenciou
em sua pesquisa as principais metodologias ativas encontradas em seu estudo, a
saber: aprendizagem cooperativa, aprendizagem baseada em equipe, aprendizagem
colaborativa baseada em casos, aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem
baseada em problemas, sala de aula invertida, jogos educativos, aprendizagem em
estacdes de trabalho, dentre outras.
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Dessa forma, as metodologias ativas mencionadas representam apenas uma
amostra das muitas opgdes disponiveis utilizadas pelos educadores para
aprimorarem suas praticas pedagdgicas e contribuirem para o desenvolvimento de
seus estudantes. Essas abordagens inovadoras oferecem aos alunos uma
experiéncia mais dinamica e personalizada, permitindo que eles se tornem
protagonistas do proprio aprendizado. Ao invés de se limitar ao papel passivo de
receptores de conhecimento, os estudantes se envolvem ativamente em processos
de descoberta, reflexdo e aplicacdo, o que fortalece sua compreensao e autonomia.
Além disso, conforme Marques et al. (2021), essas metodologias favorecem a
colaboracdo, o pensamento critico e a capacidade de resolugao de problemas,
habilidades essenciais para o sucesso em um mundo cada vez mais complexo e
interconectado.

Contribuindo para a discussao, Barbosa e Moura (2013) destacam que a
aprendizagem ativa se desencadeia por meio da interacédo direta do aluno com o
conteudo em estudo, envolvendo atividades como ouvir, falar, questionar, debater,
realizar acdes e ensinar. Nesse contexto, o aluno € estimulado a construir
ativamente o conhecimento, com isso contrapondo a entrega deste conhecimento
dito como “pronto”, o qual é defendido pelos métodos tradicionais. Os autores
acrescentam que o papel do professor € o de atuar como orientador, supervisor e
facilitador do processo de aprendizagem, transcendentalmente para além de ser
meramente a fonte exclusiva de informagbdes e conhecimentos (Barbosa; Moura,
2013). Essa perspectiva fortalece a concepgao de uma interagao colaborativa, em
que o professor orienta e auxilia os alunos em sua jornada de aprendizagem,
seguindo a perspectiva de Vygotski. Com isso, ndo s6 facilitando a construgdao do
conhecimento, mas também estimulando o aprimoramento de habilidades essenciais
e a autonomia dos estudantes. Assim, a parceria entre professor e aluno emerge
como um elemento essencial para um ambiente educacional que seja tanto
enriquecedor quanto eficaz.

Oliveira (2015) destaca em seu trabalho que os professores consideram que
as metodologias ativas devem ir além da dimensao cognitiva, buscando integrar
teoria e pratica a realidade dos alunos. Desta forma, contribuindo para uma

formacao mais completa e alinhada as demandas contemporaneas da educacgao.
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3.4.2 Outras metodologias

Ao longo da histéria, os métodos tradicionais de ensino e aprendizagem
moldaram o papel do professor como uma autoridade no contexto educacional,
exercendo influéncia e controle sobre os alunos, simbolo da detengdo do
conhecimento e poder sobre o aluno (Nagai; lzeki, 2013). Com isso, tornando os
alunos como meros receptores do conhecimento, limitando sua fungdo a uma
passividade em que recebem informagdes sem contribuir ativamente para o
processo educativo. Contribuindo na percepgéo tradicional de ensino ao longo da
histéria, Ariés (2006) destaca que a visao predominante na educacgao era pautada
na consideracdo do conhecimento valido como sendo aquele que emanava
exclusivamente do professor, sendo obrigacdo do aluno memoriza-lo.

Quando buscamos entender um ambiente de ensino pautado em
metodologias tradicionais, Santos (2011) esclarece que em disciplinas que adotam
exclusivamente métodos tradicionais, as aulas sao orientadas pelo professor, que
determina os conteudos a serem apresentados aos alunos, bem como a estrutura do
processo de ensino-aprendizagem. Nessa abordagem, a figura do professor é
central, exercendo controle sobre o direcionamento do conhecimento e a condugao
das atividades pedagdgicas, com os alunos desempenhando um papel
predominantemente receptivo.

Como destaca Fardo (2013), o modelo de ensino tradicional ja ndo € mais
capaz de atender as demandas dos nativos digitais, que estdo cada vez mais
imersos nas caracteristicas da cultura digital. Com facil acesso a informacéao, esses
alunos transformam suas formas de aprender, interagir e construir conhecimento,
exigindo uma adaptagdo das praticas pedagodgicas para acompanhar essa nova

realidade.
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4 METODOLOGIA

Segundo Minayo (2008), “a metodologia inclui as concepg¢des tedricas de
abordagem, o conjunto de técnicas que possibilitam a apreensdo da realidade e
também o potencial criativo do pesquisador”. Diante disso, surge a necessidade de
escolhermos os métodos de pesquisa adotados em uma pesquisa, pois eles
abarcam as escolhas das lentes tedricas, das quais se interpretara o campo da
pesquisa e a problematica.

Ao buscar abordar a problematica em questdao nesta pesquisa, decidiu-se
adotar a abordagem qualitativa de pesquisa. De acordo com Silveira e Cordova

(2009), a pesquisa qualitativa possui como caracteristicas:

“a objetivagao do fendmeno; hierarquizagdo das agdes de
descrever, compreender, explicar precisdo das relagdes globais e
o local em determinado fenémeno (...); respeito ao carater
interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas
orientagdes tedricas e seus dados empiricos; busca dos resultados os
mais fidedignos possiveis; oposi¢do ao pressuposto que defende um
modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias (Silveira e Cérdova,
2009, p.32).

Essa abordagem considera a relagdo entre os objetivos do pesquisador, suas
referéncias teoricas e os dados coletados, garantindo um estudo bem organizado e
coerente. Além disso, o método escolhido busca garantir resultados confiaveis,
respeitando a diversidade de formas de pesquisa nas ciéncias e ndo impondo um
unico modelo de investigagdo. Assim, sua aplicagdo nesta dissertagado possibilita
uma analise detalhada e contextualizada, contribuindo para uma melhor

compreensao do tema estudado.

4.1 Fundamentos metodolégicos

Para a construcdo de dados, foi empregada a aplicagcdo de questionarios
online usando um formulario criado na plataforma Google Forms, destinado a todos
os participantes do estudo. A analise dos dados foi conduzida por meio da aplicagao
da teoria da Analise de Conteudo, desenvolvida por Bardin. Este método

organizado de analisar o texto ajuda a estudar os dados de maneira cuidadosa,
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permitindo encontrar padrdes, categorias e significados escondidos nas respostas
dos questionarios.

Bardin (1977) define Analise de conteudo como:

[-..] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando
obter, por procedimentos sisteméticos e objectivos de descricdo do
conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cbes de
producao/recepgcao (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin,
1977).

A presente pesquisa adotou as 3 fases da analise de conteudos proposta por
Bardin (1977), a saber: Pré-Analise, Exploracdo do Material e Tratamento dos
resultados, esta ultima composta por inferéncia e interpretagdo. Cada uma das
etapas que compdem o processo, desde a pré analise até a interpretacdo dos

dados da pesquisa pode ser observada na figura 02.

Figura 3: Desenvolvimento da pesquisa

Desenvolvimento da Pesquisa

,//\

a) Pré-Andlise b) Exploracéo c) Tratamento dos resultados, a
do Material inferéncia e a interpretagéo
Leitura Unidades de Unidades de N
Flutuante Registro Contexto CLCEERD
Escolha dos Ei temati Descricdo dos
documentos x0s (ematicos dados
Constituicdo do Analise dos
Corpus dados
Preparagao do Inferéncia Interpretagéo
material

Fonte: Mendes e Miskulin (2017)

Para otimizar a analise dos dados construidos, foi utilizado o software
ATLAS.ti, uma ferramenta que se destaca pela sua versatilidade e eficiéncia. Além

de oferecer suporte a analise de diferentes tipos de arquivos, como imagens, audios
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e videos, o Atlas.ti facilita o tratamento dos dados, permitindo uma organizagao e
codificagcdo mais estruturada. Esse recurso contribui significativamente para a
sistematizacdo da pesquisa, proporcionando uma analise mais precisa e
aprofundada dos conteudos coletados (Silva Junior; Ledo, 2018). Bardin (2016)
concorda com essa abordagem, argumentando que, em casos onde a unidade de
registro € a palavra, a utilizagdo de computadores pode ser vantajosa para a analise

de conteudo.

4.1.1 Instrumentos de construgcao de dados

O processo de pesquisa ocorre por meio de planejamento, no qual se escolhe
o instrumento de construcdo de dados, realiza-se a analise, avaliam-se os
resultados e, finalmente, apresentam-se as consideragdes finais sobre o tema
investigado (Sampieri e Lucio, 2013). Nesta etapa da pesquisa, escolhemos dois

instrumentos de pesquisa para construgcdo dos dados: questionario e entrevista.

4.1.1.1 Questionario

Na conducgao desta pesquisa, foi adotada uma abordagem metodolégica que
se baseia na constru¢cao de dados por meio de um questionario online hospedado na
plataforma Google Forms. Optou-se por usar um questionario online no Google
Forms para facilitar a participacao dos professores na pesquisa. Com isso, criando
um ambiente virtual com facilidade de acesso, tornando simples o caminho de
entrega dos depoimentos aos pesquisadores.

O questionario foi cuidadosamente desenvolvido com o propdsito de explorar
detalhadamente questdes especificas alinhadas aos objetivos estipulados para esta
pesquisa. Para concluir, apresentam-se as questbes que foram aplicadas aos

participantes deste estudo, as quais se encontram no apéndice A.
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4.1.1.2 Entrevista

Podemos entender a entrevista como “um acontecimento comunicativo no
qual os interlocutores, incluido o pesquisador, constroem coletivamente uma versao
do mundo” (Mondada, 1997, p. 59).

Minayo (2010) acrescenta o entendimento de entrevista:

A entrevista é considerada uma modalidade de interagdo entre duas ou
mais pessoas. Essa pode ser definida como a técnica em que o investigador
se apresenta frente ao investigado e por meio de perguntas formuladas
busca a obtencgéo dos dados que lhe interessa. E uma conversa a dois, ou
entre varios interlocutores, realizada por iniciativa do entrevistador,
destinada a construir informacgdes pertinentes para o objeto de pesquisa, e
abordagem pelo entrevistador, de temas igualmente pertinentes tendo em
vista este objetivo (Minayo, 2010).

Optamos por incluir entrevistas na pesquisa com o objetivo de aprofundar os
discursos dos sujeitos, permitindo uma compreensdo mais detalhada e rica sobre
suas perspectivas e experiéncias (Gil, 2008). Segundo Ludke e André, a entrevista
“‘permite corregdes, esclarecimentos e adaptagcdes que a torna sobremaneira eficaz

na obtencéo das informagdes desejadas” (1994, p. 34).

Na pesquisa, optamos pela entrevista individual, modalidade frequentemente
utilizada em estudos de caso, historia oral, histérias de vida e biografias, que exigem
um nivel maior de detalhamento (Gaskel, 2014). Para a construgéo das entrevistas,
escolhemos o formato entrevista semiestruturada, que combina perguntas fechadas
e abertas. Esse tipo de entrevista oferece ao entrevistado a liberdade de se
posicionar favoravel ou desfavoravelmente sobre o tema, sem estar restrito a

formulagao da pergunta (Minayo, 2010).

4.2 Contexto e sujeitos da pesquisa

Nesta etapa, temos como objetivo apresentar as principais caracteristicas dos
sujeitos da pesquisa, levando em conta variaveis que possam influenciar ou

contextualizar as respostas fornecidas.
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Os sujeitos desta pesquisa sdo professores que ministram a disciplina de
Calculo 1 em cursos de Licenciatura em Matematica em Instituicdes de Ensino
Superior publicas localizadas no estado do Rio Grande do Sul.

Para identificar quais Instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas oferecem
o curso de licenciatura em Matematica na modalidade presencial no Rio Grande do
Sul (RS), realizamos uma pesquisa no portal e-MEC
(https://emec.mec.gov.br/emec/nova), plataforma oficial do Ministério da Educacao.
Através dessa ferramenta, foi possivel consultar as informacdes sobre os cursos
disponiveis, verificando as IES que atendem a esse requisito e oferecem o curso de

maneira presencial.

Figura 4: Campo de busca do e-mec

|ca egislagSo. [Art. 29, PN n® 21/2017) |

| Consulta Avancada Consulta Textual IES Extintas |

Buscar por: (7)1 titicso de Ensing Superior ™ Curso de Graduaco ' Curse de Especializacio

Mome, Sigla ou Codigo da
Instituigdo:

Curso:  matematica C Pesquisa Exata
Selecione Area Geral v
Selecione Area Especifica v

Classificagio de Curso:

Selecione Area Detalhada v

Selecione Rotulo do Curso v
UF: Rio Grande do Sul v
Municipio: Selecione... v
Gratuidade do Curso: Sim v

Modalidade: [7] » nictsncia Prasancial
Grau: (7] g, charelado Licenciatura || Tecnoldgico C Sequencial C Programa de Formac3o || Segunda Licenciatura
Indice: N
Selecione. .. v 1 2 3 4 5 sC
Situagio: Em Atividade v

Pesquisar

Fonte: site e-mec (2024)

Com este levantamento, encontramos as seguintes instituigdes com cursos
de Licenciatura em Matematica na modalidade presencial ativos no estado do Rio
Grande do Sul:
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Quadro 6: Cursos de Licenciatura em Matematica ativos no RS

Instituicdo Sigla Cidade
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE FURG Rio Grande
gUII_VERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO UFRGS Porto Alegre
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA UFSM Santa Maria

Bento Gongalves

Canoas

Caxias do Sul

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL IFRS Ibiruba
Osorio

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS UFPEL Pelotas / Capéo do Ledo
Alegrete

Frederico Westphalen

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA FARROUPILHA IFFarroupilha | Julio de Castilho

Santa Rosa

Séo Borja

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA | UNIPAMPA Bagé
Fonte: e-mec (2024)

Apos obtermos a listagem de cursos ativos, iniciamos o contato com os
colegiados e coordenadores de curso por meio dos e-mails cadastrados nos sites
das instituigdes. Além disso, realizamos ligagdes para os secretarios dos cursos,
buscando obter informagdes diretas sobre as praticas pedagogicas e metodologias
adotadas por docentes que ministram ou ministraram a disciplina de Calculo
Diferencial e Integral. Também enviamos e-mails para os professores, visto que
alguns estavam disponiveis na seg¢do de docentes nos sites das universidades.
Destacamos, ainda, que a minha participacdo em eventos em eventos académicos
desempenharam um papel crucial nesse processo, permitindo que tivesse conversas
diretas com muitos professores, os quais nos forneceram valiosas indicagdes e
contatos diretos através do Whatsapp.

Apods o envio do formulario e das solicitacbes de agendamento de entrevistas,

a pesquisa obteve dados de 15 professores. A preservagao da confidencialidade dos
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depoentes foi tratada como prioridade, sendo essencial para criarmos um ambiente
de confianga e colaboracéo.

Todos os sujeitos da pesquisa sao professores que lecionam ou ja lecionaram
a disciplina de Calculo Diferencial e Integral, abordando especificamente o ensino do
conceito de limite em cursos de Licenciatura em Matematica. Além disso, todos
possuem vinculos com IES publicas localizadas no estado do Rio Grande do Sul.

A seguir, apresento a distribuicdo dos sujeitos de pesquisa, destacando as

instituicdes de ensino superior e as respectivas cidades onde estao vinculados.

Para facilitar a visualizagdo e organizagdo dos dados, cada sujeito sera
identificado de forma codificada, utilizando uma nomenclatura padrdo. Assim, cada
professor sera referido por um numero sequencial, como Professor 1, Professor 2, e
assim por diante, acompanhado da respectiva sigla, por exemplo, P1 para o

Professor 1.

Quadro 7: Sigla, Instituicdo e Cidade dos participantes

Sigla Instituicao Cidade
P1 Universidade Federal de Pelotas Pelotas e polos EAD
P2 IFRS Campus Caxias do Sul Caxias do Sul
P3 Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete Alegrete
P4 Universidade Federal do Pampa Bagé
PS5 Universidade Federal do Pampa Bagé
P6 Universidade Federal do Pampa Bagé
P7 Universidade Federal de Pelotas Capao do Leao
P8 IFRS Campus Canoas Canoas
P9 Universidade Federal de Pelotas Pelotas
P10 Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete Alegrete
P11 Universidade Federal do Pampa Bage
P12 Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre
P13 Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Cabe ressaltar que estes 13 sujeitos participaram da pesquisa respondendo a
um questionario disponibilizado por meio da plataforma Google Forms, garantindo

praticidade no preenchimento e na construgédo de dados.
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Ao analisar os sujeitos, suas instituicbes e as cidades onde atuam ou
atuaram, percebe-se uma diversidade significativa nos contextos académicos e
regionais representados. Essa variedade enriquece a pesquisa, pois possibilita
compreender as particularidades de diferentes realidades no ensino do conceito de
limite em cursos de Licenciatura em Matematica no Rio Grande do Sul.

Com o objetivo de aprofundar a investigacdo, além da aplicagdo dos
questionarios via Google Forms, foram realizadas duas entrevistas com professores
que possuem uma particularidade relevante: eles se graduaram na mesma
instituicdo onde atualmente lecionam o conceito de limite para graduandos em
Licenciatura em Matematica. Essa abordagem busca captar uma perspectiva mais
contextualizada e enriquecedora sobre suas praticas pedagdgicas.

Cabe ressaltar que, além dos 13 sujeitos da pesquisa que responderam aos
questionarios, tivemos a participacdo de mais 2 sujeitos (P14 e P15), que foram
entrevistados.

A sequir, apresenta-se a distribuicdo dos sujeitos entrevistados, destacando

as instituicdes de ensino superior e as respectivas cidades onde estado vinculados.

Quadro 8: Sigla, Instituicdo e Cidade dos participantes P14 e P15

Sigla Instituicdo Cidade
P14 Universidade Federal de Pelotas Pelotas
P15 Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete Alegrete

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A analise dos sujeitos da pesquisa, considerando as instituicbes as quais
estdo vinculados e as cidades onde atuam, revela uma diversidade de contextos
académicos e geograficos. Desta forma, analisando as praticas de ensino do
conceito de limite em cursos de Licenciatura em Matematica, com isso,
proporcionando uma visdo mais abrangente dos diferentes cenarios educacionais
presentes no estado do Rio Grande do Sul.

A figura 4 ilustra a distribuicdo geografica dos docentes participantes da
pesquisa no estado do Rio Grande do Sul, que se encontra dividido em sete regides.
A abrangéncia do estudo contemplou as regides nordeste (Caxias do Sul),
metropolitana (Porto Alegre e Canoas), a qual se encontra a maior populagao,

sudoeste rio-grandense (Alegrete e Bagé) e sudeste rio-grandense (Pelotas e Capao
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do Ledo). Dessa forma, verifica-se que a pesquisa alcangou a maioria das regides
do estado, proporcionando uma visao ampla e representativa da atuagdo docente

em diferentes contextos regionais.

Figura 5: Cidades nas quais os sujeitos lecionam

B relotas
B Capdo do Ledo
B Alegrete

| Caxias do Sul
B Bagé
B Canoas
[ Porto Alegre

Fonte: Autor (2025) com o uso do mapchart.net

4.3 Procedimentos metodologicos

Neste momento, detalhamos o procedimento metodolégico adotado na
pesquisa, abordando as etapas de aplicagdo dos instrumentos, a coleta e o
tratamento dos dados. Além disso, apresentamos o processo de construgdo dos
construtos, das categorias de analise e dos indicadores, fundamentais para a

interpretacéo dos resultados.
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4.3.1 Conducao da pesquisa

Inicialmente, as questdes do questionario, apresentadas no Apéndice A deste
trabalho, foram inseridas em um formulario do Google Forms. Em seguida, o link do

formulario foi enviado aos participantes da pesquisa.

Na propria plataforma, os dados enviados pelos participantes da pesquisa
eram automaticamente organizados em uma planilha, conforme ilustrado na figura

abaixo.

Figura 6: Planilha com os dados dos questionarios

E Formulario sem titulo (respostas) % 0 & D (k- B Compartilhar = \]3
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30102024 16:33:33 Alegrete-RS Instituto Federal Famoupitha Sim 6a 10 anas Sim (Guidorizzi, G. L Uh A abordagem foi basead Na mesma inha de racio Desconheco Nomakmer
30/10/2024 16,3416 Bagé Unipampa Nio 6a 10 anos Sim, James Stewart. Lot Abordagen fisica geoms abordagem histdrica ¢ G Sim_algumas metadolog
30/10/2024 17:04:21 BagéRS Universidade Federal do Par Nio 118 20 anos Lhilizo o cléssicos, Leith A mais tr | que s¢ Eu gosto de iniciar falanc Em todos esses anos de
3002024 184407 Bagé-RS Universidade Federal do Pan Nio 1a5anos Sim_Ledhold, Anton. S Noglo in 3, definicho As Ghimas vezes que lec A utiizagio do GeoGebr
30/10:2024 20.15:25 Caplo do Lelo UFPel Sim Mais de 20 anos Sim O calculo com geon Intultiva finigBo for Nosmalmente eu exponh Eu sempre rabalho com:
301072024 21:42 54 Cancas RS IFRS Campus Cancas Nia 1a5anos Demidavitch Analisa comparativa Nogho discretixada de fe Nio
INN02024 1013 44 Pelotas UFPel Sim 11 2 20 anos Anton Intuitiva Utilizo diferentes represe Tendo a usar metodologi
- Utilizel de exemplos o ¢
GUIDORIZZI. Um cumso - Exemplos de aplicaghe
Colecdes do PROFMAT, - Unilizei d re (Ge
ANTON. Calculo. Vol 1.5 « Desenvol do co
04/11/2024 16:57 15 Alagrate Instituto Federal Famoupitha Nilo 1a5anos Outros materiais. depenc Faz um bom lempo Pelc 0BS. athel (i Acredita que a utilizagiio
04/11/2024 20 1415 Bagé UNIPAMPA Nio 112 20 anos James Stewan Usou o livro do Ledthold ¢ Eu primeiro realizo 5
191172024 10:07-47 Porto Alegre | RS UFRGS Sim Menos de 1 ano Calculo (vol 1) de Georgs aproximagio infintesima com exemplos de apro:
2411172024 18 24 55 Porto Alegre Universidade Federal do Rio Sim Mais de 20 anos Howard Anton, James 5t Tabelas
= Ao [ i~

Fonte: Autor (2025) com uso do Google Forms

Para a realizacdo das entrevistas, utilizamos a plataforma WebConf da
Universidade Federal de Pelotas para nos comunicarmos com os participantes P14
e P15. E importante destacar que as entrevistas foram gravadas e, posteriormente,

transcritas para a realizacado das analises.

4.3.2 Definigcao das categorias

Na construgdo das categorias, o quadro a seguir organiza de maneira

sistematica os construtos, categorias e indicadores que embasaram a presente



45

pesquisa. As categorias e indicadores foram formulados a partir do referencial
teérico a priori, antes de comecar a pesquisa, posteriormente, foram
complementados com indicadores provenientes da analise dos dados, ou seja, a
posteriori, apds a coleta dos dados. Essa estrutura foi concebida com o objetivo de
garantir maior precisdo e coeréncia na analise dos dados, possibilitando uma

interpretacao criteriosa dos fendbmenos estudados ao longo desta dissertacéo.

Quadro 9: Construtos, categorias de analise e indicadores

Construto Categorias de analise Indicadores

Professor como mediador e facilitador

Aprendizagem cooperativa

Aprendizagem baseada em equipe

Aprendizagem colaborativa baseada em casos

Aprendizagem baseada em projetos

Aprendizagem baseada em problemas

O ensino do
conceito de limite Metodologias ativas Sala de aula invertida
em cursos de
licenciatura em Jogos educativos
matematica

Aprendizagem em estacdes de trabalho

Uso de videos

Exposi¢ao apenas no quadro

Enfase no ensino direto e na explicacao teérica do
Outras metodologias conceito de limite

Auséncia de recursos tecnoldgicos

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A partir da metodologia apresentada neste capitulo, avangamos para a
andlise dos dados, etapa essencial para a compreensdo dos fendémenos
investigados. A aplicagdo dos instrumentos e a construgdo das categorias e
indicadores descritos anteriormente permitiram organizar e interpretar os dados
coletados, que serdo expostos de maneira estruturada no proximo capitulo. A
andlise dos resultados sera aprofundada, contextualizando-os com o referencial
tedrico, a fim de proporcionar uma compreensdo mais clara e precisa dos aspectos

abordados nesta dissertacao.
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5 RESULTADOS

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da construgao
e analise dos dados, conforme as etapas descritas na metodologia. O instrumento
de pesquisa utilizado permitiu uma avaliagdo detalhada das abordagens
pedagogicas empregadas no ensino do conceito de limite nas disciplinas de Calculo
I, nos cursos de Licenciatura em Matematica presenciais no estado do Rio Grande
do Sul, tendo como sujeitos 15 professores.

Além disso, foram analisados os fatores que facilitam ou dificultam a
implementacdo de metodologias eficazes no ensino de limites, oferecendo uma
visdo abrangente das dinamicas pedagogicas envolvidas nesse contexto. Ao longo
da analise, foi possivel identificar as metodologias predominantes, verificar a
utilizacdo de metodologias ativas e investigar a aplicabilidade de recursos didaticos
no processo de ensino-aprendizagem do conceito de limite, proporcionando uma
compreensao detalhada das praticas educacionais adotadas nas instituicbes de

ensino superior no estado do Rio Grande do Sul.

5.1 Experiéncia com ensino de calculo

A seguir, sdo apresentados os dados construidos atraveés da primeira questao
do questionario: "Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?" Com isso, buscamos analisar a atual experiéncia dos sujeitos no ensino
dessa disciplina, entendendo sua vinculagdo direta com o tema da pesquisa e as
implicagbes dessa pratica pedagogica no contexto das Licenciaturas em
Matematica.

Os professores que indicaram que lecionam atualmente a disciplina de
Calculo Diferencial e Integral séo: P2, P3, P7, P9, P12 e P13. Essa resposta sugere
que, entre os sujeitos da pesquisa, uma parte ainda esta diretamente envolvida com
o ensino dessa disciplina essencial para os cursos de Licenciatura em Matematica.
A presenca de docentes atuando ativamente no ensino de Calculo Diferencial e
Integral € um ponto crucial, pois essa disciplina representa um dos pilares da
formacao dos futuros professores de Matematica.

Por outro lado, os docentes que informaram que nao lecionam atualmente a
disciplina de Calculo Diferencial e Integral sao: P1, P4, P5, P6, P8, P10, P11, P14 e
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P15. Essa categoria € composta por professores que, embora possuam experiéncia
em Calculo, ndo estdo mais encarregados de ministrar essa disciplina no momento.
Essa auséncia de vinculacao direta ao ensino de Calculo pode refletir mudangas nas
estruturas curriculares das instituicdes ou uma redistribuicdo das disciplinas entre os

docentes.

Figura 7: respostas relacionadas a pergunta numero 03

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

5.2 Tempo de experiéncia

Nesta etapa, buscamos analisar o tempo de experiéncia de cada sujeito da
pesquisa no ensino do conceito de limite, uma vez que a experiéncia do docente
pode influenciar diretamente a abordagem pedagdgica e a compreensao do
conteudo. Para isso, realizamos a seguinte pergunta no questionario: "Ha quanto
tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?"

A partir das respostas, sera possivel identificar possiveis correlagcdes entre o
tempo de experiéncia e as estratégias de ensino adotadas pelos docentes, além de
compreender melhor como a experiéncia influencia a abordagem do conteudo nos
diferentes contextos educacionais.

Para responder a essa questao, os sujeitos escolheram entre cinco opg¢des de
tempo de experiéncia lecionando a disciplina de Calculo Diferencial e Integral, a
saber:

1. Menos de 1 ano
2. 1ab5anos
3. 6a10anos
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4. 11 a 20 anos
5. Mais de 20 anos

A discussdo sobre a formacdo e o desenvolvimento do saber docente é
amplamente abordada por Tardif, Lessard e Layaye (1991, p. 227), ao afirmarem
que, a partir dos saberes adquiridos por meio da experiéncia, os professores e
professoras constroem modelos de exceléncia profissional no exercicio de sua
funcdo. Essa perspectiva destaca a importancia da vivéncia pratica na constru¢ao do
conhecimento pedagdgico, sugerindo que a experiéncia ndo apenas enriquece o
repertério dos educadores, mas também molda sua identidade profissional.

Complementarmente, Barth (1993) define o saber docente como "provisoério" e
pessoal, enfatizando que ele se desenvolve ao longo do tempo em fungado da
experiéncia acumulada. Essa concepcao ressalta a natureza dinamica e em
constante evolugdo do conhecimento do professor, que € influenciado por suas
vivéncias e pela interagdo com o contexto educacional. O autor também salienta a
dimensao cultural do saber docente, afirmando que ele se transforma por meio da
troca de experiéncias e da reflexao coletiva entre os profissionais da educacao.

Dessa forma, € importante analisarmos o tempo de experiéncia dos
professores no ensino do conceito de limite.

Neste primeiro momento, apresento os dados construidos em relagdo ao

tempo de experiéncia de cada sujeito no ensino da disciplina de CDI.

Quadro 10: Respostas a pergunta 04

Sujeito Resposta
P1 11 a 20 anos
P2 6 a 10 anos
P3 6 a 10 anos
P4 6 a 10 anos
P5 11 a 20 anos
P6 1 a5 anos
P7 Mais de 20 anos
P8 1 a5 anos
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P9 11 a 20 anos
P10 1 a5 anos
P11 11 a 20 anos
P12 Menos de 1 ano
P13 Mais de 20 anos
P14 11 a 20 anos.
P15 Menos de 1 ano

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A analise sobre o tempo de experiéncia dos sujeitos da pesquisa revela uma
distribuicdo variada, refletindo a diversidade de trajetorias profissionais no ensino de
Calculo Diferencial e Integral. A seguir, apresento uma analise detalhada com base
nas respostas dos sujeitos quanto ao tempo de experiéncia:

Menos de 1 ano (P12, P15): Dois sujeitos indicaram que possuem menos de
um ano de experiéncia lecionando Calculo Diferencial e Integral. Esse grupo pode
ser composto por docentes em inicio de carreira ou em fase de adaptacdo a novas
responsabilidades académicas.

1 a 5 anos (P6, P8, P10): Trés sujeitos se enquadram nesta faixa de tempo, o
que sugere uma experiéncia inicial, mas ja com algum desenvolvimento nas
estratégias de ensino.

6 a 10 anos (P2, P3, P4): Este grupo, composto por trés sujeitos, indica uma
experiéncia intermediaria, em que os docentes, provavelmente, ja passaram por
uma fase de adaptacéo e tém maior confianga no ensino da disciplina.

11 a 20 anos (P1, P5, P9, P11, P14): Cinco sujeitos possuem uma
experiéncia mais consolidada, com 11 a 20 anos de atuagdo. Esse grupo representa
uma fase em que os docentes ja dominaram o conteudo e as praticas pedagdgicas,
possuindo um vasto repertorio de estratégias didaticas para o ensino do Calculo.

Mais de 20 anos (P7, P13): Dois sujeitos indicaram ter mais de 20 anos de
experiéncia, o que sugere uma longa trajetéria docente, com ampla vivéncia na area

e dominio do ensino do Calculo Diferencial e Integral.



50

Figura 8: Tempo de experiéncia

Menos de 1 ano
13,3%

Mais de 20 anos
13,3%

1abanos
20,0%
11 a 20 anos
33,3%
6 a 10 anos
20,0%

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A analise das faixas de tempo de experiéncia dos professores que lecionam
Calculo Diferencial e Integral revelou que a maior concentragdo esta no grupo de 11
a 20 anos de atuagéao, abrangendo cinco participantes (P1, P5, P9, P11 e P14). Esse
dado destaca a predominancia de docentes com experiéncia consolidada, que ja
passaram por fases de adaptagdo e possuem um extenso repertorio pedagogico,
refletindo uma trajetéria marcada por seguranga no dominio do conteudo e
versatilidade no uso de estratégias de ensino.

A analise do tempo de docéncia dos professores que ensinam o conceito de
limite pode ser relacionada ao texto de Ponte (1998) sobre o conhecimento
profissional docente. Conforme destacado pelo autor, o conhecimento profissional do
professor & decisivo para o desempenho de suas atividades, apresentando multiplas
facetas que orientam e regulam a pratica pedagogica. Essa abordagem sugere que
a experiéncia acumulada ao longo dos anos de docéncia ndo apenas enriquece o
repertério pedagogico do professor, mas também influencia diretamente sua
capacidade de ensinar conceitos complexos, como o de limite.

Além disso, a contextualizagdo do conhecimento, conforme mencionada por
Ponte, revela-se particularmente importante ao se considerar o ensino do conceito

de limite. Ao longo de sua trajetdria profissional, os professores desenvolvem uma
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compreensao que € moldada pelas experiéncias vividas em diversos contextos
educacionais, refletindo suas praticas, desafios e interagdes com os alunos. Dessa
forma, o tempo de docéncia nao apenas enriquece o conhecimento explicito sobre o
conteudo matematico, mas também aprimora a intuicdo pedagdgica e a capacidade
de adaptacao as necessidades dos estudantes.

A experiéncia do professor vai além de acumular vivéncias, pois transforma
sua forma de ensinar, interagir com os alunos e organizar as aulas. Essa
transformacgao esta ligada a mudanga do habitus (Perrenoud, 1997, p.40). Desta
forma, tornando-o mais flexivel e sensivel as necessidades de cada situagdo. Além
disso, a experiéncia ajuda o professor a adotar novas teorias e estratégias de
ensino, tornando as praticas mais dindmicas e ajustadas aos alunos. Dessa forma, o
desenvolvimento do professor combina aprendizado pratico e tedrico, melhorando a

qualidade do ensino.

5.3 Recursos didaticos utilizados

5.3.1 Livros didaticos

Nesta etapa da pesquisa, buscamos analisar os recursos didaticos utilizados
pelos sujeitos no ensino do conceito de limite. Para tanto, realizamos a seguinte
pergunta no questionario: "Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos
de limites? Caso afirmativo, qual(is) a(s) obra(s) utilizada(s)?"

Essa questao foi formulada com o objetivo de identificar as obras especificas
adotadas pelos docentes para o ensino do conceito de limite, permitindo entender as
preferéncias e as escolhas pedagogicas dos professores em relagdo aos materiais
didaticos. A analise das respostas contribuira para a compreensao de como 0s
recursos bibliograficos influenciam o ensino dessa tematica e quais sao as fontes
mais confiaveis e recorrentes no contexto académico.

O livro didatico pode ser conceituado como uma ferramenta educacional
projetada especificamente para facilitar o ensino e a aprendizagem em contextos
escolares. Segundo Molina (1988, p. 17), um livro é classificado como didatico
quando utilizado com propdsitos educacionais, ou seja, “em uma situagao planejada

para ensinar algo a alguém”. Complementando essa definigdo, Lajolo (1996, p. 4)



52

acrescenta que “didatico € o livro que sera empregado em aulas e cursos e que,
provavelmente, foi elaborado, publicado, comercializado e adquirido, tendo em vista
esse uso escolar e sistematico”. Dessa forma, o livro didatico é caracterizado néao
apenas por seu conteudo, mas também pela sua finalidade pratica dentro do
ambiente educacional.

Nos ultimos anos, os livros didaticos tém experimentado mudangas
significativas, refletindo uma adaptagdo as novas demandas educacionais e
tecnoldgicas. Badanelli et al. (2009) destacam que, nas ultimas décadas, houve um
aumento consideravel na presencga de recursos didaticos, como resumos, tabelas,
leituras adicionais, sugestdes de sites, softwares e videos. Essa ampliagdo dos
recursos didaticos enriquece nao apenas o conteudo apresentado, mas também
torna o processo de ensino e aprendizagem mais dinamico e interativo. Essa
ampliacdo dos recursos didaticos enriquece o conteudo apresentado e torna o
processo de ensino e aprendizagem mais dinamico e interativo.

Ao analisarmos os dados, observamos que a maioria dos docentes utiliza
livros didaticos como recursos em suas disciplinas. A investigagdo dos recursos
didaticos empregados por eles no ensino do conceito de limite revela uma
diversidade significativa nas escolhas dos livros. Conforme podemos observar no

quadro abaixo:

Quadro 11: Respostas a pergunta 05

Sujeito Resposta
P1 Anton, Stewart
P2 Né&o. Desenvolvi, em parceria com outros professores de outra instituicdo, uma

apostila e venho aprimorando o contetdo dela.

P3 Sim. (Guidorizzi, G.L. Um curso de Calculo) e (Stewart, James. Calculo)

P4 Sim, James Stewart, Louis Leithold , Caluculo A (DIVA Flemming), etc

P5 Utilizo os classicos, Leithold, Munem e Foulis, Calculo A da Flemming e o do Anton
P6 Sim. Leithold, Anton, Swokowski.

P7 Sim. O célculo com geometria analitica, vol 1 Leithold. E, também um livro de minha

autoria, um curso de calculo, pela ed ciéncia moderna.
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P8

Sim, Demidovich

P9

Sim, Anton.

P10

Sim, GUIDORIZZI. Um curso de calculo, vol. 1. 2013. (principal). Colegbes do
PROFMAT; ANTON. Calculo. Vol.1. 2007. Outros materiais, dependendo da
necessidade.

P11

Sim, James Stewart

P12

Sim, Calculo (vol 1) de George B. Thomas, Ross L. Finney, Maurice d. Weir e Frank
R. Giordano

P13

Sim, Howard Anton, James Stewart.

P14

Sim, eu utilizo sempre livros didaticos e como orientagéo, assim, utilizo um livro-texto
mesmo. Um deles que é o livro do James Stewart, volume 1, para o calculo 1, e,

alias, o volume 1 para os dois calculos, o calculo diferencial e o calculo integral.

P15

Sim. Eu usei o livro do GUIDORIZZI, o volume 2, um curso de calculo, e usei muito o
Stewart e o Hamilton ( GUIDORIZZI) também. Os dois, assim, sdo 0s que eu mais
usei. Principalmente, eu gosto desse olhar do GUIDORIZZI para o curso de
licenciatura em matematica, e, na verdade, isso foi algo que eu aprendi com 0 meu
professor de calculo no passado, que ele dizia que a gente, na matematica, a gente
tinha que olhar para a bibliografia do GUIDORIZZI, porque o GUIDORIZZI trabalhava
mais aspectos para a matematica em si mais importantes. E ai depois a gente passa,
eu usei os outros quais para tentar relacionar um pouco mais as aplicagdes, acho que
0s outros trazem um outro olhar que o GUIDORIZZI também n&o aborda tanto, entao

esse complemento.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Além disso, ao longo das entrevistas, surgiram perguntas que orientaram o

desenvolvimento do estudo, como o que foi levantado durante a entrevista com o

participante P14.
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Quadro 12: Respostas extras do P14

Pergunta

Resposta

O senhor ja utilizou apostilas,
materiais diferentes de livros
didaticos?

Ja utilizei. Na verdade, agora me despertou para uma
questdo. Alias, eu utilizo também video-aulas do Projeto
Gama, que foram desenvolvidas por um grupo de
professores, entre eles eu. Entdo, ndo da para dizer que
eu utilizo esse material como material de apoio. Ent&o, ali
tem uma espécie de apostila, ndo sei se tu conhece o
material do Gama, tem um material em PDF e, com base
naquele material, foram gravadas video-aulas no periodo
da pandemia e essas video-aulas eu utilizo também nas
minhas aulas, nas minhas turmas.

E vocé acha que os alunos, eles tém
mais interesse nos livros didaticos
ou nesses materiais produzidos no
Projeto Gama? Vocé sente alguma
diferenga na questao do acesso aos
alunos?

E bem variado. Alguns alunos dizem que se baseiam
muito pelos videos, porque os videos, eles se aproximam
bastante desse livro do Stewart, tanto que o livro do
James Stewart foi uma das referéncias que eu utilizei
para elaborar o material escrito e depois desse material
escrito foi gravado n&o s6 por mim, por mim e por outros
professores. Mas por mim, alias, por outros professores.
Eu ndo participei da gravacdo em si, participei da
elaboragao do roteiro desses videos, que é o material
que embasa. O que embasa os videos.

Entdo, ele € muito proximo do proprio livro do James
Stewart. Entdo, alguns alunos afirmam. Quando eu
questiono sobre isso, que assistem aos videos, fazem
resumos a partir dos videos. Outros ja preferem o
material escrito do livro-texto.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

De maneira semelhante, perguntas relevantes também foram levantadas

durante a entrevista com o participante P15.

Quadro 13: Respostas extras do P15

Pergunta

Resposta

extra?

Vocé utilizou ja apostila, algum material

Eu usei alguns outros livros, na verdade, que a
gente tem disponivel 1& no campus, s6 que eu
nao consigo te dizer o nome, assim,
especificamente. Eu tenho um colega meu que
era professor de disciplina, entdo ele disse que
eu também compartilho o material dele comigo.
Isso também me ajudou, assim, para perceber
um pouco dessa organizagdo, porque foi a
primeira vez que eu estava trabalhando com
essa disciplina, entdo a gente, quando € aluno,
tem uma forma de organizagdo diferente de
quando a gente é professor. Entdo ele também
compartilhou comigo o material dele, e uma
outra colega minha também, para também me
auxiliar nesse processo.
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E os alunos tiveram acesso a esse material
também? Dos outros professores?

Eu nao sei se eles tiveram, porque, na verdade,
os professores, eles ja deram essa

disciplina nos semestres anteriores, e ele
compartilhou meio que a organizagdo de aulas
deles comigo. Entdo, o que eu fazia era
organizar a minha aula também, usando as
referéncias dos livros, eu usei muito video do
YouTube, pesquisava em inglés muita coisa,
porque tem muito material no YouTube de
resolugcdo de questao, que é bem bacana, e me
ajudou também a organizar as aulas, mas o
material dos colegas ndo chegava ao aluno,
entdo o que chegava ao aluno era a minha
curadoria, quer dizer, todos esses materiais, e
eu ia organizando, entdo, aquela minha aula.

Vocé percebe alguma diferenga em acesso
dos alunos, eles tém mais interesse em
questao de livros diddticos, videos no
YouTube, eles chegaram a comentar contigo

alguma coisa sobre isso?

Eu acredito que sim. Eu acho que tem uma
certa diferenga com o que eles levam nessas
organizacoes didaticas diferentes. Com certeza,
ler um material s6 no livro, as vezes tem uma
percepcao diferente do que vocé escutar
alguém falando, como um video do YouTube, e
vendo assim na pratica, porque as vezes o livro
€ muito estitico,b e o video tem essa
dinamicidade que ajuda o aluno a olhar para
essas organizagbes. Entdo eu acho que sim,
acho que ajuda sim, de certa forma, mas eu
acho que nao tem um melhor que o outro, eu
acho que a gente tem diferentes estilos de
aprendizagem, e vao ter alunos que vao se dar
melhor com um, alunos que vao se dar melhor
com o outro, e nessa minha percepgéao foi muito
dificil, eu acho que é importante eu fazer, no
meu planejamento, essa curadoria para olhar
para diversos materiais, e ai sim olhar, bom, o
que de cada um desses materiais eu posso
organizar? Porque vocé vai ter que olhar para
os conceitos de uma maneira matematica mais
aprofundada, tem que dar esse suporte
matematico, e que as vezes o0s videos no
YouTube ndo vao ter esse aprofundamento
matematico que é importante, relevante na
formacdo do professor de matematica. E, de
certa forma, as vezes vocé precisa de uma
organizacao didatica que seja mais dinamica, ou
vocé precisa de outros exemplos, que nao tem
no livro, e as vezes no video vocé encontra
alguém explicando de forma diferente, falando
mais facil aqueles conceitos, que as vezes o
professor vai la e coloca todos aqueles
conceitos que parecem dificeis para o aluno
perceber, mas acho que os videos também
trazem uma outra linguagem que tem seus
beneficios e tem suas contradi¢gbes, porque, de
certa forma, auxilia o aluno a compreender as
ideias por trés, mas o ideal seria que ele
também conseguisse compreender aquele
conceito como ele € mesmo, matematicamente
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correto, e com as palavras corretas, acho que
tem esses dois pesos que a gente pondera.
Entdo, por isso, acho que ¢é importante
diversificar esse tipo de recurso.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A seguir, apresento a analise com base nas respostas dos 13 professores que
responderam o formulario do google form e dos dois professores entrevistados:

Livros Classicos: P1, P5, P9, P11 e P13 indicaram o uso do livro de James
Stewart ou de Howard Anton, que sao referéncias tradicionais na area de Calculo.

A resposta do PS5, que menciona utilizar "os classicos, Leithold, Munem e
Foulis, Calculo A da Flemming e o do Anton", reflete uma visdo de ensino pautada
em obras consagradas que sdo amplamente reconhecidas no contexto académico
do ensino de Calculo. O uso desses "classicos" indica uma estratégia pedagdgica
que valoriza a tradicdo e a profundidade desses materiais, que sdo conhecidos por
suas abordagens tedricas bem estruturadas e pela cobertura ampla dos topicos de
Célculo, incluindo o conceito de limite.

O professor P6 menciona o uso de Leithold, Anton e Swokovski, enquanto
P10 traz uma combinagcdo de Guidorizzi e Anton, indicando que além de obras
tradicionais, alguns professores também recorrem a livros de autores nacionais,
como Guidorizzi. Isso sugere que, para alguns docentes, as abordagens brasileiras
ou locais também tém um papel importante no ensino da disciplina.

Livros de Geometria Analitica: P7 menciona especificamente o uso de um
livro de geometria analitica, além dos tradicionais, o que indica uma estratégia para
integrar o ensino do conceito de limite com outras areas da matematica, como a
geometria analitica, para um aprendizado mais completo e interconectado.

P7: “Sim. O calculo com geometria analitica, vol 1 Leithold. E, também um livro de
minha autoria, um curso de calculo, pela ed ciéncia moderna’.

Uso de Diversos Materiais Complementares: P10 “GUIDORIZZI. Um curso de
calculo, vol. 1. 2013. (principal) Colegdes do PROFMAT; ANTON. Calculo. Vol.1.
2007. Outros materiais, dependendo da necessidade." destaca que além dos livros
didaticos, utiliza outros materiais conforme a necessidade. Essa flexibilidade no uso
de recursos didaticos € importante, pois permite ao professor adaptar o conteudo de
acordo com as exigéncias da turma ou as dificuldades encontradas ao longo do

semestre. Desta forma, podemos observar o uso de livros didaticos nacionais.
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P15 destaca: “Eu usei o livro do Guidorizzi, e usei muito o Stewart e o Anton

também. Os dois sdo os que eu mais usei.” Além disso, complementa a resposta:

eu gosto desse olhar do Guidorizzi para o curso de licenciatura em
matematica, e, na verdade, isso foi algo que eu aprendi com o meu
professor de calculo no passado, ele dizia que a gente, na matematica, tinha
que olhar para a bibliografia do Guidorizzi, porque o Guidorizzi trabalhava
mais aspectos para a matematica em si mais importantes. E ai, eu usei os
outros quais para tentar relacionar um pouco mais as aplicagdes, acho que
0s outros trazem um outro olhar que o Guidorizzi também n&o aborda tanto,
entdo esse complemento.

A resposta do professor P15 reflete uma escolha cuidadosa e fundamentada
dos materiais didaticos utilizados no ensino de calculo. Ele destaca que os livros de
Guidorizzi, Stewart e Anton sdo os mais utilizados, e justifica essa escolha com base
em sua experiéncia pessoal, aprendida com um professor de calculo no passado.
P15 valoriza a abordagem do Guidorizzi no contexto da licenciatura em matematica,
destacando que o autor foca em aspectos mais fundamentais da matematica, o que
€ visto como um ponto forte para a formacao dos futuros professores.

A partir dessa anadlise, pode-se concluir que a maioria dos professores recorre
a obras de referéncia consagradas na area para embasar suas aulas, evidenciando
a valorizagao de materiais reconhecidos pela qualidade e profundidade tedrica.

As mudancas no setor educacional tém se tornado cada vez mais frequentes,
impulsionadas pelo crescimento tecnolégico mundial. De acordo com Paro (2007),
essa evolugcdo ndo apenas transforma a forma como o conhecimento é produzido e
disseminado, mas também amplia a inser¢do das tecnologias da comunicagdo no
processo educativo. Essa integracao tecnolégica pode oferecer inumeras vantagens,
como maior dinamismo nas aulas e a possibilidade de personalizagdao do

aprendizado.



Quadro 14: Obras citadas

Autor

Obra

Stewart

calculo

Stewart 1 —

STEWART, James. Célculo. Sao Paulo: Cengage Learning,
2010. v.1

Anton

CALCULO

ANTON BIVENS DAVIS

BNIE

(&)
ANTON, Howard. Calculo. Porto Alegre : Bookman, 2009]i.
e. 2007]. v.1.

Guidorizzi

Hamilton Luiz Guidorizz

UM CURSO DE

CALCULO

VOLUME 1

& |Lre 5% EDICAO

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006, 2001.
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Leithold
nLeithold
i b
LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica.
Volume 1, 3. ed. Sdo0 Paulo: Harbra, 2002.
Flemming -

L

ammm" LT .gg(_ ._.:' i \ﬁ.g

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss.
Célculo A: fungdes, limite, derivagao, integragéo. 6. ed.
Séo Paulo: Pearson, 2006.

Munem e Foulis

MUNEM - FOULES

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1982. 2v.
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CALCULO

Com Geometria Anglitica

Earl W. Swokowski
Swokowski Yolume 2
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica.
Sao0 Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 2v.
Demidovitch

BARANENKOV, G.; DEMIDAVITCH, B.; EFIMENKO, V.
Problemas e exercicios de analise matematica. 4. ed.

Moscou: Ed. Mir, 1984.

Cole¢oes do PROFMAT

Antonio Caminha Muniz Neto

FUNDAMENTOS
DE CALCULO

Socsrdade Baiieirn de Matematica

Colegio PROFMAT - SBM
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George B. Thomas

George B. Thomas

CALCULO

Calculo George B. Thomas : volume 1/ George B. Thomas,
Ross L. Finney, Maurice D. Weir, Frank R. Giordano; Sao
Paulo : Pearson Addison Wesley, c2002.

Fonte: elaborado pelo autor (2024)

Conforme apresentado no quadro 12, é possivel observar que as capas e as
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fichas catalograficas indicam edigdes variadas, sendo que algumas correspondem a

livros do século passado, enquanto a maioria sao edicdes publicadas apds o ano

A seguir, sdo apresentados um quadro e uma figura que sintetizam de forma

relevancia dos materiais didaticos adotados.

Quadro 15: Autores utilizados pelos professores entrevistados

Autores utilizados Professores
Stewart P1, P3, P4, P11, P13, P14, P15
Anton P1, P5, P6, P9, P10, P13, P15
Obra autoral P2, P7
Guidorizzi P3, P10, P15
Leithold P4, P5, P6, P7
Flemming P4, P5
Munem e Foulis P5
Swokowski P6
Demidovitch P8
Colecbes do PROFMAT P10
George B. Thomas P12

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

clara as obras utilizadas por cada sujeito da pesquisa, destacando a diversidade e a
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Figura 9: Escolhas de livros didaticos

Stewart Anton Obra autoral  Guidorizzi Leithold Flemming Munem e Swokowski Demidovitch Colegbes do  George B.
Foulis PROFMAT Thomas

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Usando o software ATLAS., criamos um Diagrama de Sankey
Cddigo-Documento para ilustrar a relagéo entre os livros didaticos e os sujeitos da
pesquisa. Esse diagrama torna visivel, de forma clara e intuitiva, como cada sujeito
utiliza diferentes materiais didaticos, facilitando a analise dos padrées de uso e das
influéncias dessas fontes no processo de ensino-aprendizagem. Com essa
ferramenta, conseguimos identificar as interacdes entre os livros e os sujeitos de

forma detalhada.
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Figura 10: Diagrama de Sankey - uso de livros didaticos

Colecfes do PROFMAT F10
Guidorizzi li——7= P3

P15

F14

Stewart P11

P13
P1

Anton 22

Flemming P4
Munem e Foulis F5
Leithold P&
Swokowski [l P7
Material autoral P2

George B. Thomas P12
Demidaovich P3

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.ti (2025)

Através das figuras anteriores (figuras 8 e 9), é possivel perceber claramente
que os livros didaticos de Anton e Stewart foram os mais utilizados pelos sujeitos da
pesquisa. Essa informacdo € evidenciada pela intensidade das conexdes no
Diagrama de Sankey, que destaca a frequéncia de uso desses materiais didaticos no
processo de ensino-aprendizagem dos sujeitos.

Os livros de Anton e Stewart, se destacam pela abordagem mais dindmica e
adaptada as necessidades contemporaneas de ensino. A escolha desses materiais
reflete o interesse dos docentes em proporcionar um aprendizado mais interativo e
conectado com as novas tecnologias.

Como James Stewart (2014) ressalta em seu prefacio,



64

“as ferramentas de aprendizagem utilizadas até alguns anos atras ja ndo
atraem os alunos de hoje, que dominam novas tecnologias, mas dispéem de
pouco tempo para o estudo. Na realidade, muitos buscam uma nova

abordagem” (Stewart, 2014, p. viii).

Essa visdo de Stewart enfatiza a necessidade de uma educacédo que se
ajuste as mudancgas no perfil dos estudantes, o que pode explicar a preferéncia por
esses livros, que oferecem uma metodologia mais atualizada e alinhada com as

demandas do ensino moderno.

5.3.2 Producao escrita e autoral

O P2 menciona que desenvolveu, em parceria com outros professores, uma
apostila, aprimorando continuamente o conteudo. Isso indica uma abordagem mais
personalizada e adaptada ao contexto especifico dos alunos, refletindo uma pratica
docente mais flexivel e criativa. P7 também utiliza um material autoral, juntamente
com o livro classico de Leithold, indicando um esfor¢co em proporcionar recursos
mais alinhados as necessidades de seus estudantes (N&o foi indicado o nome do

autor do livro para garantir o sigilo dos sujeitos).

Figura 11: Diagrama de Sankey - Obras autorais

P7
Obras autorais
p2

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.1i (2025)

As praticas de P2 e P7 destacam a importancia da personalizagao no ensino,
evidenciando esforcos em adaptar os materiais ao contexto e as necessidades dos
alunos.

Em sintese, as respostas dos participantes evidenciam uma diversidade de
abordagens quanto ao uso de materiais didaticos no ensino de Calculo, com
destaque para os livros classicos como os de James Stewart, Howard Anton e

Leithold, amplamente reconhecidos pela profundidade tedrica e cobertura
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abrangente dos topicos, incluindo limites. Alguns docentes, como P6 e P10,
complementam essas referéncias tradicionais com autores nacionais, como
Guidorizzi, demonstrando uma valorizagdo das perspectivas locais no ensino da
disciplina. Além disso, estratégias personalizadas, como a criagcdo de apostilas
autorais mencionada por P2 e o uso de um material proprio relatado por P7, refletem
um esforco em adaptar os recursos as necessidades especificas dos estudantes.
Por fim, a utilizacdo de materiais complementares, como cole¢gdes do PROFMAT e
livros de Geometria Analitica, sugere uma flexibilidade pedagdgica que busca
integrar diferentes areas do conhecimento e atender as demandas especificas de

cada turma, promovendo um aprendizado mais dindmico e contextualizado.

5.3.3 Videos

O entrevistado P14, trouxe em sua resposta um ponto importante:

"eu utilizo também video-aulas do Projeto Gama, que foram desenvolvidas
por um grupo de professores, entre eles eu. Entdo, ndo da para dizer que eu
utilizo esse material como material de apoio. Entdo, ali tem uma espécie de
apostila, um material em PDF e, com base naquele material, foram
gravadas video-aulas no periodo da pandemia e essas video-aulas eu

utilizo também nas minhas aulas, nas minhas turmas".

O uso de videos no ensino do conceito de limites tem se mostrado uma
estratégia eficaz, pois essa tecnologia apresenta um grande potencial pedagogico.
Segundo Moran (1995), o video € uma das tecnologias mais presentes no mundo
contemporaneo, caracterizando-se por um forte apelo visual e funcionando como um
importante instrumento de socializagdo, com grande capacidade de penetragédo e
fascinagao do publico. Essa caracteristica torna o video uma ferramenta valiosa para
engajar os alunos e facilitar a compreensao de conceitos matematicos complexos.
Além disso, Moran (1995) acredita que o video pode ser utilizado em sala de aula
para promover maior dinamismo e estimular processos cognitivos que nem sempre
sao abordados.

Borba e Oechsler (2018) destacam que um dos principais motivos para a
pesquisa e o uso de videos em sala de aula € a dinamicidade que essa midia

proporciona. Os videos, ao incorporarem uma linguagem multimodal, permitem que
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os alunos se engajem de maneira mais ativa no processo de aprendizagem,
facilitando a compreensao de conteudos complexos. Além disso, o alcance cada vez
maior e o acesso facilitado a essa forma de midia, gracas as diversas opgdes de
compartilhamento rapido e simples, tornam os videos uma ferramenta acessivel
para educadores e estudantes. Essa combinagao de caracteristicas faz com que o
uso de videos se torne uma estratégia eficaz para enriquecer o ambiente
educacional e atender as diferentes necessidades de aprendizagem dos alunos.

A resposta de P14, ao destacar o uso de materiais em PDF e videoaulas do
Projeto Gama, aponta uma pratica pedagogica que vai além dos tradicionais livros
didaticos. Esse depoimento revela uma adaptagdo as novas exigéncias de ensino,
principalmente durante a pandemia, onde muitos professores se viram obrigados a
incorporar recursos digitais para garantir a continuidade do aprendizado. Essa
transformagao esta alinhada com a visdao de Moran (2006, p.2), que afirma:
‘podemos modificar a forma de ensinar e de aprender. Um ensinar mais
compartilhado. Orientado, coordenado pelo professor, mas com profunda
participacédo dos alunos, onde as tecnologias ajudardo muito”. A adogédo de materiais
digitais, como os citados por P14, possibilita uma interagdo mais significativa entre
alunos e professores, criando um ambiente de aprendizado mais colaborativo e
dindmico, que aproveita as tecnologias disponiveis. Dessa forma, a integragédo de
recursos digitais ndo apenas responde as necessidades emergentes do contexto
educacional, mas também enriquece o processo de ensino-aprendizagem,
incentivando a participagao ativa dos alunos.

Com base na dindmica da entrevista, apds a resposta anterior, questionei o
P14: "Vocé acredita que os alunos demonstram mais interesse pelos livros didaticos
ou pelos materiais produzidos no Projeto Gama? Percebe alguma diferenga no

acesso a esses recursos pelos alunos?”. O mesmo trouxe:

E bem variado. Alguns alunos dizem que se baseiam muito pelos videos,
porque os videos, eles se aproximam bastante desse livro do Stewart, tanto
que o livro do Stewart foi uma das referéncias que eu utilizei para elaborar o
material escrito e depois desse material escrito foi gravado nao s6 por mim,
por mim e por outros professores [...] alguns alunos afirmam, quando eu
questiono sobre isso, que assistem aos videos, fazem resumos a partir dos

videos. Outros ja preferem o material escrito do livro-texto.
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Figura 12: QR Code de acesso ao video do projeto Gama

Ao lado, apresentamos o QR Code que direciona
para o video "Ildeia intuitiva de limite, definigao
de limite, limites laterais e limite bilateral”,
produzido pelo projeto GAMA da UFPel.
https://www.youtube.com/watch?v=TIHr5i IE

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A resposta do P14 revela uma diversidade de preferéncias entre os alunos
em relagdo aos recursos didaticos utilizados, destacando a complexidade do
processo de ensino-aprendizagem. Alguns alunos demonstram maior afinidade com
os videos, pois esses recursos se aproximam bastante do conteudo presente no
livro de Stewart, que serviu como uma das referéncias para a elaboragcao do material
escrito. Esses alunos, ao assistirem aos videos, costumam fazer resumos, o que
sugere um processo ativo de aprendizagem. Por outro lado, outros alunos preferem
o material escrito, mais tradicional e alinhado com o livro-texto, que oferece uma
estrutura mais formal e consolidada.

Esta relagao pode ser conferida no prefacio do livro quando Stewart destaca:

A midia e a tecnologia de apoio ao texto foram aprimoradas para conceder
aos professores maior controle sobre seu curso, oferecer uma ajuda extra
para lidar com os diferentes niveis de preparagdo dos estudantes para o
curso de calculo e apoiar a compreensao de conceitos (Stewart, 2013).

O P15 trouxe em sua resposta que para complementar sua abordagem no
ensino,

"0 que eu fazia era organizar a minha aula também, usando as referéncias
dos livros. Eu usei muito video do YouTube, pesquisava em inglés muita
coisa, porque tem muito material no YouTube de resolugao de questao, que

€ bem bacana, e me ajudou também a organizar as aulas."

Essa resposta evidencia a busca por recursos diversificados, indo além do
uso de livros didaticos tradicionais, para enriquecer a pratica docente. A utilizacédo de

videos do YouTube, especialmente conteudos em inglés, destaca uma estratégia
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que integra tecnologia e acessibilidade a materiais internacionais, promovendo uma
abordagem dinamica e alinhada as demandas dos estudantes contemporéaneos, que
valorizam o uso de midias digitais no aprendizado. Essa pratica também reflete a
importancia da adaptagdo as novas ferramentas e recursos disponiveis no ensino
moderno.

Quando questionado sobre as preferéncias e acessibilidade dos alunos em
relacdo a livros didaticos e videos no YouTube, o P15 destacou que percebe
diferencgas significativas entre essas abordagens. Ele afirmou que "com certeza, ler
um material s6 no livro, as vezes tem uma percepcéao diferente do que vocé escutar
alguém falando, como um video do YouTube, e vendo assim na pratica, porque as
vezes o livro € muito estatico, e o video tem essa dinamicidade que ajuda o aluno a
olhar para essas organizagdes." Essa observacao ressalta a flexibilidade dos videos
em apresentar conceitos de maneira dindmica, o que pode facilitar a compreensao
de muitos alunos.

Apesar disso, o professor pondera que "ndo tem um melhor que o outro, eu
acho que a gente tem diferentes estilos de aprendizagem, e vao ter alunos que véo
se dar melhor com um, alunos que vao se dar melhor com o outro." Ele enfatiza a
importancia de considerar os diferentes perfis de aprendizagem ao planejar aulas,
realizando uma "curadoria para olhar para diversos materiais" e aproveitando o que
cada recurso tem de melhor.

O P15 também destaca a complementaridade entre livros e videos: enquanto
os livros oferecem um "suporte matematico" aprofundado e formal, muitas vezes
ausente em videos, estes ultimos trazem uma "outra linguagem que tem seus
beneficios e tem suas contradicbes." Segundo ele, os videos podem explicar
conceitos de forma mais acessivel e "falar mais facil aqueles conceitos, que as
vezes o professor vai la e coloca todos aqueles conceitos que parecem dificeis para
o aluno perceber."

Por fim, o professor argumenta que a diversificacdo de recursos € essencial,
ja que "o ideal seria que [0 aluno] também conseguisse compreender aquele
conceito como ele € mesmo, matematicamente correto, e com as palavras corretas."
Essa abordagem equilibrada busca atender as diferentes necessidades dos alunos,
promovendo tanto a compreensao intuitiva quanto a formalidade necessaria para

uma formacéao sélida em matematica.
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Figura 13: Diagrama de Sankey - Uso de videos

P15
Ueo de videos
P14

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.1i (2025)

Através do diagrama de Sankey anterior, podemos perceber que apenas 0s
sujeitos P14 e P15 mencionaram o uso de videos em suas metodologias de ensino.
Essa informacdo destaca uma diferenga nas abordagens pedagdgicas, onde esses
sujeitos incorporam recursos multimodais, como videos, para complementar o
ensino do conceito de limite. Esse uso de videos pode estar relacionado ao esforgo
de tornar o aprendizado mais dindmico e atraente, alinhando-se com as tendéncias
educacionais atuais que buscam explorar diferentes formas de midia para facilitar a

compreensao dos alunos.

5.4 A abordagem docente no ensino do conceito de limite no ensino superior

Quando questionados sobre a abordagem utilizada por seus professores de
graduagdo para ensinar o conceito de limites, os participantes destacaram métodos
que variaram entre abordagens tradicionais, intuitivas e hibridas. Essas respostas
evidenciam convergéncias entre os relatos, permitindo a identificagao de tendéncias
predominantes no ensino do tema.

Lima (1995) destaca que a cultura escolar exerce uma influéncia significativa
nas praticas docentes, além de contribuir na construgcado da identidade do professor.
O docente vai se formando por meio de praticas e codigos relacionados, que se
desenvolvem mesmo antes da sua formacdo académica, moldando sua atuagao e

visao sobre o trabalho educativo.

Nenhum aluno esquece tudo, ou lembra-se de tudo que viveu na escola,
mas essas experiéncias dao a ele um saber que é distintivo dos outros,
porque a escola é um espago programado de formag&o social e cultural. E
no espaco institucional da escola que o professor comeca a ser formado. E
como se fosse uma sementeira: toda a sua escolaridade vai-lhe
possibilitando um acervo de desempenhos, habilidades e atitudes que mais
tarde ser-lhe-ao basicas para o magistério (Lima, 1995, p. 113).
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Diversos participantes, como o P1, P14 e P10, mencionaram o uso de aulas
expositivas, principalmente com quadro e giz, como método central. O P14, por
exemplo, explicou que a abordagem foi “expositiva no quadro, tentando introduzir a
ideia de limite por meio da aproximacao dos valores de uma fungao”. Essa énfase
em métodos tradicionais, baseados na exposicdo oral e escrita, demonstra a
prevaléncia de uma pratica pedagogica classica no ensino do calculo. O P15
corroborou essa percepc¢ao, destacando que o professor “representava muito bem
no quadro, lembro bem dele desenhando o limite, fazendo as setinhas para
demonstrar’. Apesar da auséncia de tecnologias, o P15 afirmou que ndo sentiu
prejuizos em sua aprendizagem, apontando a eficiéncia desse método em seu
contexto.

Outros participantes ressaltaram a énfase em nogdes intuitivas para introduzir
o conceito de limite, como citado por P2, P6, P7, P9 e P11. O P2 destacou a ideia de
“valores para x muito proximos de um determinado numero (ou valores muito altos
ou muito baixos)” como estratégia inicial para explorar o comportamento das
funcbes. Essa abordagem foi complementada por P6, que descreveu o uso de
nogdes intuitivas junto a definicdo formal por épsilons e deltas, mesclando conceitos
acessiveis e rigor matematico. O P11 também mencionou o uso do livro de Leithold,
reconhecido por sua abordagem intuitiva ao tratar o conceito de limite.

Entre os relatos que enfatizam uma metodologia estruturada, destaca-se o
P3, que descreveu o ensino baseado na obra de Leithold e na progressdo de
aproximagdes numéricas via tabelas até a definigdo formal de limite, incluindo
resolucado de exercicios: “Sempre levando em conta a resolugao de exemplos e de
exercicios para fixar os conceitos”.

A seguir, apresentamos uma ilustracdo de como Leithold utilizava tabelas em

seu livro, evidenciando sua abordagem didatica para explorar o conceito de limite.
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Figura 14: Uso de tabela no livro de Leithold

Tabela 1
2x* + x - 3

x Sx) = > = 1
0 3
0,25 3,5
0,5 4
0,75 4,5
0,9 4.8
0,99 4,98
0,999 4,998
0,9999 4,9998
0,99999 4,99998

Fonte: Leithold, 1994

O uso de tabelas também foi mencionado pelo P13 como ferramenta de
ensino. A abordagem tradicional mais rigorosa foi defendida por P5, que afirmou: “A
mais tradicional que se pode usar. Conceito, demonstracdes e exercicios”. Esses
relatos evidenciam a busca por combinar diferentes métodos para consolidar o
aprendizado.

Na resposta do P14 a pergunta sobre como sua formagao influenciou sua
pratica docente, percebe-se que a experiéncia vivenciada como aluno teve um
impacto significativo na construgdo de sua abordagem como professor. Ele afirma
que a forma como foi apresentado ao calculo, especialmente ao conceito de limite,
“‘certamente teve influéncia, sim”. Essa influéncia parece ser marcada por um
processo reflexivo, como ele destaca: “Depois de 10, 15 anos de docéncia, eu ja
tenha pensado, refletido bastante sobre outras maneiras de organizar a dinamica da
aula”.

A fala do P14 evidencia que as vivéncias académicas iniciais frequentemente
moldam as praticas pedagogicas, mas também ha espago para evolugdo e
adaptagdes ao longo do tempo. Apesar de reconhecer o impacto de sua formagao,
ele sugere que revisitou esses métodos para atender as necessidades atuais: “Eu
tenho muito presente a forma com que eu aprendi”. Essa reflexdo demonstra a
importancia de um docente ndo apenas replicar o que aprendeu, mas também
buscar formas de aprimorar e contextualizar sua pratica para diferentes geracdes de

estudantes.
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A analise dos relatos sobre a abordagem de ensino do conceito de limite
revela uma diversidade de meétodos pedagogicos, variando entre praticas
tradicionais, intuitivas e hibridas. Muitos participantes, como o P1, P14 e P10,
destacaram que seus professores fizeram o uso de aulas expositivas com quadro e
giz, como o método central, enfatizando a explicagao oral e escrita, tipica de uma
abordagem tradicional. Por outro lado, alguns participantes, como o P2, P6, P7, P9 e
P11, seus professores iniciaram com nogdes intuitivas e visualizagbes graficas,
antes de avangar para o formalismo matematico. Além disso, alguns docentes
combinam diferentes estratégias, como o uso de tabelas e aproximagdes numéricas,
para tornar o aprendizado mais estruturado, como foi o caso do professor do sujeito
P3. A reflexao sobre a formacdo académica também € notavel, com professores
reconhecendo a influéncia de suas vivéncias iniciais em sua pratica docente, mas
demonstrando abertura para revisar e adaptar suas abordagens, incorporando
metodologias mais modernas e recursos tecnoldgicos. Esse equilibrio entre tradicéo
e inovagao revela uma busca constante por melhorar o ensino e responder as

necessidades dos alunos.

5.5 Passos utilizados na abordagem do conceito de limite

Quando questionados sobre os passos utilizados para abordar o conceito de
limite, os sujeitos da pesquisa responderam de maneira diversificada, refletindo
diferentes abordagens didaticas. A maioria dos docentes iniciou com o uso de
representacbes graficas, como tabelas e graficos, seguidas por explicagbes
geomeétricas, e gradualmente introduziu o formalismo algébrico.

Cabe notar que os professores mencionaram o uso de diferentes mediadores
visuais em suas abordagens pedagogicas, como tabelas, graficos e expressodes
algébricas. Eles sao essenciais para facilitar a compreensado do conceito de limite,
proporcionando aos alunos uma representacdo mais clara e acessivel dos conceitos

matematicos, além de promoverem uma aprendizagem mais dindmica e interativa.

Sfard (2008) define mediadores visuais como objetos visiveis utilizados na
comunicagdo, sendo meios ndo verbais que facilitam a transmissao de conceitos e
ideias. Esses mediadores, como graficos, tabelas, gestos e expressdes algébricas,

tém um papel crucial no processo de aprendizagem, pois tornam o conteudo mais



73

tangivel e compreensivel, permitindo que os alunos visualizem e manipulem

conceitos abstratos de forma mais concreta.

os mediadores de comunicagcdo sdo objetos perceptivelmente acessiveis
com a ajuda dos quais o ator realiza a sua agéo de estimulo e o reactor esta
a ser estimulado. Os mediadores podem ter efeitos auditivos, visuais ou
mesmo tacteis nos individuos. Embora qualquer objeto material possa ser
adaptado para desempenhar este papel comunicacional, os mediadores
comunicacionais sao frequentemente artefatos produzidos especialmente
para fins de comunicagéo (o termo simbolo é frequentemente utilizado com

referéncia a esses) (Sfard, 2008, p. 90).

P1 e P9 destacaram o uso de ferramentas como o Geogebra. P1, por
exemplo, descreve sua abordagem iniciando com a analise de fungdes com
assintotas verticais “analiticamente e graficamente (com o uso do Geogebra)’ e
prosseguindo com o “calculo da imagem nesses pontos” até a introdugao da notagao
e definicdo de limite. P9, por sua vez, também utilizou o Geogebra para “fazer uma
interpretacado grafica” e observou que, embora tenha explorado graficos e tabelas,
encontrou dificuldades com limites infinitos, pois “os limites infinitos sdo dificeis de
explorar usando o Geogebra em um telefone celular, o aplicativo tem limitagbes
quanto a obter valores de f(x) maiores do que um numero N dado”.

De acordo com Coelho; Blass (2024), o uso dessas tecnologias nas
universidades tem crescido, especialmente em cursos da area de exatas, onde os
estudantes encontram desafios para resolver exercicios e compreender conceitos
em disciplinas como CDI.

Ja P2, P3, P4 e P10 optaram por abordagens que mesclaram o visual com o
formalismo. P2, por exemplo, iniciou com uma abordagem geométrica utilizando
“fungdes por partes e fazendo animagdes no Geogebra”, avangando depois para o
estudo de fungdes mais complexas, como as fung¢des poténcia. P3 seguiu uma linha
semelhante, comeg¢ando com “aproximac¢ao numeérica via tabelas”, passando para o
conceito de reta tangente e, por fim, entrando na definigdo formal de limite. P4, por
sua vez, destacou uma abordagem histérica e geométrica, além de apresentar
“algumas aplicagbes em outras areas do conhecimento”. P10, que também utilizou o
Geogebra para contextualizar o conceito, disse: “utilizei de software (GeoGebra),

para uma melhor visualizagado do conceito na representagao grafica”.
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A construcéo e a incorporagdo de abordagens metodoldgicas diferenciadas,
conforme afirmam Thiele, Kamphorst e Kamphorst (2020), dependem do
entendimento do papel que a disciplina desempenha na formagao profissional do
estudante, levando em consideragao as relagbes que lhe sao atribuidas. A partir
desse processo, surgem proposicdes didaticas e ferramentas inovadoras que podem
orientar o trabalho docente na organizagdo pedagodgica. Barbosa (2001)
complementa essa perspectiva ao ressaltar que as investigacbes matematicas,
aliadas a incorporagdo de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo
(TDIC), representam oportunidades significativas para a busca de aprendizagens
mais relevantes.

P5 e P6, por outro lado, enfatizaram uma abordagem mais intuitiva antes de
formalizar o conceito. P5 mencionou que inicia com uma analogia: “eu gosto de
iniciar falando sobre o conceito da palavra limite, depois introduzo a ideia de um
grande engarrafamento em que os carros nao podem se bater’. P6, por sua vez,
destacou que comega sempre com a “nogao intuitiva”, utilizando graficos para
determinar limites e, em seguida, parte para o “calculo algébrico de limites”, embora
“pouco trabalhe exemplos com a definicao formal”.

P7 se diferenciou por iniciar com a definicdo formal, utilizando “deltas e
epsilons” e conceitos de “topologia, como o conceito de ponto de acumulagdo de um
conjunto” antes de ilustrar o conceito de limite com um desenho e resolver
exemplos. P15 também deu destaque ao aspecto visual, afirmando que, para ele, “é
importante trabalhar bastante o apelo visual, para o aluno entender os diferenciais
ali, entender a questdo de toda a organizagao do limite”, antes de avancgar para o
formalismo e o algebrismo.

P14 adota uma abordagem combinada com a metodologia de sala de aula
invertida. Ele explicou que, no inicio, os alunos sdo orientados a estudar
previamente o conteudo e elaborar resumos, que depois sao discutidos em aula. Ele
afirmou: “Eu combino com as turmas no primeiro dia de aula que eles fardo um
estudo prévio do conteudo, que vai ser abordado no dia previsto para aquele
conceito”. Essa abordagem foi complementada pelo uso do GeoGebra para ilustrar
graficos com assintotas verticais, quando afirmou: “algumas vezes, eu ja utilizei o
GeoGebra, para dar uma ideia, aquela ideia de aproximacdo, para mostrar um

pouco do que acontece nos graficos quando tem uma assintota”.
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Essas diversas abordagens refletem o esforgco dos docentes para combinar

aspectos visuais, intuitivos e formais, dependendo das necessidades de seus

alunos. Como P15 resumiu, a progressao no ensino do limite se da “inicia no visual,

bem corporificado, de certa forma, e ai depois vai para o formalismo, e depois vai

para o algebrismo”.

5.6 Comparativo entre o aprender e o ensinar o conceito de limite

No quadro a seguir, sera apresentada uma comparagao entre as formas pelas

quais os sujeitos adquiriram o conhecimento sobre o conceito de limite e as

estratégias utilizadas por eles para ensina-lo.

Quadro 16: Comparativo entre o aprender e o ensinar o conceito de limite

Sujeito

Como aprendeu

Como ensina

P1

Aulas expositivas

Anédlise de fungbes com assintotas verticais
analiticamente e graficamente (com o uso do
Geogebra). Particao do intervalo proximo ao ponto
de descontinuidade da fungdo. Calculo da imagem
nesses pontos. Generalizagdo desses passos,
introduzindo a notagao e definicdo de limite.

P2

A ideia de valores para x muito
proximos de um determinado
numero (ou valores muito altos ou
muito baixos) e o estudo do
comportamento da fungdo nessas
condigbes.

Comego pela abordagem geométrica, usando
fungbes por partes e fazendo animagbes no
Geogebra; depois estudamos fungao poténcia (x"n,
xM-n} e xM1/n}) e os limites envolvidos, ainda
abordando bastante o aspecto geométrico; depois
fungbes polinomiais, fungdes racionais e limites
envolvendo radicais. Conforme avanga, o aspecto
geométrico vai tendo menor enfoque, mas sigo
mostrando os graficos para associar o resultado do
limite com o comportamento do grafico da fungdo

P3

A abordagem foi baseada nos
conceitos pré-estabelecidos na
Obra do Leithold, L. O Calculo
com Geometria Analitica.
Comecgando com os conceitos via
aproximagao numeérica via tabelas,
passando pelo conceito de reta
tangente entrando na definicao
formal de limite. Sempre levando
em conta a resolugdo de
exemplos e de exercicios para
fixar os conceitos.

Na mesma linha de raciocinio que a resposta
anterior: Comegando com o0s conceitos via
aproximagdo numérica via tabelas, passando pelo
conceito de reta tangente entrando na definigdo
formal de limite. Sempre levando em conta a
resolucédo de exemplos e de exercicios para fixar os
conceitos.

P4

Abordagem fisica geomeétrica

Abordagem histérica e Geométrica com algumas
aplicagcbes em outras areas do conhecimento
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P5

A mais tradicional que se pode
usar. Conceito, demonstragées e
exercicios.

Eu gosto de iniciar falando sobre o conceito da
palavra limite, depois infroduzo a ideia de um
grande engarrafamento em que o0s carros nhdo
podem se bater e a partir disso vou infroduzindo os
conceitos e simbologias para finalmente apresentar
a definicdo formal de limite.

P6

Nocédo intuitiva, definicdo por
épsilons e deltas, propriedades,
exemplos e exercicios.

As Uultimas vezes que lecionei calculo eu iniciei por
derivadas, para poder usar a Regra de L’Hospital
no levantamento de indeterminagbes. Mas inicio
sempre com a hog&o intuitiva, com a determinagéo
de limites pela andlise de graficos. Escrevo a
definicdo mas pouco trabalho exemplos com ela.
Vou direto para as propriedades, trabalho limites
infinitos e no infinito, assintotas, sempre mostrando
graficamente.

P7

Intuitiva. A definigdo formal que do
aprendi, foi vista com um certo
desleixo.

Normalmente eu exponho a definicdo formal via
deltas e epsilons ( e antes dessa definicdo eu
apresento conceitos elementares da topologia,
como o conceito de ponto de acumulagdo de um
conjunto). Depois ilustro o conceito de limite em um
desenho. Depois eu resolvo varios exemplos de
limites pela definicdo. Também  apresento
contra-exemplos, como a fungado de Dirichlet, por
exemplo.

P8

Analise comparativa

Nogéo discretizada de limites,
infinitesimal

depois nogao

P9

Intuitiva

Utilizo diferentes representagées, como tabelas e
graficos, além de conexbes entre elas. No udltimo
semestre, usei o GeoGebra para fazer uma
interpretacdo grafica. Os estudantes exploraram
alguns graficos de fungbes, bem como colocaram
valores em tabelas. Descobri que os limites infinitos
séo dificeis de explorar usando o Geogebra em um
telefone celular, o aplicativo tem limitagbes quanto
a obter valores de f(x) maiores do que um numero
N dado.

P10

Faz um bom tempo. Pelo que
lembro, foi utilizando quadro e giz,
somente.

- Utilizei de exemplos e dialogo com os alunos
sobre o0 que eles lembravam ou conheciam sobre
limites, para uma contextualizacao inicial;

- Exemplos de aplicagdes praticas de limites, como
taxas, problemas da fisica, quimica, etc.

- Utilizei de software (GeoGebra), para uma melhor
visualizagdo do conceito na representacgao grafica;

- Desenvolvimento do conceito, pela definigéo, e
exercicios.

OBS: quando trabalhei (antes da pandemia), ainda
ndo estava tdo em evidéncia as diferentes
possibilidades que a internet mostrou e as
metodologias ativas ainda estavam mais no campo
tedrico do que pratico.

P11

Usou o livro do Leithold que usa
uma nogao intuitiva de limite

Eu primeiro realizo com os alunos alguns calculos
de limite e depois formalizo a questao relacionando
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sempre ao problema de analisar a continuidade de
uma fungéo.

P12

aproximacao infinitesimal

com exemplos de aproximagcdo e tendéncia,
inclusive usando alguns casos ludicos

P13

Tabelas

Em geral eu desenho um grafico com varias formas
de descontinuidade. Pelo grafico enfatizo a
diferenca entre limite e o valor da fungdo em um
ponto. Somente pés este entendimento avanco
para o calculo algébrico de limites.

P14

Foi abordagem expositiva no
quadro. Tentando introduzir a ideia
de limite por meio da
aproximacado. De aproximagdes
dos valores de uma fungao.

6.1) Isso influenciou a tua
maneira de trabalhar esses
mesmos conceitos, agora o
senhor como professor?

Eu acho que influenciou, sim, a
forma com que eu aprendi o
calculo 1. A ideia de limite,
especificamente. Eu tenho muito
presente a forma com que eu
aprendi. E isso, por mais que as
vezes, agora. Enfim, depois de 10,
15 anos de docéncia, eu ja tenha
pensado, refletido bastante sobre
outras maneiras de organizar a
dindmica da aula, mas certamente
teve influéncia, sim, a forma com
que eu fui apresentado a esses
conceitos.

Geralmente eu tento fazer uma exposicao verbal,
inicialmente, trazendo algum exemplo para motivar
a ideia de limite, mas isso é feito de uma maneira
combinada, na primeira aula da introdugcdo de
limite, combinada que eu digo pelo seguinte,
porque ha alguns anos eu tenho adotado uma
abordagem, tenho, na verdade, sugerido para as
turmas uma abordagem inspirada na sala de aula
invertida. Nessa abordagem, eu combino com as
turmas no primeiro dia de aula que eles fardo um
estudo prévio do conteudo, que vai ser abordado
no dia previsto. Para aquele conceito, e eles
acessam o livro-texto, os videos e demais materiais
que eles julguem interessantes. Outros videos, por
exemplo, programas. Que possam auxiliar,
programas graficos que possam auxiliar nessa
compreensao do conceito de limite. E elaboram um
resumo, e esse resumo eles levam para a aula.
Entéo, no dia, dando um exemplo especifico, no dia
que eu abordo o conceito de limite, que nods
abordamos. Eles levam esse resumo e eu passo
individualmente em cada uma das classes. Dos
estudantes, para conhecer. Para ter esse acesso
ao resumo, porque essa € uma parte da avaliagao
também, entdo eu fago um levantamento dos
estudantes que entregaram o resumo. Mostraram
ali o resumo naquela aula. Nao que n&o possa
entregar na proxima aula, algo as vezes acontece.
Da correria do dia a dia eu ndo consigo elaborar
algum resumo, dai eu tenho a possibilidade de
trazer na préoxima aula, mas a grande maioria, a
maioria esmagadora, consegue trazer sempre o
seu resumo pronto.

Entado, é parte muito desse resumo. O resumo € a
sintese da sessao do livro e cada aluno elabora o
seu, obviamente. Tem uma questdo também de
personalizagdo ai do resumo. Ndo vao sair dois
resumos iguais, porque eles destacam pontos
diferentes nos resumos. Eu aproveito esse
momento para tirar alguma duvida que tenha ficado
e, além disso, alguns estudantes, a gente se reveza
para isso, eles apresentam o seu resumo no
quadro. Entdo, o que eu quero dizer com a
introdugdo combinada. Que eu te falei la no
comego dessa resposta, que eu tento motivar a
partir desse encontro presencial um pouco da ideia
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de limite, mas isso € muito combinado também com
0 que eles ja trouxeram do estudo prévio. Entao, as
vezes, eu ja utilizei o GeoGebra, algumas vezes.
Para dar uma ideia, aquela ideia de aproximagao,
para mostrar um pouco do que acontece nos
graficos quando tem uma assintota, um grafico com
assintota vertical, que o grafico vai para infinito, que
a gente utiliza essa expressao.

Mas, basicamente, eu diria assim, que parte muito
deles, esse primeiro contato, porque essa é a
l6gica da aula invertida, que eles tém o primeiro
contato com os conceitos previamente ao encontro
presencial.

P15

O meu professor era muito
matematico mesmo, ele é um
professor na area da matematica
aplicada, entdo a formacao dele
era muito na questdo da aplicada,
mas eu percebo que ele era bem
tradicional de abordagem didatica,
sabe? Como eu disse para voceé,
eu aprendi calculo, ele usava o
livro do GUIDORIZZI muito, entao
para mim o livro do GUIDORIZZI
foi uma referéncia muito forte para
quando eu aprendi calculo na
formacao, porque ele dizia para a
gente que o professor de
matematica, a gente ndo adotava
estudar por aquele livro para
entender que era mais forte, mas
era uma abordagem bem
tradicional, ele usava 0s
exercicios do quadro, ele escrevia
os topicos do quadro, desenhava
os graficos do quadro, ele nao
trabalhava  muito com as
abordagens tecnoldgicas daquela
época, nao. Isso eu estou falando,
cursando calculo, eu cursei em
2013 e 2014 as disciplinas de
calculo, isso. Entdo fazia uns 10
anos, mas a gente ja tinha
algumas tecnologias que
poderiam, de certa forma, ter sido
integradas, mas que ndo foram na
época. Mas eu nao percebo que
eu tive dificuldade, ou alguma
coisa dessa questao, por nao usar
nenhuma tecnologia. Ele
representava muito bem no
quadro, leu bem ele desenhando
o limite, fazendo as setinhas para
demonstrar, entdo eu n&o vejo
que, de certa forma, isso dificultou
essa abordagem tradicional dele.

E eu gostava muito, gosto muito

eu acho que é importante trabalhar bastante o
apelo visual, para o aluno entender os diferenciais
ali, entender a questdo de toda a organizacdo do
limite. Eu acho que esse apelo visual, para mim, vai
ser algo muito importante, para dar conta do
conceito, e ai depois parte-se para o formalismo, e
por ultimo vem o algebrismo, para mim. Eu acho
que inicia no visual, bem corporificado, de certa
forma, e ai depois vai para o formalismo, e depois
vai para o algebrismo, entdo, na minha percepgao.
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de calculo. Depois, quando eu fui
fazer a minha pesquisa de
mestrado, eu trabalhei com
conceito de limite, entdo, para
mim, eu acho que, de certa forma,
eu tive uma boa aprendizagem,
um bom sentimento em relagao a
abordagem dele. Mesmo sendo,
assim, extremamente tradicional,
mas eu acho que, naquele
momento, eu estava bem
colocado naquela forma de
entender que eu tinha que
aprender matematica daquela
forma também.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

O sujeito P1 relata ter aprendido o conceito de limite por meio de aulas
expositivas, caracterizadas por uma abordagem tradicional centrada na
apresentacao teorica e procedural do conteudo. No entanto, ao ensinar o conceito
de limite, o sujeito P1 demonstra uma transformacao significativa em relacdo a
metodologia que vivenciou. A estratégia adotada pelo sujeito combina uma
abordagem analitica e grafica, evidenciando o uso de tecnologias como o software
Geogebra para a construgdo e visualizagao de graficos.

O sujeito P2 relata ter aprendido o conceito de limite por meio da analise do
comportamento de fungdes em valores de x préximos a um numero especifico ou
em situagdes de valores extremos (muito altos ou muito baixos). Essa abordagem
enfatiza a ideia intuitiva do limite como um comportamento de proximidade,
priorizando uma compreensao conceitual inicial do tema. Ja no ensino, o sujeito P2
apresenta uma metodologia que combina elementos geométricos e algébricos, com
forte apoio em ferramentas tecnolégicas, como o software Geogebra, para dinamizar
o aprendizado.

O sujeito P3 descreve uma experiéncia de aprendizagem baseada na obra de
Leithold, caracterizada por uma abordagem sequencial e estruturada que combina
elementos numéricos, geométricos e formais. No ensino, o sujeito segue uma
estratégia quase idéntica a sua experiéncia de aprendizagem, reproduzindo a
sequéncia pedagogica mencionada.

O sujeito P4 relata ter aprendido o conceito de limite por meio de uma
abordagem fisico-geométrica, que combina representagdes visuais com explicagdes

fundamentadas em fendmenos fisicos, sugerindo um ensino contextualizado e ligado
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a aplicagbes praticas. No ensino, o sujeito adota uma estratégia ampliada, que
mantém o enfoque geométrico, mas também incorpora a abordagem histérica e
estabelece conexdes com aplicagbes em outras areas do conhecimento. Essa
mudanca reflete um esforgo para situar o conceito de limite em um contexto
interdisciplinar e mais acessivel aos alunos.

O sujeito P5 relata ter aprendido o conceito de limite por meio de uma
abordagem tradicional, centrada na apresentacdo tedrica do conceito,
demonstragdes matematicas e exercicios. Esse método reflete uma pratica comum
em disciplinas matematicas, com foco na formalizacdo e no rigor légico para a
fixagdo dos conteudos. No ensino, entretanto, o sujeito adota uma abordagem mais
intuitiva e contextualizada, partindo de uma explicagdo do significado cotidiano da
palavra "limite" e utilizando analogias visuais e praticas, como o exemplo de um
engarrafamento onde os carros ndo podem colidir. Apds essa introdugdo, o sujeito
gradualmente apresenta os conceitos matematicos, simbolos e, por fim, a definicao
formal de limite. O sujeito P5 demonstra uma evolugdo pedagodgica ao adaptar a
abordagem tradicional de sua formag&o para um ensino mais proximo da realidade
dos alunos.

O sujeito P6 descreve uma experiéncia de aprendizagem estruturada, iniciada
pela nocdo intuitiva do conceito de limite, seguida pela introducdo da definicdo
formal utilizando épsilons e deltas, e aprofundada com propriedades, exemplos e
exercicios. Essa abordagem reflete um modelo classico de ensino de calculo, que
busca equilibrar intuicdo inicial com formalismo matematico e pratica consolidada.
No ensino, o sujeito incorpora elementos de sua formagao académica, mas realiza
ajustes significativos para tornar a abordagem mais pratica e acessivel aos alunos.
Uma das adaptacbes € o inicio pelo estudo das derivadas, desviando-se da
sequéncia tradicional e possibilitando a aplicagdo da Regra de L’Hospital no
tratamento de indeterminagdes. Além disso, o sujeito prioriza a nogao intuitiva e a
analise grafica do conceito de limite, relegando a definigdo formal a um papel
secundario, com pouca énfase na resolucido de exemplos baseados nela. Por fim, ha
um foco direto nas propriedades dos limites, no estudo de limites infinitos e no
infinito, bem como na analise de assintotas, utilizando representacdes visuais como
um recurso essencial para conectar o conceito matematico ao comportamento das

funcoes.
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O sujeito P7 relata ter aprendido o conceito de limite de maneira intuitiva, com
uma abordagem que negligenciou a definicdo formal. Essa experiéncia aponta para
uma formagao que careceu de aprofundamento no rigor conceitual necessario para
compreender plenamente a formalizagdo matematica. No ensino, o sujeito adota
uma estratégia marcadamente diferente, com forte énfase na definicdo formal e no
rigor conceitual, demonstrando uma tentativa de superar as limitagdes percebidas
em sua formagédo. A pratica docente do sujeito P7 reflete uma evolugao significativa
em relacdo a forma como aprendeu o conceito de limite.

O sujeito P8 descreve sua experiéncia de aprendizagem como baseada em
analise comparativa, o que sugere que o conceito de limite foi aprendido por meio de
comparagao entre diferentes abordagens ou tipos de fungdes, enfatizando uma
compreensao mais contextual e relativa. A pratica de ensino do sujeito P8 reflete
uma metodologia progressiva e aprofundada, comegando com uma simplificagao do
conceito de limite (nogao discretizada) e avangando para uma abordagem mais
complexa e rigorosa (nogao infinitesimal). Isso sugere que o sujeito busca construir
uma compreensdo solida e gradual do conceito, permitindo que os alunos
desenvolvam uma intuicdo inicial antes de se envolverem com formalismos mais
abstratos.

O sujeito P9 descreve sua experiéncia de aprendizagem como sendo intuitiva,
0 que sugere que o conceito de limite foi absorvido por meio de uma compreensao
mais visual e empirica, sem uma énfase inicial em formalizagdes ou definicdes
rigorosas. No ensino, o sujeito adota uma abordagem que valoriza diferentes
representacdes do conceito de limite, com o uso de tabelas e graficos para promover
conexdes entre as representagdes visuais e numéricas do comportamento das
fungdes. Em particular, o sujeito destaca o uso do GeoGebra como ferramenta
grafica para permitir que os alunos explorem graficos de fungdes. Com isso, P9
adota uma abordagem que valoriza a visualizagao e a experimentagéo para ensinar
o conceito de limite, utilizando tabelas, graficos e tecnologia como o GeoGebra.

O sujeito P10 relata que sua experiéncia de aprendizagem do conceito de
limite ocorreu ha bastante tempo, sendo caracterizada por um método tradicional,
utilizando quadro e giz, sem o auxilio de ferramentas tecnolégicas ou metodologias
ativas. Essa abordagem parece refletir um ensino mais formal e expositivo, centrado
no professor, em contraste com praticas pedagodgicas mais contemporaneas. No

ensino atual, o sujeito adotou uma abordagem diversificada e interativa, comegando



82

com uma contextualizagao inicial que envolve dialogo e exemplos, incentivando os
alunos a refletirem sobre o que ja sabem ou lembram sobre o conceito de limite,
estabelecendo uma conexdo com o conhecimento prévio. Em seguida, utiliza
aplicagdes praticas, como problemas de taxas de variagcdo em fisica, quimica e
outras areas, para tornar o aprendizado mais significativo e mostrar a relevancia do
conceito em contextos do mundo real. Para facilitar a visualizagéo grafica, o sujeito
integra 0 uso de software (GeoGebra), permitindo que os alunos explorem
graficamente o comportamento das fungdes. Por fim, o conceito € desenvolvido a
partir da definicdo formal, com a realizac&o de exercicios para fixacao e aplicacdo do
conteudo, proporcionando uma aprendizagem mais completa e estruturada. A
pratica docente do sujeito P10 reflete uma adaptagéo gradual das novas demandas
educacionais, onde a utilizagao de exemplos praticos, tecnologias como o GeoGebra
e a valorizagdo do conhecimento prévio dos alunos.

O sujeito P11 aprendeu o conceito de limite utilizando o livro de Leithold, que
adota uma abordagem intuitiva para o conceito. No ensino, o sujeito inicia com a
realizacado de calculos de limite com os alunos, proporcionando uma compreensao
inicial pratica do conceito. Posteriormente, ele formaliza a questdo, relacionando
sempre a analise do limite ao problema da continuidade de uma funcido, o que
permite que os alunos compreendam a importancia do limite na definicdo de
continuidade. Essa abordagem sugere uma progressao que comega pela pratica e
segue para a formalizagdo, promovendo uma aprendizagem gradual e conectada a
aplicagao do conceito em fungdes continuas.

O sujeito P12 aprendeu o conceito de limite por meio de uma aproximacgéao
infinitesimal, indicando uma abordagem que foca nas pequenas variagdes e no
comportamento das fungbes a medida que se aproximam de certos pontos. No
ensino, o sujeito adota uma metodologia que envolve exemplos de aproximacéo e
tendéncia, além de incorporar casos ludicos, o que sugere uma tentativa de tornar o
aprendizado mais acessivel e envolvente.

O sujeito P13 aprendeu o conceito de limite por meio de tabelas, uma
abordagem que possibilita a analise de comportamentos numéricos a medida que se
aproximam de certos valores. No ensino, ele adota uma estratégia que comega com
o desenho de graficos que apresentam diferentes tipos de descontinuidade,
utilizando-os para destacar a diferenga entre limite e o valor da fungado em um ponto

especifico. Somente apds garantir que os alunos compreendam essa diferencga, o
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sujeito avanga para o calculo algébrico de limites. Essa abordagem gradativa, que
comega com a visualizagao grafica e vai para a formalizagdo algébrica, permite que
os alunos desenvolvam uma compreensao soélida e contextualizada do conceito de
limite.

O sujeito P14 aprendeu o conceito de limite por meio de uma abordagem
expositiva no quadro, focando na ideia de aproximacao dos valores de uma funcio.
Ele reconhece que essa forma de aprendizado influenciou sua pratica docente, ja
que, apoés 10 a 15 anos de experiéncia, ainda mantém essa influéncia na maneira
como organiza suas aulas. Como professor, ele adota uma estratégia hibrida,
combinando exposicdo verbal inicial com exemplos praticos para motivar a
compreensao do conceito de limite. No entanto, nos ultimos anos, ele tem
implementado a metodologia da sala de aula invertida. Nessa abordagem, os alunos
realizam um estudo prévio do conteudo antes da aula, acessando livros, videos e
programas graficos, como o GeoGebra, para ajudar na visualizacdo de conceitos
como assintotas e comportamentos graficos. Durante a aula, os alunos apresentam
um resumo personalizado do conteudo, que pode ser elaborado de forma individual,
permitindo uma sintetizagdo pessoal do material. O sujeito utiliza esses resumos néo
apenas como uma forma de avaliacdo, mas também como um ponto de partida para
tirar duvidas e estimular a interacdo dos estudantes. Essa combinacido entre o
estudo prévio e a aula presencial cria uma dinamica ativa, onde os alunos tém maior
protagonismo no processo de aprendizagem, refletindo uma evolugdo em sua
pratica pedagogica, que agora valoriza a personalizagdo do aprendizado e a
tecnologia educacional.

O sujeito P15 aprendeu o conceito de limite com um professor que adotava
uma abordagem tradicional, utilizando o livro de Guidorizzi e enfatizando a aplicagao
dos exercicios no quadro, onde desenhava graficos e escrevia os tdpicos de forma
clara. Embora o ensino fosse centrado no método expositivo, sem grande integragao
de tecnologias, o sujeito ndo percebeu dificuldades nesse formato, destacando que
a representacédo visual dos conceitos, como o desenho das setas no grafico, foi
eficaz para o seu entendimento. Esse estilo tradicional, embora ndo inovador, foi
significativo para o sujeito, tanto no aprendizado do calculo quanto na pesquisa de
mestrado, que envolveu o conceito de limite. No ensino, o sujeito segue uma linha
semelhante, destacando a importadncia do apelo visual no processo de

aprendizagem. Ele acredita que o conceito de limite deve ser inicialmente
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apresentado de forma visual e corporea, utilizando graficos e representagcdes que
ajudem os alunos a visualizar a ideia de limite. Apos essa etapa, o ensino avanga
para o formalismo, seguido pelo algebrismo, respeitando uma progressao que vai do
mais intuitivo e visual para o mais rigoroso e abstrato, refletindo sua experiéncia de
aprendizado anterior e a valorizagéo da visualizagdo na construgao do conceito.

As analises dos sujeitos P1 a P15 revelam um contraste entre as
metodologias de ensino que aprenderam e as que aplicam atualmente. Muitos
aprendentes, como P1, P2, P5, P9 e P14, receberam uma formagao baseada em
métodos tradicionais, como aulas expositivas no quadro, uso de livros didaticos, e
énfase na resolugdo de exercicios. Esses sujeitos, no entanto, mostram uma clara
transformagdo em suas praticas pedagogicas, incorporando metodologias ativas.
Alguns sao bastante inovadores, por exemplo, P14 e P15 adotam a sala de aula
invertida, onde os alunos realizam um estudo prévio e depois apresentam resumos e
discutem os conceitos em aula. P9, por sua vez, utiliza o GeoGebra para representar
graficamente os limites, buscando maior interatividade. P3, P4 e P7, apesar de nao
indicarem uma mudanga radical, misturam abordagens mais formais e classicas com
recursos como graficos e exemplos praticos. Ja P6 e P10, embora também
provenientes de uma formacgao tradicional, integraram ferramentas tecnoldgicas
como o GeoGebra, e priorizam uma abordagem mais grafica e intuitiva, com o uso
de exemplos e situacdes mais contextualizadas.

Em geral, percebe-se uma tendéncia de adaptacéo para metodologias mais
dindmicas, com énfase em tecnologia educacional, visualizagdes graficas e
aproximacoes intuitivas, contrastando com as metodologias mais estaticas e formais
que predominaram no inicio de suas formagdes. A transformacao € notavel, com
maior foco na participagcdo ativa dos alunos e no uso de tecnologias para
visualizacdo e exploracdo do conceito, buscando tornar o aprendizado mais
envolvente e contextualizado.

O habitus € um conceito chave na teoria de Bourdieu, pois possibilita
entender as agdes dos individuos com base nas disposi¢des internalizadas ao longo
de suas vidas. Ele reflete as experiéncias e os contextos sociais vividos,
influenciando as decisdes e comportamentos de cada agente, além de explicar como
as praticas sociais e culturais sao formadas e perpetuadas.

Assim como é conceituada por Bourdieu (1983),
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Por que ir buscar uma velha palavra? Porque esta no¢ao de habitus permite
enunciar algo que se aparenta aquilo que vocé evoca a nogao de habito,
distinguindo-se desta num ponto essencial. O habitus, como diz a palavra, é
aquilo que se adquiriu, mas que se encarnou no corpo de forma duravel sob
a forma de disposi¢oes permanentes (Bourdieu, 1983, p. 104).
Bourdieu demonstrou que a realizacdo de praticas, exercidas de forma social
e coletiva, configura o habitus. Em outras palavras, as praticas deixam de ser
apenas saberes praticos e passam a se constituir como comportamentos

incorporados, que ele chamou de habitus.

[..]1 & o sistema de disposicdes duraveis, estruturas estruturadas
predispostas a funcionarem como estruturas estruturantes, isto €, como
principio que gera e estrutura as praticas e as representacdées que podem
ser objetivamente "regulamentadas" e "reguladas" sem que por isso sejam
os produtos de obediéncia de regras, objetivamente adaptadas a um fim,
sem que se tenha necessidade da projecao consciente deste fim ou do
dominio das operagdes para atingi-lo, mas sendo, ao mesmo tempo,
coletivamente orquestradas sem serem o produto da agéo organizadora de
um maestro. (Bourdieu, 1972, in Ortiz, 1983, p. 15)

Segundo Perrenoud (1997), a transformagdo das praticas pedagdgicas

envolve, necessariamente, a mudanca do habitus.

[...] a realidade da pratica e dos seus efeitos encarna-se, simultaneamente,
no tipo de organizacdo das aulas e do trabalho escolar e nas multiplas
microdecisbes que determinam o funcionamento. Isto faz com que se
preste, sem duvida, mais atencdo ao habitus do professor do que ao seu
repertério de técnicas e esquemas explicitos de acgao. (Perrenoud, 1997,
p.41)

Desta forma, o habitus do professor € formado no exercicio da pratica
docente, integrando elementos que vao além da formagdo académica, como
vivéncias, experiéncias e representagcdes acumuladas ao longo da vida. Essas
dimensdes influenciam diretamente suas agbes pedagogicas, que refletem a
articulagdo entre suas percepg¢oes individuais, o trabalho docente e a realidade que
0 cerca.

Segundo Montagner (2007), a incorporagdo do habitus tem inicio na
socializagdo familiar, que é responsavel por inserir 0 agente em seu habitus de
classe. Esse processo define as disposicdes e comportamentos que serdo moldados
ao longo da trajetéria do individuo, influenciando suas atitudes, escolhas e

interacdes sociais.

De acordo com Baldino e Donencio (2015),
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“a articulacdo entre as experiéncias de vida, a trajetéria escolar, a formagéo
académica e o exercicio da profissdo sdo elementos constitutivos do habitus
professoral, portanto, significativos para se pensar e reconhecer a pratica
pedagdgica do professor /da professora” (Baldino; Donencio, 2015).

Assim, esses elementos, articulados entre si, sdo fundamentais para a
formagéo das praticas pedagogicas, evidenciando a complexidade e a singularidade
da pratica pedagogica.

O professor que atua, atualmente, em nossas salas de aula é um sujeito
complexo, cuja identidade € moldada por uma variedade de fatores interligados. Sua
origem social, valores, formacdo familiar e trajetorias escolar e académica
influenciam diretamente sua pratica docente e sua visdo de mundo. Além disso, a
influéncia de antigos professores, enquanto referéncias de autoridade pedagdgica e
profissionalismo, desempenha um papel significativo na construgdo do habitus
professoral (Baldino; Donencio, 2015). Esses elementos configuram um cenario em
que o professor é tanto herdeiro do passado quanto agente da construgao do
presente e do futuro, carregando em sua pratica marcas do passado, mas também
respondendo aos desafios da educacéo.

Compreender essa composi¢ao ajuda a identificar as influéncias que moldam
a pratica pedagdgica, permitindo uma analise mais profunda sobre os significados e

desafios da pratica educacional.

5.7 Metodologias eficazes

Quando questionados sobre metodologias eficazes para o ensino de limite
revela um panorama diverso, onde as abordagens mais citadas envolvem o uso de
recursos graficos, como softwares de geometria dindmica e metodologias ativas. As
respostas também refletem uma certa valorizagdo do apelo visual e interativo, em
detrimento do ensino puramente algébrico.

O uso de recursos graficos foi amplamente destacado, com a maioria dos
participantes mencionando ferramentas como o GeoGebra. P3, por exemplo,
afirmou que o uso de softwares graficos como o GeoGebra ou Scilab ajuda bastante
“no olhar para os conceitos”, enfatizando a visualizagao grafica como uma maneira

de fixar o entendimento. P14, complementando essa visdo, explicou que o
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GeoGebra é especialmente util na visualizagdo de limites ao permitir que “se
movimenta um ponto do grafico a partir do movimento, por exemplo, da abscissa” e
visualizando “o f de x se aproximando do L” enquanto o valor de x se aproxima de A.
Para P15, essa visualizacdo € central, afirmando que a utilizacdo do GeoGebra
“ajuda a gente a dar sentido para muitos topicos” e € fundamental para “potencializar

esse estudo” dos conceitos de calculo.

Figura 15: Diagrama de Sankey - Uso do Scilab e/ou Geogebra

Scilab P3
P10
P14
P15

Geogebra P2

PE

2

P

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.ti (2025)

As falas dos professores que utilizam softwares graficos, como o GeoGebra,
para estudar o conceito de limite evidenciam a importancia dessas ferramentas no
processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Santos e Macédo (2013), ao
manusearem as principais ferramentas de plotagem de graficos nos softwares
utilizados, os académicos apresentaram maior facilidade na visualizacdo do
comportamento das fungbes abordadas. Essa experiéncia sugere que, em
determinados momentos,nas aulas de Matematica, a utilizacdo de softwares pode

ser mais eficaz do que o uso tradicional de lapis e papel.



88

Figura 16: Diagrama de Sankey - Uso de softwares

P15
P5

Uso de softwares Il P&
PT

P1

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.1i (2025)

Dessa forma, a integragdo de tecnologias como o GeoGebra ndo apenas
favorece a compreensao de conceitos matematicos complexos, mas também
enriquece a pratica docente, propiciando um aprendizado mais dinamico e interativo.
Essa abordagem inovadora possibilita que os alunos explorem visualmente as
propriedades das fungdes, tornando o ensino do conceito de limite mais acessivel e
envolvente.

Com isso, podemos perceber que a tecnologia tem se mostrado uma
ferramenta valiosa no contexto educacional, especialmente no Ensino Superior,
onde pode desempenhar um papel crucial no estudo do CDI. Segundo Macédo e
Gregor (2020), se utilizada adequadamente, a tecnologia pode auxiliar os alunos na
compreensao de conteudos e na resolugdo de problemas, por meio de softwares
matematicos que oferecem ferramentas graficas. Essas ferramentas permitem uma
visualizagdo mais clara e intuitiva dos conceitos, facilitando a aprendizagem e
incentivando a exploracéo de diferentes abordagens para a resolugao de problemas
matematicos. Assim, a integragcdo de tecnologias no ensino do Calculo ndo apenas
enriquece a experiéncia dos alunos, mas também contribui para um aprendizado
mais eficaz e significativo.

Além do wuso de tecnologias, metodologias ativas também foram

mencionadas.
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Figura 17: Diagrama de Sankey - aprendizado ativo
Scilab W 2]

Sala de aula invertida Il P3

Professor como mediador e
» [
facilitador

Uso de videos P14
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Aprendizagem Baseada em B PS5
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Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.ti (2025)

P4 destacou a importancia de metodologias ativas, juntamente com a
utilizagdo de aspectos historicos para engajar os alunos. Ja o P9, embora nao
considere as metodologias orientadas a resolugdo de problemas como “plenamente
eficaz”, compartilhou a experiéncia de usa-las de forma exploratoria. Ele preferiu o
ensino exploratorio, embora reconhega que essa abordagem tem limitagdes.

Por outro lado, alguns professores mencionaram a necessidade de um
equilibrio entre a teoria e a aplicacdo pratica. P10 destacou a importancia da
utilizagcado das Tecnologias da Informagédo e Comunicacgao (TIC) no ensino de limites,
afirmando que elas “facilitam muito o ensino e aprendizagem”. Sugeriu que, além
das metodologias tradicionais, que bem trabalhadas podem trazer bons resultados,
outras abordagens ativas também podem ser eficazes, como a resolugéo de
problemas, analise de erros e a histéria da matematica. No entanto, ele enfatizou
que todas essas metodologias exigem um bom planejamento para que possam

realmente contribuir de maneira significativa no processo de ensino-aprendizagem.
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Alguns, como P7, afirmaram n&o conhecer metodologias especificas ou
eficazes, mas se mostraram abertos a novas abordagens. P6, por sua vez,
mencionou que o uso de softwares de geometria dindmica como o GeoGebra tem

um grande impacto positivo na compreensao dos limites pelos estudantes.

Figura 18: Diagrama de Sankey - Uso de softwares

P15
P35

Uso de softwares Il P&
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Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.ti (2025)

Podemos observar na nuvem de palavras construida a partir do quantitativo
de sujeitos que utilizam diferentes metodologias ativas, o GeoGebra e 0 uso de
softwares ocupam uma posi¢cao de destaque em relagao a outras abordagens. Isso
evidencia que essas ferramentas digitais sdo amplamente adotadas pelos
professores, destacando seu papel significativo na promocao de uma aprendizagem

mais visual e interativa do conceito de limite.

Figura 19: Nuvem de palavras de metodologias ativas
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Fonte: elaborado pelo autor (2025)
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Apods a analise, podemos identificar que a Sala de Aula Invertida e o uso de
videos também se destacam nas citagbes sobre metodologias ativas. Essas
abordagens mostram-se como alternativas importantes para engajar os alunos,
proporcionando maior autonomia no aprendizado e promovendo a reflexdo prévia

sobre o conteudo.

Figura 20: Diagrama de Sankey - uso de metodologias ativas
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Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.ti (2025)

Com base na figura 19, é possivel observar que a maioria dos sujeitos da
pesquisa adotam um ou mais métodos ativos no ensino do conceito de limite. Isso
demonstra uma tendéncia crescente em incorporar abordagens ativas, buscando
envolver os alunos de forma mais dindmica e participativa no processo de
aprendizagem.

Em sintese, a maioria das respostas aponta para uma forte preferéncia pelo
uso de tecnologias, especialmente o GeoGebra, que, além de proporcionar
visualizagbes dindmicas, também facilita a compreensdo de conceitos abstratos

como limites. Além disso, metodologias ativas e abordagens que incentivam a
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exploragao visual e pratica dos conceitos sao consideradas pelos docentes da

pesquisa como eficazes para o ensino de limite.

5.8 Introdugao de aspectos historicos

Quando questionados sobre a possibilidade de os alunos ficarem mais
motivados ao estudarem os conceitos de limites com a introdugcdo de aspectos
historicos da matematica, os 13 participantes que responderam ao formulario online
apresentaram respostas variadas. Cinco deles se mostraram indiferentes a questao,
afirmando n&o perceberem um impacto significativo dessa abordagem na motivagéo
dos alunos (P1, P2, P3, P7, P12). Por outro lado, sete participantes acreditam que a
inclusdo de aspectos historicos poderia, de fato, aumentar o interesse dos alunos,
ressaltando a importancia de contextualizar o aprendizado dentro da evolugao dos
conceitos matematicos (P4, P5, P6, P8, P10, P11, P13). Apenas um participante
manifestou desacordo com a ideia, afirmando que a introdugdo da histéria néo
contribuiria para a motivagao dos alunos (P9).

Além disso, os entrevistados P14 e P15 reforcaram suas opinides a respeito
da importancia de aspectos historicos no ensino de limites. P14 afirmou: "Eu acredito
que sim. [...] Eu acho que ajudaria, porque eu vejo por mim, essas notas histéricas,
as notas histéricas numa aula de calculo, elas me motivariam. [...] A partir da minha
compreensao, eu acredito que também influencia positivamente, agrega, ajuda a ter
uma visdo de que aquele conceito matematico ndo estava pronto, ele foi alguma
coisa desenvolvida a partir de alguma necessidade em uma certa época." Esse
depoimento demonstra uma reflexao sobre o papel da histéria como uma ferramenta
motivacional, que, embora nado seja sistematicamente utilizada nas suas aulas,
poderia contribuir para o entendimento e valorizagdo dos conceitos pelos alunos. Por
sua vez, P15 expressou sua aprovagao de maneira direta, dizendo: "Eu acho uma
proposta boa, sim.", evidenciando um forte apoio a ideia de integrar o histérico da
matematica como uma estratégia didatica interessante e eficaz.

Em sintese, a maioria das respostas indica que a introdu¢cdo de aspectos
historicos da matematica pode contribuir para aumentar o interesse dos alunos no
estudo de limites, ao conectar o aprendizado a evolugcido dos conceitos matematicos.
Embora alguns participantes tenham se mostrado indiferentes ou discordantes

quanto a eficacia dessa abordagem, os relatos favoraveis destacam a histéria como
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uma ferramenta capaz de agregar valor ao ensino, tornando os conceitos mais
compreensiveis e significativos.

Além disso, depoimentos como os de P14 e P15 reforcam a percepcao de
que a contextualizacdo historica pode ser uma estratégia didatica eficaz para

promover o engajamento e a valorizagdo dos conteudos matematicos.

Figura 21: Diagrama de Sankey - Abordagem histérica da matematica

P15

Histaria da Matematica P14

F5

Abordagem historica P

Fonte: elaborado pelo autor com auxilio do software ATLAS.1i (2025)
Quando analisamos os discursos dos sujeitos, podemos perceber, através do
diagrama de Sankey acima, quais professores trouxeram o uso de abordagem

histérica e histéria da matematica em suas metodologias de ensino.

5.9 Uma aula diferente das tradicionais

Quando questionados sobre "uma aula considerada diferente das tradicionais"
revelam uma variedade de abordagens pedagogicas inovadoras que visam engajar
os alunos de maneira ativa e colaborativa. Varios entrevistados sugerem o uso de
tecnologia e recursos digitais como elementos chave para transformar a aula
tradicional em uma experiéncia mais interativa e dinamica.

P1, por exemplo, menciona uma aula em que os "estudantes em laboratorio
de informatica utilizam softwares de matematica para visualizar os resultados dos
limites calculados", destacando a utilizacdo de tecnologia como uma ferramenta de
aprendizado interativo. Ja P5 enfatiza que "quaisquer inovagbes ja fogem do
tradicional", seja por meio de "apresentar uma situagao problema, usar um recurso
digital ou usar a Historia da Matematica nas aulas", sugerindo que qualquer quebra
na rotina expositiva tradicional ja representa uma mudancga significativa.

A participacado ativa dos alunos é outra caracteristica importante apontada

nas respostas. P9 descreve uma aula em que "os estudantes estdo sentados em
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pequenos grupos, a fim de conversarem uns com os outros, ou em grande circulo, a
fim de participarem de uma discussao plenaria", valorizando a interacéo entre os
alunos e a criacdo colaborativa de solugbes para problemas. P3 destaca a
importancia da "participacao efetiva dos alunos na construgao dos conceitos", onde
"o aluno vem com o conceito ja 'estudado’, o que facilita bastante na profundidade
dos conceitos".

Por outro lado, P14 e P15 fazem reflexdes mais filoséficas sobre o papel do
professor e da metodologia no processo de ensino. P14 descreve uma aula diferente
das tradicionais como aquela que "horizontaliza mais essa relagao professor-aluno”,
permitindo que o aluno se sinta "mais responsavel pela sua propria aprendizagem".
A fala de P14 se alinha de maneira significativa com a perspectiva de Paulo Freire.
Freire (1970, p. 38) defende uma abordagem educacional que valoriza a
participagcdo dos alunos, promovendo a conscientizagdo e o desenvolvimento da
capacidade critica, em oposicdo ao modelo de educacdo bancaria, no qual o
conhecimento € simplesmente depositado nos estudantes. Ambos enfatizam a
importancia de uma abordagem educacional que favorega a participagao ativa dos
estudantes, em contraste a outras metodologias de ensino que perpetuam uma
dindmica vertical, onde o professor detém todo o conhecimento e o aluno € apenas
um receptor passivo.

Além disso, P14 compartilha sua experiéncia com a aula invertida,
destacando como esse modelo "coloca o estudante mais responsavel pela sua
aprendizagem", incentivando-o a fazer um resumo prévio e refletir sobre o contetudo
antes do encontro presencial.

De acordo com Pavanelo e Lima (2017), a metodologia da Sala de Aula
Invertida consiste em um modelo em que o aluno € incentivado a estudar os
conteudos basicos antes da aula, utilizando recursos como videos de curta duragao,
textos, simulagdes, entre outros. Durante o tempo de aula, o professor aprofunda o
aprendizado por meio da analise de situacdes-problema, estudos de caso e diversas
atividades, além de esclarecer duvidas e estimular o desenvolvimento do trabalho
em grupo.

Bishop e Verleger (2013) definem a Sala de Aula Invertida como uma técnica
educacional que se estrutura em duas partes: atividades de aprendizagem
interativas em grupo durante o tempo de aula e orientagdo individual, mediada por

recursos computacionais, fora do ambiente escolar. Essa definicado é fundamental
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para destacar uma caracteristica distintiva desse modelo pedagogico: a nao
utilizagdo do tempo em sala de aula para a realizagao de aulas expositivas.

Conforme apontado por Bishop (2013), a metodologia da Sala de Aula
Invertida tem sido adotada em diversas instituicdes internacionais de prestigio,
incluindo o Massachusetts Institute of Technology, Harvard, Duke e Stanford.

P15, por sua vez, destaca o uso de metodologias ativas como a
"aprendizagem baseada em equipes", que permite que os alunos discutam e
argumentem com os colegas, promovendo um "raciocinio colaborativo" que, para
ele, é essencial para uma aprendizagem mais significativa.

De acordo com Michaelsen (2004), a Aprendizagem Baseada em Equipes
tem como objetivo ndo apenas melhorar a compreensao de conteudos, mas também
desenvolver habilidades de trabalho colaborativo por meio de uma estrutura que
inclui diversas atividades, como a resolucédo de problemas. Neste modelo, os alunos
participam de atividades que englobam tanto a preparagdo individual quanto em
grupo. Isso envolve o estudo prévio fora da sala de aula, a resolugéo de questdes
conceituais durante as aulas e a realizacdo de tarefas que aplicam os conceitos
aprendidos, como a resolugdo de problemas em equipe, também no ambiente
escolar. Essa abordagem integrada visa promover um aprendizado mais eficaz e
cooperativo, incentivando a interagdo e o engajamento dos estudantes com o
conteudo e entre si.

Essas respostas revelam que uma aula considerada diferente das tradicionais
vai além da simples alteragdo de formato, buscando envolver o aluno de maneira
mais ativa e critica, com o uso de tecnologias, metodologias colaborativas e uma
relacdo mais horizontal entre professor e aluno.

As respostas dos participantes sobre o conceito de "aula diferente das
tradicionais" revelam uma variedade de abordagens pedagdgicas inovadoras que
buscam engajar os alunos de forma ativa e colaborativa. Muitos professores
destacaram o uso de tecnologias, como softwares de matematica, para tornar o
aprendizado mais interativo, enquanto outros enfatizaram a importancia da
participacao ativa dos alunos em discussbes e na construcdo de conceitos.
Abordagens como a sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em equipes
refletem a busca por metodologias que colocam o aluno no centro do processo de
aprendizagem, promovendo sua responsabilidade no desenvolvimento do

conhecimento. Dessa forma, os sujeitos da pesquisa demonstram uma
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compreensao das metodologias ativas e, na maioria dos casos, buscam aplica-las

em suas proprias praticas pedagogicas, além de se aprofundarem no tema.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as abordagens pedagdgicas
empregadas no ensino do conceito de limite nas disciplinas de Calculo |, a partir do
depoimento dos professores de calculo diferencial e integral em cursos de
Licenciatura em Matematica presenciais no estado do Rio Grande do Sul.

Quanto aos objetivos, observou-se que a maior concentragdo de professores
que lecionam Calculo Diferencial e Integral esta na faixa de 11 a 20 anos de
experiéncia, o que indica um perfil predominante de docentes com trajetéria
consolidada. A experiéncia aprimora a forma de trabalho de cada professor.
Conforme destaca Perrenoud quando apresenta que a transformacgao das praticas
pedagogicas envolve tanto a mudanga do habitus quanto a incorporagéo de novas
teorias da aprendizagem ou estratégias didaticas para o ensino (Perrenoud, 1997).
Esses profissionais apresentam um equilibrio entre maturidade pedagdgica e
dominio de conteudo, o que favorece a diversificagdo de estratégias didaticas e a
seguranga na condugao das aulas.

A analise dos dados evidencia que os livros didaticos sdo amplamente
utilizados pelos professores como recurso principal no ensino do conceito de limite.
Observa-se também uma significativa diversidade nas escolhas desses materiais, o
que reflete diferentes abordagens pedagogicas adotadas pelos docentes. Essa
variedade demonstra a importancia dos livros didaticos como suporte essencial para
a construgdo do conhecimento, adaptando-se as necessidades e aos contextos
especificos dos estudantes e das praticas de ensino.

As respostas dos participantes revelam uma diversidade de abordagens no
uso de materiais didaticos no ensino de Calculo. Os livros classicos de Stewart,
Anton e Leithold se destacam por sua profundidade tedrica e abrangéncia,
especialmente no tratamento de limites. Os livros didaticos de Anton e Stewart sao
os mais utilizados pelos sujeitos da pesquisa.

Alguns docentes enriguecem essa base com livros nacionais, como
Guidorizzi, evidenciando uma valorizagdo das perspectivas locais. Além disso,
estratégias personalizadas, como a criagdo de apostilas autorais e o uso de
materiais proprios indicam um esforco para adaptar os recursos as necessidades

especificas dos alunos.
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Observa-se uma mudanga significativa nas metodologias de ensino, com uma
transicdo de abordagens estaticas e formais para praticas mais dinamicas. O uso
crescente de tecnologia educacional, visualizagdes graficas e aproximacdes
intuitivas tém ganhado destaque, promovendo uma participagdo ativa dos alunos.
Essa transformacao reflete um esforgo para tornar o aprendizado mais envolvente e
contextualizado, favorecendo a exploracdo dos conceitos de forma interativa e
acessivel, o que contrasta com as metodologias mais tradicionais que
predominavam no inicio das formag¢des dos docentes.

A maioria das respostas sugere que a introdugao de aspectos histéricos da
matematica pode ser uma estratégia eficaz para aumentar o interesse dos alunos no
estudo de limites. Ao conectar o aprendizado a evolugado dos conceitos matematicos
ao longo do tempo, essa abordagem proporciona uma visdo mais ampla e
contextualizada, tornando o conteudo mais atraente e significativo para os
estudantes.

Considerando o objetivo geral da pesquisa - Analisar as abordagens
pedagogicas empregadas no ensino do conceito de limite nas disciplinas de Calculo
|, em cursos de Licenciatura em Matematica presenciais no estado do Rio Grande
do Sul - concluimos que os sujeitos da pesquisa demonstram uma compreensao das
metodologias ativas e, na maioria das vezes, buscam aplica-las em suas praticas
pedagodgicas, evidenciando também um interesse em se aprofundar no tema. Isso
reflete um compromisso com a inovacao e a busca por métodos que favoregcam o
aprendizado ativo e o desenvolvimento continuo do conhecimento.

Quando consideramos os objetivos da pesquisa, podemos concluir que o
GeoGebra e o uso de softwares ocupam uma posi¢cao de destaque em relagao a
outras abordagens. Podemos perceber que a tecnologia tem se consolidado como
uma ferramenta valiosa no contexto educacional, especialmente no Ensino Superior,
onde desempenha um papel crucial no estudo do CDI. Entretanto, podemos
observar também o uso de metodologias ativas como: aprendizagem baseada em
problemas, aprendizagem cooperativa, aprendizagem baseada em equipe, uso de
videos, Scilab e sala de aula invertida.

Além disso, 11 dos 15 professores pesquisados indicaram que utilizam algum
tipo de metodologia ativa no ensino do conceito de limite em cursos de licenciatura
no Rio Grande do Sul, evidenciando uma adeséao significativa a abordagens que

favorecem a participagdo ativa dos alunos e o desenvolvimento de habilidades
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praticas no processo de aprendizagem.

Os resultados indicaram que, além da adocédo de metodologias ativas, os
professores continuam a utilizar livros didaticos reconhecidos como referéncias na
area. Além disso, alguns docentes recorrem a materiais autorais.

Por fim, muitos professores destacaram o uso de tecnologias, como softwares
de matematica, para tornar o aprendizado mais interativo, enquanto outros
enfatizaram a importancia da participagdo ativa dos alunos em discussdes € na
construcdo de conceitos. Abordagens como a sala de aula invertida e a
aprendizagem baseada em equipes refletem a busca por metodologias que colocam
o aluno no centro do processo de aprendizagem, incentivando sua responsabilidade
no desenvolvimento do conhecimento.

A analise dos depoimentos dos sujeitos revela uma clara transformagao em
suas praticas pedagogicas, refletindo a evolugao de seus habitus professoral ao
longo de suas trajetorias. Inicialmente, muitos desses docentes foram formados em
um modelo tradicional, centrado em aulas expositivas, uso de livros didaticos e
resolucdo de exercicios. Contudo, a medida que foram incorporando novas
abordagens, como metodologias ativas e o uso de tecnologias, houve uma
adaptacgao significativa de suas praticas. Docentes como P14 e P15, por exemplo,
adotaram a sala de aula invertida, enquanto P9 integrou o GeoGebra para promover
uma maior interatividade e visualizagdo dos conceitos. Outros, como P6 e P10,
embora também com uma formacgao tradicional, passaram a incorporar ferramentas
como o GeoGebra, priorizando uma abordagem mais gréafica e intuitiva. Essa
transformacgao é reflexo da mudanga em seus habitus, onde os valores, praticas e
experiéncias vividas ao longo de suas carreiras passaram a influenciar de maneira
mais significativa o0 modo como concebem o ensino, buscando uma aprendizagem
mais dindmica, participativa e contextualizada.

Desta forma, podemos concluir que os sujeitos da pesquisa demonstram uma
compreensao das metodologias ativas e, na maioria das vezes, buscam aplica-las
em suas praticas pedagogicas, evidenciando também um interesse em se
aprofundar no tema. Isso reflete um compromisso com a inovagao didatica e a busca
por métodos que favoregcam o aprendizado ativo e o desenvolvimento do ensino do
CDL.

Por fim, esta pesquisa serviu para a compreensao de como os professores

tém abordado o conceito de limite no ensino superior, destacando as transformagdes
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positivas pelas quais a educagao tem passado. Os resultados indicam avangos nas
praticas pedagogicas, evidenciando que a educacgao esta vivenciando um processo
de transformagdao. Além disso, a pesquisa abre novas possibilidades para
investigagdes futuras sobre o uso de metodologias de ensino em outros contetdos
da matematica, tanto no ensino superior quanto em diferentes regides, assim como
em questdes importantes relacionadas a formacéo dos professores de matematica

no Brasil.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Questionario

7)
2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Em qual instituigdo vocé leciona?

Vocé leciona atualmente a disciplina de Céalculo Diferencial e Integral?

( )Sim () Néo

Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Céalculo Diferencial e Integral?
Menos de 1 ano

1 a 5 anos

6 a 10 anos

11 a 20 anos

Mais de 20 anos

Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Qual a abordagem que seu professor de graduagéo utilizou para o conceito
de limite?

Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino de
limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

( )Sim ( )N&o ( ) Indiferente
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APENDICE B - DADOS CONSTRUIDOS

SUJEITO: P1

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Pelotas e polos EaD

Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal de Pelotas

Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Nao

Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
11 a 20 anos

Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Anton, Stewart
Qual a abordagem que seu professor de graduagéo utilizou para o
conceito de limite?

Aulas expositivas

Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

Anélise de fungbes com assintotas verticais analiticamente e graficamente (com o

uso do Geogebra). Particdo do intervalo proximo ao ponto de descontinuidade da

fungdo. Calculo da imagem nesses pontos. Generalizagdo desses passos,

introduzindo a notagao e definicdo de limite.

8)

Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?
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N&o, acredito na proposta de uma sequéncia de atividades que levem ao

entendimento do conceito, em vez de iniciar pela definicdo e depois aplicago.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da historica da
matematica?

Indiferente

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Estudante em laboratério de informatica utilizando softwares de matematica

para visualizar os resultados dos limites calculados.

SUJEITO: P2

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Caxias do Sul

2) Em qual instituicdo vocé leciona?
Instituto Federal do Rio Grande do Sul - Campus Caxias do Sul

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

6 a 10 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
N&o. Desenvolvi, em parceria com outros professores de outra instituicdo, uma

apostila e venho aprimorado o conteudo dela.
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6) Qual a abordagem que seu professor de graduacdo utilizou para o
conceito de limite?

A ideia de valores para x muito proximos de um determinado numero (ou valores

muito altos ou muito baixos) e o estudo do comportamento da fungdo nessas

condigées.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Comego pela abordagem geomeétrica, usando fungbes por partes e fazendo
animagbes no Geogebra; depois estudamos fungéo poténcia (x*n, x{-n} e xM1/n}) e
os limites envolvidos, ainda abordando bastante o aspecto geométrico;, depois
fungbées polinomiais, fungbes racionais e limites envolvendo radicais. Conforme
avanga, o0 aspecto geomeétrico vai tendo menor enfoque, mas sigo mostrando o0s
graficos para associar o resultado do limite com o comportamento do grafico da

fungéo

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Néo.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da historica da
matematica?

Indiferente

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Os alunos poderiam pesquisar sobre limites e trazer informagdes que julguem

pertinentes.

SUJEITO: P3

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Alegrete
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2) Em qual instituicdao vocé leciona?

Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

6 a 10 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim. (Guidorizzi, G. L. Um curso de Calculo) e (Stewart, James. Calculo)

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacao utilizou para o
conceito de limite?

A abordagem foi baseada nos conceitos pré-estabelecidos na Obra do Leithold, L. O

Calculo com Geometria Analitica. Comegando com 0s conceitos via aproximagao

numeérica via tabelas, passando pelo conceito de reta tangente entrando na definigéo

formal de limite. Sempre levando em conta a resolugao de exemplos e de exercicios

para fixar os conceitos.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Na mesma linha de raciocinio que a resposta anterior: Comegando com os conceitos
via aproximacdo numeérica via tabelas, passando pelo conceito de reta tangente
entrando na definicdo formal de limite. Sempre levando em conta a resolugdo de

exemplos e de exercicios para fixar os conceitos.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Desconhego. Normalmente a introdugdo de construgbes graficas a partir de

softwares como geogebra ou scilab ajudam bastante no olhar para os conceitos. O

que utilizo bastante é a visualizagao grafica para fixar os conceitos.
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9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da historica da
matematica?

Indiferente

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Para uma aula diferente das tradicionais € necessario a participagao efetiva dos
alunos na construgao dos conceitos, exemplo: Aluno vem com o conceito a ser
estudado ja "estudado" digamos assim, isso facilita bastante na profundidade que
dara aos conceitos e, assim participando como mais ativos na construgao dos

conceitos.

SUJEITO: P4

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Bagé

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Pampa

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Nao

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
6 a 10 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
Sim, James Stewart, Louis Leithold , Caluculo A (DIVA Flemming), etc
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6) Qual a abordagem que seu professor de graduacdo utilizou para o
conceito de limite?

Abordagem fisica geométrica

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

Abordagem histérica e Geométrica com algumas aplicagbes em outras areas do

conhecimento

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Sim, algumas metodologias ativas, dialégica e aspectos historicos

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histdrica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Uma aula que engaje, motive e proporcione uma aprendizagem com autonomia e

critico -reflexiva

SUJEITO: P5

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Bagé

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Pampa

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Néao
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4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

11 a 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Utilizo os classicos, Leithold, Munem e Foulis, Calculo A da Flemming e o do Anton

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacao utilizou para o
conceito de limite?

A mais tradicional que se pode usar. Conceito, demonstragbes e exercicios.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Eu gosto de iniciar falando sobre o conceito da palavra limite, depois introduzo a
ideia de um grande engarrafamento em que 0s carros ndo podem se bater e a partir
disso vou introduzindo os conceitos e simbologias para finalmente apresentar a

definicdo formal de limite.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Em todos esses anos de docéncia o que mais funciona para minhas turmas é o
apelo visual, gréafico. Entdo, como hoje em dia temos inumeros recursos
computacionais, utilizo dessas ferramentas no complemento das explicagbes e

aulas.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Uma aula diferente da tradicional € aquela que n&o se resume a apresentar

conceito, fazer demonstracbes e passar uma lista de exercicios. Penso que
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quaisquer inovagbes ja fogem do tradicional, seja apresentar uma situagao
problema, seja usar um recurso digital ou seja usar a Histéria da Matematica nas

aulas.

SUJEITO: P6

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?
Bagé

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Pampa

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Nao

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
1a 5 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
Sim. Leithold, Anton, Swokowski.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacgéo utilizou para o conceito
de limite?

Nocgao intuitiva, definicdo por épsilons e deltas, propriedades, exemplos e exercicios.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
As Udltimas vezes que lecionei calculo eu iniciei por derivadas, para poder usar a
Regra de L’Hospital no levantamento de indeterminagdes. Mas inicio sempre com a
nog¢&o intuitiva, com a determinag¢do de limites pela analise de graficos. Escrevo a
definicdo mas pouco trabalho exemplos com ela. Vou direto para as propriedades,

trabalho limites infinitos e no infinito, assintotas, sempre mostrando graficamente.
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8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?
A utilizagdo do GeoGebra ou software de geometria dindmica que seja similar,

colabora bastante para que os estudantes compreendam o significado de limites.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Uma que utilize software de geometria dinamica.

SUJEITO: P7

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Capédo do Leao

2) Em qual institui¢do vocé leciona?

Universidade Federal de Pelotas

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

Mais de 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
Sim. O calculo com geometria analitica, vol 1 Leithold. E, também um livro de minha

autoria, um curso de calculo, pela ed ciéncia moderna
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6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?

Intuitiva. A definigcdo formal que do aprendi, foi vista com um certo desleixo.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Normalmente eu exponho a definicdo formal via deltas e epsilons ( e antes dessa
definicdo eu apresento conceitos elementares da topologia, como o conceito de
ponto de acumulagdo de um conjunto). Depois ilustro o conceito de limite em um
desenho. Depois eu resolvo varios exemplos de limites pela definicdo. Também

apresento contra-exemplos, como a fung¢ao de Dirichlet, por exemplo.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Eu sempre trabalho como descrevi acima. Desconheg¢o uma outra metodologia.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Indiferente

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Escrevendo o texto da aula projetando a escrita em um projetor,
simultaneamente. Eu tenho feito isso em aula, usando meu tablet. Escrevo como se
fosse no quadro. No final, temos arquivo PDF da aula. Isso € bom pois alunos que
aprendem olhando o visual, e prestam atencido na aula, terdo o PDF da aula. Além
disso, posso usar algum software para complementar o estudo, simular algum

problema, etc.

SUJEITO: P8

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Canoas

2) Em qual instituicao vocé leciona?
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Instituto Federal do Rio Grande do Sul Campus Canoas

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Nao

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

1 a 5 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim, Demidovich

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?

Analise comparativa

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

Nocgéo discretizada de limites, depois nog¢éao infinitesimal

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Nao

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histdrica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Aula invertida
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SUJEITO: P9

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Pelotas

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal de Pelotas

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
11 a 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim, Anton.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacao utilizou para o
conceito de limite?

Intuitiva

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Utilizo diferentes representagcbes, como tabelas e graficos, além de conexdes entre
elas. No ultimo semestre, usei o GeoGebra para fazer uma interpretagdo grafica. Os
estudantes exploraram alguns graficos de fungbées, bem como colocaram valores em
tabelas. Descobri que os limites infinitos sé&o dificeis de explorar usando o Geogebra
em um telefone celular, o aplicativo tem limitagbes quanto a obter valores de f(x)

maiores do que um numero N dado.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?
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Tendo a usar metodologias orientadas a resolugdo de problemas que se aproximam
de ensino exploratério, mas ndo a considero plenamente eficaz, apenas a melhor

que ja usei até o momento.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Nao

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Uma aula diferente tem estudantes sentados em pequenos grupos, a fim de
conversarem uns com os outros, ou em uma grande circulo, a fim de participarem de
uma discussao plenaria. Além disso, em uma aula nao-tradicional, o pensamento
dos estudantes é valorizado, esperado e incorporado na aula. Mais, o professor tem
altas expectativas com respeito a todos os estudantes e os apoia a alcanga-las.
Frequentemente, os estudantes enfrentam problemas para os quais ainda ndo foram
apresentados uma maneira de resolver. Entdo, a partir de sua discussio
colaborativa, que os conceitos sédo trabalhados e estratégias para resolver o
problema sédo desenvolvidas, justificadas e adaptadas para a resolugdo de outros

problemas.

SUJEITO: P10

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Alegrete

2) Em qual institui¢do vocé leciona?

Instituto Federal Farroupilha Campus Alegrete

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Néo

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e

Integral?
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1 a 5 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
Sim, GUIDORIZZI. Um curso de calculo, vol. 1. 2013. (principal)
Colecées do PROFMAT;
ANTON. Calculo. Vol.1. 2007.

Outros materiais, dependendo da necessidade.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacao utilizou para o
conceito de limite?

Faz um bom tempo. Pelo que lembro, foi utilizando quadro e giz, somente.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
- Utilizei de exemplos e dialogo com os alunos sobre o que eles lembravam ou
conheciam sobre limites, para uma contextualizacao inicial;
- Exemplos de aplicagdes praticas de limites, como taxas, problemas da fisica,
quimica, etc.
- Utilizei de software (GeoGebra), para uma melhor visualizagdo do conceito na
representacao grafica;
- Desenvolvimento do conceito, pela definicao, e exercicios.
OBS: quando trabalhei (antes da pandemia), ainda nao estava tdo em evidéncia as
diferentes possibilidades que a internet mostrou e as metodologias ativas ainda

estavam mais no campo tedrico do que pratico.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Acredito que a utilizagdo de TIC facilite muito o ensino e aprendizagem de limites,
colocando-a como muito importante. Mas seria possivel diferentes metodologias,
como a tradicional (que bem trabalhada traz resultados satisfatérios) e outras
metodologias ativas, como a resolugéo de problemas, andlise de erros, historia da
matematica, etc. Contudo, todas estas necessitam de um bom planejamento para

possa realmente contribuir no processo.
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9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da historica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Penso que tudo de for distinto de uma aula que vai além do uso de quadro e giz,
com o professor sendo o protagonista e os alunos meros expectadores, seja uma
aula diferente da tradicional. Sao diferentes possibilidades a serem executadas
quando o professor se disponibilizar a empregar metodologias que saiam do
tradicional apenas, com as metodologias ativas sendo uma caminho para aulas mais

significativas para os alunos

SUJEITO: P11

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Bagé

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Pampa

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Nao

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
11 a 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim, James Stewart
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6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?

Usou o livro do Leithold que usa uma nogao intuitiva de limite

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Eu primeiro realizo com os alunos alguns calculos de limite e depois formalizo a
questao relacionando sempre ao problema de analisar a continuidade de uma

funcao.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Nao, mas gostaria de ler o resultado da sua pesquisa, pois esses assuntos que
envolvem uma analise/visualizagdo do problema geométrico sempre € complexo

para os alunos.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Sim
10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Nao sei dizer, mas quem sabe abordar um problema onde se faz necessario

entender se a funcao é continua para que se chega a solugao.

SUJEITO: P12

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Porto Alegre

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?
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Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?
Menos de 1 ano

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso

afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim, Célculo (vol 1) de George B. Thomas, Ross L. Finney, Maurice d. Weir e Frank

R. Giordano

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?

aproximacéo infinitesimal

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

com exemplos de aproximagao e tendéncia, inclusive usando alguns casos ludicos

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Considero nao ter uma metodologia especifica, porque percebo variagdes de acordo
com a turma do momento. Acima, respondo que faz menos de 1 ano que estou com

essa disciplina, que € o caso agora, mas passados 10 anos, a lecionei por outros 10.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Indiferente

Antes de responder, sinto a necessidade de justificar a resposta anterior: entre as
possibilidades, escolhi indiferente, porque depende da turma do momento, pois ja
vivi a experiéncia na qual a resposta correta seria o SIM, mas também ja convivi
com o NAO.
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10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
Agora, respondendo a questdo: considero que propondo questionamentos a
turma, com a intencdo de obter sugestdes/interpretacdes da classe. Propor
perguntas e incentivar que nos fagam perguntas € um caminho que me agrada

muito. ... € quando as respostas sao construidas com a turma, melhor ainda.

SUJEITO: P13

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Porto Alegre

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?
Sim

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

Mais de 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?

Sim, Howard Anton, James Stewart.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?

Tabelas

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Em geral eu desenho um grafico com varias formas de descontinuidade. Pelo gréafico
enfatizo a diferenca entre limite e o valor da fungcdo em um ponto. Somente pés este

entendimento avango para o célculo algébrico de limites.
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8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino
de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Uma parte importante da dificuldade que os alunos tém refere-se a falta de

habilidade em manipular expressdes algébricas - colocar termos em evidéncia,

fatorar polindbmios, realizar cancelamentos da forma correta. Acho que se houvesse

tempo para realmente revisar e trabalhar estes conteudos antes de introduzir os

alunos ao calculo algébrico de limites, seria o ideal.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histérica da
matematica?

Sim

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Nao acredito ter em meu repertério uma aula que seja muito diferente das
tradicionais com respeito a limites. Mas tenho algumas sobre outros assuntos: por
exemplo, para mostrar o teorema de Rolle eu pec¢o para os alunos desenharem o
grafico de uma fungdo continua em um intervalo [a,b] qualquer com f(a)=f(b) e crio
uma galeria. O aluno seguinte tem que desenhar algo que é diferente do que ja foi
exposto. Depois analiso com os alunos todos os graficos que realmente atendem ao
que foi solicitado e checamos que o teorema sempre é valido, ndo importa quao
aleatdrio seja o grafico. Depois disso reuno os alunos em grupos para esbogarem
uma tentativa de prova do teorema do valor médio. (essa aula aplico para alunos de

Matematica e Fisica somente).

SUJEITO: P14

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Capéo do Leédo

2) Em qual instituicdo vocé leciona?

Universidade Federal de Pelotas
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3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?
Nao. Nos ultimos dois semestres eu nao lecionei, mas eu tenho experiéncia
com as duas. O calculo diferencial, que para nés da matematica € o calculo 1,

e o calculo integral, que para nds aqui da matematica é o calculo 2.

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

De 11 a 20 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
Sim, eu utilizo sempre livros didaticos e como orientagao, assim, utilizo um livro-texto
mesmo. Um deles que ¢é o livro do James Stewart, volume 1, para o calculo 1, e,
alias, o volume 1 para os dois calculos, o calculo diferencial e o calculo integral.

5.1) O senhor ja utilizou apostilas, materiais diferentes de livros didaticos?
Ja utilizei. Na verdade, agora me despertou para uma questao, ta? Alias, eu utilizo
também video-aulas do Projeto Gama, que foram desenvolvidas por um grupo de
professores, entre eles eu. Entdo, ndo da para dizer que eu utilizo esse material
como material de apoio, né? Entdo, ali tem uma espécie de apostila, ndo sei se tu
conhece o material do Gama, tem um material em PDF e, com base naquele
material, foram gravadas video-aulas no periodo da pandemia e essas video-aulas

eu utilizo também nas minhas aulas, nas minhas turmas.

5.2) E vocé acha que os alunos, eles tém mais interesse nos livros

didaticos ou nesses materiais produzidos no Projeto Gama? Vocé sente
alguma diferenca na questao do acesso aos alunos?
E bem variado. Alguns alunos dizem que se baseiam muito pelos videos, porque os
videos, eles se aproximam bastante desse livro do Stewart, tanto que o livro do
James Stewart foi uma das referéncias que eu utilizei para elaborar o material
escrito e depois desse material escrito foi gravado néo sé por mim, por mim e por
outros professores. Mas por mim, alias, por outros professores. Eu ndo participei da
gravagao em si, participei da elaboracao do roteiro desses videos, que € o material
que embasa. O que embasa os videos.

Entao, ele € muito proximo do proéprio livro do James Stewart. Entéo, alguns alunos
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afirmam. Quando eu questiono sobre isso, que assistem aos videos, fazem resumos

a partir dos videos. Outros ja preferem o material escrito do livro-texto.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacado utilizou para o
conceito de limite?
Foi abordagem expositiva no quadro. Tentando introduzir a ideia de limite por

meio da aproximacdo. De aproximacdes dos valores de uma funcéo.

6.1) Isso influenciou a tua maneira de trabalhar esses mesmos
conceitos, agora o senhor como professor?
Eu acho que influenciou, sim, a forma com que eu aprendi o calculo 1. A ideia de
limite, especificamente. Eu tenho muito presente a forma com que eu aprendi. E
isso, por mais que as vezes, agora. Enfim, depois de 10, 15 anos de docéncia, eu ja
tenha pensado, refletido bastante sobre outras maneiras de organizar a dinamica da
aula, mas certamente teve influéncia, sim, a forma com que eu fui apresentado a

esses conceitos.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.

Geralmente eu tento fazer uma exposicdo verbal, inicialmente, trazendo algum
exemplo para motivar a ideia de limite, mas isso é feito de uma maneira combinada,
na primeira aula da introdugcdo de limite, combinada que eu digo pelo seguinte,
porque ha alguns anos eu tenho adotado uma abordagem, tenho, na verdade,
sugerido para as turmas uma abordagem inspirada na sala de aula invertida. Nao
sei se vocé ja ouviu falar. Sim. Entdo, nessa abordagem, eu combino com as turmas
no primeiro dia de aula que eles fardo um estudo prévio do conteudo, que vai ser
abordado no dia previsto. Para aquele conceito, e eles acessam o livro-texto, os
videos e demais materiais que eles julguem interessantes. Outros videos, por
exemplo, programas. Que possam auxiliar, programas graficos que possam auxiliar
nessa compreensao do conceito de limite. E elaboram um resumo, e esse resumo
eles levam para a aula. Entao, no dia, dando um exemplo especifico, no dia que eu
abordo o conceito de limite, que nés abordamos. Eles levam esse resumo e eu
passo individualmente em cada uma das classes. Dos estudantes, para conhecer.

Para ter esse acesso ao resumo, porque essa € uma parte da avaliagdo também,
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entdo eu fago um levantamento dos estudantes que entregaram o resumo.
Mostraram ali o resumo naquela aula. Nao que n&o possa entregar na proxima aula,
algo as vezes acontece. Da correria do dia a dia eu n&o consigo elaborar algum
resumo, dai eu tenho a possibilidade de trazer na préxima aula, mas a grande
maioria, a maioria esmagadora, consegue trazer sempre 0 seu resumo pronto.
Entdo, é parte muito desse resumo. O resumo ¢é a sintese da sessao do livro e cada
aluno elabora o seu, obviamente. Tem uma questdo também de personalizagao ai
do resumo. Ndo vao sair dois resumos iguais, porque eles destacam pontos
diferentes nos resumos. Eu aproveito esse momento para tirar alguma duvida que
tenha ficado e, além disso, alguns estudantes, a gente se reveza para isso, eles
apresentam o seu resumo no quadro. Entdo, o que eu quero dizer com a introdugao
combinada. Que eu te falei la no comego dessa resposta, que eu tento motivar a
partir desse encontro presencial um pouco da ideia de limite, mas isso é muito
combinado também com o que eles ja trouxeram do estudo prévio. Entéo, as vezes,
eu ja utilizei o GeoGebra, algumas vezes. Para dar uma ideia, aquela ideia de
aproximacao, para mostrar um pouco do que acontece nos graficos quando tem uma
assintota, um grafico com assintota vertical, que o grafico vai para infinito, que a
gente utiliza essa expresséo.

Mas, basicamente, eu diria assim, que parte muito deles, esse primeiro contato,
porque essa € a logica da aula invertida, que eles tém o primeiro contato com os

conceitos previamente ao encontro presencial.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?

Uma metodologia para o ensino de limite, eu acho que essa visualizagdo que o
recurso grafico proporciona, é o que eu ajudo bastante, eu utilizo como um apoio
para a compreensao, porque eu percebo que os alunos, depois que a gente mostra
no grafico, o GeoGebra permite isso, que a gente movimenta um ponto do grafico a
partir do movimento, por exemplo, da abscissa. A gente desloca a abscissa se
aproximando de um numero A e ele permite visualizar a ordenada correspondente,
ou seja, o f de x se aproximando do L, como os livros de calculo geralmente trazem,
0 x se aproxima de A e o f de x se aproxima de L, sobre o grafico da fungao.

Entdo, aquele pontinho se movimentando, eu acho que € um recurso importante,
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uma alternativa, uma abordagem que contribui. Isso eu tenho percebido.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da historica da
matematica?

Sim.

9.1) Ja teve alguma experiéncia com o aspecto da historia da matematica em
suas disciplinas?

Eu acho que, embora eu nao utiliza, as vezes eu trago algum outro ponto histérico
quando eu acho que a discussao da aula cabe na discussdo da aula, porque isso &
muito da dindmica de como a gente faz o encontro presencial também, essa
abordagem inspirada na aula invertida, porque a aula deixa de ser aquele espaco
em que eu determino o que vai ser feito, o ritmo, os momentos. Entdo, em algum
momento a discussdo vai para esse lado mais histérico e eu, quando tenho
conhecimento para isso, trago. Mas nao especificamente no caso do ensino, da
aprendizagem do conceito de limite.

Mas eu digo que acho que ajudaria, porque eu vejo por mim, essas notas historicas,
as notas historicas numa aula de calculo, elas me motivariam. Entdo, tirando essa
ideia, a partir da minha compreensdo, eu acredito que também influencia
positivamente, agrega, ajuda a ter uma visdo de que aquele conceito matematico
nao estava pronto, ele foi alguma coisa desenvolvida a partir de alguma necessidade

em uma certa época.

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais

Eu acho que uma aula diferente das tradicionais, eu posso comparar, posso
chamar de aula tradicional de calculo, eu acho, a aula de calculo na qual eu fui
aluno, no comego da nossa conversa, que tu perguntou se ela influenciava. Eu acho
que foi uma aula bem tradicional, os alunos todos enfileirados, nds todos
enfileirados, o professor dando a sua aula, eu lembro até hoje. A sala que existe
agora, e eventualmente eu trabalho nessa mesma sala onde eu fui aluno de calculo
1, e ela tem, inclusive, uma espécie de pedestal, um tablado ali, que a pessoa, ela
fica em um nivel acima dos alunos. Entédo, os alunos todos enfileirados, o professor

caminhando ali naquele tablado, expondo, inquirindo algumas coisas dos alunos,
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fazendo algumas perguntas, eventualmente, pra mim era uma aula bastante tensa, a
gente nao se sentia muito a vontade ali. Entdo, isso pra mim é o professor no centro
do processo. Entdo, nés ali como vasos vazios. Isso pra mim € um dos aspectos de
uma aula tradicional, um aspecto muito marcante.

E pra mim, uma aula diferente das tradicionais, eu acho que € uma aula que
horizontaliza mais essa relagdo professor-aluno, onde o professor consegue, de
alguma forma, deixar os estudantes mais a vontade do que eu me sentia quando eu
era aluno de calculo. Consegue fazer com que ele se torne mais ativo, mais
responsavel pela sua prépria aprendizagem, que ele se sinta que ele perceba o
quanto a aprendizagem, ele precisa estar no controle disso, desse processo. E o
professor € como alguém que vai auxiliar, mas auxiliar ndo s6 na aprendizagem da
matematica em si, mas auxiliar também nesse processo de aprendizagem de uma
maneira um pouco mais ampla, que ele possa se reconhecer como o protagonista
do seu processo de aprendizagem. Entdo, uma aprendizagem mais ativa, onde ele
faga, eu gosto muito da aula invertida por isso, porque eu acho que a aula invertida,
ela coloca o estudante mas, permite que ele perceba, se perceba mais responsavel
da sua aprendizagem, porque ele tem que fazer, por exemplo, um resumo prévio, e
esse resumo ele precisa dai investir um esforco, tempo e esforgo, para tentar
compreender aquele conteudo previamente, depois ele vai ter todo o apoio
obviamente do professor e do restante da turma, quando a gente se encontra no
encontro presencial, mas esse primeiro movimento é dele. Entdo, eu acho que isso
mostra, evidencia o aluno, quanto ele consegue aprender sozinho, ativamente, ele
se colocando em acgado, e alguns elementos que ele ndo vai conseguir aprender
sozinho, que talvez ele nao identificaria se tivesse em uma aula expositiva, porque o
professor vai explicando o conteudo e vai a exposicao do professor as vezes nao
permite que algumas duvidas aparegam, o aluno segue ali a légica expositiva do
professor e ndo percebe as vezes que tem alguns passos que ele teria dificuldade
de dar sozinho, entdo, quando ele pega um livro-texto ou pega uma videoaula e
comecga a fazer por si mesmo um resumo daquele material, ele tem a possibilidade
de perceber algumas passagens que ele vai ter dificuldade e ele pode levar pra aula

por enquanto presencial, no caso da aula invertida.

11) Quais vocé considera serem os principais desafios que dificultam o

ensino do conceito de limite de alcangcar o seu pleno potencial em
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termos de compreensao e aplicabilidade pelos estudantes?

Eu vejo que sdo os principais desafios, talvez um deles seja a relagao
professor-aluno, eu acho que quando essa relagdo nédo se estabelece de uma
maneira muito positiva, todo o restante esta comprometido, mas isso ndo é sé na
compreensao de limite, e sim de qualquer disciplina, em qualquer conteudo. E
também eu entendo que no caso da matematica especificamente, o conceito de
limite é trabalhado nos primeiros semestres do curso, em qualquer curso que eu
tenho noticia, o limite € contemplado em calculo um que esta no primeiro ou no
segundo semestre, no primeiro ano, digamos assim, e nesse periodo ainda os
estudantes tém muitas lacunas em matematica basica, que precisam dar atengao no
primeiro ano e talvez até no segundo ano, ndo notam isso tanto a partir do terceiro
ano. Mas nesse periodo, entdo, para compreender o conceito de limite, ele precisa
mobilizar simultaneamente diversos outros conteudos de matematica basica,
operagbes com fragdes, operagcdes com fragbes algébricas, produtos notaveis,
fatoracao, simplificacédo, enfim, potenciacao, radiciagdo, uma série de elementos que
estdo trazidos, eventualmente sdo trazidos na hora de executar um calculo
matematico para a hora de operacionalizar mesmo aquele conceito, resolvendo um
limite, por exemplo, quando a gente parte para essa parte que € menos intuitiva, que
€ a parte de resolugao do limite mesmo, entdo esse € um dos desafios. A retomada,
o reforgo ou mesmo a apresentacao desses conceitos de matematica

basica, digo apresentagdo porque eventualmente algum aluno pode nao ter
aprendido ou nao ter visto algum desses conteudos ou entdo viu mas precisa

reforgar, esse € um dos desafios, na minha opiniao, dos desafios mais significativos.

12)Vocé acredita que a questao da implantacdao das disciplinas de

pré-calculo tenha auxiliado a enfrentar esses desafios?

Eu acredito que auxilia bastante porque é um espaco dentro do curriculo, entdo o
estudante ele passa por essa disciplina de pré-calculo, diferentemente das
atividades do Gama que os alunos optam por fazerem ou n&o, entdo tem alguns
cursos que onde os alunos procuram o Gama, outros cursos nao procuram tanto,
embora a gente saiba que precisam ser interessante participar do Gama, mas

desculpa, existindo uma disciplina de pré-calculo no curriculo, vocé tem essa
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situacao de que o aluno vai revisar esses conteudos e eles certamente auxiliam, ndo
resolvem de um todo, mas auxiliam bastante para fazer frente aos desafios da

disciplina de calculo.

12.1) O senhor poderia trazer alguns exemplos, questées de projetos que hoje
estao implantados na UFPel que ajudem a superar esses desafios que nés

temos hoje no ensino?

Sim, eu entendo que dai falando um pouco também das consequéncias da nao
aprendizagem de calculo. Entdo o limite, o conceito de limite, a aprendizagem de
limite esta dentro desse contexto mais amplo que muitas vezes gera a propria
evasao do estudante da licenciatura em matematica, mas n&o sé da licenciatura em
matematica, mas vamos pensar aqui nesse contexto que eu tenho atuado mais.
Entdo, o acolhimento desses estudantes no primeiro semestre por parte dos
professores é uma potencial, um forte preditor de permanéncia.

Entdo, quanto mais o professor percebe qual € a realidade daquela turma e tenta
oferecer o apoio necessario ou pelo menos o que ele consegue oferecer,
disponibiliza aquilo que ele tem de recurso de apoio para ofertar para aqueles
alunos, inclusive divulgando o projeto Gama, divulgando outros projetos que podem
auxiliar, essa € uma das possibilidades de fazer frente, ndo sei se supera o desafio,
nao sei se a gente ndo consegue, possivelmente ndo se resolva o problema, mas
essa é uma das, um dos recursos que esta ao nosso alcance, acolhida a
sensibilidade do professor de perceber o contexto daquele aluno que esta chegando
e as suas dificuldades e a partir dai tentar estabelecer um plano de agao que passa
pela divulgacdo de projetos, oferecer atividades de reforgo, eu mesmo tenho uma
turma de estudantes ingressantes, agora da matematica, que ingressou em 2024 e
eu consegui oferecer para eles um modulo de matematica basica durante o més de
outubro, setembro e outubro, n&o foi s6 outubro eu acho, foram seis aulas de
matematica basica que a gente se reuniu aqui no campus,

alguns alunos toparam, abragaram a ideia e participaram das aulas, outros ndo, mas
enfim, € um, a gente vai tentando ofertar.

Aos desafios, eu acho que nesse caso da aprendizagem, o conceito de limite ele é
fundamental porque a propria derivada, o conceito de derivada que eles vao

aprender posteriormente esta fortemente apoiado no conceito de limite.
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E o conceito de integral também, o conceito de séries, sequéncias e séries também,
enfim, toda a linha do calculo até chegar na analise estao todos eles apoiados no
conceito de limite. Entdo, € muito importante que o estudante ja no calculo 1 saia
com uma boa compreensédo intuitiva, o calculo 1 na minha opinido ele € muito
intuitivo, ele tem que dar uma intuicdo para o aluno de como é que funciona essa
dindmica do limite. Entdo, acho que essa utilizacdo de recursos, de outras
abordagens, a partir dai a gente consegue oferecer alternativas.

Porque o ensino tradicional me parece que ele esta cada vez mais distante de se
apresentar como uma alternativa viavel para superar esses desafios. Entdo, buscar

outras possibilidades.

13)Algumas pesquisas tém mostrado que a disciplina de calculo é a
disciplina que mais reprova os alunos. Nao sei se o senhor percebe isso

aqui na UFPEL, se essa é realmente essa disciplina?

Eu entendo que sim, que ela seja uma das disciplinas que mais influencia na evaséao
dos estudantes, na reprovacdo. E as reprovagdes muitas vezes influenciam na
evasdo. Entdo, por que? Porque geralmente na disciplina de calculo que se
apresentam, que se abre um outro horizonte matematico. Que envolve o conceito de
limite, por exemplo, o conceito de aproximagao, de infinitésimo, de infinitamente
grande, muito ligado ao conceito de infinito. Entdo, essa matematica, alguns artigos
chamam de matematica diferente.Alguns pesquisadores chamam assim que o aluno
é apresentado a uma matematica diferente. E realmente é. E um outro tipo de
raciocinio que ele precisa fazer em cima e utilizando varios recursos que ele ja
precisa dominar. Entao, por exemplo, a matematica elementar, o conceito de funcao
fundamental para compreender limites, graficos. Enfim, uma série de conceitos
abordados no ensino fundamental e no médio. Entdo, por isso, por ter se
apresentado a essa matematica diferente, que ele tem que fazer varias conexoes,
mobilizar varios conhecimentos ao mesmo tempo. Ela acaba se tornando, eu
percebo isso, uma disciplina que vai dar uma resposta. Nao quero utilizar esse
termo, mas o aluno interpreta aquilo ali como uma resposta. Nao que seja de fato
uma resposta, mas ele pode interpretar como sendo uma resposta no sentido de
dizer. Eu vou fazer frente a esse curso, estou me apresentando aqui uma disciplina

que é pré-requisito para outras dez.
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O célculo 1 é pré-requisito para o calculo 2, para o calculo 3, para o calculo 4, para o
calculo numérico, para EDO, tudo isso para analise. Entédo, ele pensa assim, eu
estou entrando nesse mundo, como € que eu estou fazendo frente a esse desafio de
aprender esses conceitos? E talvez por se enfrentando alguma dificuldade e nao
tendo apoio da instituigdo, dos professores, talvez isso seja um preditor importante
para ele presumir que essa disciplina € uma das mais dificeis, que ele ndo tem
condicbes de avancar, quando na verdade nao seria isso. Mas, enfim, eu estou
tentando te colocar nessa situacdo e é uma das disciplinas que tem mais
reprovacao.

Tem, é provavelmente a maior, por qué? Porque ele é introduzido nesse outro
mundo da matematica, nessa disciplina. Nao que ela seja mais dificil do que o
calculo 2, do que o calculo 3, n&o € isso. A disciplina tem um nivel de exigéncia, de
esforgo, de, enfim, uma série de conceitos novos que ele precisa aprender.

S6 que o calculo 1 é a primeira. Entdo, tem esse impacto e ela talvez seja vista
como um alto indice de reprovagdo por esses fatores todos que a gente ja

conversou.

SUJEITO: P15

1) Em qual cidade vocé leciona atualmente?

Alegrete

2) Em qual instituicdao vocé leciona?

Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete

3) Vocé leciona atualmente a disciplina de Calculo Diferencial e Integral?

Néao

4) Ha quanto tempo vocé leciona a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral?

1 a5 anos

5) Vocé utiliza livros didaticos no ensino dos conceitos de limites? Caso
afirmativo, qual (is) a(s) obra(s) utilizada(s)?
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Sim. Eu usei o livro do Guidorizzi, e usei muito o Stewart e o Hamilton
(Guidorizzi) também. Os dois, assim, sdo os que eu mais usei. Principalmente, eu
gosto desse olhar do Guidorizzi para o curso de licenciatura em matematica, e, na
verdade, isso foi algo que eu aprendi com o meu professor de calculo no passado,
que ele dizia que a gente, na matematica, a gente tinha que olhar para a bibliografia
do Guidorizzi, porque o Guidorizzi trabalhava mais aspectos para a matematica em
si mais importantes. E ai depois a gente passa, eu usei os outros quais para tentar
relacionar um pouco mais as aplicagdes, acho que os outros trazem um outro olhar

que o Guidorizzi também n&o aborda tanto, entdo esse complemento.

5.1) Vocé ja utilizou apostila, algum material extra?

Eu usei alguns outros livros, na verdade, que a gente tem disponivel Ia no campus,
s6 que eu nao consigo te dizer o nome, assim, especificamente. Eu tenho um colega
meu que era professor de disciplina, entdo ele disse que eu também compartilho o
material dele comigo. Isso também me ajudou, assim, para perceber um pouco
dessa organizagao, porque foi a primeira vez que eu estava trabalhando com essa
disciplina, entdo a gente, quando é aluno, tem uma forma de organizacao diferente
de quando a gente é professor. Entdo ele também compartilhou comigo o material

dele, e uma outra colega minha também, para também me auxiliar nesse processo.

5.1.1) E os alunos tiveram acesso a esse material também? Dos outros

professores?

Eu nao sei se eles tiveram, porque, na verdade, os professores, eles ja deram essa

disciplina nos semestres anteriores, e ai ele compartilhou meio que a organizagao
de aulas deles comigo. Entdo, o que eu fazia era organizar a minha aula também,
usando as referéncias dos livros, eu usei muito video do YouTube, pesquisava em
inglés muita coisa, porque tem muito material no YouTube de resolugdo de questao,
que € bem bacana, e me ajudou também a organizar as aulas, mas o material dos
colegas nao chegava ao aluno, entdo o que chegava ao aluno era a minha
curadoria, quer dizer, todos esses materiais, e ai eu ia organizando, entdo, aquela

minha aula.
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5.2) Vocé percebe alguma diferengca em acesso dos alunos, eles tém mais
interesse em questao de livros didaticos, videos no YouTube, eles chegaram a

comentar contigo alguma coisa sobre isso?

Eu acredito que sim. Eu acho que tem uma certa diferenga com o que eles levam
nessas organizagdes didaticas diferentes. Com certeza, ler um material sé no livro,
as vezes tem uma percepcao diferente do que vocé escutar alguém falando, como
um video do YouTube, e vendo assim na pratica, porque as vezes o livro € muito
estatico, e o video tem essa dinamicidade que ajuda o aluno a olhar para essas
organizagdes. Entdo eu acho que sim, acho que ajuda sim, de certa forma, mas eu
acho que nao tem um melhor que o outro, sabe, eu acho que a gente tem diferentes
estilos de aprendizagem, e vao ter alunos que vao se dar melhor com um, alunos
que vao se dar melhor com o outro, e nessa minha percepc¢ao foi muito dificil, eu
acho que é importante eu fazer, no meu planejamento, essa curadoria para olhar
para diversos materiais, e ai sim olhar, bom, o que de cada um desses materiais eu
posso organizar? Porque vocé vai ter que olhar para os conceitos de uma maneira
matematica mais aprofundada, tem que dar esse suporte matematico, e que as
vezes 0s videos no YouTube ndo vao ter esse aprofundamento matematico que é
importante, relevante na formacao do professor de matematica. E, de certa forma, as
vezes vocé precisa de uma organizagéo didatica que seja mais dinamica, ou vocé
precisa de outros exemplos, que ndo tem no livro, e as vezes no video vocé
encontra alguém explicando de forma diferente, falando mais facil aqueles conceitos,
que as vezes o professor vai la e coloca todos aqueles conceitos que parecem
dificeis para o aluno perceber, mas acho que os videos também trazem uma outra
linguagem que tem seus beneficios e tem suas contradi¢gdes, porque, de certa
forma, auxilia o aluno a compreender as ideias por tras, mas o ideal seria que ele
também conseguisse compreender aquele conceito como ele € mesmo,
matematicamente correto, e com as palavras corretas, acho que tem esses dois
pesos que a gente pondera. Entdo, por isso, acho que € importante diversificar esse

tipo de recurso.

6) Qual a abordagem que seu professor de graduacao utilizou para o

conceito de limite?
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O meu professor era muito matematico mesmo, ele € um professor na area da
matematica aplicada, entdo a formagao dele era muito na questédo da aplicada, mas
eu percebo que ele era bem tradicional de abordagem didatica, sabe? Como eu
disse para vocé, eu aprendi calculo, ele usava o livro do Guidorizzi muito, entdo para
mim o livro do Guidorizzi foi uma referéncia muito forte para quando eu aprendi
calculo na formagao, porque ele dizia para a gente que o professor de matematica, a
gente ndo adotava estudar por aquele livro para entender que era mais forte, mas
era uma abordagem bem tradicional, ele usava os exercicios do quadro, ele escrevia
os tdpicos do quadro, desenhava os graficos do quadro, ele ndo trabalhava muito
com as abordagens tecnoldgicas daquela época, ndo. Isso eu estou falando,
cursando calculo, eu cursei em 2013 e 2014 as disciplinas de calculo, isso. Entao
fazia uns 10 anos, mas a gente ja tinha algumas tecnologias que poderiam, de certa
forma, ter sido integradas, mas que nao foram na época. Mas eu nao percebo que
eu tive dificuldade, ou alguma coisa dessa questdo, por ndo usar nenhuma
tecnologia. Ele representava muito bem no quadro, leu bem ele desenhando o limite,
fazendo as setinhas para demonstrar, entdo eu nao vejo que, de certa forma, isso
dificultou essa abordagem tradicional dele.

E eu gostava muito, gosto muito de calculo. Depois, quando eu fui fazer a minha
pesquisa de mestrado, eu trabalhei com conceito de limite, entdo, para mim, eu acho
que, de certa forma, eu tive uma boa aprendizagem, um bom sentimento em relacéo
a abordagem dele. Mesmo sendo, assim, extremamente tradicional, mas eu acho
que, naquele momento, eu estava bem colocado naquela forma de entender que eu

tinha que aprender matematica daquela forma também.

7) Descreva os passos que usa para abordar o conceito de limite.
Eu acho que é importante trabalhar bastante o apelo visual, para o aluno entender
os diferenciais ali, entender a questao de toda a organizacgdo do limite. Eu acho que
esse apelo visual, para mim, vai ser algo muito importante, para dar conta do
conceito, e ai depois parte-se para o formalismo, e por ultimo vem o algebrismo. Eu
acho que inicia no visual, bem corporificado, de certa forma, depois vai para o

formalismo, e depois vai para o algebrismo, entdo, na minha percepgao.

8) Vocé conhece alguma metodologia que considera eficaz para o ensino

de limite? Em caso afirmativo, vocé poderia citar essa metodologia?
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Especifica para o conceito de limite, ndo. A questao das tecnologias € algo que é
muito relevante hoje em dia. Eu acho que com esse apelo visual forte, a gente
ganha muito, tanto para as disciplinas de calculo, para as de geometria, e acho que
isso € uma tendéncia muito forte, uma necessidade muito grande, porque a gente vé
que disciplinas de calculo muitas vezes estdo muito pautadas na resolucdo de
exercicios, nesse algebrismo mesmo, os alunos ndo tém tempo de entender aquele
conceito, de aprofundar, entdo, aquele conceito de certa forma. Entdo, acho que
seria bem bacana trabalhar e, de certa forma, potencializar esse estudo com o apelo
das tecnologias. Acho que isso, hoje, a gente ndo tem como deixar de lado.

O GeoGebra esta ai muito forte, ajuda a gente a dar sentido para muitos tdpicos
que, para mim, de certa forma, sao extremamente, as vezes, estaticos, mas que
aquela visualizagdo no aplicativo, 1a no GeoGebra, faz com que a gente tenha um
entendimento muito maior. Eu acho que essa questdo da visualizagdo, que o
aplicativo promove, acho que é algo muito importante. E ainda mais especifico para
o ensino de limite, acho que para todos os conceitos de calculo. Eu acho que, de
maneira geral, a gente precisa, cada vez mais, avangar para essa questao da

visualizagéo do calculo, para que nao seja sé algébrico.

8.1) Vocé falou que, até, o seu professor utilizou mais métodos tradicionais.

Vocé considera a sua forma de ensinar utilizando essas metodologias ativas?

Eu acho que, no calculo, especificamente, ou de forma geral? [Seria no calculo, mas
pode falar em geral, se tem alguma diferencal.

E porque, parece que tem o perfil professor de calculo e o perfil de outros
professores. Eu acho que, de certa forma, € porque a minha formagao &€ bem
baseada na area de ensino. Comecei a estudar em matematica, depois fiz mestrado
e doutorado na area de ensino. Entdo, acho que a minha formagao faz com que eu
tenha um olhar que me tire um pouco desse tradicional. Que me mova, ndo vou
dizer que me tire totalmente, porque eu acho que sim, que eu sou um professor que,
por muitas vezes, é tradicional, que por muitas vezes tem esse perfil mesmo de ser
um pouco tradicional. Mas eu tive esses outros momentos de tentar, talvez, romper
com essa coisa de ser extremamente tradicional e rigido. Entdo, houve momentos

em que eles resolveram questdes inuteis, tiveram momentos colaborativos. Eu acho
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que, as vezes, a gente € muito ligado a disciplinas duras, a gente tem que aprender
sozinho, vocé tem que estudar pelo livro, fazer aquele monte de exercicios digital, e
€ isso que vocé aprende. Entdo, eu acho que, de certa forma, quando eu fui
trabalhar, quando eu tentei, eu tentei dar conta de trazer metodologia. Entédo, eu
disse que a questao da tecnologia me ajudou muito. Assim, era uma reclamacéo dos
alunos, eu acho. Porque eu tinha alunos que ja eram repetentes e eles disseram,
assim, em alguns momentos, que o professor anterior ndo me trazia as curvas de
nivel do GeoGebra para eles verem. Entdo, teve, assim, eu acho que o meu perfil
faz com que eu fosse, com que eu seja, um professor de calculo que tem uma
metodologia que €, em certos momentos, diferente da tradicional. Mas, de forma
geral, por muitas vezes, a gente recai nesse tradicionalismo ligado, a gente reproduz

querendo ou n&o, nesses perfis.

9) Vocé acredita que os alunos ficariam mais motivados ao estudarem os
conceitos de limites se fossem introduzidos aspectos da histdrica da
matematica?

Eu acho que € uma proposta muito bacana, sim. Eu tive no mestrado, eu tive uma
experiéncia, eu era aluno do mestrado e tinha uma doutoranda que estava fazendo a
pesquisa dela sobre derivada e derivadas parciais. E ela trabalhava com um modelo
de epistemologia baseada na teoria da teoria Vergnaud.

E ela criou toda uma sequéncia baseada na historia da matematica mesmo para
trabalhar com conceitos de derivada e derivada parcial. Foi muito bacana para a
gente, assim, como aluno naquele momento, porque eu pude perceber a evolugao
mesmo do conceito. Entdo, vocé vé aquele conceito que por muitas vezes a gente
entende aquele conceito ja formado como ele é. A gente aprende o conceito final.
Mas eu acho que as nog¢des mais elementares podem auxiliar a gente a entender o
conceito de maneira mais basica e depois a gente parte para o refinamento. Entéo,
eu acho que esse historico pode sim auxiliar nesse crescimento do formalismo,
dessas organizagdes. Por mover também essa questao.

Bom, esse produto que a gente estuda aqui no final, ele ndo € um produto que ja

nasceu dessa forma. Entao, acho que é algo bacana.

10) Descreva uma aula considerada diferente das tradicionais
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Eu acho que vocé comentou antes mais cedo, eu acho que para mim uma aula que
é diferente das tradicionais usa metodologias que sejam diversificadas da
metodologia de ativos, que sdo centradas no estudante, que tem organizagdes
didatico-pedagdgicas diferentes, que tem modelos de avaliagdo que por muitas
vezes também ndo sédo tradicionais. Eu gosto muito da, falando em metodologia de
ativos, eu gosto muito da aprendizagem baseada em equipes.

Para mim a metodologia funciona muito bem em sala de aula quando a gente
trabalha o que eu errei, 0 que eu nao errei, que por muitas vezes a gente, bom, tem
um papel bacana eu falando la na frente, mas eu acho que quando vocé tem que dar
argumentos para o seu colega, quando vocé tem que convencé-lo ao seu colega, ele
esta mostrando caminhos e esta desenvolvendo seu raciocinio também a partir
dessa percepcgao. Entdo, para mim, as aulas diferentes das tradicionais sdo aquelas
que deixam de ser um mecanismo para eles. Entdo, acho que isso é bacana nessa

percepgao.

11) Quais vocé considera serem os principais desafios que dificultam o
ensino do conceito de limite de alcangar seu pleno potencial em termos

de compreensao e aplicabilidade pelos estudantes?

Eu acho que a disciplina de calculo € um dos primeiros passos dos estudantes no
curso de licenciatura. Também as disciplinas de matematica depois que avangam.
Para mim, acho que a disciplina de calculo pelo menos pela nossa organizagao do
nosso PPC aqui, ela € uma das primeiras disciplinas que parte de ser uma disciplina
que é de conteudos basicos para uma disciplina que comeg¢a com conhecimentos
mais avancgados, diferentes.

Para mim, esse desafio € muito da abstracdo dos conhecimentos, dos conceitos.
Porque para mim os conceitos sdo bem abstratos. Os alunos tém essa dificuldade
de abstrair aquele conceito que por muitas vezes nunca viram e nao conseguem ver
as aplicagoes claras.

Acho que isso é um desafio a ser escolhido por eles. E para a gente também,
enquanto docente auxiliar nesse processo de abstragdo do conhecimento. E eu acho
que temos um desafio muito grande na matematica desses estudantes.

A gente vé estudantes que chegam da pandemia nesses periodos, embora a gente

ache que a pandemia foi ha dois, trés anos atras. Eu tenho alunos que estdo no



142

curso de matematica agora no segundo semestre que nao entendem o que é uma
funcdo, ndo sabem o que é uma fungéo, ndo sabem o que é uma fungao quadratica,
como que ela se comporta. Entdo, acho que esse desafio também dos
conhecimentos matematicos basicos € algo muito, assim, importante, né&o
importante, mas que € algo muito, assim, valido nesse periodo que a gente vive.

Eu acho que ndo so pelo impacto da pandemia, mas pelas organizagdes do ensino
médio mesmo. A gente vé resultados das provas, por exemplo, do Estado que tem
mais de 75% dos alunos do ensino médio ndo sabem, ndo tem nivel basico de
compreensao de matematica. Entdo, eu acho também, além dos desafios
intrinsecos aos conceitos, esse desafio da aprendizagem prévia a esse momento
universitario dos estudantes. E ai, a gente, enquanto professor, tem que dar conta
de olhar para isso. Eu acho que, no nosso curso, a gente tem tentado sempre
trabalhar. Entdo, a disciplina de calculo € uma disciplina do terceiro, que inicia no
terceiro semestre de curso e recuperar e revisar muitas dessas organizagdes
prévias, que vem do ensino médico, vem da escola basica, tem muita dificuldade.

Eu acho que talvez esse seja também um dos principais desafios. Hoje € uma das

disciplinas que mais reprovam nos cursos. Infelizmente.

12) E no curso de vocés, vocés utilizam a disciplina pré-calculo? Como é

que vocés se organizam sobre essa questao?

A gente tem, na verdade, durante todo o primeiro ano de curso, ha disciplinas de
formacdo de matematica basica. Entdo, eles tém uma disciplina de funcdes.
Atualmente, eu sou professor dessa disciplina de fungdes, que é uma disciplina do
segundo semestre.

Eles tém uma disciplina de conjuntos numéricos, que recupera, de certa forma,
ajuda a dar conta de conteudos do ensino médio. A gente tem uma disciplina de
matematica basica. Entdo, a gente ndo tem uma disciplina especifica de pré-calculo,
mas a gente tem varias disciplinas separadas que nos ajudam a auxiliar nessa
formacao pré-calculo.

Entdo, durante todo esse primeiro ano na formagao deles, a gente trabalha nessa
organizacao de certa forma de recuperar conceitos que deveriam ser trabalhados |a
e que, de certa forma, ndo conseguiram, que teoricamente deveriam ter sido

trabalhado no ensino médio, mas a gente avanga no ensino superior com a
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disciplina, que ¢é no segundo semestre também. Tem uma disciplina de
trigonometria, que é no segundo semestre. Entdo, a gente puxou essas disciplinas
de formacdo basica para esses primeiros semestres para dar conta, entdo, das
disciplinas de matematica mais duras, mais avangadas que tem depois a partir do

terceiro.

13) E no seu campus, tem projetos de monitoria, que envolvam o ensino de

calculo, que os alunos possam recorrer? Funciona?

Monitoria, sim. Os professores das disciplinas de calculo, eles geralmente, eles eles
cadastram o projeto de ensino, entdo, que é a de monitoria para as disciplinas de
calculo. E ai, é importante, assim, dizer que eu, por exemplo, ai depende muito dos
professores dessa organizacado. Eu, quando eu era aluno, eu tinha uma professora
que tinha um projeto especifico de calculo, que era para ensinar nogdes de calculo
no ensino médio. E eu trabalhei com esse projeto, dai, como eu fui bolsista, eu acho,
um ano, fui voluntario em outro, era um projeto que durou dois anos, um projeto de
pesquisa na instituicdo, que era para a gente construir nogdes de calculo com alunos
do ensino médio. Entdo, no primeiro ano, a gente construiu toda uma sequéncia la
para didatica, assim, para esses resultados. Entdo, sim, tem professores que
trabalham especificamente, principalmente os professores do calculo, trabalham
com a questdo das monitorias, mas a gente tem outros professores que também se
interessam pelo tema e ai acabam desenvolvendo outras pesquisas, e que ai 0s
alunos também podem dar outros sentidos para aquela disciplina, para aquele
conhecimento que é para além do proprio que a professora da disciplina tem, e
também para o que é mais dificil que nés temos, como superar esses desafios? E,
eu acho que é dificil, € dificil, né, € um trabalho constante, né, de formacéao basica,
assim, porque eu apontei dois bem importantes, eu acho que, mas esse da
formacgéao basica, talvez ele seja o que a gente consegue mais intervir nesse primeiro
momento, assim, a gente tem tentado no curso dar conta, assim, de reorganizar
esses conceitos, assim, de dar sentido para esses conceitos que depois vao ser
trabalhados nas disciplinas de calculo, por exemplo, e outras tantas que vém depois.
A questdo da geometria, a disciplina de geometria € uma disciplina formal que a
gente, a disciplina com a axiomatica, a geometria axiomatica, a gente trabalha a

partir do quarto semestre.
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Eu acho que a gente tem pensado, na organizagao do nosso PPC, em tentar dar
conta, de auxiliar nessa formacgao basica, de matematica basica deles. Eu acho que
isso é importante e tem trazido resultados, assim, bastante significativos. Acho, sim,
que a gente tem que olhar para as questdes intrinsecas ao conteudo e pensar, né,
como que a gente desenvolve esses diferentes aspectos da aprendizagem do
conteudo, como que eu levo o aluno a abstrair, a refletir sobre aquele conteudo,
pensar na apropriacao dos conceitos.

Como eu disse antes, eu acho que a disciplina de calculo, por muitas vezes, ela é
muito algébrica e a gente acaba, por muitas vezes, nao formar o conceito bem com
os alunos. E isso € algo que me deixa assim, poxa, o que € mais importante no final
do dia? E que ele saiba calcular, fazer um exercicio simples, ou que ele entenda o
que aquele conceito significa e, a partir disso, sim, entao, se precisar calcular, ele vai
reconfigurando aquele conceito e vai entendendo. Entdo, acho que, por muitas
vezes, a gente precisa, sim, olhar para as nossas organizagoes
didatico-pedagdgicas, também no sentido de transformar e reorganizar um pouco
essas disciplinas de tal forma dar conta de perspectivas diferentes.

Professor, eu quero agradecer mais uma vez a sua participagdo. O senhor trouxe
grandes contribui¢gdes aqui para a dissertagéo, para a nossa analise e, com certeza,
tem ajudado bastante a gente a trazer essa posigdo, como os professores tém
trabalhado essa disciplina. Entdo, assim como a sua entrevista, outros professores
também participaram e a gente fica feliz porque a gente vé uma transformagao no
ensino e varias pessoas estdo buscando, cada vez mais, utilizar metodologias
diferentes e, assim, conseguir essa compreensao dos alunos.

E sado passinhos de formiguinha, como a gente diz. Cada um vai fazendo um
pouquinho e a gente espera que os resultados surjam depois, ao longo do tempo. E
um processo, mas fico muito feliz em contribuir e, o0 que vocé precisar, também me

coloca a disposigao.



