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Resumo

VILKE, Aline Flores. Substratos alternativos para teste de germinagdo em sementes
de soja tratadas quimicamente. Lilian Vanussa Madruga de tunes. 2024. 68f.
Dissertacado (Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Sementes) — Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2024.

A cultura da soja (Glycine max (L.)) é uma das culturas mais significativas no setor do
agronegocio e, portanto, e extremamente importante a utilizagdo de sementes de alta
gualidade fisiolégico. Para comercializacdo de sementes € exigido o boletim de analise de
sementes, um dos testes utilizados € de germinacdo, no entanto ndo existe uma
metodolégica especifica para semente tratada. Desse modo, o presente trabalho teve
como objetivo analisar o desempenho de sementes de soja tratadas com inseticidas,
nutriente, inoculante e nematicida biolégico no teste de germinacdo, utilizando os
substratos descritos pelas Regras para anélise de sementes e substratos alternativos. No
experimento 1, analisou-se semente tratada com inseticidas clorantraniliprole+ fipronil no
teste de germinagdo com 7 substratos (papel germitest®, areia entre papel, solo entre
papel, carvao entre papel, vermiculita entre papel e S10-B entre papel) para obter
resultados confidveis. Em esquema bifatorial 7x6 (sete lotes e seis substratos), avaliou-se
testes de emergéncias, primeira contagem do teste de germinacdo, germinacao,
comprimento da parte aérea, comprimento da parte radicular e comprimento total.
Conclui-se que para as variaveis analisada, o substrato solo entre papel e S10-B entre
papel apresentaram melhores resultado e vermiculita e papel obteve-se resultados
inferiores. No experimento 2, analisou-se o desempenho de 8 lotes de soja tratada com
clorantraniliprole+ fipronil+ molibdato de monoetanolamina e oxido de cobalto+
bradyrhizobium japonicum+bacillus amyloliquefaciens no teste de germinagao
comparando os substratos descritos pelo RAS (papel germitest® e vermiculita entre
papel) com substratos alternativos (solo entre papel, areia entre papel, carvao entre papel
e S10-B entre papel). Em esquema bifatorial 8x6 (oito lotes e seis substratos), avaliou-se
testes de emergéncias, primeira contagem do teste de germinacdo, germinacao,
comprimento da parte aérea, comprimento da parte radicular e comprimento total.
Conclui-se que para esse tratamento, 0os substratos solo entre papel e S10-B entre papel
apresentaram melhores resultados, em comparacdo com papel que apresentou
inferioridade para as variaveis estudadas.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merril; Boletim de Analise de Sementes;
Agroguimicos; Substratos alternativos, Germinagéo.
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Abstract

VILKE, Aline Flores. Alternative substrates for germination testing in chemically
treated soybean seeds. Lilian Vanussa Madruga de tunes. 2024. 68f. Dissertation
(Master in Seed Science and Technology) — Eliseu Maciel Faculty of Agronomy, Federal
University of Pelotas, Pelotas, 2024.

The soybean crop (Glycine max (L.)) is one of the most significant crops in the
agribusiness sector and, therefore, it is extremely important to use seeds of high
physiological quality. For seed commercialization, the seed analysis bulletin is required,
one of the tests used is germination, however there is no specific methodological method
for treated seed. Thus, the present work aimed to analyze the performance of soybean
seeds treated with insecticides, nutrients, inoculants and biological nematicide in the
germination test, using the substrates described by the Rules for Analysis of Seeds and
Alternative Substrates. In experiment 1, seed treated with insecticides chlorantraniliprole+
fipronil was analyzed in the germination test with 7 substrates (germitest® paper, sand
between paper, soil between paper, charcoal between paper, vermiculite between paper
and S10-B between paper) to obtain reliable results. In a 7x6 two-factor scheme (seven
lots and six substrates), emergence tests, first count of the germination test, germination,
shoot length, root part length and total length were evaluated. It is concluded that for the
variables analyzed, the soil substrate between paper and S10-B between paper presented
better results and vermiculite and paper obtained lower results. In experiment 2, the
performance of 8 lots of soybean treated with chlorantraniliprole+ fipronil+
monoethanolamine molybdate and cobalt oxide+ bradyrhizobium japonicum+bacillus
amyloliguefaciens was analyzed in the germination test by comparing the substrates
described by the RAS (germitest® paper) with alternative substrates (soil between paper,
sand between paper, coal between paper, S10-B between paper and vermiculite between
paper). In a two-factor 8x6 scheme (eight lots and six substrates), emergence tests, first
count of the germination test, germination, shoot length, root part length and total length
were evaluated. It is concluded that for this treatment, the substrates soil between paper
and S10-B between paper presented better results, compared to paper that presented
inferiority for the variables studied.

Keywords: Glycine max (L.) Merril; Seed Analysis Bulletin; Agrochemicals; Seed report;
Alternative substrates; Germination.
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1. INTRODUCAO GERAL

A soja (Glycine max L.), € o principal grdo oleaginoso cultivado no mundo
(DALL'AGNOL et al., 2007). Sendo extensamente utilizada para formulacéo de
racdes animais, producbes de Oleo e outros subprodutos, além do consumo in
natura que se vem desenvolvendo nas ultimas décadas (ARAUJO, 2009).

Desde a virada do milénio, a soja tornou-se a commodity agricola mais
negociada no mercado internacional (PASIN, 2007). E uma das culturas de maior
importancia econémica no Brasil devido a sua grande area de cultivo (LEITE et al.
2015). O Brasil lidera o ranking de maior produtor de soja do mundo, na safra
2023/2024 apresentou uma producao de 169 milhdes de tonelada, que
corresponde 40% de toda soja produzida mundialmente (USDA, 2024).

O elevado desempenho da soja nos ultimos anos esta relacionado, quase
exclusivamente, a utilizacdo de sementes de alta qualidade fisica, fisiolgica,
sanitaria e genética, bem como a adocao de técnicas de tratamento de sementes
com inseticidas, nematicidas, fungicidas, nutrientes e inoculantes (MENTEN;
MORAES, 2010). Conforme aumenta o valor da semente e a sua importancia de
auxiliar no melhor desempenho no campo, cresce 0 numero de produtos
disponiveis para tratamento no mercado, com distintas finalidades (TAVARES et
al.,, 2014). Esses tratamentos apresentam funcdo de protecdo (fungicida ou
inseticida) ou nutricdo (micronutrientes), tendo como principal objetivo, melhorar o
desenvolvimento da semente e das plantulas, procedente tanto no aspecto
fisiol6gico como econémico (AVELAR et al., 2011).

Para a comercializacdo de sementes de soja, a instrucdo normativa n° 45 de
17 de setembro de 2013, determina uma porcentagem minima de germinacao de
80% (BRASIL, 2013). Tanto para sementes sem tratamento ou tratadas, o
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento exige a mesma avaliagdo da
qualidade fisiologica com o teste de germinacao, porém esse teste é realizado em
condicOes ideias de umidade, temperatura, substrato, luz e oxigénio, que néo se
confere com a realidade de campo (ALVERENGA et al., 2020).
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O teste de germinacéo estabelecido nas Regras para Andlise de sementes
(BRASIL, 2009), recomenda o uso de papel germitest para sua realizagcdo, porém,
pode-se observar que o percentual de germinacdo de sementes tratadas com
agroquimicos seja inferior ao encontrado no campo (TUNES et al.,, 2020;
ALVERENGA et al., 2020). Esse fato ocorre em decorréncia que, o uso de papel
germitest, aumenta a concentracdo do produto em média 3.500 vezes maior que a
emergéncia em canteiro, resultando em efeito fito toxico nas sementes (TUNES et
al., 2020).

Segundo as Regras para Analise de Sementes para sementes de soja indica-
se o0 rolo de papel, em temperatura 20-30°C; 25 °C; 30 °C e as contagem
realizando-se a primeira em 5 dias e a Ultima em 8 dias para execucédo do teste de
germinacdo (BRASIL, 2009), este, muitas vezes ndo é bem aceito para avaliar
sementes tratadas com agroquimicos. Desse modo, o substrato influencia
imediatamente na germinagcao, que tem a funcédo de capacidade de retencédo de
agua, estrutura e areacdo, que afeta a disponibilidade de agua e de oxigénio para a

semente e promove a sustentabilidade para o desenvolvimento da plantula
(FIGLIOLIA et al., 2005).

Para a escolha do material para substrato necessita considerar, o tamanho da
semente, sua exigéncia com relacdo a agua, sensibilidade ou ndo a luz e a
possibilidade deste de oferecer para o desenvolvimento, avaliagdo das plantulas e
area de contato para a semente tratada (TUNES et al., 2020).

Com base no que foi apresentado € possivel constatar, a importancia de
obtencdo de informacdo no que se refere ao teste de germinacdo em sementes
tratadas, visto que os desempenhos no campo, muitas vezes, nao Sao
representativos aos testes de laboratorios realizados nos padrdoes da RAS. Assim,
necessitando de uniformizagdo de metodologia em relagdo aos substratos
alternativos, para alcancar resultados semelhantes a campo. Desse modo, o
presente trabalho teve como objetivo analisar o desempenho de sementes de soja
tratadas com diferentes produtos no teste de germinacao, utilizando os substratos

descritos pelas Regras para analise de sementes e substratos alternativos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia econémica da cultura da soja

A soja (Glycine max L.) é uma planta herbacea, pertencente a familia
Fabaceae. Cultivada ha mais de cinco mil anos na Asia; no final do século XIX,
algumas cultivares foram introduzidas no Brasil via Estados Unidos, como principal
objetivo de realizacdo de pesquisas como plantas forrageiras (SIQUEIRA, 2004).

A partir da década de 1950, o cultivo de soja no Brasil se expandiu nos
programa de triticultura, a oleaginosa era a alternativa de verdo mais interessante
para suceder ao trigo semeada no inverno (PASIN, 2007). Os primeiros cultivos
inicio no século XX, nos estados de S&o Paulo e no Rio grande do Sul (SIQUEIRA,
2004).

Na safra 2024 o maior produtor mundial de grédo de soja foi o Brasil com 169
milhdes de toneladas, jA em segundo lugar esta EUA com uma producao 121,109
milhdes de toneladas (USDA,2024). Na safra 2023/24 no Brasil conforme
estimativa, o estado que esta em primeiro lugar de producdo € Mato Grosso com
38,410 milhdes de toneladas j& em segundo lugar esta Rio Grande do Sul com
21,431 milhdes de toneladas, e posterior Parana com 18,420 milhdes de toneladas
(CONAB, 2024).

O complexo agroindustrial da soja tem grande importancia socioeconémica
para o Brasil, pois mobiliza um extenso nimero de agentes e organiza¢des ligados
aos mais diferentes setores socioeconémicos, como empresas de pesquisa e
desenvolvimento, fornecedores de insumos, indudstrias de maquinas e
equipamento, produtores rurais, cooperativas agropecuarias, cooperativas
agroindustriais, processadoras, produtores de 0leo, fabricantes de racdo e usinas
de biodiesel etc. (HIRAKURI; LAZZAROTTO, 2014). Conforme os mesmos autores
mencionam, que a soja € um gerador de riquezas, empregos e divisas, sendo um

dos principais vetores de desenvolvimento regional do pais.
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2.2. Tratamento de sementes de soja

Com a crescente expansao territorial e de produgéo agricola, a cultura da
soja, assim como outras, contém um potencial de rendimento e qualidade
influenciado por fatores externos e internos durante o cultivo (ALVES et al., 2017).
Durante todo o ciclo, a cultura da soja estd submetida ao ataque de diferentes
espécies de insetos- praga (ALVES et al., 2017).

A partir da implantacdo da cultura, a acdo de pragas e patdgenos presentes
no solo tem potencial de causar falhas na lavoura, assim se alimentarem das
sementes apdés a semeadura, raizes ap0s a germinacdo e parte aérea das
plantulas ap6s a emergéncia, sendo demostrado na fase em que a planta em
formacdo esta mais suscetivel a danos e morte (BAUDET; PESKE, 2007).

O tratamento quimico das sementes € um método preventivo que tem como
finalidade o retardamento da disseminagdo de pragas e fungos fitopatogénicos
transmitidos pelas sementes, com objetivo de proporcionar seguranga no
estabelecimento do estante, de modo, controlar doencgas e pragas na fase inicial de
implantacdo da cultura (GRISI; SANTOS, 2010).Essa pratica vem sendo utilizados
pelos agricultores em todos pais, pois verifica a planta condicdes de defesa,
possibilitando maior capacidade para o desenvolvimento inicial da cultura e
auxiliando para obtencéo do estande inicial desejado (BAUDET; PESKE, 2007). A
protecdo inicial também auxilia na diminuicdo da necessidade de aplicacdo de
produtos fitossanitarios para o combate de doencas introduzidas nas areas de
cultivo (BAIL, 2017).

Apesar que o uso de defensivos quimicos no tratamento de sementes seja
considerado um dos meétodos mais eficientes para a aplicacdo de produtos
fitossanitarios, resultados de pesquisas tém mostrado que alguns produtos, como
fungicidas e inseticidas, aplicados em sementes podem causar reducdes na
germinacdo e sobrevivéncia de plantulas, devido a efeitos fitotoxicos, em
determinadas situagdes (CARVALHO et al., 2020).
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Os indicios mais comuns encontrados no efeito de fitotoxidade detectado no
desempenho das plantulas, sado atrofia do sistema radicular, engrossamento do
hipocétilo e a redugdo no comprimento da parte aérea 0 que pode prejudicar a
formacéo do estande inicial (OLIVEIRA, 2019).

O inseticida clorantraniliprole (3-bromo-4'-chloro-1-(3-chloro-2-pyridyl) -2'-
methyl-6'-(methylcarbamoyl) pyrazole-5-carboxanilide) é um antranilamida ou
diamida antranilica, de formula molecular CisH14BrCl2NsO2 e com massa molecular
de 483,15 g moll. Esta molécula tem alta atividade contra a lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda) na cultura da soja.

E o inseticida fipronil (5-amino-1-(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl)-4-
trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile) € um pirazol, de formula molecular
C12H4Cl2FsN4OS e com massa molecular de 437,15 g molt. Esta molécula tem alta
atividade contra a Vaquinha verde-amarela (Diabrotica speciosa), lagarta- elasmo
(Elasmopalpus lignosellus), piolho-de-cobra (Porcellio laevis), cor6 (Phyllophaga

cuyabana) e torrédozinho (Aracantus mourei) na cultura da soja.

2.3 Inoculacdo em semente de soja

O nitrogénio € o nutriente requerido em elevada quantidade pela cultura da
soja, pois o grao é muito rico em proteinas, evidenciando um teor médio de 6,5 %
N (HUNGRIA et al., 2001).

A soja é hospedeira de N2, que é uma bactéria fixadora do grupo Rhizobium,
podendo obter até 50% ou mais de suas necessidades de N através da Fixacao
biolégica do nitrogénio (COLLINO et al.,, 2015; HUNGRIA; MENDES, 2015;
ALBUQUERQUE et al.,, 2017; MORETTI et al., 2020; KASCHUK et al., 2016). As
espécies-chave utilizadas como inoculantes de soja séo Bradyrhizobium
japonicum e B. elkanii (TAIN et al., 2012). A inoculagdo da soja é geralmente
realizada pelo revestimento das sementes com células bacterianas antes da
semeadura (CARCIOCHI et al.,2019).
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Sabe-se que as cepas de Bradyrhizobium permanecem em areas com cultivo
prévio de soja e que os beneficios da inoculagdo podem ser influenciados pelo
tamanho da populagcdo estabelecida de bactérias do solo capazes de nodular a
Soja, incluindo linhagens nativas e naturalizadas (THIES et al. 1991; HUNGRIA et
al., 2017; AMBROSINI et al., 2019). No entanto, a sobrevivéncia dos rizébios varia
com o tipo de solo e a linhagem utilizada (ALBAREDA et al. 2009). Portanto, a
inoculacdo de sementes a cada safra € uma pratica recomendada que pode
resultar em aumentos na produtividade de grédos de soja superiores a 10%, mesmo
em solos com altas populacbes de Bradyrhizobium de soja (HUNGRIA et
al. 2006a, b; MORETT!I et al., 2018).

A FBN produzida pelo género Bradyrhizobium diminui os custos de produgao
e promove rendimentos de soja mais sustentaveis (KSIEZAK: BOJARSZCZUK,
2022). Isso é possivel devido ao fato de que a FBN contribui suficientemente para
uma alta producédo de soja, além de substituir a adubac¢ao nitrogenada (HUNGRIA;
MENDES, 2015; ALBUQUERQUE et al., 2017; ZILLI et al., 2021).

2.4 Tratamento de sementes com micronutrientes

O tratamento de sementes de soja compreende se na aplicacdo de insumos
diretamente sobre as sementes, distribuidos de forma uniforme para garantir e
promover a protecao das sementes ou auxiliar nos desenvolvimentos das plantulas
exposta a condigBes climaticas adversas (CARMO FILHO, 2022). Atualmente,
existe no mercado diferentes produtos para tratamento de soja, como fungicida,
inseticidas, nematicidas, produtos bioldgicos e elementos minerais (AVELAR et al.,
2011).

O fornecimento apropriado de elementos minerais € necessario para 0
desenvolvimento das plantas e a obtencdo de produtividades elevadas. As culturas

agricolas necessitam de elementos essenciais para 0 crescimento e
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desenvolvimento, podendo ser classificado em dois grupos: os macronutrientes e
0s micronutrientes (ALVES, 2022).

Apesar de alguns elementos minerais, como 0S micronutrientes zinco (Zn),
ferro (Fe), boro (B), manganés (Mn), molibdénio (Mo), Cobre (Cu) e niquel(Ni), e o
elemento cobalto (Co) sejam absorvido em menor quantidade pelas plantas de soja
em comparacdo aos macronutrientes, como nitrogénio (N), fosforo (P), potassio
(P), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), sua presenca nao € menos
importante, a deficiéncia ocasiona a desaceleracdo significativa nas taxas de
crescimento das plantas, com efeitos negativos sobre a produtividade ( FEDORUK
et al., 2021).

Plantas que apresentam deficiéncias de elementos minerais podem se tornar
mais sensiveis a doencas e estresses abioticos (ASHRAF et al., 2012). A baixa
disponibilidade no solo, de um determinado elemento minerais que contribuem no
desempenho das plantas pode diminuir o crescimento, ainda que os que 0s demais
elementos encontram se disponiveis em quantidade adequada (CARMO FILHO,
2022). A caréncia de micronutrientes e elementos benéficos € generalizada em
muitas areas em decorréncia da natureza do solo, baixo teor de matérias organica,
pH, estresse salino, deficiéncia hidrica, alto teor de bicarbonato na &agua de
irrigacao e aplicacao desequilibrada de fertilizantes (JATAV et al., 2020).

O tratamento das sementes com elementos minerais além de ser uma
possibilidade econémica, tem auxiliado para o bom estabelecimento das lavouras,
mesmo sob condi¢Bes adversas, superando a deficiéncia nutricionais das plantas,
principalmente nas fases iniciais de desenvolvimento (CARMO FILHO, 2022). Além
de que, a aplicacdo de elementos minerais as sementes consiste em um
tratamento promissor para melhorar o seu desempenho (CONCEICAO et al.,
2020).

A disponibilidade de produtos comerciais contendo micronutrientes no
tratamento de semente, como cobalto e molibdénio tem sido cada vez mais
utilizado para aumentar a produtividade da soja. O Cobalto e o Molibdénio sdo

micronutrientes considerados essenciais e benéficos para a soja, respectivamente
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pela participacdo em importantes processos e reacdes bioquimicas que auxiliam a
fixacdo biologica de nitrogénio (LAUSCHNER et al.,, 2023). Conforme 0 mesmo
autor menciona, a baixa disponibilidade destes micronutrientes no solo, ainda que
tornem se requerido em pequenas quantidades pela planta, conseguem ocasionar
deficiéncia de nitrogénio, nutriente que é o mais exportado pela cultura. Sucede-se
devido ao fato que estes nutrientes estéo diretamente ligados com a eficiéncia da
nodulacdo e da fixacdo do nitrogénio da atmosfera (DALL’AGNOL; NOGUEIRA,
2021).

2.5 Nematicida bioldgico

No decorrer do desenvolvimento da soja, varios fatores podem afetar o ciclo
da cultura, como climaticos, edaficos, manejo do solo, rotacdo de culturas, insetos
e doencas. A expansdo das areas de cultivos com préticas culturais inadequadas,
tem proporcionado o aumento das incidéncias de um desses fatores, 0s
nematoides (MASCIA 2017).

Os nematoides sé&o invisiveis ao olho nu, pois nem sempre € possivel
visualiza-los ou identifica-los em campo, na sua maioria vivem no solo se
alimentando dos nutrientes nas raizes das plantas, o que leva ao crescimento
deficiente da planta e até o descarte ou perda da producdo (DOLCI, 2023). As
perdas de producdo em diferentes culturas, ocasionada por nematoides, estdo em
torno de 12%, em média, podendo chegar até 30% de produc¢do na cultura da soja
(WEISCHER; BROWN, 2001).

No mundo existe mais de 100 espécies de nematoides, envolvendo cerca de
50 géneros que previamente foram associadas a cultivos de soja (DIAS et al.,
2010). Os autores mencionam, que 0s nematoides mais prejudiciais a cultura tém
sucedido os formadores de galhas (Meloidogyne spp.), o de cisto (Heterodera
glycines), o das lesbes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o reniforme

(Rotylenculus reniformis).
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Medidas alternativas de manejo tém sido utilizadas a fim de reduzir as
populacées de nematdides, tais como: uso de nematicidas quimicos e bioldgicos,
compostos organicos, plantas resistentes ou com baixo fator de reproducgéo (FR) e
rotacdo com culturas ndo hospedeiras (SILVA et al., 2018).

Atualmente, diversos produtos biolégicos a base de bactérias do género
Bacillus estdo disponiveis no mercado (GARDIANO-LINK et al., 2022). Seu modo
de acao envolve a producdo de metabdlitos toxicos que afetam negativamente os
ovos de nematoides e juvenis de segundo estagio (J2), alteracdo da comunidade
microbiana da rizosfera, competicdo por locais de penetracdo, colonizacdo do

rizoplano e inducéo de defesa da planta contra nematoides (ZHENG et al., 2016).

2.6 Influéncia do tratamento de sementes sobre a qualidade fisioldgica

Uma vez semeadas no campo, as sementes encontram-se expostas a
diversos fatores biéticos (pragas e doencas) e abiodticos que tem potencial de afetar
o desempenho genético e fisiolégico, assim consequentemente diminuindo a
germinacao e alterando a uniformidade de emergéncia das plantulas (ALMEIDA et
al., 2014). Diferentes técnicas de manejo sdo utilizadas para que estes fatores
possam ocasionar o minimo possivel de danos a cultura da soja, destacando-se o
tratamento quimico de sementes (BRZEZINSKI et al., 2015). Aproximadamente 98
% das sementes de soja no Brasil sdo tratadas com inseticida e fungicida (NUNES
2016).

O tratamento de sementes de soja é uma técnica economicamente
aconselhada, contanto que utilize se produtos ou mistura adequados, na dosagem
recomendado e distribuido uniformidade em todo o lote de sementes (AVELAR et
al., 2011). Porém, alguns produtos podem causar fitotoxicidade as sementes e as
plantulas (BRZEZINSKI et al., 2015). Dependendo do tratamento utilizado, tem
potencial de reduzir a qualidade fisiolégica da semente, pois influencia diretamente

na manutencao da viabilidade e vigor (ROCHA et al., 2020).
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3 CAPTITULO | - Efeito dos substratos para teste de germinagdo em

sementes de soja tratada com inseticidas

3.1INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é considerado uma cultura importante em questéo de
fontes de proteina e 0Oleo vegetal, em funcdo da qualidade e do baixo custo de
producado (ALVES et al., 2017).

O investimento em qualidade de sementes é relevante para o incremento na
produtividade da cultura, considerando a importdncia secundaria quando
comparado a outras praticas de manejo e uso de insumos (DORNELES et al.,
2019). Desse modo € rotineira realizar tratamento de sementes com inseticidas,
que tém a finalidade de reduzir o in6culo de pragas j& existentes nas mesmas,
assim como evitar a posterior infeccdo e também propiciar o controle de insetos-
pragas iniciais na cultura (DORNELES et al., 2019). A utilizacdo dessa pratica
garante o melhor desenvolvimento inicial da cultura para obtencéao inicial almejado
(MARTINS et al., 2009).

Independentemente do tratamento de sementes se constituir em operagcao
rotineira, pouco se conhece sobre intervencdo dos inseticidas na germinacéo e no
vigor das sementes de soja (DAN et al., 2012). Outro fato a ser conhecido é a
fitotoxicidade, que em algumas vezes € demonstrada em testes de sementes de
soja tratadas em laboratério, 0 que pode néo representar o real potencial fisiologico
das sementes no campo (ROCHA et al., 2020).

Em laboratério o teste padronizado de qualidade exigido pelo Ministério da
Agricultura Pecuéaria (MAPA), para sementes sem tratamentos ou tratados para
comercializacdo é a pureza e o teste de germinacdo; no entanto, esse teste é
realizado sob condi¢fes ideais de umidade, temperatura, substrato, luz e oxigénio,

fato esse, que ndo condiz com a realidade de campo (XAVIER et al., 2020).
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Com a utilizacdo de substrato alternativo, ira diminuir a concentracdo do
produto em torno da semente que ocasiona fitotoxidade, assim apresentando
resultados semelhantes ao campo.

Desse modo, teve-se como objetivo: analisar semente tratada com inseticida

no teste de germinagcao com 7 substratos para obter resultados confiaveis.

3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Analise de Sementes (LAS)
pertencente ao Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel/Universidade Federal de Pelotas - FAEM/UFPel.

Para o experimento procedeu-se com sementes tratadas industrialmente com
produtos quimicos, com principios ativo de clorantraniliprole ou Dermacor®, fipronil
ou Fipronil Alta 250 FS e polimero (Tabela 1), utilizou-se 7 lotes de sementes de

soja com distintas cultivares.

Tabela 1 — Inseticidas no tratamento de sementes de soja, Pelotas, UFPel, 2024.

Produto Classe Principio ativo Dose Modo de
comercial (ml 100 kg™) acao
Dermacor® Inseticida Clorantraniliprole 50 sistémico de

ingestao
Fipronil Alta Inseticida Fipronil 100 contato e
250 FS ingestao

3.2.1Teste de germinacao

Para cada tratamento com substrato, sucedeu-se os métodos padrdo da RAS
(BRASII, 2009) que sao rolo de papel germitest® e vermiculita entre papel, e os
métodos alternativos, sucedeu-se com solo entre papel, carvdo entre papel, areia

entre papel e S10-B entre papel.

3.2.1.1 Métodos padrdes do RAS
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Utilizou-se para cada tratamento, 4 repeticdes de 200 sementes. Para papel
germitest® umedeceu-se com 4gua destilada na proporcéo de 2,5 vezes o peso do
papel seco (BRASIL, 2009).

Para o método vermiculita entre papel, utilizou-se granulometria média (55 a
95% das particulas > 2,4 mm), realizou-se a medicdo de pH=8,00. Nessa
metodologia, umedeceu-se com agua igual a 3x o peso do papel seco. Sobre 0
papel jA& molhado (2 folhas), adicionou-se camada fina e uniforme de vermiculita
umedecida (proporcédo de 1 g de vermiculita:l mL de agua) adicionou e distribui
uma quantidade de 100 mL por rolo. Posterior, as 50 sementes de cada rolo foram
distribuidas com o ajuda de um contador de sementes, cobreou-se o conjunto com
outra folha de papel umedecido e por fim fecha-se os rolos (BRASIL, 2024).

Os rolos com os respectivos tratamentos, foram colocados em germinadores
em uma temperatura a 25°C. A avaliacdo da germinacédo realizou se na primeira
contagem, a 5 dias e a contagem final a 8 dias apés a montagem do experimento,
em que foram determinadas a porcentagem de plantulas normais, obtendo o
resultado da germinacdo de acordo com as Regras para Analise de sementes
(Figura 1).

3.2.1.2 Métodos alternativos

Utilizou-se para cada tratamento, 4 repeticdes de 200 sementes, semeadas
em rolos de papel tipo germitest® e 0s seus respectivos substratos umedecidos,
com agua destilada na proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel seco (BRASIL,
2009).

Para solo entre papel, utilizou amostra de Planossolo Haplico Eutréfico
solddico. Os resultados da anélise de solo foram: pH H20 (relagéo solo e solucéo
1:1) = 6,1 matéria organica= 1,93 %; P (Mehlich 1)=49 mg dm3; K=0,28 cmolc dm;
ca=5,4 cmolc dm3; Mg=2,3 0,28 cmolc dm e H+Al=1,6 cmolc dm3. Foi submetido a
duas passagens em peneiras com abertura de malha de 2 mm para quebra de

torrdes e retiradas de detritos impréprios. Sobre o papel jA molhado (2 folhas),
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adicionou-se camada fina e uniforme de solo umedecida (até a capacidade de
campo) adicionou e distribui uma quantidade de 17g por rolo.

Para areia entre papel, as amostras foram peneiradas uma vez pela peneira
com malha 2 mm, para retirar os detritos maiores e posterior colocada em bandejas
e umedecidas até a capacidade em campo, adicionou e distribui uma quantidade
de 50 mL por rolo.

Para carvao entre papel, utilizou-se amostra obtida a partir da queima da
madeira de arvores de eucalipto Eucalyptus benthamii., a aquisicdo foi realizada
em rede de Supermercado. Para conseguir granulometria mais adequada para
esse teste, passou-se pelo processo de moagem em triturador industrial de
sementes com uma abertura de malha de 210 micrometros, adicionou e distribui
uma quantidade de 3 g por rolo.

Para S10-B com papel, utilizou-se da marca Beifort com composicdo de
residuo orgéanico agroindustria Classe A (semente, bagaco e engaco de uva), turfa
e carvao vegetal (casca de arroz carbonizada). Com o substrato umedecido
(proporcéo de 1 g de S10-B:1 mL de agua) adicionou e distribui uma quantidade de
50 mL por rolo.

Os rolos com os respectivos tratamentos, foram colocados em germinadores
em uma temperatura a 25°C. A avaliagdo de germinacdo foi realizada aos cinco
dias (primeira contagem de germinacao) e oito dias (germinacdo final), ap6s a
montagem do experimento, em que foram determinadas a porcentagem de
plantulas normais, obtendo o resultado da germinacdo de acordo com as Regras
para Andlise de sementes (BRASIL, 2009) (Figura 1).
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Figura 1-Teste de germinacdo de sementes tratadas com inseticida com substratos: papel germitest
(A), areia entre papel (B), carvao entre papel (C), vermiculita entre papel (D), S10-B entre papel (E)
e solo entre papel (F)
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Fonte: Autor, 2024.
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3.2.2Teste de emergéncia

Este teste foi implantado em canteiros de areia, para cada tratamento
semeou-se 200 sementes por repeticdo, a uma profundidade de semeadura
préxima a 3,0 cm, a irrigacao foi realizada a cada 2 dias. Contabilizado aos 14 dias,
onde ocorreu a estabilidade de emergéncia, expressando o0s resultados em
percentagem de plantulas emergidas (SILVA, 2020).

3.2.3Teste de comprimento de plantulas (parte aérea, parte raiz e total)

Para teste de comprimento de parte aérea (CPA) e da raiz (CR), foi adotada
metodologia semelhante a utilizada para o teste de germinacdo, com a mesma
guantidade volume de substratos, porém com a utilizacdo de quatro sub-amostras
de vinte sementes por rolo. As sementes foram distribuidas em duas linhas
longitudinais desencontradas. Os rolos foram acondicionados verticalmente no
germinador em germinador, em auséncia de luz, a 25 °C £ 10 °C, 5 dias. Ao final
deste periodo, foi efetuada a medicdo com régua das plantulas normais, para a raiz
foi realizado a medicdo do colo da plantula até o apice radicular e para o
comprimento da parte aérea entre o colo da plantula e a extremidade da parte
aérea, sendo expressar os resultados em centimetros da parte aérea e centimetros
de raiz das plantulas (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 1991).

3.2.4 Delineamento experimental

O estudo foi realizado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema bifatorial (7x6) com quatro repeti¢cdes. O fator A corresponde aos lotes e
o fator B condiz aos substratos (papel, solo entre papel, carvdo entre papel,

vermiculita entre papel, S10-B entre papel e areia entre papel).
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Os dados obtidos foram analisados quanto a sua homocedasticidade e,
posteriormente, submetidos a analise da variancia (p < 0,05). Quando estes se
mostraram significativos, procedeu-se a comparacdo das meédias para os fatores
lotes e substratos, sendo efetuado o teste de Tukey (p < 0,05). Todas as analises

foram realizadas no software R.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analisar o comportamento dos tratamentos de semente de soja com
inseticida, conduziu-se ao teste de emergéncia em canteiro de areia, considerado o
teste de vigor mais utilizado para caracterizar a qualidade do lote, pois ndo ha
metodologia padrdo para essa categoria no brasil. Para a variavel emergéncia
(Tabela 2), o lote 1, 3, 4, 5 e 7 obtiveram a melhor média de emergéncia de
plantulas normais e em seguida o lote 2 e 6 com menor indice.

O vigor das sementes de soja tratada ficou acima de 85%, considerou-se 0s
lotes de alto vigor, e abaixo dessa porcentagem determina se de baixo vigor
mesmo utilizando o mesmo tratamento. Assim, sementes de alto vigor, apresenta
bom desenvolvimento em diversas condi¢des climaticas, assim maior velocidade
de emergéncia e assim consequentemente no fechamento das entrelinhas
rapidamente, o que resulta também no controle eficiente das ervas daninhas; ja
sementes de vigor médio ou baixo resultam em plantas fracas com pouco ou
nenhuma passibilidade de se estabeleceram no campo (FRANCA-NETO et al.,
2010).
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Tabela 2 — Teste de emergéncia de plantulas de soja (%) aos 14 dias ap0s a semeadura, em
funcdo diferentes lotes provenientes de sementes tratadas quimicamente com inseticida.
FAEM/UFPel, Capdo do Le&o/RS, 2024.

Lote Emergéncia

1 93 A
76 B
95 A

100 A

2
3
4 93 A
5
6 67 B
7

95 A

C.V. (%) 6,75

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey para os substratos utilizados a 5% de probabilidade.

No entanto para o teste de germinacdo de soja, as regras de analises de
sementes de soja ndo sdo adequadas para sementes tratada, por isso, a
necessidade de aperfeicoamento de metodologias adequadas para garantir um
resultado confiavel do laboratério de andlise de sementes, pela importancia do
teste para comercializacao.

Para a variavel primeira contagem de plantulas de soja, foi observado
diferencas significativas entre os fatores estudados (7 lotes x 6 substratos) (Tabela
3). Analisando o comportamento geral dos dados, em distintos lotes o substrato
papel e vermiculita entre papel apresentou menor porcentual de plantulas normais,
isso pode ter acontecido devido ao efeito de fitotoxico do tratamento em relacdo ao
substrato e obteve-se melhores resultados com os substratos S10-B entre papel e

solo entre papel.
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Tabela 3 - Primeira contagem de plantulas (%) em funcao de diferentes lotes provenientes de
sementes tratadas quimicamente com inseticida submetidas ao teste de germinacéo nos padrbes
das Regras para Andlise de Sementes (RAS) e em substratos alternativos ao teste. FAEM/UFPel,

Capéo do Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia Carvéo S10-B Solo
entre papel entre entre papel entre papel entre papel
papel
1 89 ABa 85 ABa 88 ABa 92 ABa 93 ABa 92 Aa
2 80 BCbc 76 BCc 82 BCabc 88 ABCab 88 BCab 90 Aa
3 75 Chbc 70 Cc 79 CDab 83 ABCab 82 CDab 85 Aa
4 86 ABa 89 Aa 89 ABa 91 BCa 93 ABa 93 Aa
5 94 Aa 92 Aa 95 Aa 95 Aa 98 Aa 92 Aa
6 76 Cb 61 Cb 72 BCab 80 Cab 79 Dab 85 Aa
7 87 ABa 79 Aa 90 Aa 89 ABCa 86 BCDa 87 Aa
CV.%) 5

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Em germinacao (Tabela 4), nota-se diferengas significativas entre os fatores

analisado. O substrato S10-B entre papel e solo entre papel, apresentaram maior

média de porcentagem de plantulas normais e menores resultados em papel e

vermiculita entre papel.

Tabela 4 — Germinacdo (%) em func@o de diferentes lotes provenientes de sementes tratadas
quimicamente com inseticida submetidas ao teste de germinacdo nos padrdes das Regras para
Andlise de Sementes (RAS) e em substratos alternativos ao teste. FAEM/UFPel, Capdo do

Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia Carvéao S10-B Solo
entre papel entre entre papel entre papel entre papel
papel
1 89 Aab 86 ABb 90 ABCab 92 ABab 95 ABa 93 ABa
2 80 BCb 83 Bab 91 CDab 89 ABCa 90 ABCDa 91 ABa
3 75 Cb 86 ABa 90 Dab 84 BCa 87 CDa 85 Ba
4 86 ABb 92 Aab 90 ABCab 91 ABab 93 ABCab 96 Aa
5 94 Aa 93 Aa 95 Aa 95 Aa 98 Aa 92 ABa
6 77 Cc 86 ABa 93 BCDa 81 Cab 84 Dab 86 Ba
7 87 ABa 91 ABa 94 ABa 89 ABCa 87 BCDa 88 ABa

CV.(%) 443

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Para a variavel resposta comprimento parte aérea (Tabela 4), foi observado

diferencas significativas entre os fatores estudados (7 lotes x 6 substratos).
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Analisando os dados, apresentou a maior média de comprimento parte aérea em

substratos solo entre papel e S10-B entre papel.

Tabela 5- Comprimento parte aérea, em plantulas de soja (cm) em funcdo de diferentes lotes
provenientes de sementes tratadas quimicamente com inseticida submetidas ao teste de
germinacao nos padrées das Regras para Analise de Sementes (RAS) e em substratos alternativos
ao teste. FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia entre Carvao entre S10-B entre Solo entre
entre papel papel papel papel papel
1 5,84 ABc 6,33 Bbc 6,77 Abc 9,32 BCDa 7,52 Ab 10,09 Ba
2 5,81 ABb 6,26 Bb 6,60 Ab 9,52 BCDa 7,30 Ab 9,65 BCa
3 6,57 ABb 5,91 Bb 6,15 Ab 8,42 CDa 8,19 Aa 9,43 BCa
4 7,00 ABcd 6,46 ABd 6,78 Acd 10,04 Bb 8,34 Ac 12,67 Aa
5 7,35 Ac 8,01 Abc 7,43 Abc 12,77 Aa 8,90 Ab 12,00 Aa
6 6,02 ABb 6,18 Bb 5,90 Ab 8,05 Da 7,41 Aab 8,37 Ca
7 5,66 Bb 5,75 Bb 6,70 Ab 9,89 BCa 8,50 Aa 9,63 BCa
CV.(%) 9,6

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Em comprimento parte raiz (Tabela 6), nota-se diferengas significativas entre

os fatores analisado. Independente do lote, obteve-se maior média de comprimento
de sistema radicular nos substratos solo entre papel e S10-B entre papel e
inferiores em papel.

Tabela 6 - Comprimento parte raiz, em plantulas de soja (cm), em funcdo de diferentes lotes
provenientes de sementes tratadas quimicamente com inseticida submetidas ao teste de

germinacao nos padrdes das Regras para Analise de Sementes (RAS) e em substratos alternativos
ao teste. FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia entre Carvao entre S10 entre Solo entre
entre papel papel papel papel papel

1 11,25 ABb 9,69 BCb 11,80 ABab 13,87 Aa 14,24 ABa 13,96 ABa
2 9,93 Bbc 8,80 BCc 11,14 Babc 12,24 Aab 13,54 Ba 12,51 Ba
3 9,91 Bc 7,18 Cd 10,74 Bc 11,90 Abc 15,36 ABa 14,19 ABab
4 12,41 ABb 9,69 BCc 12,48 ABb 12,89 Aab 15,34 ABa 15,31 Aa
5 12,66 Ac 14,18 Abc 14,05 Abc 12,35 Ac 16,80 Aa 15,33 Aab
6 10,89 ABab 8,4 BCh 11,24 Ba 11,40 Aa 10,54 Cab 11,83 Ba
7 11,81 ABbc 10,07 Bc 12,35 ABabc 12,22 Aabc 14,75 ABa 13,25 ABab

CV.(%) 10,22

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).
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Em comprimento total de plantulas (Tabela 7), apresentou-se diferenca
significativa entre os fatores estudado. Analisando os dados, nota-se que maioria
dos lotes apresentaram maior média em substratos S10-B entre papel e solo entre

papel e menores estatura de plantula em vermiculita entre papel e papel.

Tabela 7- Comprimento total, em plantulas de soja (cm) em funcéo de diferentes lotes provenientes
de sementes tratadas quimicamente com inseticida submetidas ao teste de germinacdo nos padrdes
das Regras para Andlise de Sementes (RAS) e em substratos alternativos ao teste. FAEM/UFPel,
Capao do Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculit  Areia entre Carvéo S10 entre  Solo entre
a entre papel entre papel papel papel

papel

17,48 ABCc 16,02 Bc 18,82 ABbc 23,20 ABa 21,76 Bab 24,06 Ba
15,74 Cb 15,07 Bb 17,74 Bb 21,75BCa 20,84BCa 22,16 BCa
16,48 BCc 13,09 Bd 16,89 Bc 20,33BCb  23,55ABa 21,37 BCab
19,40 ABc 16,15Bd 19,26 ABbc 22,93 ABb 23,68 ABb 27,99 Aa
20,01 Ac 22,20 Abc 21,48 Ac 25,12 Aab 25,71 Aa 27,33 Aa

16,92 BChc 14,58 Bc 17,15 Bbc 19,45Cab 17,95 Cab 20,19 Ca

17,48 ABCbc 15,83 Bc 19,05 ABb 22,11 ABCa 23,25ABa 22,88 BCa

~NOoO b~ WN R

C.V. (%) 7,19

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Pode-se analisar, que as sementes tratadas com inseticida utilizando o
substrato papel ocasionou reducdo de plantulas normais na primeira contam
(Tabela 3) e germinacdo (Tabela 4) assim consequente a diminuicdo do
comprimento parte aérea (Tabela 5), parte de raiz (Tabela 6) e total (Tabela 7).
Essa reducéo, pode ter sucedido devido ao efeito de fitotoxidade do tratamento nas
sementes com 0 substrato, ou seja, maior contato da area de contato da semente
com o papel, ocasionando o maior numero de plantulas anormais e diminuicdo da
estatura das plantulas. Sendo que o substrato interfere diretamente, devido a sua
composicdo quimica, textura e estrutura influenciam na disponibilidade de agua,
oxigénio, luz e nutrientes (LIMA et al., 2010; WEITBRECHT et al., 2011; SILVA et
al., 2014). Estabelecendo o suporte fisico no qual a semente é colocada e tem a
funcdo de manter as condi¢cbes adequadas para a germinagao e o desenvolvimento

das plantulas (MARTINS et al. 2012). Portanto, o tipo de substrato utilizado deve
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ser adequado as exigéncias fisiolégicas de germinacdo, tamanho e forma da
semente (BRASIL, 2009).

Os resultados encontrados correlacionam com o trabalho do Rocha et al.
(2020), que menciona em sua pesquisa que produtos contendo inseticidas
causaram menores porcentagens de plantulas normais e exibiram danos por
fitotoxicidade (espessamento radicular e plantulas com inseticidas proporcionaram
contagens de germinagdo inferiores as do controle, provavelmente devido a
complexa relacdo entre estresse hidrico e/ou fitotoxicidade do contato com o
produto quimico em substratos de papel.

O substrato vermiculita entre papel, apresentou baixos resultados para as
variaveis analisada, podendo estar relacionado com pH 8,0 (alcalino) encontrado.
Wang et al. (2022), menciona no seu trabalho, que o estresse salino afeta
negativamente o crescimento e o desenvolvimento das plantas. Em relacdo a
germinacao, esse substrato alcancou maior porcentagem que os padrdes minimos
de 80% para a comercializacdo que € exigido pela instrucdo normativa MAPA
45/2013, além desse substrato ser autorizado pelo Mapa para utilizacao.

Pode constatar que o pH do solo estava adequado para a cultura da soja,
auxiliando para obter um 6timo desempenho das plantulas. Zandona et al. 2015
menciona que o pH interfere sobre diversos processos fisiol6gicos da planta, além
da disponibilizacdo de nutrientes, da absor¢cdo de agua pelo aumento da massa
radicular e do melhor desenvolvimento da cultura, podendo impactar na
produtividade. Outro substrato que apresentou excelentes resultados foi o S10-B
entre solo, podendo ser explicado devido a boa capacidade de retencédo de agua e
baixa densidade (SILVA, 2017).

O teste de correlacdo de Pearson entre germinacdo e comprimento parte
aérea (cm) (Tabela 8), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de
magnitude fraca, R? = 0,1327 (Figura 2). A medida, que aumentou se a

porcentagem de germinacao apresentou se maior comprimento parte aérea.
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Tabela 8- Matriz de correlagdo linear simples entre germinacdo e comprimento parte aérea (cm),
comprimento parte raiz(cm) e comprimento total (cm), em funcao de diferentes lotes provenientes de
sementes tratadas quimicamente com inseticida. FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2024.

Coeficiente de correlacéo

Germinacao (%) Comprimento parte  Comprimento  Comprimento
aérea (cm) parte raiz (cm) total (cm)

Germinagao (%) . 0.36* 0.44* 0.48*

* Significativo a 5%

Figura 2-Correlacao entre germinacao (%) e comprimento parte aérea (cm) em funcéo de diferentes

lotes provenientes de sementes de soja tratadas quimicamente com inseticida.
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O teste de correlagéo de Pearson entre germinacdo e comprimento parte raiz
(cm) (Tabela 8), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de magnitude
moderada, Rz = 0,1951 (Figura 3). Conforme obteve-se maior porcentagem de
germinacao assim consequentemente melhores resultados em comprimento parte

de raiz.
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Figura 3-Correlacé@o entre germinacao (%) e comprimento parte raiz (cm) em fungéo de diferentes
lotes provenientes de sementes de soja tratadas quimicamente com inseticida.
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O teste de correlagao de Pearson entre germinagéo e comprimento total (cm)
(Tabela 8), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de magnitude
moderada, R? = 0,2341 (Figura 4). Maior porcentagem de germinagdo obteve-se
maior comprimento de plantulas de soja tratada com inseticida.

Figura 4-Correlagdo entre germinagéo (%) e comprimento total (cm) em funcéo de diferentes lotes
provenientes de sementes de soja tratadas quimicamente com inseticida.
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Pode-se analisar que as correlacdes entre: germinagdao x comprimento parte
aérea, germinacao X comprimento parte raiz e germinacdo x comprimento total de
plantula de soja tratada com inseticida, apresentaram melhores resultados
conforme obteve-se maior porcentagem de germinacdo para as Vvariaveis
analisada. Esse bom desempenho pode estar relacionado com as condi¢cdes
favoraveis como umidade, temperatura e substrato adequado para a germinagao
consequentemente obteve-se maior estatura de plantula, como comprimento parte
aérea, parte raiz e total com semente tratada com inseticida. Maciel et al. (2024)
menciona no seu trabalho, que comprimento de plantulas é especialmente util para

sementes que apresentam germinacao alta.

3.4 CONCLUSOES

O tratamento de sementes de soja com inseticidas afetou a avaliacdo das
plantulas em questdo de fitotoxicidade. Independente do lote, os substratos S10-B
entre papel e solo entre papel, apresentaram os melhores resultados para as

variaveis analisada.
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4 CAPTITULO Il - Efeito dos substratos para teste de germinacdo em

sementes de soja tratada com quimico, nutriente e bioloégico

4.1 INTRODUCAO

Assim como a producdo de muitas outras culturas, a producdo de soja
também pode ser afetada por diferentes estresses (ROCHA et al., 2020). Dentre os
estresses abioticos, ha seca, excesso de chuvas, temperaturas muito altas ou
baixas e baixa luminosidade e, dentre os estresses bioticos, a ocorréncia de
doencas, pragas e nematoides que podem afetar negativamente a germinacao, a
emergéncia e o estabelecimento de plantulas e, consequentemente, prejudicar o
estande e a produtividade das culturas (NEUMAIER et al.,, 2020; SILVA et al.,
2019).

Diversas técnicas de manejo tém sido adotadas para que esses fatores
causem o menor dano possivel as lavouras de soja, incluindo o tratamento quimico
de sementes (BRZEZINSKI et al. 2015). Esse processo consiste na aplicacao de
compostos capazes de proteger as sementes contra os efeitos prejudiciais de
patdégenos e protegé-las no periodo inicial de estabelecimento da cultura,
promovendo emergéncia e desenvolvimento (BALARDIN et al., 2011).

Entretanto, deve-se considerar os pacotes de tratamento de sementes, que é
utilizados diversos produtos na mesma semente, como a combinacdo de
fungicidas, inseticidas, nematicidas, micronutrientes, bioestimulantes, polimeros,
corantes ou pigmentos, po-secantes e por fim inoculantes (Bradyrhizobium)
(FRANCA-NETO et al., 2015). O uso desses produtos pode ocasionar
fitotoxicidade as sementes e as plantulas, além do impacto ambiental, devido ao
excesso de produtos utilizados (FRANCA-NETO et al., 2015).

Percebe-se, que a maioria das sementes de soja comercializadas
nacionalmente baseia-se na emissdo do Boletim de Analise de Sementes utilizando

o teste de germinacdo com sementes tratadas com diversos produtos, muitas
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vezes misturado, e que estes em laboratérios ndo condizem com a realidade no
campo.

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo analisar o desempenho de
8 lotes de soja tratada com inseticidas, nutriente, inoculante e nematicida
microbiolégico no teste de germinacdo comparando os substratos descritos pelo

RAS com substratos alternativos.

4.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Analise de Sementes (LAS)
pertencente ao Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel/Universidade Federal de Pelotas — FAEM/UFPel.

Para o experimento procedeu-se com sementes tratadas industrialmente com
mistura de produtos: com principios ativo de clorantraniliprole ou Dermacor®,
fipronil ou Fipronil Alta 250 FS, Rizomicro CoMO HC ou Molibdato de
monoetanolamina e oxido de cobalto, Rizolig LLI ou bradyrhizobium japonicum,
Lumialza ™ ou Bacillus amyloliquefaciens e Premax ® (Tabela 9), utilizou-se 8 lotes

de sementes de soja com distintas cultivares.

Tabela 9 — Inseticidas, nutriente, inoculante e nematicida biolégico utilizado no tratamento de
sementes de soja, Pelotas, UFPel, 2024.

Produto Classe Principio ativo Dose Modo de acédo
comercial (ml 100 kg™?)
Dermacor® Inseticida Clorantraniliprole 50 sistémico de
ingestéo
Fipronil Alta 250 Inseticida Fipronil 100 contato e
ES ingestéo
Rizomicro CoMO Nutriente Molibdato de 50
HC monoetanolamina e
oxido de cobalto
Rizolig LLI Inoculante Bradyrhizobium 250
japonicum
Lumialza ™ Nematicida Bacillus 20
microbiolégico amyloliquefaciens
Premax® Protetor 50

bacteriano
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4.2.1Teste de germinagéo

Para cada tratamento com substrato, sucedeu-se os métodos padrdo da RAS
(Brasil, 2009) que sao rolo de papel germitest® e vermiculita entre papel, e as
metodologias alternativos, sucedeu-se com areia entre papel, solo entre papel,

carvao entre papel e S10-B entre papel.

4.2.1.1 Métodos padrdes do RAS

Utilizou-se para cada tratamento, 4 repeticoes de 200 sementes. Para papel
germitest® umedeceu-se com agua destilada na proporcéo de 2,5 vezes o peso do
papel seco (BRASIL, 2009).

Para o método vermiculita entre papel, utilizou-se granulometria média (55 a
95% das particulas > 2,4 mm), realizou-se a medicdo de pH=8,00. Nessa
metodologia, umedeceu-se com agua igual a 3x o peso do papel seco. Sobre o
papel jA& molhado (2 folhas), adicionou-se camada fina e uniforme de vermiculita
umedecida (propor¢do de 1 g de vermiculita:l mL de agua) adicionou e distribui
uma quantidade de 100 mL por rolo. Posterior, as 50 sementes de cada rolo foram
distribuidas com o ajuda de um contador de sementes, cobreou-se o conjunto com
outra folha de papel umedecido e por fim fecha-se os rolos (BRASIL, 2024).

Os rolos com os respectivos tratamentos, foram colocados em germinadores
em uma temperatura a 25°C. A avaliacdo da germinacéo realizou se na primeira
contagem, a 5 dias e a contagem final a 8 dias apds a montagem do experimento,
em que foram determinadas a porcentagem de plantulas normais, obtendo o

resultado da germinacéo de acordo com as Regras para Anélise de sementes.

4.2.1.2 Métodos alternativos
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Utilizou-se para cada tratamento, 4 repeticdes de 200 sementes, semeadas
em rolos de papel tipo germitest® e os seus respectivos substratos umedecidos,
com agua destilada na proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel seco (BRASIL,
2009).

Para solo entre papel, utilizou amostra de Planossolo Haplico Eutréfico
solddico. Os resultados da andlise de solo foram: pH H20 (relagéo solo e solugao
1:1) = 6,1 matéria organica= 1,93 %; P (Mehlich 1) =49 mg dm; K=0,28 cmolc dm-
3; ca=5,4 cmolc dm3; Mg=2,3 0,28 cmolc dm e H+Al=1,6 cmolc dm3. No qual foi
submetido a duas passagens em peneiras com abertura de malha de 2 mm para
quebra de torrdes e retiradas de detritos improprios. Sobre o papel ja molhado (2
folhas), adicionou-se camada fina e uniforme de solo umedecida (até a capacidade
de campo) adicionou e distribui uma quantidade de 179 por rolo.

Para areia entre papel, as amostras foram peneiradas uma vez pela peneira
com malha 2 mm, para retirar os detritos maiores e posterior colocada em bandejas
e umedecidas até a capacidade em campo, adicionou e distribui uma quantidade
de 50 mL por rolo.

Para carvao entre papel, utilizou-se amostra obtida a partir da queima da
madeira de arvores de eucalipto Eucalyptus benthamii., a aquisicdo foi realizada
em rede de Supermercado. Para conseguir granulometria mais adequada para
esse teste, passou-se pelo processo de moagem em triturador industrial de
sementes com uma abertura de malha de 210 micrometros, adicionou e distribui
uma quantidade de 3 g por rolo.

Para S10-B com papel, utilizou-se da marca Beifort com composicdo de
residuo organico agroindustria Classe A (semente, bagaco e engaco de uva), turfa
e carvao vegetal (casca de arroz carbonizada). Com o substrato umedecido
(proporgéo de 1 g de S10-B:1 mL de a4gua) adicionou e distribui uma quantidade de
50 mL por rolo.

Os rolos com os respectivos tratamentos, foram colocados em germinadores

em uma temperatura a 25°C. A avaliacdo da germinacéo realizou se na primeira
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contagem, a 5 dias e a contagem final a 8 dias apds a montagem do experimento,
em que foram determinadas a porcentagem de plantulas normais, obtendo o
resultado da germinacdo de acordo com as Regras para Andlise de sementes
(BRASIL, 2009) (Figura 5).

Figura 5- Teste de germinacdo de sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e
nematicida biol6gico com substratos: papel germitest (A), areia entre papel (B), carvao entre papel
(C),vermiculita entre papel (D), S10-B entre papel (E) e solo entre papel (F).

" ‘  E H
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Fonte: Autora, 2024.

4.2.2Teste de emergéncia

Este teste foi implantado em canteiros de areia, para cada tratamento
semeou-se 200 sementes por repeticdo, a uma profundidade de semeadura
préxima a 3,0 cm, a irrigacao foi realizada a cada 2 dias. Contabilizado aos 14 dias,
onde ocorreu a estabilidade de emergéncia, expressando o0s resultados em
percentagem de plantulas emergidas (SILVA, 2020).

4.2.3Teste de comprimento de plantula (parte aérea, parte raiz e total)

Para teste de comprimento de parte aérea (CPA) e da raiz (CR), foi adotada
metodologia semelhante a utilizada para o teste de germinacdo, com a mesma
guantidade volume de substratos, porém com a utilizacdo de quatro sub-amostras
de vinte sementes por rolo. As sementes foram distribuidas em duas linhas
longitudinais desencontradas. Os rolos foram acondicionados verticalmente no
germinador em germinador, em auséncia de luz, a 25 °C £ 10 °C, 5 dias. Ao final
deste periodo, foi efetuada a medicdo com régua das plantulas normais, para a raiz
foi realizado a medicdo do colo da plantula até o apice radicular e para o
comprimento da parte aérea entre o colo da plantula e a extremidade da parte
aérea, sendo expressar os resultados em centimetros da parte aérea e centimetros

de raiz das plantulas (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 1991).

4.2.4 Delineamento experimental



44

O estudo foi realizado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema bifatorial (8x6) com quatro repeticdes. O fator A corresponde aos lotes e
o fator B condiz aos substratos (papel, solo, carvao, vermiculita, S10 e areia).

Os dados obtidos foram analisados quanto a sua homoscedasticidade e,
posteriormente, submetidos a analise da variancia (p < 0,05). Quando estes se
mostraram significativos, procedeu-se a comparacdo das meédias para os fatores
lotes e substratos, sendo efetuado o teste de Tukey (p < 0,05). Todas as analises

foram realizadas no software R.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conduziu-se o teste de emergéncia em campo para avaliar o tratamento das
sementes de soja, observando-se como o método mais adequado para determinar
a qualidade, uma vez que nao existe um protocolo padrdo para este tipo de
avaliacdo no pais. Para soja tratada com inseticida, nutriente, inoculante e
nematicida microbiolégico para a variavel emergéncia (Tabela 10), independente
do lote ndo se obteve diferencias significativa. Pode-se assegurar que 0
tratamento de semente, garante uma boa emergéncia no campo, evita-se a
introducdo de patdgenos em areas onde ndo ocorram e a nao disseminacdo de
doencas transmitidas por semente (PAS CAMPO, 2005). Golo et al. (2009),
menciona em seu trabalho, que a interacdo de tratamento com inoculante
(bradyrhizobium japonicum) e CoMo, tem resultado em emergéncia de alto vigor.

Com esses tratamentos de sementes, os lotes ficaram acima de 85%, assim,
considera-se o lote de alto vigor. Segundo pesquisa de Dan et al. (2010) e Dan et
al. (2012), plantulas com maior emergéncia em campo resultam em maior
desempenho, e, consequentemente, maior capacidade de resistir a estresses que

possam interferir no desenvolvimento inicial da futura planta.
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Tabela 10 — Teste de emergéncia de plantulas de soja (%) aos 14 dias ap6s a semeadura, em
funcdo diferentes lotes provenientes de sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e
nematicida bioldgico. FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2024.

Lote Emergéncia

94 A
89 A
88 A
91A
99 A
87 A
100 A
95 A

O~NO U WNPRE

C.V. (%) 7,16

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey para os substratos utilizados a 5% de probabilidade.

Para sementes tratadas tem se utilizado, teste de germinacéo para determinar
o lote, mas, no entanto, ndo se encontra resultando semelhante ao campo. Para
tentar resolver essa diferenca de resultado, tem a necessidade de obter
metodologia adequada em laborat6rio de semente.

Para variavel primeira contagem da tese de germinacéao, foi observado efeito
simples nos fatores analisados (8 lotes x 6 substratos) (Tabela 11). Independente
do lote, encontrou-se maiores médias de porcentagem de plantulas normais com
substratos S10-B entre papel e solo entre papel resultado superior a 85% de

germinacao, conforme as regras BAS pode ser comercializada.
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Tabela 11 - Primeira contagem de plantulas (%), em funcdo diferentes lotes provenientes de
sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida biolégico. FAEM/UFPel,
Capéo do Ledo/RS, 2024.

Substrato

Lote Papel  Vermiculita Areia Carvdoentre  S10-B  Solo entre Média

entre papel entre papel entre papel

papel papel

1 93 91 94 94 95 96 94 A
2 84 89 89 89 90 91 89 CD
3 85 85 85 87 91 92 88D
4 84 86 90 87 91 89 88 CD
5 87 90 91 89 93 90 90 CD
6 85 85 91 87 93 91 89 CD
7 91 91 95 94 95 94 93 AB
8 86 90 93 88 93 92 90 BC

Média 87c 88 c 91 ab 89 bc 93 a 92 a

CV.(%) 3,56

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, minUscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Em germinacéo (Tabela 12), nota-se efeito simples nos fatores analisados. O
substrato S10-B entre papel e solo entre papel, alcancaram a maior média de
plantulas normais com 94% e 92% respectivamente. O substrato papel, obteve-se
menor indice de plantulas normais. Tunes et al. (2021) encontrou resultado
semelhantes, que no substrato papel apresentou menor porcentagem de plantulas

normais no teste de germinacao.

Tabela 12 - Germinacédo (%), em funcdo diferentes lotes provenientes de sementes tratadas com
inseticida, nutriente, inoculante e nematicida biol6gico. FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2024.

Substrato

Lote Papel  Vermiculita Areia Carvdoentre  S10-B  Solo entre Média

entre papel entre papel entre papel

papel papel

1 93 92 94 95 96 96 94 A
2 85 89 91 90 92 93 90 C
3 86 86 87 88 92 93 87C
4 85 87 90 88 92 90 89C
5 88 91 92 90 94 91 91 BC
6 87 88 93 87 94 92 90 C
7 91 91 95 94 95 95 94 AB
8 87 91 94 88 94 92 91 BC

Média 88 d 89 cd 92 ab 90 bc 94 a 92 a

CV.(%) 3,29

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).
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Para a varidvel comprimento parte aérea, foi observado diferencas
significativas entre os fatores estudados (Tabela 13). O substrato S10-B entre
papel e solo entre papel alcancaram a melhor média para os lotes e papel e
vermiculita entre papel obtiveram menor desenvolvimento parte aérea de plantulas.
Tabela 13 - Comprimento parte aérea (cm), em funcéo diferentes lotes provenientes de sementes

tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida biolégico. FAEM/UFPel, Capédo do
Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita  Areia entre Carvao entre S10-B Solo entre
entre papel papel papel entre papel
papel
1 6,63 Ac 6,79 Ac 7,86 Abc 10,75 ABa 9,46 Bab 11,93 Aa
2 5,96 Ab 6,27 Ab 6,13 Ab 7,66 Cab 8,00 Bab 9,13 BCa
3 6,42 Abc 6,42 Abc 6,32 Ac 8,80 ABCabc 8,93 Bab 10,37 ABCa
4 5,37 Ac 6,65 Abc 6,73 Abc 8,27 BCb 7,13 Bbc 11,55 ABa
5 7,22 Ab 8,24 Ab 8,02 Ab 9,47 ABCab 9,15 Bab 11,19 ABCa
6 5,60 Ab 6,00 Ab 7,31 Ab 11,13 Aa 13,43 Aa 11,46 ABCa
7 6,33 Ac 7,64 Abc 7,61 Abc 10,68 ABa 9,26 Bab 11,80 ABa
8 6,10 Ac 6,88 Abc 6,31 Abc 9,70 ABCa 7,01 Bbc 8,74 Cab

CV. (%) 1517

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Em comprimento parte raiz (Tabela 14), nota-se diferencas significativas entre
os fatores analisado. O substrato S10-B entre papel e solo entre papel
apresentaram o maior desenvolvimento radicular independente do lote e menor

desempenho com papel e vermiculita entre papel.
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Tabela 14 - Comprimento parte raiz, em plantulas de soja (cm), em funcdo diferentes lotes
provenientes de sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida biolégico.

FAEM/UFPel, Capao do Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia entre Carvao entre S10-B Solo

entre papel papel papel entre papel  entre papel
1 12,10 BCDcd 11,22 ABd 14,17 Abc 14,03 ABbc 16,84 Aa 15,69 Aab
2 12,13 BCcd 10,62 ABd 12,80 ABc 15,18 Aab 16,17 ABa 13,77 ABbc
3 12,80 ABCab 10,11 ABc 11,77 Bbc 13,80 ABab 14,17 BCa 12,41 Bab
4 10,49 Db 9,90 ABb 11,64 Bb 11,78 Bb 15,27 ABa 14,31 ABa
5 13,43 ABb 11,12 ABc 13,74 ABb 13,44 ABb 16,40 ABa 14,83 Aab
6 10,74 CDbc 9,42 Bc 13,16 ABa 11,93 Bab 12,28 Cab 13,69 ABa
7 12,24 BCDb 11,83 Ab 12,85 ABb 15,22 Aa 16,54 Aa 15,24 Aa
8 14,64 Aab 11,94 Ac 13,06 ABbc 13,69 ABabc 15,25 ABa 14,71 Aab

C.V. (%) 1517

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Para a variavel comprimento total, foi observado diferencas significativas

entre os fatores estudados (8 lotes x 6 substratos) (Tabela 15). Em substrato S10-B

entre papel e solo entre papel obteve melhor comprimento total e menor estatura

de plantula em papel e vermiculita entre papel

Tabela 15 - Comprimento total, em plantulas de soja (cm), em funcéo diferentes lotes provenientes
de sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida bioldgico. FAEM/UFPel,

Capéo do Ledo/RS, 2024.

Substrato
Lote Papel Vermiculita Areia entre Carvao entre S10-B entre Solo entre
entre papel papel papel papel papel
1 18,72 ABCc 18,01ABc 22,03 Ab 24,78 ABab 26,30 Aa 27,62 Aa
2 18,09 ABCb 16,89 ABb 18,94 ABb 22,84 ABCa 24,17 ABCDa 22,90 BCa
3 19,23 ABb 16,53 ABb 18,09 Bb 22,60 BCa 23,11 BCDa 22,78 Ca
4 15,86 Cd 16,89 ABd 18,37 Bcd 20,05 Chc 22,40 CDb 25,86 ABCa
5 20,66 Acd 19,36 Ad 21,76 Acd 22,91 ABCbc 25,56 ABCab 26,02 ABa
6 16,35 BCc 15,42 Bc 20,47 ABb 23,06 ABCab 22,96 BCDab 25,06 ABCa
7 18,58 ABChb 19,47 Ab 20,46 ABb 25,91 Aa 25,81 ABa 27,05 Aa
8 20,74 Aabc 18,77 Ac 19,37 ABbc 23,39 ABa 22,26 Dab 22,45 BCa
CV.(%) 1517




49

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e, mindscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey (p<5%).

Analisando de forma geral as variaveis primeiras contagem (Tabela 11),
germinacao (Tabela 12), comprimento parte aérea (Tabela 13), raiz (Tabela 14) e
total (Tabela 15), independente do lote apresentaram melhores resultados com os
substratos S10-B entre papel e solo entre papel, e inferiores em papel e vermiculita
entre papel.

Gomes et al. (2008) menciona que o0s substratos tém grande influéncia, pois
de acordo com o tipo de material utilizado, fatores como estrutura, aeracao,
capacidade de retencdo de agua e grau de infestacdo de patdgenos, podem variar
de um para o outro. Pode-se analisar que os resultados em comprimento parte
aéreas, raiz e total das plantulas, diferenciaram muita pela composicao de cada
substratos.

Obteve-se menores resultado com vermiculita entre papel, esse resultado
pode estar relacionado com o pH do substrato que se encontrava 8,1 (alcalino). O
estresse salino-alcalino € um fator de estresse abiético comum que afeta o
crescimento das plantas (YU et al., 2020). Esse substrato € autorizado pelo MAPA
para utilizar em semente tratada, apesar de ndo ser o melhor resultado comparado
com outros substratos, pode-se contar que em germinacdo (Tabela 11), alcancou
89% de plantulas normais, sendo maior que 80% que a normativa exige.

No substrato papel, ocorreu essa diminui¢do, devido a relacdo ao estresse
hidrico e/ou fitotoxicidade do contato com o produto quimico em substratos de
papel, podendo causar a reducdo do desenvolvimento radicular de plantulas
(ROCHA et al., 2020; SILVEIRA et al., 2001). Em maioria das variaveis obteve-se
melhores resultado com o substrato S10-B entre papel. Pode estar relacionado
com o fato deste substrato apresentar uma boa relagdo entre a capacidade de
retencdo de 4gua e a umidade (BICCA et al., 2020). E com solo alcangou bons
resultados devido ao pH de 6,1 que é o ideal para o desenvolvimento de plantas de

soja.



50

O teste de correlacdo de Pearson entre germinacdo e comprimento parte
aérea (cm) (Tabela 16), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de
magnitude fraca, R? = 0,1008 (Figura 6). Conforme aumentou-se a porcentagem,

obteve-se se maior comprimento parte aérea de plantulas.

Tabela 16- Matriz de correlagéo linear simples entre germinacao e comprimento parte aérea (cm),
comprimento parte raiz(cm) e comprimento total (cm), em funcéo de diferentes lotes provenientes de
sementes tratadas com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida biolégico. FAEM/UFPel, Capéo
do Ledo/RS, 2024.

Coeficiente de correlacdo

Germinacdo Comprimento parte  Comprimento  Comprimento
aérea parte raiz total

Germinacao (%) . 0.32* 0.39* 0.43*

* Significativo a 5%

Figura 6-Correlacéo entre germinagéo (%) e comprimento parte aérea (cm) em funcdo de diferentes

lotes provenientes de sementes de soja tratada com quimico, nutriente e biol4gico.
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O teste de correlagéo de Pearson entre germinacdo e comprimento parte raiz
(cm) (Tabela 16), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de magnitude
fraca, R2 = 0,1534 (Figura 7). A medida, que se alcangou maior porcentagem de
germinacao assim consequentemente melhores resultados em comprimento parte

de raiz de plantulas de soja tratada.
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Figura 7-Correlacé@o entre germinacdo (%) e comprimento parte raiz (cm) em fungéo de diferentes

lotes provenientes de sementes de soja tratada com quimico, nutriente e bioldgico.
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O teste de correlagdo de Pearson entre germinacao e comprimento total (cm)
(Tabela 16), apresentou significancia, p<0,05. Sendo positiva e de magnitude
moderada, R2 = 0,184 (Figura 8). Conforme aumentou-se a germinacao, obteve-se

maior comprimento de plantulas de soja tratada com quimico, nutriente e bioldgico.

Figura 8-Correlacé@o entre germinacao (%) e comprimento total (cm) em funcéo de diferentes lotes

provenientes de sementes de soja tratada com quimico, nutriente e biol6gico.
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Pode-se observar que as correlacbes entre: germinacdo x comprimento parte
aérea, germinacao X comprimento parte raiz e germinacdo x comprimento total de
plantula de soja tratada com produto quimico, nutriente e bioldgico, alcancaram
melhores resultados quando consecutivamente aumentava se a germinacdo em
relacdo as outras variaveis. Uma das possiveis explicacdes, pode estar relacionada
com os substratos, a medida que obteve se o melhor meio para desenvolvimento
de plantulas, consequentemente alcancava a melhor porcentagem de plantulas
normais e maior estatura tanto para as variaveis comprimento parte aérea, parte

raiz e total.

4.4 CONCLUSOES

O tratamento de sementes de soja com mistura de produto como inseticida,
nutriente, inoculante e nematicida biologico interferiu nos testes de primeira
contagem e avaliacdo de plantulas devido ao efeito fito toxidade. Para primeira
contagem, germinagao e comprimento de plantulas obteve-se melhores resultados

em substratos S10-B entre papel e solo entre papel.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O substrato papel ndo € recomendavel para o teste de germinacdo com
sementes de soja tratada.

No entanto, o uso de substrato solo entre papel e S10-B entre papel podem
ser utilizados no teste de germinacdo, assim consecutivamente com mistura de
produtos com inseticida, nutriente, inoculante e nematicida bioldgico. O solo entre
papel apresentou melhores resultados devido ao pH estar no recomendado da
cultura da soja e o S10-B entre papel devido a boa capacidade de retencédo de
agua e baixa densidade, assim consequentemente favorecendo um bom

desenvolvimento das plantulas.
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