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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo identificar o que h& de conhecimentos quimicos
nos documentos curriculares oficiais. O delineamento metodoldgico deste estudo esta
dividido em duas etapas: na primeira, foi desenvolvido um estudo teérico sobre os
documentos curriculares oficiais (BNCC, RCGEM e Matrizes de Referéncia) com vistas
a compreenséo desses documentos, sua acdo na politica educacional e sobre o curriculo
e, ainda, foi desenvolvida a constituicdo do referencial de analise da pesquisa, centrado
no campo da Didatica da Quimica. A segunda etapa da pesquisa foi desenvolvida com
base em um estudo empirico, qualitativo e pautado em estratégias de entrevistas com
duas docentes que atuaram no desenvolvimento do RCGEM na &rea de Quimica. Das
entrevistas emergiram elementos analisados por meio da Andlise Textual Discursiva
(ATD). Os capitulos iniciais deste trabalho irdo apresentar as Teorias do Curriculo e suas
trajetdrias, um breve historico sobre os documentos curriculares oficiais, a apresentacéo
geral dos documentos curriculares oficiais analisados nesta pesquisa e as classificacbes
dos conceitos quimicos, a partir das categorizacdes criadas por Taber (2019). Na
sequéncia, serdo apresentados 0s conceitos quimicos presentes nos documentos
curriculares oficiais. Por fim, serdo descritas as unidades obtidas com base nas analises
das entrevistas realizadas com as redatoras do RCGEM. Neste sentido, evidenciamos,
a partir da andlise realizada na BNCC, que nenhuma das habilidades destaca de modo
claro e objetivo a relacéo direta entre os conceitos apresentados e a Quimica. Logo, ao
analisar o RCGEM e as MR observamos o surgimento de alguns conceitos quimicos que
nao foram identificados na BNCC, o que nos motivou a entrevistar as duas redatoras
responsaveis pela secado da Quimica no RCGEM, com vistas a maiores esclarecimentos
sobre a forma como a BNCC foi interpretada por elas, quando sugeriram esses conceitos
adicionais a generalidade da BNCC. Deste modo, compreendemos apés a realizacao da
entrevista que o0s conceitos sugeridos no RCGEM se tratam de uma tentativa de
direcionamento para os professores da escola basica que utilizardo o documento para o
planejamento de suas aulas. Como pudemos observar no decorrer das entrevistas, as
redatoras apontam a necessidade de um olhar aprofundado voltado as habilidades,
buscando fazer com que os conteudos levem ao seu desenvolvimento. Ainda mencionam
que alguns professores podem realizar este processo, assim como outros, ndo. Sendo
assim, consideramos que as proprias autoras percebem as falhas que o documento
possui, principalmente, pela forma como ele se apresenta. Da questdo da pesquisa,
pode-se evidenciar que poucos conhecimentos quimicos, expressos por meio de seus
conceitos, estdo presentes nesses documentos curriculares, o que reforca a
caracteristica de esvaziamento das bases e fundamentos de uma area importante ao
mundo contemporaneo.
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Abstract

This research aims to identify what chemical knowledge is in official curriculum
documents. The methodological outline of this study is divided into two stages: in the first,
a theoretical study was developed on the official curriculum documents (BNCC, RCGEM
and Reference Matrices) with a view to understanding these documents, their action in
educational policy and on the curriculum and, the constitution of the research analysis
framework was also developed, centered on the field of Didactics of Chemistry. The
second stage of the research was developed based on an empirical, qualitative study
based on interview strategies with two professors who worked in the development of the
RCGEM in the area of Chemistry. From the interviews emerged elements that, analyzed
through Discursive Textual Analysis (DTA). The initial chapters of this work will present
the Theories of the Curriculum and their trajectories, a brief history of the official curricular
documents, the general presentation of the official curricular documents analyzed in this
research and the classifications of chemical concepts, based on the categorizations
created by Taber (2019). Next, the chemical concepts present in official curriculum
documents will be presented. Finally, the units obtained based on the analyzes of the
interviews carried out with the RCGEM writers will be described. In this sense, we
evidenced, from the analysis carried out in the BNCC, that none of the skills highlights in
a clear and objective way the direct relationship between the presented concepts and
Chemistry. Therefore, when analyzing the RCGEM and the RM, we observed the
emergence of some chemical concepts that were not identified in the BNCC, which
motivated us to interview the two editors responsible for the Chemistry section in the
RCGEM, with a view to further clarifying the way in which the BNCC was interpreted by
them when they suggested these additional concepts to the generality of the BNCC. In
this way, after conducting the interview, we understand that the concepts suggested in
the RCGEM are an attempt to guide basic school teachers who will use the document to
plan their classes. As we could observe during the interviews, the writers point out the
need for an in-depth look at skills, seeking to make the contents lead to their development.
They also mention that some teachers can carry out this process, while others cannot.
Therefore, we consider that the authors themselves perceive the flaws that the document
has, mainly due to the way it is presented. From the research question, it can be seen
that little chemical knowledge, expressed through its concepts, is present in these
curricular documents, which reinforces the characteristic of emptying the bases and
foundations of an important area in the contemporary world.

Keywords: BNCC, RCGEM, Chemistry Teaching.
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1. Introducéo

As definicbes de curriculo foram marcadas por diferentes teorias ao longo dos
anos. Nesse processo de constru¢do do curriculo emerge na histéria da Educacéo a
ideia de documentos curriculares, os quais trazem em si uma proposta de estrutura
organizacional do ambiente escolar em varios niveis, como o infra estrutural, pedagogico,
social, econdémico etc. Existe uma forma de pensar o curriculo de modo oficial. Neste
sentido, surgem os documentos oficiais e as discussdes sobre a constituicdo de uma
base comum, que ja ocorrem ha algum tempo. Os debates sobre a criacdo de uma base
nacional comum remetem a Constituicdo de 1988, sendo ratificada sua proposta de

existéncia em 1996 na Lei de Diretrizes e Bases (LDB).

As discussfes sobre as bases comuns e curriculo foram resgatadas em 2009
através do Programa Curriculo em Movimento, lancado pelo Ministério da Educacao
(MEC). Pela patrticipacdo de pesquisadores do campo do curriculo para atualizar as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) na educagé&o infantil, Ensino Fundamental e
Médio, objetivou-se desenvolver um documento oficial que orientasse a organizacao
escolar e sugestionasse conteudos, a fim de garantir uma formacdo comum em nivel de

educacao basica brasileira (Macedo, 2014).

Neste sentido, evidencia-se ainda hoje o desejo de que as escolas sigam um
curriculo comum, o que pode ser identificado com a criacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em que se apresenta uma mesma orientacéo pedagogica, buscando
alcancar as mesmas metas de aprendizagem. Tal caracteristica compartilha alguns
encaminhamentos, mas também trata de forma velada as desigualdades sociais
associadas a educacédo e que estao relacionadas as condi¢cdes de trabalho no espaco
escolar, nas situagbes socioeconémicas das familias, bem como nas condi¢cbes de

estudo dos alunos (Lopes, 2018).

Com a proposta de também orientar para a elaboracao de curriculos regionais, a
BNCC dispde de competéncias e uma lista de habilidades especificas para cada area do
conhecimento (Cestaro, Kleinke, & Alle, 2020). No sentido de problematizar, por meio do

campo do Ensino de Quimica, analisaremos 0os documentos oficiais que promovem essa
2



proposta de “curriculo comum”, dando enfoque a BNCC, o Referencial Curricular Gaucho
para o Ensino Médio (RCGEM) e as Matrizes de Referéncia (MR) do Rio Grande do Sul
nos anos de 2022 e 2021.

Dado este contexto, neste trabalho temos como obijetivo identificar o que ha de
conhecimentos quimicos nos documentos curriculares oficiais. Para alcancar este
estudo, a metodologia escolhida para a realizacdo desta pesquisa esta organizada em
duas etapas. Na primeira, sera desenvolvido um estudo teérico sobre os documentos
curriculares oficiais. A segunda etapa sera desenvolvida com base em um estudo
empirico, pautado em estratégias de entrevistas com duas professoras que participaram
do desenvolvimento do RCGEM na &rea da Quimica.

Para orientar a leitura, nossa pesquisa ira apresentar como referencial tedrico as
Teorias do Curriculo e suas trajetérias, um breve histérico sobre os documentos
curriculares oficiais, a apresentacdo geral dos documentos curriculares oficiais
analisados nesta pesquisa e as classificacdes dos conceitos, a partir das categorizacoes
criadas por Taber (2019). Neste sentido, apos o referencial tedrico, serdo apresentadas,
de forma detalhada, as duas etapas metodolégicas que desenham esta pesquisa. Na
sequéncia, serdo apresentados 0s conceitos quimicos presentes nos documentos
curriculares oficiais. Por fim, serdo descritas as unidades obtidas com base nas analises

das entrevistas realizadas com as redatoras do RCGEM.



2. Teorias do curriculo e suas trajetorias

Em um contexto histérico, o termo curriculo foi mencionado pela primeira vez no
ano de 1633, nos registros da Universidade de Glasgow, ao referirem-se a estrutura de
um curso inteiro realizado pelos estudantes, conforme estudos realizados por Lopes e
Macedo (2011). Muito embora os estudos acerca do curriculo ndo tenham sido
originados naquele momento, nota-se a relacdo estabelecida entre curriculo e

organizacao estrutural e, até mesmo, a realizacdo de um plano de aprendizagem.

Os estudos curriculares tém definido curriculo de diferentes formas desde o inicio
do século passado, e essas definicbes permeiam o cotidiano escolar (Lopes & Macedo,
2011). Desta maneira, considera-se este documento como projeto integrado, de cultura
e formacdo capaz de articular orientacdes pedagogicas e organizacionais (Alonso,
1995).

Sob as vistas de Rolddo (2002), o referido documento é tido como um
agrupamento de aprendizagens oportunizadas pela instituicdo escolar e, a partir dessas
vivéncias, adquire-se conhecimento possibilitando o desenvolvimento de competéncias

e acOes praticas.

Frente a isto, o curriculo e a escola estabelecem uma relacdo basicamente
obrigatdria, muito embora tenham existido tentativas em aplicar o curriculo em espacos
nao-escolares, foram destituidos em virtude da trajetéria constitutiva da prépria teoria de

curriculo (Lopes & Delboni, 2018).

Conforme as discussodes realizadas por Lopes & Delboni (2018), o curriculo pode
ser compreendido como um dispositivo elaborado na e para a instituicao escolar, levando
em consideracdo os diferentes sujeitos e suas praticas educacionais, bem como as
finalidades sociais que serdo de responsabilidade a escola. Por um lado, temos tedricos
que irdo se atentar a finalidades sociais, semelhantes ao sistema fabril, enquanto que,
existem perspectivas que sdo para a formacao do sujeito a favor em um sentido mais

amplo.



Relacionando o eficientismo com o progressivismo, Ralph Tyler diferenciava a
divisdo do curriculo em quatro etapas: objetivos de ensino, sele¢cdo e criacdo de
experiéncias de aprendizagem, organizacdo destas vivéncias e, por fim, avaliacdo do

curriculo (Lopes & Macedo, 2011).

Posteriormente, em 1918, Bobbitt teoriza sobre curriculo que, para ele, pode ser
visto como a racionalizacdo de resultados educacionais, de forma rigorosa. Nessa
perspectiva, os educandos devem ser “processados como um produto fabril”. Entende-
se dessa forma que esse discurso curricular requer a producéo de objetivos e métodos
para obtencéo de resultados para que entdo possam ser mensurados. Ou seja, aparece
uma proposta e necessidade de mensurar o conhecimento (Silva, 2005).

Deste modo, Macedo (2017) corrobora afirmando que a visdo de curriculo nos
Estados Unidos se apoia em discursos curriculares nao disciplinares ao ponto que em
que o conteudo utilizado para o processo de aprendizagem torna-se a aprendizagem em
si. Nesse contexto, essa organizacao curricular assemelha-se aos processos produtivos
pos-fordistas que sdo definidos por técnicas de gestdo organizacional que propdem a

criacdo de mecanismos em espacos de interacdes sociais.

Na proposta de Bobbit, o curriculo é defendido com a funcao de preparar o aluno
para vida adulta e ativa economicamente, e para isso se propde um curriculo direto e
experiéncias indiretas. Conforme Lopes & Macedo (2011), o eficientismo social, apesar
do nome, ndo se detém em nenhum momento a discussdes sobre contelldos ou sobre
suas importancias enquanto formacao dos educandos. Isso demonstra um desinteresse
pela formacao, visto que objetivos e tarefas séo itens considerados centrais e que podem

ser imbuidos em outros momentos.

Apesar disso, 0 progressivismo apresenta mecanismos sociaiS nos quais a
educacdo ira se caracterizar pela tentativa de diminuir a desigualdade social originada
pela sociedade urbana industrial, buscando promover a harmonia e a democracia em
sociedade. Mediante isso, 0 progressivista reconhecido por abordar na elaboracdo do
curriculo aspectos sociais que promovam mudangas foi o John Dewey, defensor da
relacdo entre a escola e o interesse dos alunos, com base nas experiéncias obtidas pelos
educandos. Em tese, a definicdo de curriculo através de progressivismo se baseia em
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uma aprendizagem como um processo continuo, levando consigo todas as vivéncias
obtidas, ndo somente uma preparagdo para a vida adulta. Para esse tedérico, 0 ambiente
educacional devera propor as criancgas situacdes/problemas presentes na sociedade, no
entanto, possibilitando a solucéo destes de forma democratica, salientando a importancia
na estimulacdo da criatividade. Com base nesta teoria, entendemos a divisdo do
curriculo por meio de nucleos, sendo eles: as ocupacdes sociais, 0s estudos naturais e
a lingua (Lopes & Macedo, 2011), desta forma percebemos a sugestdao em dividir os
nacleos como Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Linguagens. Neste sentido,
as abordagens cientificas do curriculo sdo criticadas por compreenderem a escola e o
curriculo como um aparato de controle social, tendo em vista que na escola se aprende
0 que é necessario para se inserir no mundo produtivo, bem como, aspectos para agir
em sociedade. Por outro lado, um dos apontamentos mais incisivos sobre a escola e o
curriculo como um aparato de controle social se trata das teorias marxistas, produzidas,
em 1970 (Lopes & Macedo, 2011). Nas discussdes realizadas por (Silva (2005) sobre as
teorias marxistas, estas, por preconizarem as igualdades sociais, foram as responsaveis
por realizarem as maiores criticas sobre a relacdo escola/curriculo enquanto uma
modalidade social e por relacionar diretamente as bases econdmicas com as

superestruturas existentes.

Responsavel por fundamentar seu pensamento em teorias marxistas, mas com
enfoque em duas vertentes, Paulo Freire se baseia na fenomenologia, pois esta se
ampara nos sentimentos, vivéncias e consciéncia do saber humano sobre o mundo, além
desta, o existencialismo que compreende a realidade em si do individuo como uma
investigacao filosofica. Com isso, Paulo Freire em sua obra “Pedagogia do Oprimido”
aborda a possibilidade em associar o cotidiano dos sujeitos para tomada de decisdes do
curriculo (Silva, 2005).

Assim, de acordo com as ideias de Amorim, Dantas e Silva (2019), no campo da
educacdo, compreender sobre curriculo potencializa o desenvolvimento humano, ou
seja, por atender grupos sociais e/ou comunidades. Notamos que a partir de sua
definicdo deveria ser possivel a adaptacdo de conhecimentos necesséarios a formacéao
dos educandos enquanto pessoas, em detrimento do que esta sendo sustentado pela
sociedade atual, a qual € direcionada para producdo de bens para o capital, apenas

(Sanzovo, Gongalves, Queiroz, & Lucas, 2020).



Existe uma forma de pensar o curriculo de modo oficial. Sendo assim, surgem os
documentos oficiais e, neste caso, essas discussbes acerca destes documentos
deliberativos, como uma base comum, ja vém ocorrendo ha algum tempo. Neste sentido,
a analise de documentos oficiais também é tema de varios autores. Entre eles Macedo
(2017) por exemplo, afirma que os debates sobre a criacdo de uma Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) no Brasil ndo sao recentes. Iniciando com a Constituicdo de
1988, e sendo promulgada em 1996 na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), permite entdo a
compreensao de que a BNCC é constituida pelo que segue estabelecido em seu proprio
documento. Assim, associando teorias curriculares e curriculo oficial, o proximo capitulo

desenvolve uma compreenséo sobre os documentos atuais do Brasil.



3. Documentos Curriculares Oficiais

3.1.Breve Histoérico

A década de 1930 foi marcada pela criacdo do Ministério da Educacdo e Saude
Publica, que estava sob a responsabilidade de Francisco Campos, 0 qual estabeleceu
decretos com o intuito de modificar o sistema educacional. Estas reformas ficaram
conhecidas por organizar o ensino secundario através de duas etapas, sendo o0 ensino
fundamental com duracao de cinco anos e o complementar com dois anos (Nascimento,
2007). Posteriormente, passa-se pela Reforma de Capanema em 1942, responséavel por
discutir a equivaléncia entre 0s cursos secundarios e técnicos para a faixa etaria de
alunos entre 15 e 18 anos, de forma a garantir o direito de a juventude brasileira

prosseguir seus estudos nas universidades brasileiras (Goodson, 2018).

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 4.024/61, com a intencdo de proporcionar
uma educacao igualitaria como um direito de todos, tornou oficial esse principio de
igualdade. No entanto, ndo foi suficiente para manter a relacdo entre a educacéo
secundaria e técnica (Cerqueira, Cerqueira, Souza, & Mendes, 2009). Anos depois,
publicada durante o regime militar, a Lei n°® 5.692/1971 das Diretrizes e Bases acentuou
a preocupacao com a formacéo profissional dos estudantes, reforcando que a educacao
deveria ser mais pratica, levando o aluno a aprender um oficio que pudesse desenvolver
mais tarde (Queirds, 2013). Em relacdo a estrutura curricular, apresentava um nucleo
comum para todo sistema educacional brasileiro, tanto para o 1° quanto para o 2° grau,
reservando uma parte para as especificidades de cada regido, incumbindo ao Estado a
tarefa de elaborar diretrizes que serviriam de base para as instituicbes de ensino
(Jacomeli, 2007).

A queda dessa lei em 1982, conhecida como “contrarreforma”, suspende
definitivamente com a profissionalizacdo universal e compulsoria no segundo grau,
permitindo, apenas sob carater opcional, a escolha pela profissionalizacdo nesse nivel
de ensino, abrindo espaco para o surgimento de termos como “preparagao para o
trabalho” (Rodrigues, 1994). Além dessa alteracdo, a contrarreforma desfaz a visao
dicotbmica do curriculo que até entdo era voltada a Educacdo Geral e Formacao

Especial, constituindo-se de uma estrutura curricular a partir de um nidcleo comum, no
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qual as matérias seriam determinadas pelo Conselho Federal de Educacao seguido de
disciplinas diversificadas com enfoque na preparacdo para o trabalho e conforme a
disponibilidade de cada instituicdo de ensino (Rodrigues, 1994). Neste sentido, &
possivel perceber que a intencdo de preparar os alunos para o trabalho, bem como a
divisdo do curriculo em Educacdo Geral e Formacdo Especial sdo medidas que
acompanham a trajetéria da Educacdo, como é possivel evidenciar atualmente na
proposta, com um novo discurso e uma nova abordagem, da BNCC e através do Novo

Ensino Médio.

O Brasil inicia a década de 1990 com sentimento de otimismo e esperanca em
virtude da elaboracdo da nova Constituicdo de 1988 e as eleicOes diretas para a
presidéncia em 1989. A adesao a politica neoliberal no Brasil ocorreu no governo de
Fernando Collor de Melo, com a intencdo de inserir 0 pais novamente ao sistema
financeiro internacional (Barbosa, 2017). No entanto, foi no governo de Fernando
Henrigue Cardoso (FHC) que reformulac6es das politicas sociais, econdmicas e
educacionais ocorreram. De amplo modo, essas reformas tratavam da privatizacdo de
empresas estatais, criacdo de agéncias de regulacdo e um aumento nas participacées
de organizacgdes privadas na educagao, como por exemplo, a UNESCO, UNICEF, PNUD
e Banco Mundial (Carvalho & Russo, 2014). E é em virtude dessa nova politica que em
1996 foi promulgada a ultima LDB (Lei n°® 9.394/96) (BRASIL, 1996), contendo os artigos
39 a 42 voltados ao Ensino Médio e que discorrem sobre uma reconfiguragcdo maior na
educacao profissional. Segundo Jacomeli (2007, p. 53), visando implementar um

“curriculo minimo organizado”.

Ainda sob a perspectiva da LDB, o art 9° prevé a criagdo de competéncias e
diretrizes para nortear o curriculo e sugerir conteddos minimos, assegurando uma
formacado basica comum. Deste modo e seguindo estas orientagfes, em 1998 surgiram
as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM). O estabelecimento
destas DCNEM organizou o ensino escolar pela ideia de competéncias e técnicas que
sdo complementadas nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), lancando mé&o de uma visdo propedéutica da educacgéo e se voltando a uma
abordagem de “preparacgao para a vida”, na qual apresentam objetivos sociais que se
transformam em preparacéo para o trabalho, assim como para a pratica social em um

mundo globalizado (Lopes, 2004). Essa “preparagao para a vida” é evidenciada no
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documento como uma conexdo direta com o mercado de trabalho, bem como, a

necessidade de trabalhadores jovens e versateis (Goodson, 2018).

Embora haja uma tenséo entre as técnicas e os conhecimentos disciplinares, os
PCNEM reforcam a organizacdo das disciplinas a partir de dois eixos didaticos e
metodoldgicos: interdisciplinaridade e contextualizacdo (Torres & Costa, 2007). Goodson
(2018), evidencia que apesar do documento ser organizado por areas e incorpore a ideia
de integracéo e interdisciplinaridade, os professores sao designados por disciplinas, ou
seja, o limite entre conhecimento e técnicas. Essa perspectiva se manteve no governo
de Luis Inédcio Lula da Silva, sendo reafirmada pela publicacdo das Orientacfes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio em 2006 (OCNEM). As OCNEM surgem a
partir das discussdes sobre as orientacdes anteriores, em principal as DCNEM e os
PCNEM (Ricardo, Custédio, & Junior, 2008).

Seguindo uma ordem cronolégica acerca dos documentos oficiais, resgatamos o
Art. 26 da LDB, o qual menciona sobre os curriculos escolares a necessidade de uma

base comum:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1996).

Identificamos que ainda em 1996 a LDB j& indicava uma base nacional comum
nos sistemas de ensino. Deste modo, as discussdes em defesa de bases comuns e
diretrizes curriculares foram retomadas em 2009 através do Programa Curriculo em
Movimento, lancado pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), incluindo
pesquisadores do campo do curriculo para atualizar as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) a niveis da educacao infantil, Ensino Fundamental e Médio (Macedo, 2014).
Nesse sentido, o documento tinha por objetivo orientar a organizagéo escolar e sugerir
conteudos, a fim de garantir uma formagcdo comum em nivel de educacéo basica

brasileira.

Por conseguinte, em 2010, o Conselho Nacional de Educacao (CNE) definiu as
DCN para a educacao basica como um documento detalhado sob os diferentes aspectos

no ambiente escolar. Em relacdo as bases nacionais comuns, os debates e articulagbes
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politicas alteraram o Plano Nacional de Educacdo (PNE) em 2014, pontuando a
necessidade da criagdo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Macedo,
2014).

Em virtude da modificacao realizada no PNE, o MEC anunciou, ainda em 2014,
que estaria iniciando a consulta nos Estados e Municipios sobre a definicdo da BNCC,
no entanto, este pronunciamento ndo definiu as movimentagdes politicas nem acdes
efetivas do MEC em definicdo da base, tendo em vista que ha algum tempo ja ocorriam
encontros e seminarios que discutiam essas tematicas com a participacado de agentes

politicos e privados, de forma restrita (Macedo, 2015).

O Brasil, em 2016, ap6s enfrentar uma crise/golpe politica, que culminou no
afastamento (e posteriormente o impeachment) da presidente Dilma Rousseff,
assumindo em seu lugar e em carater de urgéncia o vice-presidente Michel Temer, o
qual foi empossado como presidente do Brasil em agosto de 2016. O presidente Michel
Temer em seu primeiro ato politico lancou a Medida Proviséria (MP) n°® 746/2016,
tornando-se posteriormente a Lei n° 13.415/2017, responsavel por instituir o “Novo
Ensino Médio”. Essa medida interveio nas metas educacionais estabelecidas através do
PNE entre os anos de 2014 a 2024 (Costa & Silva, 2019).

Desta maneira, a BNCC para os niveis da Educacéo Infantil e Ensino Fundamental
foram aprovadas em dezembro de 2017, enquanto a BNCC do Ensino Médio,
interrompida pela MP n° 746/2016 (que propusera o Novo Ensino Médio), foi aprovada
em novembro de 2018, pelo CNE (Costa & Silva, 2019). No sentido de demonstrar
momentos que podem ser considerados como marcantes na educacgao brasileira, bem
Ccomo no que se entende como uma trajetdria percorrida na intencao inicial de se elaborar
uma base comum (ja identificada como uma sugestdo na LDB), apresentamos o Quadro
1, o qual representa através de uma ordem cronolégica marcos normativos na educagao
brasileira, desde a criacdo da LDB recente, em 1996, até a publicacéo da primeira versao
da BNCC, em 2018.
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Quadro 1 — Marcos normativos na educacao brasileira

1996

20 de dezembro
Sancionada a Lei de Diretrizes e Bases na
Educacao Lei n® 9.394/96
Art. 26: determina que se tenha uma base
nacional comum para todas as etapas da
educagdo basica
Art. 35: Finalidades do Ensino Médio
Art. 36: Organizacao curricular do Ensino Médio
Art. 39 e 40: Tratam da Educacéo Profissional

1997

Decreto n° 2.208/97
Regulamenta os artigos 39 e 40 que tratam da
oferta da Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio
Formas de oferta: Concomitante e Subsequente

1998

Homologada Resolugdo 03/1998 do Conselho
Nacional de Educagdo com base no Parecer
15/98

Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM)

Sintese: Vincula o curriculo do EM a demandas do
mercado de trabalho e do setor produtivo. Propde
0 curriculo com base em competéncias e
habilidades. Primeira edicdo do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM)

1999

MEC publica os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
Organizado por areas, define “competéncias e
habilidades” para cada area/disciplina

Parecer 16/99 DCNEP Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Profissional

2003

Seminario em Brasilia

Ensino Médio: Ciéncia, Cultura e Trabalho

Sao enunciadas as ideias centrais que dardo
sustentacdo conceitual e metodolégica a um
processo de reformulagdo do Ensino Médio:
Trabalho, ciéncia e cultura

2004

Decreto n®5.154
Revoga o Decreto 2.208/97. Possibilita 0 Ensino
Médio Integrado e a Educagdo Profissional
integrada ao Ensino Médio

2009

EC 59/2009 Obrigatoriedade escolar para a faixa
etaria de 15 a 17 anos (faixa etaria indicada para
a etapa)

Criado o Programa Ensino Médio Inovador
(ProEMI) com vistas a induzir & reformulagéo do
EM

2011

Aprovado o Parecer 05/11, que altera as DCNEM
e incorpora as bases conceituais debatidas no
Seminario de 2003

2012

Homologadas com base no Parecer 05/11 a
Resolucéo 02/12: novas DCNEM

Criada na Camara dos Deputados a Comissao
destinada a promover estudos com vistas a
reformulagéo do EM (CEENSI)

2013

Dez/2013 Relatério da CEENSI traz o PL n°
6.840/2013

2014

Em discusséo, o PL em vérias audiéncias publicas
€ aprovado em 17 de dezembro com vistas a ir a
plenario em 2015 (o0 que nao ocorre)

Aprovado o Plano Nacional de Educacéo. Meta 3
— universalizar em 85% 0 acesso da faixa etaria
de 15a 17 anos

2016

Reforma do Ensino Médio

Michel Temer assume em agosto de 2016

MP n° 746/2016 publicada em 23 de setembro
11 audiéncias publicas

2017

Aprovada no Congresso Nacional a Lei n°
13.415/17 originada na MP 746/16

2018

MEC torna publica a primeira versdo da BNCC do
Ensino Médio

Retrocede ao curriculo organizado por
competéncias. Apenas Lingua Portuguesa e
Matematica tém detalhamento

As demais disciplinas estdo subsumidas em areas
descritas em termos de competéncias que o EM
deve desenvolver nos estudantes.

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2018)
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3.2.A Base Nacional Comum Curricular — apresentacéao geral

A BNCC, a partir das alteracdes na LDB (Brasil, 2017), propde-se a organizar, no
sentido didatico-pedagégico!, a estrutura da Educacdo Basica. De modo geral,
estabelece competéncias que os alunos devem atingir no decorrer dos anos e, por isso,
alinham os componentes curriculares, as habilidades e as aprendizagens tidas como
essenciais, que estdo especificadas no documento. A base vai estruturar no Ensino
Médio algumas modificacGes significativas realizadas na LDB (Brasil, 2017) como a
criacao dos itinerarios, a modificacdo da carga horaria, os processos de organizacao das

disciplinas e areas de conhecimento (Barroso, et al., 2020).

As competéncias gerais da educacdo béasica estdo organizadas na BNCC por
meio de etapas que se subdividem em: Educacéo Infantil (El), Ensino Fundamental (EF)
e Ensino Médio (EM). Na El, a partir de dois eixos estruturantes denominados “interagdes
e brincadeira”, sao estabelecidos seis “direitos de aprendizagem e desenvolvimento”,
sendo: conviver, brincar, participar, explorar, expressar, conhecer-se. E esses direitos de

aprendizagem fazem parte de cinco campos de experiéncias (BRASIL, 2018):

e O eu, ooutro e o nos;

e Corpo, gestos e movimentos;

e Tracos, sons, cores e formas;

e Escuta, fala, pensamento e imaginacao;

e Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes.

Neste sentido, na El, para cada campo de experiéncias sao estipulados objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento. Sendo organizados entdo, em relacao a trés faixas
etarias, como, bebés (0 a 18 meses), criancas bem pequenas (19 meses — 3 anos e 11
meses) e criancas pequenas (4 anos — 5 anos e 11 meses). Cada objetivo € identificado

por um codigo alfanumérico que representa a etapa educacional, neste caso, a Educacéo

1 Conhecimentos necessarios para a pratica docente e estdo relacionados diretamente a acdo de ensinar.
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Infantil, o grupo de faixas etérias, o campo de experiéncias a qual o objetivo se refere,
assim como o posicionamento da habilidade.

A outra etapa da Educacao Basica é o Ensino Fundamental, que esta organizado
por areas do conhecimento. A BNCC indica que essas areas de conhecimento favorecem
a comunicagao entre os conhecimentos e saberes dos diferentes componentes
curriculares, os quais se unem sob a perspectiva de uma formagdo comum entre 0s
alunos, respeitando os saberes proprios e sistematizados entre 0os componentes
(BRASIL, 2010).

As éareas de conhecimento do EF se dividem em cinco anos iniciais (1° ao 5° ano)
e quatro anos finais (6° ao 9° ano). Em relacdo as areas de conhecimento, cada uma
estabelecera competéncias especificas, em que seu desenvolvimento deve ocorrer
durante os nove anos do Ensino Fundamental. Para além destas, aquelas areas que
obtiverem mais de um componente curricular, por exemplo, a area do conhecimento de
Linguagens, a qual inclui os componentes curriculares de Lingua Portuguesa, Arte,
Educacao Fisica e Lingua Inglesa, bem como a area de Ciéncias Humanas que atende
aos componentes curriculares de Historia e Geografia apresentam competéncias
especificas do componente a serem desenvolvidas durante todo EF. Assim como na
Educacéo Infantil, os codigos alfanumeéricos indicam as habilidades a serem trabalhadas
no Ensino Fundamental, acompanhadas pelo ano que se refere a habilidade, o
componente curricular e a posicao da habilidade. O EM na BNCC se estrutura em quatro
areas de conhecimento, segundo consta na LDB, sendo elas: Linguagens e suas
Tecnologias, Matemética e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
e Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas (BRASIL, 2017). Embora haja a organizacao
por areas, a BNCC sugere que as disciplinas e suas especificidades ndo sao excluidas,
e sim fortalecidas nas relacbes entre elas e sua contextualizagdo com a realidade,
envolvendo um trabalho em conjunto entre os professores e um novo olhar na elaboragéo

e execucgao de seus planos de ensino (BRASIL, 2009).

No sentido de organizar a insercdo das areas de conhecimento, foram definidas
as competéncias especificas para cada area. Além destas, surgem o0s itinerarios
formativos com aprofundamento em uma ou mais areas de conhecimento, assim como

os itinerarios da formacdao técnica e profissional, que visam a formacao para o trabalho.
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Cabe salientar aqui que a oferta desses itinerarios vai ao encontro das possibilidades
dos sistemas de ensino, logo, ndo € possivel assegurar a autonomia dos estudantes

sobre a escolha desses itinerarios (SILVA, 2018).

Mantendo a mesma estrutura organizacional do EF, o Ensino Médio se estabelece
através de competéncias especificas, seguidas de habilidades que as correspondem,
identificadas por um coédigo alfanumérico. As primeiras siglas iniciais deste coédigo
indicam a etapa do Ensino Médio, a seguir o par de numeros indica que as habilidades
podem ser desenvolvidas em qualquer adiantamento do EM. A préxima sequéncia de
letras representa 0os componentes curriculares, e a numeracdo final demonstra a
competéncia especifica que esta habilidade esta associada, assim como o conjunto de
habilidades relativas a cada competéncia. A BNCC salienta que a organizacao através
de numeracdes sequenciais ndo prediz uma ordenacao ou hierarquia para a realizacao
das habilidades, sendo responsabilidade de cada sistema de ensino definir a progressao
das aprendizagens. A imagem a seguir representa a organizacdo do codigo

alfanumeérico.

Figura 1: Cédigo alfanumérico das habilidades do EM

EM13LGG103

______________________________________

o
O primeiro par de letras indica Os numeros finais indicam
z etapa de Ensino Médio. téncia especifica

N

“ale destacar que o uso de
sequencial para

A segunda sequéncia de
letras indica a area (tré
letras) ou o compor
curricular {duas letras):

qualquer série do Ensino Madio,
conforme definigo dos curriculos.

LGG = Linguagens e suas
Tecnologias

LP = Lingua Portuguesa

MAT = Matematica e suas
Tecnologias

CNT = Ciéncias da
Matureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)

Sob a perspectiva deste estudo, que pretende identificar os conhecimentos
guimicos presentes nos documentos curriculares oficiais, faz-se necessario entender,

primeiramente, o que e quem sdo os documentos curriculares oficiais. Para além destes,
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€ central discutir a forma como este documento foi construido ao longo dos anos e a
importancia de cada um deles nas instituicbes de ensino, para que entao seja possivel
compreender a trajetoria que contribuiu para a criagdo da BNCC e os seus efeitos atuais
sobre os conhecimentos escolares. No que tange a Quimica, esta inquietacdo surgiu a
partir da proposta do “Novo Ensino Médio”, a qual apresenta algumas modificacbes na
estrutura organizacional da escola e que estdo replicadas na BNCC, como por exemplo,
a reducado da carga horaria total do ensino médio. Anterior a reforma, o Ensino Médio
dispunha de 2.400 h divididas, para os trés anos. Na reforma do Ensino Médio e na
constituicdo da BNCC essa carga horéaria foi reduzida, entdo, para 1.800 h para a

formacao geral basica, conforme apresenta o documento:

Orientar-se pelas competéncias gerais da Educacdo Basica e assegurar as
competéncias especificas de &rea e as habilidades definidas na BNCC do Ensino
Médio em até 1.800 horas do total da carga horéaria da etapa, o que constitui a
formacao geral basica, nos termos do Artigo 11 da Resolugdo CNE/CEB n°
3/2018 (BRASIL, 2018, p. 476)

A reducdo de 600 h na carga horéaria total implica, consequentemente, na
diminuicdo das disciplinas e, neste caso, na disciplina de quimica que atualmente esta
sendo ofertada em parte do EM, apenas. Neste sentido, ao diminuir a carga horaria da
disciplina, torna-se necessario repensar a organizacdo dos conteudos a serem
abordados na disciplina, levando em conta a reducéo da carga horaria. Ainda, deve-se
considerar que a BNCC por preconizar por uma formacgéo voltada ao desenvolvimento
dos alunos enquanto cidadaos, cabe aos professores incluir em seus planejamentos a
articulacédo dos conceitos a serem trabalhados com situacdes do cotidiano. E mais, parte
dos alunos se submeterdo ao ENEM, logo, devem ser considerados na selecdo dos

contelidos, conceitos que auxiliem os alunos para este processo seletivo.

Compreendemos, a partir das analises realizadas que, sim, a BNCC é um
documento que orienta a organizacao curricular, assim como a elaboragéo de curriculos
regionais e com isso, espera-se que ela apresente subsidios necessario para a criagao
de documentos a partir dela. Neste sentido, com o estabelecimento do Novo Ensino
Médio e, junto dele, a reducdo da carga horaria, sendo a BNCC um documento
orientador, torna-se necessario identificar quais os conceitos quimicos séo sugeridos nos
documentos curriculares (seja na BNCC ou no RCG) para que os professores em
atuacdo possam se guiar para elaborar suas aulas neste momento de mudanca na

educacao brasileira.
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Considerando que o presente estudo de mestrado busca reconhecer o que ha de
conhecimento quimico nos documentos curriculares oficiais, destaco a relevancia das

Ciéncias da Natureza na etapa do Ensino Médio da BNCC.

3.2.1. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no contexto da BNCC

No sentido de promover o ensino de Ciéncias da Natureza voltado a sociedade, a
BNCC afirma que esta area ndo deve ser considerada apenas como uma ferramenta
solucionadora de problemas, mas sim como uma nova forma de ver o mundo sob a
perspectiva de Ciéncias. A area de Ciéncias da Natureza, a partir de um viés
interdisciplinar, articula as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica por meio de
competéncias e habilidades que permitem estabelecer rela¢cées entre os conhecimentos
conceituais com contextualizacdes socioculturais, ambientais, histéricas e tecnoldgicas,

assim como processos e praticas de investigacao associadas a area (BRASIL, 2018).

Para a area de Ciéncias da Natureza, os conhecimentos conceituais ganham
destaque, visto que sédo sistematizados em leis, teorias e modelos. Deste modo, ao
considerar que o EM busca desenvolver o pensamento cientifico, essas aprendizagens
especificas quando contextualizadas, possibilitam uma melhor compreenséao do fazer
cientifico aplicado ao cotidiano (BRASIL, 2018).

Identificamos na BNCC a intencionalidade de continuagéo do EF no EM, por isso,
julga essencial os conhecimentos conceituais no Ensino de Biologia, Fisica e Quimica.
Deste modo, o documento sugere a criacao de trés unidades tematicas, sendo “Matéria
e energia, Vida e evolugdo e Terra e Universo” (BRASIL 2018). Logo, para que se
atendam essas teméticas, os conhecimentos conceituais deverdo desenvolver nos
educandos a capacidade de investigar, analisar e discutir situacdes do cotidiano,

associando e compreendendo leis, teorias e modelos.

Na tematica de Matéria e Energia, as propostas de contextualizagdo baseiam-se
nas competéncias especificas e nas habilidades, até mesmo 0s conceitos com um maior
nivel de abstracéo e que requerem o uso de modelos e representacdes (BRASIL, 2018).
As outras duas tematicas apresentadas na BNCC foram unidas, formando um tema

capaz de articular as duas unidades, sendo “Vida, Terra e Cosmos”. Nela é esperado
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gue os estudantes conhegcam a origem e evolugéo da vida fazendo uso de modelos que
exemplifiquem reagfes nucleares, ciclos biogeoquimicos, impactos ambientais dentre

outros.

Assim como em outras areas, a Ciéncias da Natureza no EM devera promover o
desenvolvimento de competéncias especificas (Brasil, 2018). Desta maneira, as
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o EM estéo

presentes completas no Anexo | desse estudo.

A primeira competéncia de Ciéncias da Natureza busca relacionar os fenébmenos
naturais a processos tecnol6gicos, com base nos conceitos associados a matéria e
energia. Logo, é esperado que os estudantes compreendam os riscos em utilizar
diferentes materiais e tecnologias. Com esta pretensdo a BNCC indica contetudos a

serem trabalhados nesta competéncia:

Estrutura da matéria; transformagfes quimicas; leis ponderais; calculo
estequiométrico; principios da conservacdo da energia e da quantidade de
movimento; ciclo da agua; leis da termodinamica; cinética e equilibrio quimicos;
fus@o e fissdo nucleares; espectro eletromagnético; efeitos bioldégicos das
radiacdes ionizantes; mutagéo; polui¢éo; ciclos biogeoquimicos; desmatamento;
camada de ozbnio e efeito estufa; desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias de obtencdo de energia elétrica; processos produtivos como o da
obtencao do etanol, da cal virgem, da soda caustica, do hipoclorito de sédio, do
ferro-gusa, do aluminio, do cobre (BRASIL, 2018, p. 278).

Refletindo sobre os assuntos mencionados, é esperado que o0s alunos
desenvolvam habilidades que além de estarem associadas a essa competéncia, possam
também ser aproveitadas para o uso de dispositivos digitais, aplicativos e simula¢cdes
gue venham a relacionar o ensino com as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéao (TDICs). As habilidades para esta competéncia encontram-se no Quadro

2 do Anexo I.

A unidade de Vida, Terra e Cosmos destaca 0s processos transformativos que
permeiam a natureza. Nesse infinito de possibilidades, busca-se que os estudantes
desempenhem a capacidade de refletir sobre questdes da humanidade, o Universo, bem
como as evolugdes historicas por trds dos conhecimentos cientificos. O documento
menciona a importancia em reconhecer os limites da ciéncia e destaca sobre a
importancia em conhecer seu imenso potencial. Isso se deve a proposta desta

competéncia, que visa abordar topicos sobre os movimentos da Terra, de satélites, a
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passagem de geracfes e seus tracos genéticos estando relacionados com
representacfes através das TDICs. Os conteudos citados nesta competéncia sao:
origem da Vida; evolucao biologica; registro féssil; exobiologia; biodiversidade; origem e
extincdo de espécies; politicas ambientais; biomoléculas; organizacdo celular; 6rgaos e
sistemas; organismos; populagdes; ecossistemas; teias alimentares; respiragéo celular;
fotossintese; neurociéncia; reproducdo e hereditariedade; genética mendeliana;
processos epidemiologicos; espectro eletromagnético; modelos atdémicos, subatémicos
e cosmoldgicos; astronomia; evolucdo estelar; gravitacdo; mecanica newtoniana,
previsdo do tempo; historia e filosofia da ciéncia; entre outros (BRASIL, 2018). As
habilidades sugeridas nesta competéncia, estdo no Quadro 3 do ANEXO I.

A terceira competéncia da BNCC esta pautada na forma como o conhecimento
cientifico e tecnolégico € exposto perante a sociedade, na apropriacdo de linguagens
especificas de Ciéncias da Natureza. Essas linguagens podem surgir através de
representacfes, simbolos, nomenclaturas, sendo parte de uma formacdo que esta
voltada a cidadania. Nessa etapa as relacbes entre o conhecimento cientifico e a
aplicacao destes conceitos ao cotidiano se tornam mais intensas, surgindo de maneira
contextualizada, como, por exemplo, o uso de combustiveis, as diferentes formas de
geracao de energia elétrica e sobre outro aspecto, a contaminacao de recursos naturais
como causador de danos a saude. Os conhecimentos mobilizados para o avanco dessa
competéncia foram: aplicacdo da tecnologia do DNA recombinante; identificacdo por
DNA; emprego de células-tronco; neurotecnologias; producéo de tecnologias de defesa,;
estrutura e propriedades de compostos organicos; isolantes e condutores térmicos,
elétricos e acusticos; eficiéncia de diferentes tipos de motores; matriz energética;
agroquimicos; controle biolégico de pragas; conservantes alimenticios; mineracao;
heranca biolégica; desenvolvimento sustentavel; vacinacao; darwinismo social, eugenia
e racismo; mecanica newtoniana; equipamentos de seguranca (BRASIL, 2018). As
habilidades que devem ser evoluidas pelos estudantes estdo no Anexo |, representadas

nos Quadro 4.

A BNCC nao é um modelo obrigatério de estrutura curricular. Porém, ha uma nao
obrigatoriedade obrigatoria na escola, haja vista que a LDB, a partir de suas alteracoes,
indica o seguimento da BNCC. Dito isso, consideramos que talvez essa flexibilidade &

um reflexo da limitacdo do sistema educacional publico em atender tudo isso, ou seja, a
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precarizacdo. Para Céssio (2018), a BNCC € uma politica de centralizacao curricular,
visto que ela define os objetivos e direitos de aprendizagem com a intencionalidade de
orientar o trabalho pedagdgico das escolas para todas as etapas da Educacédo Basica.
Expandindo nossa discusséao, refletimos sobre o Novo Ensino Médio (NEM), na qual
Céssio e Goulart (2022) afirmam que “a Reforma do Ensino Médio ndo é reformavel”,
pois, ndo h& investimentos para as ampliacdes fisicas dos espagos escolares e para
contratacdes de professores e funcionarios. Para os autores, o NEM aprofunda a
fragmentacdo do Ensino Médio, enfraguece a formacédo escolar e sobrecarrega o

trabalho docente.

De acordo com Lopes (2018), muitos defendem a BNCC pela possibilidade de se
trabalhar de forma igualitaria no sistema educacional. Porém, a autora argumenta que,
justamente, por considerarem que todas as escolas seguirdo uma mesma proposta
curricular e pedagdgica com a pretensao de que, com isso, serdo garantidas as metas
de aprendizagem, leva a mascarar a problematica das desigualdades sociais
relacionadas a educacédo. Tendo em vista que se existem desigualdades sociais no
ambiente educacional, isso esta associado as condi¢cdes de trabalho nas escolas, nas
guestbes socio-econdmicas dos alunos e na falta de investimento na carreira do
professor. A BNCC pauta a organizacgao curricular em diversos sentidos, seja a partir da
sugestdo de competéncias, habilidades, unidades teméticas, assim como na estrutura
organizacional da escola. Nessa perspectiva, Macedo (2018, p. 33) entende que essa
nocéo de competéncias e habilidades pode ser associada ho documento como metas a
serem atingidas. Lopes (2019) compreende que ao remeter toda a organizacao curricular
as competéncias, pode reduzir o ensino para somente o atendimento de metas de
aprendizagem e isso, consequentemente, pode produzir tanto um aligeiramento de
conteudos, quanto pode manter a organizacdo dos conteudos como eram realizados
antes da BNCC.

Desta forma, a base € uma orientacdo para a elaboracdo de documentos
curriculares regionais e, tendo em vista que a pesquisa esta localizada no Rio Grande
do Sul, analisarei também o Referencial Curricular Gaucho para o Ensino Médio
(RCGEM).
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3.3.Referencial Curricular Gaucho para o Ensino Médio - RCGEM -

apresentacao geral

O RCGEM se identifica como um documento orientador e sistematizador da
caminhada educacional. Ainda, organiza-se como um guia, 0 qual indica objetivos,
sugere linhas unificadoras e recomenda formas de enfrentamento e superagcao das
insuficiéncias educacionais (Rio Grande do Sul, 2021). Deste modo, o RCGEM além do
objetivo de ensinar para a realizacdo de vestibulares e ENEM, também relne esforcos
para possibilitar uma formacgéo integral, humanista e profissional, que conecte as
juventudes com o mundo contemporaneo, considerando seus desejos, criatividades e
projetos de vida, a fim de desenvolver as mais variadas habilidades contribuindo para o

desenvolvimento integral do sujeito (Rio Grande do Sul, 2021).

Para elaborar o RCGEM, o governo do Estado do RS, através da Secretaria de
Educacédo (SEDUC), realizou uma sele¢do, via edital publico, de professores da rede
estadual de ensino para atuarem na composi¢cao do documento no ano de 2020. Foram
selecionados 36 professores, sendo 18 titulares e 18 suplentes para dispor, a partir de
20 de outubro de 2020, de 20 horas semanais de sua carga horaria para dedicar,

exclusivamente, a escrita do documento.

Deste modo, para embasar a redacdo do RCGEM, os professores redatores
recorreram a legislacdo e aos objetos de conhecimento que constituem a BNCC para o
EM, assim como os conceitos fundantes do EM, como protagonismo juvenil, juventudes,
flexibilizacao curricular, Formacao Geral Basica e Itinerarios Formativos (IFs). Segundo
a Secretaria de Educacédo do RS, RCGEM foi pensado de forma coletiva, com divisbes
de trabalho em grupos de 2 ou 3 pessoas, 0s quais realizaram um levantamento de
demandas de IFs que atendessem as 299 escolas-piloto da rede estadual de ensino,
como uma experiéncia pedagogica (Rio Grande do Sul, 2021). Destacamos que a
realizacdo deste levantamento de IFs, contradiz a promessa de livre escolha, de acordo
com o desejo e aptiddes dos alunos, além de ndo considerar as reais para a oferta de

itinerarios na rede de ensino (Cassio & Goulart, 2022).

A estrutura do RCGEM esta organizada em seis partes, sendo a primeira de
apresentacao e introducédo, a segunda com os fundamentos pedagdgicos, a terceira
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parte orienta a formagédo geral basica por 4reas de conhecimento, enquanto que na
quarta constam as orientagfes para implementacdo do Ensino Médio nas redes de
ensino. Na parte cinco sdo estabelecidas a construcdo dos IFs e, por fim, a sexta parte
retrata a Educacéo Profissional Tecnoldgica e de nivel médio. Para o presente estudo
de mestrado, a se¢do de interesse no RCGEM ¢é area de Ciéncias da Natureza e, em

especifico, a disciplina de Quimica.

3.3.1. A Quimica como um componente curricular de Ciéncias da Natureza no
RCGEM

A Quimica € um componente curricular que, relacionada com a Fisica e a Biologia,
possibilita a compreensdo do mundo material sob 0s aspectos macroscopicos e
microscopicos, através do estudo das propriedades dos materiais e das substancias
associando aos fenbmenos naturais e aos processos artificiais (Rio Grande do Sul,
2021).

O RCGEM, assim como a BNCC, preconiza a articulagéo interdisciplinar, ou seja,
espera que as disciplinas, por meio das atividades integradoras e das inter-relacées entre
0S eixos constituintes do EM, associem 0s conceitos quimicos com o cotidiano dos
alunos, de modo que percebam as transformagdes que ocorrem no corpo humano, na
natureza, no setor industrial e nos mais variados contextos. Sob essas articulacoes, o

documento estabelece:

conexfes com o0s temas contemporaneos, tais como saude, ética, pluralidade
cultural e tecnologias, abordando a perspectiva CTSA, bem como com tematicas
gue sejam relevantes a realidade na qual o estudante e a escola estejam
inseridas, por exemplo, no meio ambiente, na agricultura, nos medicamentos, na
alimentagdo, nos cosméticos, entre outras (Rio Grande do Sul, 2021).

Embora o documento destaque a importancia da quimica para a compreenséo de
transformacdes que ocorrem no cotidiano dos estudantes, ressalta também, sobre a

metodologia do Ensino de Quimica e a:

possibilidade de discorrer aos estudantes fatos reais e concretos, observaveis
(fendmenos quimicos, como enferrujamento e amadurecimento de frutas; e
fendmenos fisicos, como mudancas de estado de agregacdo) e mensuraveis
(unidades de medidas), uma vez que os estudantes trazem para sala de aula
sua compreensdo de mundo macroscoépico, assim como seus elos quantitativos
(massa, energia, tempo) (Rio Grande do Sul, 2021).
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Além destas, 0 RCGEM afirma ser indispensavel que os estudantes desenvolvam
habilidades quantitativas, tais como: detectar e verificar variaveis microscopicas,
destacando os conceitos de temperatura, concentracdo, catalisadores e teoria das
colisbes. Neste sentido, o RCGEM reafirma que as metodologias adotadas pelo
educador em seu planejamento e que séo orientadas por este documento, devem
fornecer aspectos basicos que viabilizem a aquisicdo de saberes expressivos na

aprendizagem do educando visando sua formacéao plena.

Deste modo, 0 RCGEM menciona que:

Para melhor organiza¢éo didatica dos conceitos quimicos a serem trabalhados
no Ensino Médio, sdo elencadas aqui as subareas da Quimica abordadas na
etapa: Quimica Geral, Quimica Inorganica, Fisico-Quimica e Quimica Organica
(Rio Grande do Sul, 2021).

No gue se refere as competéncias especificas, 0 RCGEM baseia-se integralmente
nas trés competéncias de Ciéncias da Natureza da BNCC, assim como em suas
habilidades. Deste modo, sugere como habilidades complementares a BNCC, as
chamadas “Habilidades RS”, que poderao ser evidenciadas no exemplo do Quadro 5 a

seqguir:

Quadro 5: Habilidades da BNCC complementadas pelas Habilidades RS
Habilidades BNCC Habilidades RS

Analisar e representar reagdes quimicas e eventos
fisicos por meio das trés linguagens cientificas (natural,
gréfica e matemética), para compreender o seu papel e
importancia nos locais onde ocorrem, podendo referir-se
a preservacao dos ecossistemas, processos industriais,
agricultura e desenvolvimento dos seres vivos;

Utilizar as transformacgdes quimicas, bioldgicas e fisicas
como correla¢é@o do saber cientifico de maneira prética,

(EM13CNT101): Analisar e representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformacdes e conservacdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdbes sobre seus
comportamentos em situacdes cotidianas e em
processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

resultando na resolucao de problemas do cotidiano a fim
de avaliar e prever os efeitos das transformacdes fisicas,
guimicas e biologicas sofridas pelos materiais na
natureza ou na industria, promovendo debates sobre os
impactos desses processos no meio ambiente;

Elaborar hipéteses, explicacbes e previsbes sobre
processos de purificacdo e de separagdo dos
componentes dos sistemas materiais, propondo
solugbes para problemas ambientais ou outras
demandas do cotidiano, associando conceitos quimicos,
fisicos e biologicos;

Elaborar explicacGes, previsdes e célculos associados
aos equilibrios quimicos, a variagdo ou a conservagao
de matéria e energia nas transformagdes quimicas, bem
como sua rapidez e os fatores que podem influencia-las,
empregando as unidades de medida adequadas, para
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propor agdes que otimizem o uso de recursos naturais e
a preservacao da salude humana e da vida em geral;

Estabelecer relagdo entre célculo estequiométrico
envolvendo pureza e rendimento com 0S processos
guimicos, como por exemplo a mineragéo, por meio de
pesquisa e avaliagdo de dados sobre a composicao
quimica de rejeitos, analisando e discutindo possiveis
solugbes para reducdo e reaproveitamento desses
residuos.

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)

Diante do exposto, identificamos que para o desenvolvimento da habilidade 101
da BNCC sao sugeridas seis habilidades RS. Isso demonstra que os responsaveis pela
elaboracdo do RCGEM perceberam outras abordagens possiveis de serem
desenvolvidas com base na BNCC. Observamos também que as habilidades RS
apresentam, de forma mais evidente, sugestbes de conceitos quimicos do que em
relacdo a BNCC, o que nos leva a pensar como que a BNCC estaria sendo interpretada
pelos redatores do RCGEM para que pudessem sugerir estas habilidades
complementares. As demais habilidades do RCGEM estao localizadas no Quadro 6 no
ANEXO Il deste texto.

3.4.Matriz de Referéncia de Quimica para o Ensino Médio — apresentacao geral

Além do RCGEM, no Rio Grande do Sul a SEDUC disp6e de documentos
complementares, denominados “Matrizes de Referéncia” (MR), localizados nos Quadros
7 e 8 do ANEXO II. Nesse sentido, estes documentos tém por objetivo orientar os
professores, conduzindo-os para que promovam um ensino de qualidade, favorecendo
o desenvolvimento de todas as potencialidades de seus alunos. Ainda, mencionam a
possibilidade de continuidade de um curriculo previsto para os estudantes de um ano

para outro e justifica que:

Tendo em vista que foram definidas por meio das Matrizes Referéncias as
aprendizagens essenciais possiveis por conta da excepcionalidade vivida pela
pandemia e que, por isso, nem sempre foi possivel o desenvolvimento de todas
as habilidades e competéncias previstas. Trata-se de uma flexibilizacdo
curricular, uma estratégia para priorizar habilidades para continuar garantindo os
direitos de aprendizagem e o desenvolvimento integral dos estudantes durante
e ap6s um periodo de reorganizacdo do tempo pedagdgico como foram os anos
letivos de 2020 e 2021 (Rio Grande do Sul, 2022).

Em relag&o a organizagao, a matriz do ensino médio esta distribuida de forma que
0 1° ano se dara pelas areas de conhecimento preconizadas pela BNCC para as turmas
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que ingressarem em 2021, enquanto o 2° ano seréa implementando nessa perspectiva a
partir de 2022 e o 3° ano implementado em 2023. Nesse processo, enquanto ndo ha a
implementacdo do respectivo ano, o Ensino Médio seguira organizado pelos

componentes curriculares.

A MR afirma seguir as orientacées da BNCC e do RCGEM e ainda destaca que:

As habilidades sao acompanhadas pelas competéncias especificas de cada area
de conhecimento, a selecdo dos objetos de conhecimentos faz parte do
planejamento da escola, onde cabe aos professores selecionar entre as
possibilidades da sua ciéncia de referéncia quais objetos de conhecimento
podem ser utilizados para o desenvolvimento dessa habilidade e competéncia,
de forma integrada em cada area de conhecimento (Rio Grande do Sul, 2022).

Desta forma, a MR se identifica como um documento em que busca orientar 0s
professores, indicando um caminho inicial para fornecer aos alunos um ensino de
qualidade, de modo a desenvolver todas suas potencialidades. Neste sentido,

compreendemos que as MR para o EM estdo baseadas na BNCC e no RECGEM, pois:

As orientacdes da BNCC e do RCGEM, as habilidades sdo acompanhadas pelas
competéncias especificas de cada area de conhecimento, a sele¢éo dos objetos
de conhecimentos faz parte do planejamento da escola, onde cabe aos
professores selecionar entre as possibilidades da sua ciéncia de referéncia quais
objetos de conhecimento podem ser utilizados para o desenvolvimento dessa
habilidade e competéncia, de forma integrada em cada area de conhecimento
(Rio Grande do Sul, 2022).

Tais elementos caracteristicos da relacao entre a BNCC, o RCGEM e as Matrizes
de Referéncia conduzem a problematizacdo do préprio conhecimento quimico e sua
mobilizacdo na escola — 0 que requer uma discussao mais pormenorizada a frente. 1sso,
pois, com a proposicdo do Novo Ensino Médio as proprias MR foram alteradas. Da
presenca de “objetos de conhecimento”, caracterizados pela organizacdo e citacao
disciplinar e conceitual (nominalmente), com a implementacdo do Novo Ensino Médio
emergem matrizes que trazem uma abrangéncia, amplitude e abertura que dialoga com
os documentos na mesma medida que reafirma a critica do esvaziamento das

disciplinas.

Nessa perspectiva, o olhar para a Quimica e os conhecimentos quimicos nos
documentos curriculares, ainda de modo geral, evidenciam questdes problematicas a
analisar. Para fazer isso, antes mesmo de aprofundar nos materiais, sera preciso

delimitar o que se entendera por “conhecimento quimico” e, mais especificamente e no
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contexto do presente trabalho, definir objetivamente o que sera entendido nas analises
em termos de o que serdo considerados “conceitos quimicos”. Estes, por serem os
“marcadores” da propria existéncia da Quimica nos documentos, seréo explicitados no
préximo capitulo para, assim, viabilizar a analise de como tais “conceitos” poderao ser

evidenciados nos documentos.
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4. A Quimica e os conceitos Quimicos

Todo processo em que for possivel descrever, classificar, prever objetos
cognosciveis, sejam eles abstratos ou concretos, podem ser entendidos como um
conceito. Ainda, um conceito pode ser compreendido como aquilo que se origina no
pensamento sobre algo ou alguém. E natural do ser humano conferir nome e significado
as coisas, no entanto, um conceito ndo pode ser entendido como um “nome”, visto que
nomes diferentes podem expressar um mesmo conceito, ou diferentes nomes podem
expressar, de forma equivocada, um mesmo conceito (Abbagnano, 2007). Numa mesma
época, uma mesma palavra pode coexistir sob conceitos diferentes, ou seja, sua
designacéo serd a mesma e sua explicacao sera diferente. Deste modo, o conceito pode
ser entendido também, como um simbolo, ou seja, uma ideia abstrata presente em cada
palavra de uma lingua e que representa caracteristicas comuns a uma classe de seres,
objetos ou entidades. Um exemplo disso é o telefone, o qual corresponde a conceitos
totalmente diferentes para o assinante, para a telefonista e para um engenheiro
(Bachelard, 1996).

Conforme avanco nesta pesquisa, compreendo que a definicdo de conceito é
relativa, em vista da universalidade subjetiva que se traduz como a comunicabilidade
deste signo linguistico, abrangendo uma diversidade de significados. As percepcdes
sobre conceito se dividem, inicialmente, sobre dois problemas fundamentais: um sobre
sua natureza e, outro sobre sua funcédo. Em relacéo a natureza do conceito, Abbagnano
(2007) pressupde duas soluc¢des fundamentais: uma é alusiva a esséncia das coisas, ou
seja, ndo podem ser diferentes daquilo que séo. A outra entende o conceito como um

signo?.

A compreenséao do conceito a partir de suas funcgdes, pode ser com base em dois
modos, o final e o instrumental. Segundo Abbagnano (2007), a funcéo final expressa o
conceito como uma interpretacdo, ndo havendo outra funcionalidade que nao seja

substanciar as coisas, aproximando-se da prépria visdo de natureza do conceito. Nesse

2 o I .
Sinal que indica ou expressa alguma coisa.
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sentido, a instrumentalidade pode ser caracterizada sob multiplos aspectos. Descrever
€ o primeiro. Atribuido ao conceito, nele sdo descritos objetos oriundos de experiéncias,
ou seja, pela semelhanca existente entre eles. Embora pareca 6bvio, um conceito pode
descrever objetos, situacdes e processos, auxiliando no reconhecimento destes objetos,
sejam eles abstratos ou concretos. A segunda funcdo, ou aspecto, € a econémica.
Designada pelo critério de classificacdo do conceito, a qual é formada pela possibilidade
de classificar objetos através de suas caracteristicas, assim como pelos processos pelos
quais séo obtidos. A terceira funcao conferida ao conceito é a de organizagdo, na qual
sdo estabelecidas relagdes entre dados experimentais e a natureza légica. Além do mais
ndo é possivel limitar um conceito cientifico apenas a descrever e classificar dados
empiricos, possibilitando a sua inferéncia dedutiva. Cotidianamente, a quarta funcédo do
conceito é considerada como fundamental no ambito das ciéncias, que é a previsdo. A
partir desta funcéo, o conceito se torna um meio antecipatério, prevendo e projetando a
solugédo para um problema, superando uma experiéncia passada e buscando predizer

um experimento futuro. Sendo assim Abbagnano (2007) afirma que:

As funcbes de organizar e prever sdo exercidas hoje pelos tipos fundamentais
de conceitos cientificos, que ndo sdo nem descritivos nem classificatorios, ou
seja, pelos modelos, pelos conceitos matematicos e pelas construgbes. Os
modelos constituem simplificac6es ou idealizacdes da experiéncia e séo obtidos
levando ao extremo caracteres ou atributos proprios dos objetos empiricos
(Abbagnano, 2007, p. 179).

Para (Alvarenga, 2001), os conceitos podem se referir as coisas abstratas e

concretas e, por isso:

Um conceito é uma rede de padrdes de inferéncias, associacdes e
relacionamentos que sao predicados ou ditos de outra forma trazidos em cena
através do ato da categorizacao, a cristalizacao ou formalizagcao do pensamento
inferencial, nascida da percep¢édo sensorial, condicionada pela operacdo do
cérebro humano e delineada pela experiéncia humana (Alvarenga, 2001, p. 5).

Neste trabalho, busco identificar os conhecimentos quimicos nos documentos
curriculares oficiais no sentido de poder esclarecer o que ha de quimica em suas
propostas. Deste modo, ao compreender as diferentes formas que conceitos podem ser
definidos, assumimos nesta pesquisa que um conceito pode ser descrito como algo que
permite descrever, classificar, organizar e prever um objeto seja ele, abstrato ou

concreto.
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Para isso, faz-se necessario compreender o que é um conceito e mais, 0 que €
um conceito quimico, para que entdo possamos classificar os termos encontrados nos

documentos analisados com base nas categorias criadas por Taber(2019).

De acordo com as reflexdes de Taber (2019), a “Quimica é uma disciplina muito
conceitual, e ensinar Quimica é, em grande parte, ensinar os conceitos da disciplina”.
Esse autor também destaca que os conceitos sédo essenciais nas disciplinas académicas,
no entanto, ndo quer dizer que por ser considerado um tema de grande relevancia seja

facil de definir e ser caracterizado.

Deste modo Taber (2019), organiza a natureza dos conceitos quimicos em
diferentes categorias. A primeira delas diz respeito aos conceitos como uma alternativa
de classificacdo as coisas. Na segunda categoria, 0s conceitos sao relacionados com as
abstracdes obtidas a partir das experiéncias, de modo a identificar padrdes de
semelhancas facilitando na formacao de conceitos. A terceira categoria evidencia que 0s
conceitos em que se comportam como ferramentas que podem dar sentido as coisas,
assim como auxiliar no planejamento de experimentos e, em definicdes de fenbmenos

que ocorrem.

Taber (2019) versa sobre a pluralidade de conceitos utilizados na quimica e no
ensino da quimica e, levando em conta toda esta variedade, esse autor organiza 0s

conceitos a partir de quatro classes.

A primeira classe criada por Taber (2019) foi de conceitos de objetos
categorizando coisas. Nela, sdo associados conceitos que classificam os objetos ao
nosso redor, sejam eles objetos materiais ou teéricos, como por exemplo, equipamentos
de laboratério, vidrarias, entre outros. No entanto, mesmo que esses conceitos sejam
pautados na semelhanca entre esses objetos, € necessario considerar que estas
semelhancas estdo relacionadas as questbes praticas e que 0s conceitos associam,
principalmente a forma como utilizamos essas diferentes coisas, de acordo com um

exemplo citado no texto:

Os alunos podem notar que os tripés tém uma forma particular, mas séo
ensinados sobre quando e como eles séo Uteis no trabalho de laboratorio, e isso
se torna parte do conceito (Taber, 2019, p. 69).
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Ainda, podemos associar esta classe aos conceitos mais basicos da quimica,
como aqueles relacionados a forma como podemos conceituar amostras de matéria, por
exemplo, o acido cloridrico diluido, os elementos de transicdo e os agentes oxidantes.
Neste caso, sdo apresentados conceitos que se referem a diferentes modos de
classificar as substancias. Embora nessa classe possam ser considerados conceitos que
representam objetos manuseaveis e perceptiveis, tem-se, também, aqueles identificados
como conceitos de “objetos tedricos”, assumidos como aqueles que ocorram em escalas
submicroscopicas, tais como a formacédo de uma molécula de metano, a realizacéo de

uma ligagédo covalente entre outros.

Conceitos que tratam de eventos e categorizacdo de processos foi a segunda
classe criada por Taber (2019). Neste sentido, semelhancas em eventos e processos
sdo observados, de modo a formar conceitos para, entdo, classifica-los. Diariamente
acontecimentos sao categorizados, como acidentes de transito, tratamentos cirlrgicos e
eleicbes. Nesse sentido, somos capazes de reconhecer as situacdes que se encaixam
nessas categorias, pois formamos conceitos sobre elas. Na Quimica também realizamos
classificacdes, principalmente quando baseadas em acdes realizadas no laboratorio
formando enté&o conceitos, como aquecimento, destilacao, filtracdo e etc. Ainda, existem
processos considerados teoricos, pois ndo podem ser diretamente observados. Neste
caso, alguns processos podem ser tao teéricos a ponto de nos questionarmos sobre sua

real existéncia, e um exemplo marcante desta definicdo é a ressonancia do benzeno.

Na quimica, usualmente sdo apontados conceitos relacionando suas
propriedades fisicas e quimicas. Deste modo, os conceitos de propriedades-tendéncias
de comportamento associados as outras duas classes criadas (a de objetos e de
processos), podem conferir propriedades como forma de resultados de objetos que
passaram por algum processo, e formam outra categoria de Taber (2019). Por exemplo,
€ comum associar o enxofre a sua coloracdo amarela apenas por observa-lo, sem
relaciona-lo a algum processo. Porém, esta afirmativa € muito simplista para ser utilizada
como uma definicdo de conceito, visto que a cor amarela do enxofre s6 pode ser
relacionada a ele devido as interagdes que ocorrem entre uma amostra e uma fonte de
luz e a luz refletida na retina do nosso olho. Deste modo, o conceito amarelo ndo pode
estar ligado ao enxofre apenas por ser uma cor e, sim, pelos processos que ocorrem

nesta substancia, sob condi¢cfes especificas, e que conferem a tonalidade amarelada.
30



Nessa perspectiva, Taber (2019) menciona que sua obra versa sobre ‘o

conhecimento quimico para o ensino” e ressalta que:

Podemos ser melhores professores de quimica se pensarmos sobre o
conhecimento da disciplina de maneira que informe nosso ensino de acordo com
o conhecimento pedagdgico do conteddo (PCK) (Taber, 2019, p. 71).

Neste sentido, ao pensar sobre o processo de aprendizagem € possivel entender
gue ela acrescenta novos conhecimentos que serdo construidos sobre a aprendizagem
anterior e, por isso, se faz necessario auxiliar os alunos na compreenséo de conceitos
considerados abstratos e que ndo possuem relagao direta com suas vivéncias cotidianas.
Diante disso, os modelos de conceitos quimicos que séo discutidos no estudo realizado
por Taber (2019) sdo planejados com vistas a auxiliar o professor que ja trabalha com

conceitos quimicos ha muito tempo.

Segundo Taber (2019):

O ensino deve sempre procurar desafiar os alunos a desenvolver seu
pensamento, garantindo ao mesmo tempo que haja apoio disponivel para
enfrentar esses desafios, pois as aulas variam e as sequéncias de ensino
também (Taber, 2019, p. 72).

As sequéncias de ensino sdo baseadas na possibilidade de retomar topicos
abordados anteriormente e que servirdo de base para trabalhar novos conceitos. Logo,
discussdes sobre como abordar determinados assuntos se referem a forma como
poderdo ser ensinados contedudos especificos, considerando que os alunos ja
apresentem um conhecimento prévio sobre 0 assunto, de modo a inserir a proposta da
aula em consonéancia com o que ja foi trabalhado, estabelecendo base para o surgimento

de novos conceitos.

Por fim, a Ultima classe estabelecida por Taber (2019) trata dos conceitos
relacionados a outros conceitos-metaconceitos quimicos, no qual se refere as relagcbes
abstratas entre os conceitos. Visto que a quimica envolve o ensino de leis, teorias,
modelos etc., os alunos séo levados a formar um conceito sobre isso. Ou seja, no caso
da lei dos gases ideais, estes podem ser relacionados com tépicos como: quantidade de
matéria, volume, temperatura e presséo, no entanto isso nao significa que o aluno deve
compreender completamente todos estes assuntos para entdo formar o conceito de

gases ideais. Porém, sem apresentar um conhecimento minimo sobre estes tdpicos
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mencionados, os discentes formariam uma concepcéao limitada e nao vinculada a todos
estes conceitos que possuem relagédo direta com os gases ideais. Sendo assim Taber
(2019), destaca que “esses metaconceitos podem ser vistos operando com outros

conceitos quimicos em um nivel mais alto, ou seja, ainda mais abstrato” (Taber, 2019).

Neste capitulo buscamos entender as definigbes de conceito e as diferentes
formas em que ele pode ser classificado. Em vista disso, avan¢go minha pesquisa para
uma analise nos documentos curriculares oficiais, de modo a observar se, nos
conhecimentos quimicos indicados nos documentos, ha a sugestdo de conceitos e de

gue forma estéo apresentados nestes.
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5. Metodologia da Pesquisa

A metodologia escolhida para a realizacdo desta pesquisa esta organizada em
duas etapas. Na primeira, foi desenvolvido um estudo tedrico sobre os documentos
curriculares oficiais (BNCC, RCGEM, Matriz de Referéncia do RS) com vistas a
compreensao desses documentos, sua acao na politica educacional e sobre o curriculo
e, ainda, foi desenvolvida a constituicdo do referencial de analise da pesquisa, centrado
no campo da Didatica da Quimica. A segunda etapa da pesquisa foi desenvolvida com
base em um estudo empirico, qualitativo e pautado em estratégias de entrevistas com
duas docentes que atuaram no desenvolvimento do RCGEM na &rea de Quimica. Das
entrevistas emergiram elementos que, analisados por meio da Analise Textual Discursiva
(ATD), puderam ser cruzados e articulados aos resultados emergentes da primeira etapa
com vistas ao atendimento do problema de pesquisa sobre: o que ha de quimica nos

documentos curriculares oficiais atuais do Brasil?
5.1.Descricdo Metodolégica da Primeira Etapa de Pesquisa

Conforme apontado, a primeira etapa de investigacdo foi pautada em uma analise
documental que teve por objetivo representar o conteldo de um documento e, neste
caso, os documentos curriculares oficiais, a partir de um olhar diferente da forma original
em que estdo dispostos (Bardin, 2011). Ainda, no contexto da analise documental, de
modo especifico se realizou uma analise de contetudo buscando a criacdo de categorias
de andlise a priori. O processo de categorizacdo, segundo Bardin (2011), refere-se a
possibilidade de classificar elementos por suas diferenciacdes a fim de, posteriormente,
agrupa-los de acordo com suas semelhancas pré-definidas. Neste sentido, a
classificacdo destes elementos em categorias implica na investigacdo do que cada um
deles possui em comum, isto é, permitindo o agrupamento de unidades que apresentem

0 mesmo significado ou conceito.

Nessa perspectiva, tomando como categorias a priori as classificagcdes de Taber
(2019) a respeito dos conceitos quimicos, as unidades criadas na leitura da BNCC, RCG
e Matriz de Referéncia do RS foram articuladas para classificar os conceitos quimicos
gue pudessem apresentar. Desse modo, assumindo que a producédo do conhecimento

quimico envolve a construcdo e mobilizacdo de conceitos que poderdo descrever ou se
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referir a elementos que funcionem ora como objetos, ora como processos, ora como
propriedades e ora como metaconceitos, para cada um dos documentos oficiais citados
foi desenvolvida uma leitura atenta das sec¢des voltadas ao Ensino de Ciéncias do Ensino
Médio.

Dessa forma, a partir da andlise realizada foram construidas ao total 15 unidades,
que se relacionam com uma possivel abordagem de conceitos quimicos. Neste sentido,
as unidades obtidas foram classificadas com base nas categorizacdes realizadas por

Taber (2019), discutidos no capitulo anterior.

Neste trabalho assumimos que um conceito, por definicdo, pode descrever,
classificar, organizar e prever objetos ou processos. Logo, para elucidar sobre a forma a
qual realizamos nossa analise, consideramos que Taber (2019) organizou suas
categorias a partir da forma como compreendia 0s conceitos quimicos. Valendo-nos de
uma analogia, podemos dizer que estas categorias seriam “gavetas”, e entdo os

conceitos quimicos estariam classificados para cada uma destas “gavetas”.

5.2.Descricado Metodolégica da Segunda Etapa de Pesquisa

A segunda etapa desta pesquisa esta relacionada a realizacdo de uma entrevista
com duas docentes que atuaram na elaboracdo do RCGEM na secdo da Quimica,
identificadas ao longo do texto como E1 e E2 e as unidades de analise foram
identificadas de Ul a U42. As docentes autorizaram a divulgagéo da entrevista para fins
académicos mediante a um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). O termo

e o roteiro de entrevista estao disponiveis no Apéndice | e Il, respectivamente.

As entrevistas foram divididas em dois momentos, o primeiro se tratava de
guestdes mais gerais, as quais buscavam conhecer sobre a formacdo e atuacao
profissional das entrevistadas, a forma como ocorreu 0 processo seletivo para se
tornarem redatoras do RCGEM, os papéis desempenhados na elaboracdo do
documento, as etapas a serem seguidas na producdo do referencial e se haviam
orientacdes por parte da Secretaria da Educacdo (ou de outrem) a respeito do que
deveria estar no documento e como organiza-lo. No segundo momento da entrevista, as

guestdes eram consideradas como especificas pois, estavam voltadas as sugestbes de
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conceitos quimicos identificados no RCGEM, a partir da analise documental realizada
inicialmente. Ainda, foram questionadas sobre como elas planejariam suas aulas e

realizariam o sequenciamento de conteudos seguindo a MR de 2022.

Destas entrevistas, surgiram elementos que foram analisados a partir da Analise
Textual Discursiva, tendo em vista a possibilidade em compreender de novas formas,
fendbmenos e discursos (Moraes & Galiazzi, 2016). Para estes autores, a ATD esta
organizada a partir de trés etapas: a desmontagem dos textos, o estabelecimento de
relacbes e a captacdo do novo emergente. A primeira, refere-se ao processo de
unitarizagdo, no qual os textos sdo examinados detalhadamente, de modo a fragmenta-
los para entdo, produzir novas unidades e enunciados referentes aos fendGmenos
analisados. A segunda, conhecida também como processo de categorizacdo, esta
associada a criacdo de relacbes entre as unidades elaboradas, combinando-as e
classificando-as, buscando a formacdo de conjuntos que rednam unidades proximas
estabelecendo um sistema de categorias. A terceira e ultima etapa, esta relacionada a
construcdo de um metatexto com base nas novas compreensdes emergentes obtidas a
partir da realizacdo das outras duas etapas anteriores. Nesta fase da analise, obtém-se
uma compreensdo que representa o produto de uma combinacdo de unidades

construidas ao longo da analise (Moraes & Galiazzi, 2016).

O material analisado por meio da ATD consiste no corpus da investigacédo, o qual
€ constituido principalmente de producdes textuais. Segundo Moraes e Galiazzi (2016)
estas sdo tidas como producdes que representam discursos sobre diferentes fenébmenos
gue podem ser lidos, descritos e interpretados dando origem a novos significados. Sobre
0s textos que estabelecem o corpus da andlise, neles estéo incluidos aqueles produzidos
especialmente para a pesquisa, como o0 caso das transcricdes de entrevistas. Neste
sentido, o corpus deste trabalho € composto pela transcricdo das entrevistas realizadas
com as redatoras do RCGEM. Com isso, foram separadas as unidades de analise a qual
foram classificadas em trés processos de categorizacdo emergente: a inicial, a
intermediaria e a final. Na primeira categoriza¢do surgiram oito categorias iniciais, na
segunda categorizacdo, a partir da releitura das unidades e, por compreender que
algumas se complementam foram agrupadas em quatro categorias. A terceira
categorizagao finaliza com a criacdo de trés categorias definidas como: O percurso

profissional das redatoras; A constru¢cdo do RCGEM; O pensamento quimico no RCGEM
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que serdo discutidos no capitulo 7 deste trabalho. Sendo assim, apos o estabelecimento
desses dois processos de andlises, desenvolvidos na sequéncia da discussdo dos
referenciais tedricos e da apresentacdo geral e contextual dos documentos objeto de
estudo, o ultimo capitulo tera por funcdo a articulacdo dos resultados de cada etapa,

trazendo as questdes da pesquisa em relagéo ao seu entendimento.
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6. Os conceitos quimicos nos documentos oficiais

Considerando o objetivo de nossa pesquisa, neste capitulo apresentaremos as
analises nos documentos curriculares oficiais, com vistas a identificar o que ha de
conhecimento quimico nestes documentos. Desta forma, analisaremos inicialmente a
BNCC na é&rea de conhecimento de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias,
posteriormente 0 RCGEM, na sec¢do da Quimica, e, por fim, as MR de Quimica de 2022
e 2021.

6.1.0 que ha de quimica na BNCC?

A BNCC apresenta para suas trés competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza 26 habilidades. Para realizarmos a andlise, fragmentamos estas habilidades,
buscando identificar sugestdes de conceitos quimicos. Assim, identificamos dentre as 26
habilidades que apenas 15 unidades (recortes, ou fragmentos) possibilitam a
classificacdo, de acordo com as categorias sobre conceitos quimicos realizadas por

Taber (2019), de conceitos quimicos.

Ao analisar a BNCC, as unidades selecionadas encaminham que em 40% delas
estdo presentes conceitos que podem ser classificados como conceitos relacionados a

eventos. A Tabela 1 a seguir evidencia aqueles identificados nesse documento.

Tabela 1: Conceitos relacionados a eventos

Conceito relacionado a evento Habilidade em que foi identificado
Transformacao EM13CNT101
Conservacao EM13CNT101
Ciclo Biogeoquimico EM13CNT105
Processos de transformacéo EM13CNT107
Sistemas EM13CNT302
Classificacao EM13CNT302

O trabalho analitico de evidenciar, por exemplo, a unidade “transformagéo” como
possivel termo-chave na composicdo de um conceito quimico, somente pode ser
associado como tal num processo de interpretacdo mais alargada do texto do
documento, por meio de um “esfor¢o” e de um “olhar interessado” no campo da quimica

que permita “ler” o termo “transformacao” a partir das relagdes que podem se estabelecer
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no nivel submicroscopico, macroscopico, representacional ou humano (Johnstone, 1982)
que organizam o0 contexto daquilo que muitos autores assumem como sendo
constituintes do que se define como a “Quimica”. Isso se vislumbra no préoprio trecho da

habilidade citada:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacfes e conservacdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus comportamentos em situacfes cotidianas e em
processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas
formas (BRASIL, 2018, p.555, grifos nossos).

Nao ha uma especificacdo de quais poderiam ser as “possiveis” transformacgdes
a serem tratadas. Seria essa nao especificacdo o propdésito? Seria ela, por propésito ou
nao, a prépria limitacdo do documento? Como poderia ser, essa habilidade, organizadora

de uma proposta efetivamente viavel num contexto de sala de aula?

Na analise, evidencia-se que ha “certa referéncia” de um falar sobre a
“transformacao” envolvendo “quantidade de matéria, de energia e de movimento”. Ha a
transformacao, e quando ela organiza uma série de pressupostos e elementos gerais de
discusséao ela funciona como um conceito quimico, mas um conceito que, segundo a

discusséo de Taber (2019), seria um conceito que descreve um processo ou um evento.

Sob a perspectiva das transformacdes quimicas e sua importancia para o ensino,
Rosa e Schnetzler (1998) afirmam que conhecer sobre a forma como ocorrem as
transformacdes quimicas possibilita a compreensédo de processos do cotidiano, como,
por exemplo, a acdo de medicamentos em nosso organismo, 0 cozer de alimentos,

dentre outros.

Outra unidade inserida nesta categoria, refere-se ao termo “classificagao”,

encontrado na seguinte habilidade:

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevancia sociocultural e ambiental (BRASIL, 2018, p. 559, grifo nosso).
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Neste caso, e semelhante aos exemplos anteriores, a classificagdo por si s6 ndo
forma um conceito, porém, é possivel através de diferentes classificacdes originar os
mais variados conceitos na Quimica. Por exemplo, as “classificacbes dos elementos
quimicos” ou “classificacdo das reag¢des quimicas” sao casos em que a unidade de
classificacdes define diferentes conceitos quimicos e, no entanto, 0s termos
mencionados em toda a habilidade citada ndo indicam essas possiveis relacdes, o que
dificulta a compreensdo de quais conceitos poderiam ser trabalhados a partir do

desenvolvimento desta habilidade.

Na sequéncia, identificamos em nossa analise que 33% das unidades podem ser
classificadas na categoria de conceitos que definem objetos, demonstradas na Tabela 2

a sequir:

Tabela 2: Conceitos relacionados a objetos

Conceito relacionado a objeto Habilidade em que foi identificado
Energia EM13CNT101
Quantidade de matéria EM13CNT101
Radiacbes EM13CNT103
Pilhas EM13CNT107
Baterias EM13CNT107

A categorizacdo desta unidade como um conceito de objeto nos permite
considerar que a energia, de fato, existe. Para além disso, podemos ainda afirmar que a
energia pode ser entendida tanto como um conceito como uma especificagdo
(complementar) de um conceito, por exemplo, a energia do elétron no &tomo ou 0s niveis
de energia dos orbitais atémicos (Junior, 2010). O termo “energia” pode ser encontrado

na seguinte habilidade:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas (BRASIL,
2018, p. 555, grifo nosso).

Uma outra classificacdo possivel como um conceito objeto, refere-se ao termo
“Pilha”, extraida da habilidade:
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(EM13CNT107) Realizar previsbes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletronicos, com base na andlise
dos processos de transformacéo e conducéo de energia envolvidos — com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor acdes que visem a
sustentabilidade (BRASIL, 2018, p. 555, grifo nosso).

O termo “energia” e “pilha” sédo classificacbes que fazem parte de uma mesma
categoria, a de conceitos que podem definir objetos, sejam eles concretos, materiais ou
abstratos. No entanto, o que diferencia a classificagdo de energia para a da pilha é que
a energia, embora classificada como um conceito objeto, assumimos que ela exista,
porém em escalas submicroscépicas, 0 que a enquadra como um conceito objeto-
tedrico. Enquanto que, no caso da pilha, além de seu uso pratico como um material em
nosso cotidiano, podemos compreendé-la também, como um dispositivo que produz
corrente elétrica a partir da energia quimica obtida por uma reagao de oxirreducédo, o que

possibilita a compreenséo e classificacdo desta unidade como um conceito objeto.

O termo quantidade de matéria € identificado na seguinte habilidade:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagfes e conservagfes em sistemas
gue envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas (BRASIL,
2018, p. 555, grifo nosso).

Ele pode estar relacionado como um conceito de objeto tedrico, pois, para que
seja possivel relacionar a quantidade de particulas presentes em um sistema, faz-se
necessario a realizacdo de associacdes em escalas submicroscépicas, ou seja, para

entender esse conceito é necessario trabalhar com situacées abstratas.

Na classificacédo de conceitos que descrevem propriedades, os identificamos em
20% das unidades. Ainda, podemos afirmar que nesta classificacdo sdo incluidos
agueles conceitos que descrevem caracteristicas de objetos (sejam fisicas ou quimicas)
ou propriedades obtidas a partir de diferentes processos, representadas na seguinte
Tabela 3.
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Tabela 3: Conceitos relacionados a propriedades
Conceito relacionado a
propriedade

Habilidade em que foi identificado

Reatividade EM13CNT104
Conducéao de energia EM13CNT107
Propriedade dos materiais EM13CNT307

Compreendemos como um exemplo de conceito de propriedade o termo

‘Reatividade” evidenciado nesta habilidade:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composi¢ao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais
e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solu¢des individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis (BRASIL, 2018, p. 555, grifo nosso).

Este conceito estd associado como uma propriedade presente nos elementos
quimicos, a variar de elemento para elemento. Logo, define uma das caracteristicas
especificas dos elementos quimicos, ou seja, uma propriedade. Outro termo considerado
um exemplo de conceito de propriedade, refere-se ao termo “conducéo de energia”,

disposto na habilidade:

(EM13CNT107) Realizar previsbes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrdnicos, com base na analise
dos processos de transformacéo e conduc¢do de energia envolvidos — com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor a¢des que visem a
sustentabilidade (BRASIL, 2018, p. 555, grifo nosso).

Entendemos este termo como um conceito de propriedade, pois, de fato, a
conducao de energia € uma propriedade Quimica que esta relacionada a propagacao de
calor que um material ou substancia pode realizar, bem como a transferéncia de energia
entre as particulas. Considerando que diferentes materiais ou substancias possam
apresentar propriedades fisicas e quimicas distintas, a propagacdo do calor e a
transferéncia de energia podem variar, sendo em alguns casos mais favoraveis e em
outros, nem tanto. Dito isso, a conducédo de energia pode ser entendida como uma

propriedade especifica para cada caso.

Por ultimo, a habilidade que também identificamos um termo que pode ser

considerado como um conceito de propriedade foi:

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas,
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arquitetdnicas ou tecnologicas) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano (BRASIL, 2018, p. 559, grifo nosso).

Nesta circunstancia, assim como 0 proprio termo categorizado esta citado,
classificarmos as “Propriedades dos materiais” como um conceito de propriedade. Da
mesma forma que Taber (2019) menciona que o conceito de propriedade pode expressar
o resultado obtido apos a realizacao de um processo, significamos o mesmo sentido para
a classificacéo realizada em propriedades dos materiais. Cada material apresentara uma
propriedade diferente da outra, seja pela realizacdo de processos variados ou pela
propria caracteristica de cada material/substancia e a cada propriedade descoberta ou

atribuida teremos um novo conceito.

Por fim, foi identificada apenas uma unidade como representante o conceito de
metaconceitos, representando 7% das unidades categorizadas. Neste caso, esse
percentual se refere apenas a criacdo de uma Unica unidade na analise realizada, sendo

o termo “Termodinamicas” extraido da habilidade:

(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervencbes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua
composicdo e os efeitos das varidveis termodindmicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem
no calculo de estimativas e no apoio a construgdo dos protétipos (BRASIL, 2018,
p. 556, grifo nosso).

Consideramos a unidade termodinamica como um metaconceito, pois, para que
seja possivel compreender este conceito € necessario assumir gque existam outros
conceitos que juntos podem definir, neste caso, a termodinamica, como por exemplo, a
energia. Partindo da premissa em que assumimos gue a energia existe, torna-se possivel
compreender conceitos que poderdo ser derivados a partir deste, sendo o caso da
termodindmica. No entanto, o documento ndo apresenta este sequenciamento de
conteudos que antecedem e servem de base para abordar a termodinamica, tampouco

quais os topicos que podem ser trabalhados a partir desta tematica.

Para melhor representar as categorizacdes realizadas, a partir das unidades

criadas, utilizou-se um grafico disposto na Figura 4 para a demonstracao dos dados.
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Figura 14: Conceitos quimicos categorizados ha BNCC

u Conceito de Eventos
m Conceito de Metaconceito
= Conceito de Propriedade

Conceito de Objeto

Fonte: da autora.

Se a BNCC é considerada como um documento que orienta a elaboracdo de
documentos curriculares regionais e, com base na analise realizada, identificamos que
dentre todas as habilidades apenas 15 unidades que podem ser consideradas como uma
possibilidade de abordagem de conceitos quimicos, fica 0 questionamento: como esses
documentos a serem elaborados sugerem contetddos que abordem conceitos quimicos

estando pautados na BNCC?

Refletindo sobre o contexto da educacdo brasileira e, para além disso, a
sobrecarga dos professores e a falta de estrutura no ambiente escolar, entendemos que
a chegada de um documento que apresente um novo olhar sobre a organizacdo do
curriculo possa ser um tanto desafiadora. Neste sentido, com base na analise realizada
identificamos que a BNCC né&o apresenta de forma clara e direta a sugestao de conceitos
guimicos em suas habilidades. Nessa perspectiva, Sigueira e Santos (2021) observam
que na sec¢do Ciéncias da Natureza na BNCC existe um esvaziamento dos papéis das
disciplinas que compdem a area. Elas sdo pouco mencionadas e as aprendizagens tidas
como essenciais e apresentadas como competéncias e habilidades ndo apresentam

especificidade para nenhum de seus componentes, “dialogando estreitamente com as
43



trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo”
(Sigueira & Moradillo, 2022, p. 5), indicadas na base como agentes integradores dos

conhecimentos.

Sendo assim, como os professores extraem das habilidades da BNCC quais
conteudos, ou melhor, quais conceitos quimicos devem abordar em suas disciplinas?
Visto que a BNCC possui uma proposta interdisciplinar em suas competéncias, porém,
ainda assim, as escolas se subdividem em Biologia, Fisica e Quimica, ou seja, ao
recorrer as habilidades da BNCC como os professores compreendem que tal habilidade

esta relacionada a abordagem de conceitos quimicos?

A partir destas consideracfes, questionamos: se o0s professores elaboram suas
aulas com base na BNCC e esta ndo sugere como conteudos de trabalho
especificamente conceitos quimicos, em qual documento os professores estdo se

baseando para organizar sua disciplina em termos conceituais?

Neste capitulo, analisamos de forma detalhada as habilidades e competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza de um documento com abrangéncia nacional e, que
se considera como uma base para elaboracdo dos demais documentos regionais.
Observamos, a partir desta analise sobre a BNCC que ela ndo expde de modo claro os
conceitos quimicos que devem ser trabalhados no EM. As classificagfes que realizamos
com base nas categoriza¢bes dos conceitos quimicos definidos por (Taber, 2019) nos
possibilita extrair, conforme realizamos, unidades que podem ser interpretadas como a
possibilidade de abordar conceitos quimicos. Se a BNCC se dispe como um guia em
que orienta a elaboracdo de outros documentos e, 0s conceitos quimicos identificados
apos a andlise realizada ndo estdo dispostos de forma clara na BNCC, buscamos
entender entdo, de que forma os docentes em atuagdo podem elaborar suas aulas de

Quimica utilizando este documento como base.

Na secdo a seguir serdo analisadas as habilidades presentes no Referencial

Curricular Gaucho, assim como, sua matriz curricular para o ano letivo de 2022.
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6.2.0s conceitos quimicos na perspectiva do RCGEM

O RCGEM estabelece habilidades proprias e complementares as habilidades da
BNCC. Neste sentido, realizamos uma analise nas habilidades do RCGEM, no qual
foram criadas 41 unidades categorizadas de acordo com a interpretacdo sobre as

definicdes de conceitos quimicos dispostos por Taber (2019).

Segundo a andlise realizada, 42% das 41 unidades podem ser classificadas na
categoria de conceitos que definem objetos. Identificamos que o RCGEM apresentou um
maior nimero de unidades, apos a fragmentacéo de suas habilidades RS em relacéo as

habilidades BNCC e que estao representadas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4: Conceitos relacionados a objetos

Conceito relacionado a Objeto Habilidade em que foi identificado
Reacbes quimicas EM13CNT101
Energia EM13CNT101
Valor energético EM13CNT102
Radioatividade EM13CNT103
Substancias naturais EM13CNT105
Reacdes quimicas EM13CNT203
Substéncias EM13CNT209
Atomos EM13CNT209
Soluto EM13CNT209
Solvente EM13CNT209
Tabela Periodica EM13CNT301
LigacBes Quimicas EM13CNT306
Substancias organicas EM13CNT306
Substancias inorganicas EM13CNT306
Metais EM13CNT307
Estrutura atbmica da matéria EM13CNT307

Um exemplo de unidade, que apresenta o conceito que pode ser compreendido
como um objeto, refere-se as reag¢des quimicas. Embora reagfes quimicas ndo sejam
visualizadas, ainda assim, assumimos que elas ocorram, e isso € 0 que possibilita a
classificacdo desta unidade como sendo um conceito objeto-tedrico. Pois, ao conferir
esta classificacdo as reagfes quimicas estamos assumindo que elas ocorrem em um
nivel mais abstrato, o que requer uma maior desenvoltura do nosso imaginario, mas que

ainda assim, presumimos que mesmo em escalas submicroscopicas, elas existem.
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Para além desta possibilidade, a propria definicdo de reagfes quimicas possibilita
a articulagdo com outros conceitos que venham a explicar processos, eventos e entre
outros. Ou seja, partindo da premissa de que reacfes quimicas ocorrem a todo momento,
torna-se possivel utilizar este conceito para exemplificar situagdes do cotidiano, como o
surgimento da ferrugem, muito comum em janelas, grades e veiculos, sendo um produto

da reacdo quimica que ocorre com o ferro, a agua e o oxigénio.

Ainda, um caracteristico exemplo de conceito de objeto teorico foi identificado no
termo “Ligagbes quimicas”. O conceito de objeto tedrico emerge de um campo
considerado abstrato, o0 que demanda um pouco mais do imaginario. Em algum momento
da carreira, o professor se depara com o conceito de ligacdes quimicas para abordar em
sala de aula. No entanto, ndo é possivel compreender sobre ligacdes quimicas de forma
isolada e desassociada, ou seja, para que os alunos compreendam as ligacdes que estao
sendo realizadas entre os &tomos, faz-se necessério a compreensdo de outros
conceitos, como por exemplo, camada de valéncia e regra do octeto articulados com a

compreensao de um conceito ndo visualizavel e que ocorre apenas no imaginario.

Por outro lado, o conceito de objeto nos permite classificar tanto termos que sao
considerados mais abstratos, quanto materiais utilizados diariamente, como é o caso do
termo “Metais”. Nesta habilidade, o termo metais pode ser entendido como um material
e/ou uma matéria-prima. Neste sentido, o conceito de objeto possibilita a classificacdo

de objetos manuseaveis e perceptiveis, segundo a definicdo de (Taber, 2019).

O conceito de processos foi categorizado em 14 unidades, representando 34%

das unidades criadas, conforme representadas na seguinte tabela.

46



Tabela 5: Conceitos relacionados a eventos

Conceito relacionado a Evento

Habilidade em que foi identificado

Transformacdes quimicas EM13CNT101
Processo de purificagao EM13CNT101
Separacdo dos componentes EM13CNT101
Conservacao da mateéria EM13CNT101
Transformagdes quimicas EM13CNT101
Processos quimicos EM13CNT101
Ciclo Biogeoquimico EM13CNT105
Misturas EM13CNT209
Sistemas materiais EM13CNT209
Misturas homogéneas EM13CNT209
Misturas heterogéneas EM13CNT209
Dissolver EM13CNT301
Sistemas de classificacdo EM13CNT303
Transformacdes EM13CNT308
Eletrélise EM13CNT308

Na quimica, a realizacdo de diferentes processos pode dar origem a variados
conceitos, por isso a importancia em classificad-los. Neste caso, atribuo a unidade
“eletrolise” como um exemplo, no qual pode ser definida por um processo em gque se
utiliza de uma fonte de energia para o surgimento de uma reacdo quimica. Observem
que este processo da origem ao surgimento de um conceito derivado das reacdes
quimicas que foi classificada como um conceito de objeto, logo, o que diferencia a
classificacdo destes termos é que a eletrélise é uma reacdo quimica que ocorre pelo
fornecimento de uma corrente elétrica. Ou seja, enquanto a reacdo quimica é entendida
como um conceito que nds assumimos que ela ocorre, a eletrolise € um processo
(complementar) a uma reacdo quimica. Deste modo, um termo ideal para demonstrar
este conceito se refere aos ‘processos quimicos”, no qual podem abranger uma
infinidade de processos, realizados sob diferentes formas, com condicdes diferenciadas

e que ainda assim, estariam classificados dentro de processos quimicos.

De acordo com a tabela a seguir e representando 17% das unidades, o conceito
de metaconceito surge e assume a existéncia de outros conceitos para a especificacao

do seu.
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Tabela 6: Conceitos relacionados metaconceito

Conceito relacionado a

. Habilidade em que foi identificado
metaconceitos

Equacdes quimicas EM13CNT101
Célculo estequiométrico EM13CNT101
fons de metais pesados EM13CNT104
Potencial eletroquimico EM13CNT107

Compostos organicos EM13CNT207

Substancias simples EM13CNT209

Substancias compostas EM13CNT209

Neste sentido, uma das unidades categorizadas como metaconceito se refere ao
termo de “substancias simples” e “substidncias compostas”, tendo em vista que 0s
metaconceitos por estarem um nivel maior de abstracdo, requerem a compreensao de
conhecimentos basicos da Quimica, neste caso, partindo do pressuposto que sim, as
substancias existem (classificadas como um conceito de objeto), a divisdo delas em
substancias simples ou compostas seria um conceito de metaconceito, pois, é
necessario o entendimento minimo do que séo substancias para que entdo, seja possivel

compreender o que € um conceito de substancias simples e substancias compostas.

Neste documento, o ultimo conceito identificado se refere ao conceito de
propriedade (7%). Logo, uma classificada para este conceito se refere as “propriedades
de solugbes”, que é responsavel pelas propriedades especificas obtidas nas solucdes, e
para cada tipo de solucdo havera diferentes propriedades.

Tabela 7: Conceitos relacionados a propriedades

Conceito relacionado

propriedades Habilidade em que foi identificado

Propriedades das solucbes EM13CNT104
Propriedades da matéria EM13CNT301
Propriedades fisicas e quimicas EM13CNT307
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De modo a representar os valores obtidos na andlise do RCGEM, dispomos o
grafico abaixo:

Figura 25: Conceitos quimicos categorizados no RCGEM

m Conceito de Objetos
H Conceito de Eventos
= Conceito de Metaconceitos

m Conceito de Propriedades

Fonte: da autora

Diferentemente da BNCC, o RCGEM sugere em suas habilidades termos que
podem ser classificados como conceitos quimicos de uma forma mais evidente e que
ndo requerem uma analise mais aprofundada pelo professor atuante para tentar
identificar quais conceitos trabalhar. Neste sentido, na BNCC identificamos que ndo ha
uma sugestdo clara dos conceitos quimicos a serem trabalhados. Em termos
quantitativos, a partir da analise da BNCC foram extraidas 15 unidades, enquanto no
extraimos RCGEM 42 unidades. Consideramos entédo, a partir da analise realizada que
0 RCGEM apresenta uma especificacdo maior na sugestdo de conceitos quimicos em
relagdo a BNCC. No entanto, o RCGEM afirma estar totalmente baseado na BNCC para
a elaboracdo de seu documento, porém, se a BNCC néo sugere de forma evidente
conceitos quimicos em suas habilidades, como que os autores do RCGEM sugerem
conteudos e conceitos que ndo sdo observados na BNCC, de que maneira a BNCC foi

interpretada, de modo a surgir a partir dela, sugestbes de conteudos e conceitos para
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auxiliar o professor na elaboracédo de suas aulas. O quadro 9 a seguir representa as
unidades criadas a partir nas habilidades da BNCC e do RCGEM.
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Quadro 9: Quadro comparativo entre as unidades das habilidades da BNCC e das habilidades RS

Habilidades BNCC

Habilidades RS

Diferencas entre BNCC e RCGEM

(EM13CNT101): Analisar e representar, com ou sem O uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e
conservagbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdbes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos
que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as suas formas.

Analisar e representar rea¢des quimicas e eventos fisicos por meio das trés linguagens
cientificas (natural, grafica e matematica), para compreender o seu papel e importancia
nos locais onde ocorrem, podendo referir-se a preservacdo dos ecossistemas,
processos industriais, agricultura e desenvolvimento dos seres vivos;

Utilizar as transformagdes quimicas, biolégicas e fisicas como correlagdo do saber
cientifico de maneira prética, resultando na resolugdo de problemas do cotidiano a fim
de avaliar e prever os efeitos das transformag6es fisicas, quimicas e bioldgicas sofridas
pelos materiais na natureza ou na industria, promovendo debates sobre os impactos
desses processos no meio ambiente;

Elaborar hip6teses, explicagbes e previsdes sobre processos de purificacdo e de
separacdo dos componentes dos sistemas materiais, propondo solu¢des para
problemas ambientais ou outras demandas do cotidiano, associando conceitos
quimicos, fisicos e bioldgicos;

Elaborar explicagdes, previsbes e célculos associados aos equilibrios quimicos, a
variagdo ou a conservacdo de matéria e energia nas transformacdes quimicas, bem
como sua rapidez e os fatores que podem influencia-las, empregando as unidades de
medida adequadas, para propor a¢des que otimizem o uso de recursos naturais e a
preservagdo da salude humana e da vida em geral;

Estabelecer relacéo entre calculo estequiométrico envolvendo pureza e rendimento com
0S processos quimicos, como por exemplo a mineragcao, por meio de pesquisa e
avaliacdo de dados sobre a composi¢do quimica de rejeitos, analisando e discutindo
possiveis solucdes para reducado e reaproveitamento desses residuos.

BNCC

Transformacdes;
Conservagoes;
Quantidade de matéria;
Energia.

RCGEM

Reacdes quimicas;
Transformacdes quimicas;
Processo de purificacéo;
Separag¢do dos componentes dos
sistemas;

Equagbes quimicas;

Conservacgao da matéria;

Energia;

Célculo estequiométrico;
Processos quimicos

(EM13CNT102): Realizar previsdes, avaliar interveng¢des e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que visem & sustentabilidade,
considerando sua composicdo e os efeitos das variaveis
termodin@micas sobre seu funcionamento, considerando também o
uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no
apoio a construgdo dos prototipos.

Desenvolver a capacidade de investigacéo cientifica, compreendendo a construcéo da
ciéncia baseada nela mesma, a fim de conhecer e utilizar conceitos fisicos e quimicos.

Compreender e utilizar leis e teorias fisicas e quimicas, articulando conhecimentos
fisicos e quimicos com outras areas do saber cientifico, com base na Historia das
Ciéncias;

Discutir a relagdo entre a composicao dos alimentos, valor energético e a obesidade, a
fim de compreender a relagé@o entre alimentacao e sustentabilidade.

BNCC

Variaveis termodinamicas

RCGEM

Valor Energético

(EM13CNT103): Utilizar o conhecimento sobre as radiages e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagéo
em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
inddstria, na agricultura e na geragéo de energia elétrica.

Avaliar os beneficios e os riscos da aplicabilidade da radioatividade, entendendo-a como
fendmeno, a fim de discutir que os conhecimentos cientificos devem ser aplicados para
0 bem estar coletivo diante das consequéncias da exposi¢do a radiagdo no corpo
humano, vegetais, agua, solo e animais, considerando sempre 0s principios da bioética.

BNCC

Radiacdes
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RCGEM

Radioatividade

(EM13CNT104): Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a
eles, posicionando-se criticamente e propondo solug¢des individuais
elou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

Interpretar resultados e realizar previsbes sobre preparagdo, concentracdo e
propriedades das solugfes, com base na dosagem e fabricagdo de medicamentos, na
tabela nutricional e preparo de alimentos, no manejo do solo na agricultura, entre outros
contextos, a fim de promover debates sobre o cuidado consigo, com o outro e com a
natureza;

Avaliar e prever os efeitos do uso de ions de metais pesados na composi¢do de
dispositivos eletroquimicos no solo e na agua, propondo agdes para o descarte correto
desses residuos;

Avaliar as vantagens e desvantagens das técnicas ligadas a biotecnologia na agricultura
€ no meio ambiente.

BNCC

Reatividade

RCGEM

Propriedades das solugdes;
lons de metais pesados

(EM13CNT105): Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

Compreender o ciclo de manutencao e reintegracao de substancias naturais essenciais
a manutengédo de recursos indispensaveis a vida,;

Ter ciéncia das consequéncias da intervengdo humana na alteragédo dos ecossistemas
e da influéncia disso nos ciclos biogeoquimicos, dando énfase as questfes locais;

Compreender as relagfes existentes entre 0s seres vivos e suas interagdes ecoldgicas.

BNCC

Ciclos biogeoquimicos

RCGEM

Substancias Naturais;
Ciclos biogeoquimicos

(EM13CNT107): Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes,
bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrnicos,
com base na analise dos processos de transformagdo e condugéo de
energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais —, para propor a¢gfes que visem a sustentabilidade.

Reconhecer grandezas fisicas bem como suas unidades e conversdes, envolvidas com
o funcionamento de aparelhos eletroeletronicos domésticos, bem como avaliar a sua
eficiéncia e consumo de energia;

Realizar previsbes ou construir dispositivos eletroquimicos com base em conceitos
fisicos e quimicos para interpretar resultados sobre potencial eletroquimico, percebendo
os fendmenos deste tipo relacionados com o cotidiano.

BNCC
Pilhas;
Baterias;
Processos de transformagéo;
Conducao de energia.

RCGEM

Potencial eletroquimico.

(EM13CNT203): Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano,
com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulagbes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de
realidade virtual, entre outros).

Buscar alternativas para amenizar problemas ambientais locais, tais como
biorremediacéo, aplicando conhecimentos de diferentes componentes de Ciéncias da
Natureza como a troca de calor, as rea¢des quimicas e desequilibrio ambiental gerados
por esses problemas.

BNCC

RCGEM

Trocas de calor;
Reacdes quimicas.

(EM13CNT207): Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as

Propor agfes coletivas com o intuito de informar e instruir o estudante, identificando e
incorporando valores importantes para si e para o coletivo quanto: IST’s, vicios, drogas,

BNCC
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juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acbes de
prevencéo e de promogao da salde e do bem-estar.

diversidade e sexualidade, vinculados aos estudos de bioquimica, sistema nervoso,
sistema reprodutor, sistema digestério, compostos organicos

RCGEM

Compostos orgéanicos.

(EM13CNT209): Analisar a evolucdo estelar associando-a aos
modelos de origem e distribui¢do dos elementos quimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes com as condigbes necessérias ao
surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representagbes e simula¢des, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual,
entre outros).

Compreender como sdo constituidas as substancias e bem como as misturas e os
sistemas materiais, reconhecendo a relagdo entre as particulas que constituem os
materiais e a diversidade de tipos de atomos (elementos quimicos);

Perceber que a diferente combinagdo de atomos da origem a substancias simples e
compostas e que a maior parte dos materiais séo constituidas de misturas homogéneas
e sistemas heterogéneos;

Entender que a(s) substancia(s) que se encontra(m) em menor quantidade é(s&o) o(s)
soluto(s), e que o solvente é aquele que o(s) dissolve(m).

BNCC

RCGEM

Substénciag; Misturas; Sistemas
materiais; Atomos; Substancias

Simples; Substancias
compostas; Misturas
Homogéneas; Misturas

Heterogéneas; Soluto; Solvente;
Dissolvem

(EM13CNT301): Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Utilizar o conhecimento cientifico a fim de elaborar explicagdes sobre fenébmenos
cotidianos e justificar decisdes tomadas com base no método cientifico e nas ciéncias,
com ética e responsabilidade;

Elaborar previsfes e explicagdes sobre o comportamento e propriedades da matéria na
natureza, com base na tabela peridédica e nos modelos de ligagdes quimicas para propor
solucdes de situagdes-problema vinculadas & interagdo das substancias no/com o
mundo fisico e natural, tais como a contaminag&o da agua e do solo.

BNCC

RCGEM

Propriedades da matéria;
Tabela Periodica;
Ligacdes quimicas

(EM13CNT302): Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
cédigos, sistemas de classificagao e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

Analisar e interpretar textos cientificos, buscando informacdes em fontes confiaveis, a
fim de argumentar e posicionar-se criticamente, de forma coerente, ética e responséavel,
comunicando-se e expressando-se por meio da linguagem cientifica (quimica, fisica e
biologia);

Construir e interpretar tabelas, graficos e expressdes matematicas para expressar 0s
diferentes movimentos da Fisica, assim como compreender a importancia dessas
ferramentas para a compreensdo de fendmenos e dados nas diferentes areas do
conhecimento.

(EM13CNT303): Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem
de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresenta¢do dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selegdo de fontes confiaveis de informacgoes.

Desenvolver habilidade de ler e interpretar graficos, tabelas, esquemas, codigos,
sistemas de classificagdo, simbolos, férmulas e termos quimicos, fisico e bioldgicos,
elaborando textos e utlizando diferentes tecnologias digitais de informagdo e
comunicacao (TDIC);

Empregar conhecimentos de conceitos fisicos, quimicos e bioldgicos para interpretar
informacdes divulgadas em diferentes midias, sendo capaz de reconhecer a fonte dessa
informacéo e a sua veracidade.

BNCC
Sistemas;
Classificacao
RCGEM
BNCC
RCGEM
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Sistemas de classificacdo

(EM13CNT306): Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o
uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de
seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais
que viabilizem a estruturagéo de simulagdes de tais riscos.

Analisar e investigar o comportamento das diferentes substancias organicas e
inorganicas, com base nos modelos de ligagbes quimicas, uma vez que estao presentes
no cotidiano e compreender que seu manuseio e aplicabilidade mesmo em contextos
domésticos requer cuidado e responsabilidade.

BNCC

RCGEM

Substéancias Organicas;
Substéancias Inorganicas;

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicagbes (industriais,
cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solugbes
seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

Avaliar os beneficios do uso dos metais para os mais diversos fins, associando seu
emprego com suas propriedades fisicas e quimicas e identificando as diferentes formas
de ocorréncia dos metais na natureza, bem como os processos de obtencéo de metais
elementares, a fim de propor agdes que minimizem os impactos ambientais da extragdo
de minérios;

Analisar e discutir como a estrutura atdbmica da matéria interfere nas propriedades
macroscopicas observadas nos diferentes tipos de materiais, por meio da interpretagdo
de modelos explicativos e de textos cientificos a fim de promover debates acerca da
importancia de escolher o material adequadamente para cada fim, de acordo com sua
dureza, durabilidade, maleabilidade, entre outras propriedades, quando para fins
médicos (proteses), de sustentagdo (na construcao civil) ou na agricultura (adubagéo),
por exemplo;

Analisar e discutir as propriedades dos diferentes materiais naturais ou artificiais para
identificar os diferentes contextos e demandas nos quais sdo aplicados, promovendo
debates sobre sustentabilidade

BNCC

Propriedades dos materiais

RCGEM

Metais;
Propriedades fisicas e quimicas;
Estrutura atdmica da matéria

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e sistemas de automagao para
compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos
sociais, culturais e ambientais.

Entender, através de transformag8es que envolvam consumo de energia, o principio
basico de funcionamento de uma eletrélise, exemplificar a partir de processos de
obtengdo do aluminio (ou outros) e conhecer os impactos ambientais gerados por esse
processo;

Discutir o processo de evolugdo das tecnologias desde as primeiras maquinas elétricas
até os sistemas de automacéo e inteligéncia artificial;

Analisar a dependéncia da sociedade moderna da eletricidade e posicionar-se
criticamente quanto a necessidade do uso racional da energia.

RCGEM

Transformagoes;
Eletrdlise.
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No entanto, assim como este documento informa alguns conceitos, falha em néo
sugerir a organizacao destes conceitos de forma que o docente saiba por qual contetado
comecar e por qual terminar. Ainda, identificamos a partir das comparacdes evidenciadas
no quadro acima, que o RCGEM apresenta uma maior sugestao de conceitos quimicos
do que em relacdo a BNCC. Diante do exposto, nos questionamos sobre a forma que a
BNCC foi interpretada pelas redatoras do RCGEM para sugerir com base em cada
habilidade da BNCC maiores possibilidades de abordagens de conceitos de quimica.
Neste sentido, ainda seguindo uma orientacéo regional, a Secretaria de Educacéo do
Estado do Rio Grande do Sul, indica o uso de matrizes curriculares como forma de
complemento ao RCGEM e com o objetivo de organizar o sequenciamento de conteldos.
Sendo assim, na secdo a seguir sera analisada a matriz curricular do Rio Grande do Sul,

para o ano letivo de 2022.
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6.3. Matrizes de Referéncia para o Ensino Médio no Rio Grande do Sul

A MR é um documento elaborado anualmente, o qual complementa os
documentos curriculares em vigéncia e se propde a orientar a organizacao do ambiente
escolar, bem como indicar tematicas a serem abordadas em cada disciplina. Neste
sentido, analisamos, inicialmente, a MR prevista para o ano letivo de 2022, a fim de
compreender quais as tematicas estariam sendo sugestionadas principalmente pelo

estabelecimento do Novo Ensino Médio.

Inicialmente percebemos que, a MR de 2022 esta dividida em duas partes, sendo
0 1° ano por area de conhecimento e o 2° e 3° por componentes curriculares. Na
sequéncia, observamos que em termos de organizacdo do documento a MR traz as
habilidades a serem trabalhadas por bimestres, e considera que no 1° bimestre deve
reservar um momento considerado como periodo de diagnostico, o qual orienta que os

professores revejam contetdos de habilidades, pré-determinadas, do 9° ano do EF.

Neste sentido, identificamos que na MR, sdo apresentadas as habilidades da
BNCC e as habilidades correspondentes no RCGEM. Ou seja, para cada habilidade da
BNCC mencionada, sédo sugeridas habilidades do RCGEM buscando complementar a
orientacdo aos professores, tendo em vista que ndo estdo previstos 0s objetos de
conhecimento® para as respectivas habilidades, ainda conforme o documento:

Para o Ensino Médio, ainda conforme as orientacées da BNCC e do RCGEM, as
habilidades sdo acompanhadas pelas competéncias especificas de cada area
de conhecimento, a selecdo dos objetos de conhecimentos faz parte do
planejamento da escola, onde cabe aos professores selecionar entre as
possibilidades da sua ciéncia de referéncia quais objetos de conhecimento
podem ser utilizados para o desenvolvimento dessa habilidade e competéncia,
de forma integrada em cada area de conhecimento (Rio Grande do Sul, 2022, p.
3).

Refletindo sobre as analises realizadas na BNCC e o RCGEM, consideramos que
estes documentos, de fato, ndo sugerem conceitos quimicos de uma forma clara, para
gue os docentes possam se guiar no momento de planejar suas aulas. Dito isso, essa
expectativa recai sob a MR, a qual apresenta, em edi¢cbes anteriores, objetos de

conhecimento como forma de orientacdo aos professores. Dessa forma, ao analisar a

3 Os objetos de conhecimento sdo definidos na BNCC como “contetidos, conceitos e processos, que, por sua vez, sdo organizados
em unidades tematicas” (Brasil, 2018, p. 28)
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MR de 2022 observamos que os objetos de conhecimento néo fazem parte desta edicéo
do documento, pois responsabilizam a escola e principalmente os professores pela

selecéo dos objetos de conhecimento, conforme:

[...] a selecao dos objetos de conhecimentos faz parte do planejamento da
escola, onde cabe aos professores selecionar entre as possibilidades da sua
ciéncia de referéncia quais objetos de conhecimento podem ser utilizados para
o desenvolvimento dessa habilidade e competéncia, de forma integrada em cada
area de conhecimento (Rio Grande do Sul, 2022, p.3)

Nesse sentido, nos questionamos sobre os desafios que o0s professores teriam
para selecionar estes conteudos. Tendo em vista que os documentos curriculares nao
apresentam de maneira clara os conceitos quimicos em suas habilidades, e a MR de
2022 também ndo. Diante disso, nos questionamos: se a ideia era de se ter uma base
comum a nivel nacional, e os documentos curriculares ndo sugerem, de forma evidente,
guais conceitos os professores podem utilizar para o planejamento de suas aulas, esta
abertura ser tdo grande que possibilite diferentes interpretacdes, ndo torna o documento
menos comum do que ja havia antes? Sendo assim, se cabe aos professores a sele¢édo
dos objetos de conhecimento a serem abordados, e a MR de 2022 nao os sugere, iSso
nos leva a considerar as edi¢cdes anteriores da MR, buscando compreender se elas
apresentam conceitos quimicos em seus objetos de conhecimento e se, os professores
poderiam estar se baseando nestes modelos anteriores para replicar contetdos para o
ano letivo de 2022.

Buscando compreender a organizacdo da MR nas edi¢cdes anteriores, analisamos
a MR de 2021, relacionando com a MR atual. Em um primeiro momento, identificamos
que a MR de 2021 esta organizada por componente curricular, neste caso, apresenta-se
como “Quimica” ao contrario da MR de 2022 que no 1° ano esta disposta por area de
conhecimento. Ademais, no que se refere a organizacdo do documento, a MR de 2021
apresenta apenas as habilidades e, neste caso, sao as habilidades da BNCC, tendo em
vista que, o RCGEM ainda néo havia sido lancado e, além das habilidades apresenta
também, sugestdes de objetos de conhecimento, enquanto a MR de 2022 deixa a cargo

dos professores.

A MR de 2021 sugere, assim como a MR de 2022, um periodo de diagnéstico com

habilidades referentes ao EF, no caso da MR de 2021 sdo mencionadas apenas, as
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habilidades do RCGEF, enquanto a MR de 2022 indica as habilidades da BNCC e do
RCGEF.

Na perspectiva do EM, estao previstas na MR de 2021 onze habilidades da BNCC,
na qual sado sugeridos objetos de conhecimentos para cada uma delas, tomando como

exemplo, a habilidade EM13CNT101 em que sugere as seguintes tematicas:

Matéria e suas transformacgdes; Conceito de matéria e energia; Constituicdo
elementar da matéria; Conceito de atomo, elementos quimicos, substancias
(simples ou elementares e compostas) e moléculas; Conceito de misturas e
sistemas materiais; Processos de separacdo de misturas; Transformacdes
fisicas e quimicas; Propriedades gerais e especificas da matéria; Estados fisicos
da matéria; Origem e abundancia dos materiais (Sul, 2021, p.6)

Haja vista que a MR de 2021 apresenta para cada habilidade sugestdes de
conteldo que, a partir da classificagdo de conceitos de Taber (2019), podem ser
considerados como conceitos quimicos, podemos inferir que existe a possibilidade de
gue esse documento anterior seja, entdo, utilizado como base para o planejamento de

conteudos do ano vigente.

Um outro exemplo de habilidades em comum no 1° ano e em ambas as matrizes,
refere-se a habilidade EM13CNT301 e busca:

Construir questdes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados
el/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situa¢gBes-problema sob uma perspectiva cientifica (Sul, 2022,

p- 8)
Para esta habilidade, a MR de 2021 sugere os objetos de conhecimento a seguir:

Estudo da Tabela Periédica: Historico e organizacdo (familias e periodos),
Classificacdo dos Elementos quimicos: metais, ndo-metais, gases nobres e o
hidrogénio, propriedades periédicas: raio atbmico, afinidade eletrénica, energia
de ionizacdo, eletronegatividade, densidade; Configuracdo eletrbnica dos
atomos relacionada a Tabela Periodica e a configuragdo eletrénica dos atomos;
Formacao de ions; Metais elementares e ions metdlicos; Propriedades das
substancias; Modelos de ligagGes quimicas: Teoria do octeto, Teoria eletrdnica
de valéncia, Modelo de ligacdo idbnica ou eletrovalente, Modelo de ligacdo
covalente ou molecular, Modelo de ligacdo coordenada ou covalente dativa,
Formulas estruturais planas, Geometria molecular, Modelos de interacdes
intermoleculares (Ligacdes ou pontes de hidrogénios, Van de Waals (dipolo
induzido-dipolo instantineo e dipolo permanente-dipolo permanente),
Polaridade das moléculas, Modelo de ligacdo metdlica; Iniciacdo cientifica,
Avancos Tecnoldgicos, Préaticas e laboratério; Regras de seguranca no
laboratério; Materiais e vidrarias existentes no laboratério (Sul, 2022, p. 8)
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De acordo com as andlises que realizamos ao longo deste trabalho, identificamos
que até entdo, em nenhum dos documentos curriculares estudados, eram sugeridos
conceitos quimicos de forma tdo especifica. Neste sentido, ao indicar objetos de
conhecimento especificos para cada habilidade consideramos um duplo possivel: os
objetos de conhecimento, de fato, orientam os professores sobre quais conceitos
quimicos abordar em suas aulas para cada respectiva habilidade, ou restringe os
professores a seguirem uma listagem de conteudos, reduzindo a liberdade para a criacao
de suas aulas. Além disso, em que nivel se esperaria 0 “comum” do curriculo nacional?
Se h& generalidade grande, cujas escolas sdo responsaveis por selecdo, o que

efetivamente de comum se apresenta na proposta?

Observando os demais anos da MR de 2021, identificamos que no 2° ano do EM
das 16 habilidades mencionadas, 7 delas estdo previstas na MR de 2022. Enquanto no
3° ano do EM na MR de 2021, obtendo ao total 14 habilidades, 10 delas sédo encontradas
na MR de 2022. Neste sentido, refletimos sobre a modificacéo realizada na MR de 2022,
a qual deixa a cargo dos professores a escolha de seus objetos de conhecimento
especificos para cada habilidade. Tendo em vista que, a MR de 2021 apresenta objetos
de conhecimento com sugestdes claras de conceitos quimicos, estariam os professores
se utilizando da MR de 2021 para a escolha dos objetos de conhecimento para a MR de
20227

Visto que estamos buscando investigar o que ha conhecimento quimico nos
documentos curriculares oficiais, identificamos a partir da analise realizada na BNCC que
ela ndo sugere, de forma clara, quais conceitos quimicos devem ser abordados pelos
professores. Além disso, a BNCC se dispde como um documento em que orienta para a
elaboracdo de documentos curriculares regionais. Dito isso, por este trabalho estar
localizado no Rio Grande do Sul, analisamos o RCGEM. Com isso, percebemos que este
documento afirma estar completamente baseado na BNCC, no entanto, ao analisarmos
as habilidades previstas no RCGEM, verificamos a sugestdao de alguns conceitos
guimicos que ndo estdao sendo mencionados na BNCC. Ainda, no RS existem as MR
gue estdo dispostas como um documento complementar que busca orientar, ainda mais,
0s professores e, por isso, analisamos a MR para o0 ano letivo de 2022. Neste momento,
guando analisamos a MR de 2022, notamos que o documento apresenta as habilidades

da BNCC, complementadas pelas habilidades do RCGEM, além dos temas transversais
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e competéncias especificas. Ou seja, se o documento se propde a orientar ainda mais
os professores e ndo sugere conceitos quimicos além dos que ja estdo presentes nas
habilidades e que ja foram analisadas. Com esse cenario, consideramos necessario
investigar a MR de 2021 para entender como o documento se apresentava antes do
RCGEM. Sendo assim, ao analisar a MR de 2021, deparamo-nos com a organiza¢ao do
documento de acordo com as habilidades da BNCC e, mais os objetos de conhecimento,
no qual trazem a sugestdo evidente de conceitos quimicos a serem trabalhados para
cada habilidade da BNCC.

Portanto, como o0 RCGEM se baseou integralmente na BNCC e apresentou em
suas habilidades a sugestéo de conceitos quimicos, de uma forma mais clara do que o
documento base, buscamos compreender entdo, o modo como a BNCC foi interpretada

pelas redatoras para elaborar a se¢cdo da Quimica no RCGEM.
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7. O RCGEM pelo olhar de suas redatoras

Em nosso ultimo capitulo, apresentaremos o0s elementos obtidos a partir das
entrevistas realizadas com as redatoras que compde a secao da Quimica no RCGEM.
Durante nossa pesquisa, analisamos os documentos curriculares oficiais, em especifico,
a BNCC, o RCGEM e as MR dos anos de 2022 e 2021. Neste sentido, ao analisar o
RCGEM surgiram alguns questionamos, o qual entendemos ser necessario
compreender sob as vistas das redatoras. Desta forma, organizamos este capitulo em
trés secdes, de acordo com as categorias finais, obtidas apés a andlise das entrevistas.
A primeira secdo apresentar a trajetoria profissional e académica das redatoras, haja
vista o perfil das perguntas iniciais que sdo fundamentais para localizar todo o estudo.
Na segunda trata sobre como foi a construcdo do RCGEM, os processos que foram
realizados na elaboracédo do documento, e a Ultima se refere aos conceitos quimicos que

estdo presentes no RCGEM.

7.1.0 percurso profissional das redatoras

Nesta secdo, ha elementos que foram organizados caracteristicos desta
categoria, assim como as motivacdes que as levaram a participar do processo seletivo
como redatoras do RCGEM. Sobre a formacdo académica, as duas redatoras sdo
licenciadas em Quimica. A E1 possui Mestrado e Doutorado na area de Educacédo em
Ciéncias e Pés-graduacdo em Gestdo e supervisao escolar. A E2 possui Mestrado em
Quimica Orgéanica e possui Pés-graduacao em: Gestéo, orientacao e supervisao escolar,
em Ciéncias e Matematica e Auditoria ambiental. De acordo com Dorneles, Pastoriza e
Ribeiro (2022), as redatoras fazem parte de um coletivo de docentes com formagao em
Pos-Graduacao, no qual o Rio Grande do Sul apresenta uma média superior aos outros
estados. Segundo os dados coletados no Censo de 2022 (Brasil, 2022), a média de
professores da Educacdo Basica com Pos-Graduacdo subiu de 37,2% em 2018 para
47% em 2022.

Atualmente, a E1 esta atuando como professora da Educacdo Basica, em duas
escolas da rede privada, em turmas de Ensino Médio como professora de Quimica e em

uma escola estadual, na qual estd como coordenadora pedagdgica. J4 a E2 estd como
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gestora de uma escola estadual que possui todos os niveis escolares até mesmo, o
Curso Normal. Quando questionadas sobre as motivagcdes que as levaram a participar
do processo seletivo de redatores para 0 RCGEM, E1 destacou que em seu mestrado
sua pesquisa versava sobre o curriculo do Ensino Médio e, embora no doutorado nao
tenha dado continuidade a pesquisa, manteve-se sempre atualizada sobre os
documentos curriculares e as legislacdes. Ainda, afirma ter participado, antes do
RCGEM, como consultora para uma Prefeitura da regido de sua atuacdo para a
elaboracdo de documentos curriculares municipais para o Ensino Fundamental,
derivados da BNCC e RCG do Ensino Fundamental. Em relacéo a E2, sua motivacao se
deu por estar como professora em uma escola piloto* (escola anterior a atual) e por ndo
concordar com algumas modificacbes que estavam sendo realizadas na escola. Para
Vaz (2012) é necessario que o professor participe da construcdo curricular, de modo a
contribuir com suas vivéncias profissionais, proprias do contato direto com os alunos e a
realidade escolar. Pois, de acordo com Silva (2018), estabelecer uma reforma sem
considerar a participacao dos professores € limitada desde seu inicio, haja vista que o
curriculo deve ser articulado as praticas reais da escola, levando em conta os saberes
produzdos pelos professores e a realidade do ambiente escolar. Neste sentido, para que
ocorra uma modificacdo nas politicas curriculares, € essencial que as escolas sejam
visitadas e professores e alunos sejam ouvidos, de modo a contribuir para a elaboragao
de um curriculo condizente com a realidade. Para compreender sobre 0S processos
realizados durante a selecdo para o RCGEM, as redatoras descreveram as etapas
realizadas para concorrer ao edital. O processo seletivo iniciou em meados de setembro
de 2020, publicado pela SEDUC RS, recrutando professores efetivos da rede estadual
de educacéo. Inicialmente, as redatoras encaminharam seu curriculo para analise e
foram chamadas para uma entrevista via “Google Meet”, visto que estavam na pandemia.
A entrevista foi conduzida por pessoas do setor pedagédgico da SEDUC, na qual
guestionavam as entrevistadas sobre seu conhecimento BNCC, curriculo e experiéncias
profissionais. Identificamos, a partir das indagacdes realizadas nesta entrevista, a
intencdo de j& iniciar o processo de adaptacdo da BNCC. Destacamos que durante a
elaboracdo do RCGEM houve a troca do secretario responsavel pela SEDUC,
coordenada pelo Faisal Karam, no qual depds do cargo para assumir a vaga de deputado

estadual, sendo nomeada secretaria Raquel Teixeira. Evidenciamos que Raqguel ocupou

4 Escola selecionada para implementacéo do Novo Ensino Médio, neste caso, no Rio Grande do Sul.
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em 2017 a Secretaria da Educacéo de Goias, e antes de assumir a SEDUC atuava como
Coordenadora da Escola e de Formacdo e Aperfeicoamento dos Profissionais da
Educacdo de Sao Paulo. Neste sentido, ao assumir a SEDUC sua gestdo em Goias é
enfatizada por ser o Unico Estado a atingir as metas do indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (IDEB). Isto demonstra que o RS, ao nomea-la, pretende implementar
uma gestao educacional com foco nos resultados e cumprimento de metas (Domiciano,
Pires, Palu, & Arbigaus, 2022). A seguir, ao finalizar a entrevista foi solicitado as
redatoras que elaborassem um plano de aula de Quimica a partir da BNCC e
encaminhassem para um e-mail da SEDUC. ApOs a analise, as entrevistadas foram
contatadas pela Secretaria, informando a aprovacdo no processo seletivo, devendo

dedicar 20h de sua carga horaria para a elaboracdo do documento.

Em face ao exposto, consideramos que a formac¢éo académica da E1, bem como,
os descontentamentos da E2, enquanto professora de uma escola-piloto, tenham
motivado as entrevistadas a participarem do processo seletivo para se tornarem
redatoras do RCGEM. Tendo em vista que a E1 traz consigo reflexbes acerca dos
estudos em curriculo e documentos curriculares, ao passo que a E2 carrega as

impressdes obtidas ao estar como professora de Quimica em uma escola piloto.

7.2.A construcdo do Referencial Curricular Gaucho do Ensino Médio

No sentido de compreender como foi a elaboracdo do RCGEM, aqui estdo
organizadas as unidades que podem ser compreendidas como referentes ao processo
organizacional na construcdo do documento. A escrita do RCGEM iniciou em outubro de
2020 e todo o processo entre consultas publicas, correc6es e homologacao final durou
em média 8 meses, sendo homologado definitivamente em julho de 2021.Destacamos
gue a abertura da primeira consulta publica ocorreu em 30 de novembro de 2020, isto
demonstra que as redatoras tiveram cerca de um més para o processo de adequacgao
(Massoni, Alves-Brito, & Cunha, 2021). Buscando entender as etapas de composi¢ao do
documento questionamos, inicialmente, sobre quais eram as atividades realizadas pelas
redatoras. De acordo com a E1, elas elaboraram as habilidades RS e realizaram a

releitura das competéncias. Ainda de acordo com a E1:
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A questéo dos objetivos do ensino de quimica era muito cobrada de nés, a
guestao metodoldgica, onde nds sempre prezamos pela liberdade, né, do
professor poder fazer o seu planejamento, inclusive metodolégico, a partir da
sua escolha tedrica, da sua escolha metodoldgica (ELU5, grifo nosso).

Conforme destacado, identificamos a partir da fala da E1 a intencdo em promover
uma maior liberdade aos professores em relacdo as abordagens metodolégicas que
poderiam ser utilizadas em aula, tendo em vista que a prépria BNCC afirma que suas
habilidades “ndo descrevem acdes ou condutas esperadas do professor, nem induzem
a opgao por abordagens ou metodologias” (Brasil, 2018, p. 16). Enquanto que no
RCGEM, na secdo da Quimica, sdo sugeridos o uso de metodologias ativas, que
desafiem os estudantes a pensar, por meio de situagdes-problema (Rio Grande do Sul,
2021). Segundo Pereira, Scheid e Casagrande (2021) o uso de metodologias ativas que
busquem promover o desenvolvimento de habilidades, durante o processo de
aprendizagem dos alunos, é considerado pelos autores, um desafio para os educadores.
Por isso, sugerem o uso de metodologias com base na resolucéo de problemas, de modo
a aplicar os conhecimentos cientificos abordados em aula para a solugcéo de situacfes
do cotidiano. Ainda, a entrevistada resume suas funcdes em escrever o documento em
sua integralidade a partir da BNCC e normativas vigentes. O grupo de Ciéncias da
Natureza era composto por quatro pessoas, sendo duas professoras de Quimica (as
entrevistadas), uma de Fisica e outra de Ciéncias Bioldgicas localizadas em diferentes
regides do estado, regido norte, sul e centro. Diante disso, refletimos que a area de
conhecimento de Ciéncias da Natureza exige a unido das diferentes disciplinas para
compor a area, em termos de necessidade disciplinar. Neste sentido, torna-se incoerente
0 esvaziamento disciplinar em virtude da generalidade que a area apresenta. Siqueira e
Santos (2021) afirmam que este esvaziamento dos conteldos esta relacionado a
amplitude das tematicas, que embora reunam os trés componentes curriculares nao
aprensentam um aprofundamento em relacdo a sugestdo de conceitos a serem
abordados, desfavorecendo as relacdes entre a Ciéncia, Tecnologia, problemas sociais
e ambientais. Tendo em vista a pandemia e o distanciamento geografico entre as
redatoras as reunioes eram realizadas pelo Google Meet. Segundo relata a E2, tratava-
se de uma rotina exaustiva, visto que eram de 3 a 4 reuniées semanais com as demais
areas sem previsao de horario para finalizar, além das reunifes da area de Ciéncias da

Natureza.
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A primeira tarefa realizada foi um levantamento do contexto das caracteristicas
culturais, proprias do estado do Rio Grande do Sul, para que fossem incluidos no
documento aspectos relacionados a regido. A seguir, passaram a elaborar o texto
introdutorio que apresenta a secdo de Ciéncias da Natureza, e posteriormente, a partir
das habilidades da BNCC, construiram as habilidades do RCGEM, separando-as para
cada uma das séries do EM. Em relagdo aos prazos de entrega, as redatoras relatam
que para a entrega da primeira versao foi curto. Isto se deve ao fato de que a escrita do
RCGEM iniciou no final de outubro, sendo necessario, inicialmente, ler a BNCC e os
demais documentos curriculares de outros estados, indicados pela SEDUC e por uma
assessoria do Conzselho Nacional de Secretarios de Educacdo (CONSED), reduzindo
ainda mais o prazo para a redacao do texto. Visto que deveria ser entregue uma versao
na primeira quinzena de dezembro para a realizacdo de uma consulta publica disposta
para o publico em geral. Além disso, no inicio de marco foi encaminhado para o Conselho
Estadual de Educagdo uma versao do documento, o qual repassou para vinte e duas
entidades que fazem parte deste conselho, bem como, instituicbes parceiras como:
Unido Nacional dos Conselhos Municipais de Educacdo (UNCME/RS), Associacéo
Gaucha dos Professores Técnicos de Ensino Agricola (AGPTEA), Conselho de
Desenvolvimento e Participacdo da Comunidade Negra (CODENE), Observatério do
Ensino Médio, Férum de Fisica, Frente Parlamentar “Fica Espanhol”, entre outros. Ainda,
foram encaminhados para inUmeras Instituicbes de Ensino Superior (IES), sendo

solicitado aos redatores “a incorporagdo das sugestdes realizando os ajustes
necessarios no documento” (Rio Grande do Sul, 2021), com prazo para devolutiva em
31/03/2023. Destacamos novamente, que a homologacéo final do RCGEM ocorreu em
julho de 2021, ou seja, 0s prazos para as contribuicées das IES e entidades, assim como,

para as corre¢des foram curtos.

Neste sentido, as contribuicdes foram apreciadas individualmente e avaliadas de
acordo com a pertinéncia para a proposta do documento, e quando nao aceitas estas

deveriam ser justificadas, pois de acordo com a redatora E1:

Essa justificativa da ndo pertinéncia ela podia ser, porque aquilo fugia do
assunto ou porque ndo competia ao documento, por exemplo, muitas
sugestdes recebidas eram na questéo da infraestrutura das escolas, que para
comportar uma proposta de tal grandeza, as escolas precisariam estar
melhores equipadas, entdo nés ndo tinhamos um espaco para escrever sobre
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isso em um documento curricular, entdo isso era encaminhado para o para o
pessoal competente (E1U13, grifo nosso).

Identificamos uma preocupacdo da comunidade em relacdo a infraestrutura das
escolas para atender as orientacbes que estavam sendo apresentadas no documento, e
de acordo com a redatora, esta questdo nao faz parte da proposta do RCGEM. Para
Baruffi (2022), a infraestrutura escolar pode influenciar significativamente a qualidade da
educacado. De acordo com Cassio & Goulart (2022), é esperado que escolas mais pobres
sejam submetidas a um esvaziamento curricular, devido a falta de infraestrutura, na qual
faltam professores e politicas de permanéncia estudantil para possibilitar que os jovens
frequentem as tdo “comemoradas” escolas de tempo integral. Neste sentido,
percebemos que os documentos curriculares requerem uma infraestrutura minima para
seu atendimento, no entanto, ndo sdo promovidas politicas que possibilitem avancos
infraestruturais para os espacos escolares. ApOs a realizacdo das alteracdes sugeridas,
o documento foi encaminhado para o Conselho Estatual de Educacao para analise, e
enquanto aguardavam o retorno, as redatoras participaram da escrita dos Itinerarios
formativos e das MR do EF e EM para o ano de 2021. O parecer emitido pelo Conselho
indicava a necessidade de diversas correcbes e que também foram avaliadas pelas
redatoras em relacdo a pertinéncia. Além disso, apresentavam sugestdes realizadas por
Universidades e entidades educacionais, por exemplo, sindicatos como o Centro dos
Professores do Estado do Rio Grande do Sul (CEPERS) e o Sindicato dos Municiparios
de Pelotas (SIMP), a Universidade de Passo Fundo e o Férum da Fisica.

De acordo com a E2, o documento estava ficando “bem organizado”, no entanto
toda vez que era enviado para a SEDUC, retornava com alteracfes. Ainda assim, relata
que estava satisfeita, até entdo, com as sugestdes e, principalmente, com a liberdade de
escrita que estava sendo dada. Porém, destaca sobre uma troca do responsavel pela
SEDUC e a suspenséo da assessoria fornecida pelo CONSED. Junto desta, passou-se
a uma nova forma de trabalho, o qual delimitou como o documento deveria ser elaborado

e afirma que:

Aguilo que nos acreditavamos de colocar mais habilidades e competéncias,
gue visavam mais os conteldos de quimica, e que ndo fizesse aquela salada
de frutas. NOs estamos no primeiro ano, quais sdo 0os contetdos que o aluno
precisa, ou seja, ou 0os objetos do estudo que o que sdo essenciais no
primeiro ano para fazer toda a caminhada? Entdo muita coisa nos foi
cortado, sabe? Entdo, assim, a gente entende que naquele momento, entdo o
curriculo o passou paraumareducao e entdo a gente teve que encolher ainda

66



mais. Entdo foi assim um processo muito doloroso para todas nés, porque a
gente tinha pensado em alguma coisa que ndo aconteceu (E2U6, grifo
Nnosso).

As politicas educacionais no Brasil estdo associadas as atuacfes de institutos
vinculados aos setores econdmicos, refletindo nas propostas educativas para o Ensino
Médio, principalmente nas movimentagbes de um curriculo Unico, como a BNCC,
anunciada como uma medida salvacionista para a educacéao brasileira (Alvez & Oliveira,
2020). A BNCC esta pautada no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Dessa
forma, para Branco, Branco, lwasse e Zanatta (2019) a “pedagogia das competéncias”
introduzida na BNCC busca tornar os estudantes mais produtivos, competentes e com
habilidades voltas ao mercado trabalho, lancando de uma educac¢do que busque o
desenvolvimento social e a equidade. Além disso, a aprendizagem por competéncias
tem o enfoque direcionado ao cumprimento de metas, o que de certa forma harmoniza
com o perfil de trabalho da Secretaria Raquel Teixeira, responsavel pela SEDUC. Neste
sentido, retomando uma das consideracdes que realizamos ao longo desta pesquisa,
compreendemos que a BNCC ndo sugere em suas competéncias e habilidades,
conceitos quimicos de uma forma clara, para que os professores possam planejar suas
aulas. Embora a orientagdo da SEDUC seja de se basear integralmente na BNCC,
identificamos a tentativa das redatoras em sugerir alguns conceitos quimicos, como uma
alternativa de guiar os professores que planejardo suas aulas com base no RCGEM. No
entanto, estas investidas foram impedidas pela SEDUC. Compreendemos que ao limitar
as sugestdes de conceitos quimicos nas habilidades existe a possibilidade de os
professores nao utilizarem o documento para realizagao de seus planejamentos. Ainda,
de acordo com Branco, Branco, lwass e Zanatta (2019), a aprendizagem com énfase no
desenvolvimento de competéncias e habilidades, secundarizam os contetdos cientificos
e direciona a formacgédo dos individuos aos interesses do capital, evidenciando a
hegemonia da classe empresarial na elaboracdo do documento. Observamos, que ao
coibir a indicacdo de conhecimentos quimicos no documento, h4 a possibilidade de as
habilidades ndo serem interpretadas ao ponto de identificarem quais conceitos quimicos
podem ser desenvolvidos, ocasionando um perigoso esvaziamento disciplinar. Ou seja,
a “liberdade” que a BNCC proporciona pode ser tanto favoravel quanto perigosa, tendo
em vista que sua proposta é ser uma base comum a nivel nacional, e por sua amplitude

apresenta mais discrepancias do que similaridades.
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Neste sentido, percebemos uma frustracdo da E2 em relacdo a construgéo do
documento, pois buscava trazer para o RCGEM uma orientagdo para os professores
sobre os conceitos que seriam essenciais para o desenvolvimento das habilidades dos
alunos, mas também servisse como base para realizar processos seletivos para carreira
universitaria, e isto ndo foi possivel devido as limitagbes impostas pela SEDUC.

Conforme relata a entrevistada, o sentimento acerca disso era a tristeza:

O gue nos deixou bem tristes, na verdade, que nos decepcionou, foi no sentido
de que nés entramos, eu fui uma delas, que entrou no sentido de que “néo,
vamos contribuir paraque esse documento fosse um pouquinho diferente”.
Vamos levar as angustias dos nossos professores, vamos levar um
pouquinho darealidade dos nossos alunos (E2U4, grifo nosso).

Em vista das decepcbes geradas na redatora por ndo ser possivel fornecer o
suporte pretendido para os professores, principalmente em relagdo aos conceitos ou as
habilidades necessarias para desenvolver tais objetos de conhecimento, questionamos
sobre como funcionava esta devolutiva da SEDUC em relacéo a estes itens. De acordo
com a E2, havia um professor de Quimica da SEDUC que acompanhava as redatoras e
solicitava a reescrita de algumas partes, a exclusédo de outras e a substituicdo de alguns
termos por “nomes mais atraentes”, abreviando ainda mais as ideias trazidas
originariamente pelas entrevistadas. Neste sentido, a ndo sugestdo destes conceitos
também foi notada por muitos professores que participaram da consulta publica, e de
acordo com a E1:

O referencial curricular gaucho, assim como a BNCC do ensino fundamental,
além de ter as competéncias e habilidades, ela traz os objetos do
conhecimento. No Ensino Médio ndo acontece isso na BNCC. Entdo a
orientacdo que a gente recebeu enquanto o redator do nosso curriculo aqui era
gue a gente também n&o colocasse os objetos de conhecimento, por
exemplo, quimica inorgénica e reac8es de oxidacdo e reducéo. A gente ndo
fez listas de conteldos, entdo teve gente sugerindo isso “a, mas ndo tem uma
lista de conteldos?”. Muito embora, a gente entenda que para alguns
professores, para algumas realidades, seria interessante, seria um
documento muito mais acessivel quando se coloca dessa forma, a gente
manteve o estilo de escrita da BNCC nos restringindo as habilidades. Entédo
nés procuramos, contemplar na escrita das habilidades, todos esses
conceitos que a gente sabe que ficam no programa de Quimica do Ensino
Médio (E1U23,24,29, grifo nosso).

Com base neste relato, conseguimos caminhar no sentido de um entendimento
do porqué as habilidades do RCGEM apresentam sugestfes de conceitos que nao estao
evidentes nas habilidades da BNCC. Ao longo da discussdo em nosso trabalho,

identificamos que a BNCC néo sugere de forma clara conhecimentos quimicos a serem

68



trabalhados, o que requer uma andlise aprofundada sobre o que ela apresenta. Quando
analisamos 0 RCGEM, percebemos que ele esta pautado na BNCC, mas, propde mais
conceitos quimicos em relacdo a BNCC. Dito isso, tornou-se essencial compreender a
vistas das redatoras do RCGEM como que as habilidades da BNCC foram interpretadas
a ponto de acrescentar ainda novos conceitos complementares. Logo, percebemos a
partir da fala da E1 que elas também identificaram esta necessidade de orientagéo e
suporte para os professores em atuacao, e por isso, respeitando as limitacées impostas,

sugerem conceitos que fazem parte de um programa tradicional de Quimica do EM.

Dito isso, aproveitamos para questionar a E1 sobre qual a sua opinido, em relagéo

a auséncia dos objetos de conhecimento no documento e, de acordo com ela:

Eu penso que a auséncia de uma lista de contetdos me da mais liberdade,
e da mais liberdade para a area como um todo, para se organizar dentro da
escola. Mas é claro que a gente precisa entdo, no planejamento se debrucar
sobre essas habilidades e olhar para elas e fazer com que aqueles nossos
conceitos, aqueles nossos conteldos nos levem ao desenvolvimento
dessa habilidade. E isso é um desafio, entdo para quem conhece mais o
documento, esta mais familiarizado, eu acredito que esse movimento de olhar
para habilidade e conseguir associar ela com um objeto do conhecimento
€ mais tranquilo. Mas para alguns professores que daqui a pouco ainda néo
aprenderam esse contexto da BNCC e todas as mudancgas, porque
infelizmente tem esses professores, eu acho que isso vai ser um desafio. E
daqui a pouco vai fazer com que esse professor se prenda muito mais ao livro
didéatico, porque ali, no livro didatico, entdo a gente tem uma sequéncia e
objetos de conhecimento e ai também saindo um pouco da tua pergunta, mas
s6 para finalizar o livro didatico, ele vem com uma ordem de objetos de
conhecimento que é do plano nacional do livro didatico e ndo casa com o
nosso referencial necessariamente. Claro que o referencial tem como norte
a BNCC, mas assim tem algumas particularidades que séo da nossa regiao
gue a gente tentou contemplar no RCG e que o livro didético ndo vai trazer
(E1U32, grifo nosso).

Identificamos que a entrevistada defende a liberdade de planejamento que o
documento possibilita. No entanto, reafirma a necessidade de se debrucar sobre o
referencial, de modo a tentar encaixar nas habilidades existentes conceitos que ja séo
abordados em sala de aula. Neste sentido, compreendemos que ndo basta apenas
articular conceitos com habilidades, mas sim, trabalhar com os efeitos que estes
documentos trazem para o professor. Um exemplo, € a reducédo da carga horaria da
disciplina, levando os docentes a selecionar e reorganizar 0s conceitos que seriam
abordados ao longo de trés anos para dois, e ainda debrucarem-se sobre estas
habilidades e analisarem os conceitos que pretendem trabalhar para o desenvolvimento

delas. Consequentemente, isso gera uma sobrecarga de trabalho, o que motiva os
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professores a seguirem um caminho pratico, ou seja, o planejamento dos anos anteriores
ou o sequenciamento de conceitos apresentados no livro didatico. Além disso, com a
reducdo na carga horaria o tempo para reflexdes e discussdes se torna limitado,
contribuindo para um ensino engessado, sem aprofundamento, recaindo em abordagens
consideradas mais tradicionais. Ou seja, afastando-se das abordagens indicadas pelo
documento, como um efeito da reducéo na carga horaria. A reducdo na carga horéaria

das Ciéncias da Natureza pode ocasionar:

O analfabetismo cientifico dos estudantes do ensino médio que nao escolheram
esta area do conhecimento em um mundo cada vez mais dependente da Ciéncia
e em combate as falsas noticias, por ter a diminuicdo da carga horaria das
disciplinas de Biologia, de Fisica e de Quimica no ensino médio na grade
curricular (Leal, 2021, p. 3).

Buscamos saber através da redatora E1 se a SEDUC havia solicitado, de forma
explicita, para ndo sugerir conceitos quimicos, e ela relata que isto nunca foi esclarecido,
porém, desde o inicio do processo foi solicitado que se mantivesse o formato da BNCC.
Em contrapartida, recomendaram que o0s redatores descrevessem quais as
metodologias os professores deveriam utilizar para desenvolver as habilidades e as
competéncias com seus alunos. No entanto, pensando em uma maior liberdade aos
professores, 0 posicionamento do grupo de redatoras de Ciéncias da Natureza do
RCGEM era de néo indicar metodologias de trabalho, tendo em vista que cada ambiente
escolar possui realidades diferentes. Dentre as orientacdes que o RCGEM apresenta, o
uso de metodologias ativas € uma delas. Nesta metodologia, o aluno é considerado o
protagonista em seu processo de aprendizagem, além disso, entre as diversas propostas
metodoldgicas existentes, destaca-se no RCGEM aquelas que mobilizam os
conhecimentos para a solugéo de problemas, ou seja, para o “saber-fazer” (Corbellini,
2020).

Na sequéncia, questionamos as redatoras se haviam orientacdes por parte da
SEDUC sobre o que deveria constar ou ndo no RCGEM. De acordo com a E1, uma das
exigéncias foi a insercdo dos temas contemporaneos no documento. Ainda, relata que
existiam muitas restricdes na redacdo dos itinerarios formativos, e que estes estavam
sendo projetados para os trés anos do EM. Porém, com a troca do secretario da SEDUC
veio a alteragcdo dos itinerarios, passando a ser, apenas no segundo e terceiro ano do

EM e conforme a redatora:
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E isso, foi acompanhado muito de perto, muito. De perto assim, no sentido de
cuidar do que a gente estava fazendo e o que a gente estava escrevendo,
se a gente ndo estava suprimindo alguma coisa ou colocando outra coisa
ali, que nao fosse aquilo que j& mais ou menos estava escrito. Entdo esse
foi 0 momento que eu senti mais pressdo assim, no sentido de ndo saiam
daquilo que esta sendo pedido. E foi também quando eu percebi que eu nao
ia mais conseguir ultrapassar assim algumas barreiras que eu vinha
batendo (E1U34, grifo nosso).

Indagamos da entrevistada E2 se ela sentia que suas ideias para a construcao do

documento foram “podadas”, e segundo ela:

Eu acho que ninguém saiu satisfeito, dali, sabe? Porque nés entramos com
expectativas, com esperanca de trazer algo, organizar o documento e puxar
algo para a nossa disciplina. E o que a gente quer. Mas n&o foi isso que
aconteceu. Entdo, de certa forma, todos nos ficamos, e também a gente
observou que quem saiu nao foi substituido, entdo, como esse documento
final saiu sem que tivesse o olhar do quimico? (E2U15, grifo nosso)

Baseado no relato das redatoras ao longo da entrevista, refletimos sobre o
sentimento delas ao fazer parte da construgcdo de um documento curricular, o qual
selecionou professores atuantes na rede publica estadual, ou seja, profissionais que
compreendem a realidade escolar. Segundo Teixeira e Branco (2021), a construgéo do
curriculo enquanto um documento norteador deve ser pensado e elaborado a luz de um
processo democratico, incluindo a participacdo da sociedade. Nessa perspectiva, para
gue seja elaborado um curriculo democratico se deve considerar as diversidades

presentes em todo ambito nacional. Na perspectiva da BNCC compreende-se que:

O documento pode ser uma ideia democratica, partindo de um principio em que
todos os estudantes teriam um conhecimento comum, porém, para que O
curriculo seja de fato democratico se deve enfatizar a construcdo da parte
diversificada, que ir4 contextualizar e diversificar o curriculo respeitando cada
realidade, o ponto principal da pesquisa em questdo (Teixeira & Branco, 2021,

p.2).
Em relacdo a contribuicdo das redatoras para o documento, o sentimento da E1

acerca disso era expresso como:

Eu entrei assim no RCG com esperancas de poder contribuir para um
curriculo diferente daquele que foi homologado, e as forgcas da Secretaria
da educacdo, elas sédo bastante intensas no sentido de que saia um
documento mais com a cara da Secretaria da Educacédo do que com a cara
dos professores da Secretaria de Educacdo. Entdo eles nos chamaram por
gue todo mundo diz: “é que esses documentos sdo feitos por pessoas que nunca
colocaram os pés numa sala de aula”. A gente diz isso, a gente diz: “a, mas quem
escreveu a BNCC nunca deu aula para um 6° ano, nunca entrou hum terceiro de
Médio” com esse com esse discurso eles nos chamaram, mas muito do que
a gente escreveu foi escrito do jeito que eles que eles nos pediram, embora
sempre a gente pode assim expressar o descontentamento, fazer criticas,
apontar outros caminhos, mas nem sempre se tinha éxito. Entdo, muitas vezes:
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“ok, a tua demanda, a tua indignacao, a tua preocupacéao ela é legitima, mas a
gente nédo vai poder considerar ela agora. Entdo escreve do jeito que eu estou
te pedindo”. Porque tem que ser assim, entdo muito disso ao longo desses
meses de a gente, enquanto o grupo de Ciéncias da Natureza perceber que
a gente ndo estava escrevendo um documento com a cara que a gente
gostaria, mas dentro das nossas possibilidades, a gente tentou fazer o
melhor que a gente conseguiu dentro das liberdades que nos foram dadas
(E1U42, grifo nosso).

Habowski & Leite (2021), reconhecem o esfor¢co realizado para elaborar o
RCGEM, porém néo identificam a partir do que esta sendo apresentado no documento
um processo democrético que tenha envolvido professores e alunos. Para as autoras, 0
documento direciona para o desenvolvimento de um jovem formado para o mercado de
trabalho, sendo o principal interesse das estatais que articulam as politicas publicas no
Brasil. Para a redatora E2, a reflexdo que ficou apos ter feito parte da construcdo do

documento foi de que:

N&o foi 0 que eu me propus afazer. Era trazer para as escolas, para os alunos,
para os professores, uma outra coisa, levar o que eles pensam. Por que quem
esta la no chéo da sala de aula, na frente dos professores, hdo somos nos?
Todos os dias? Quem é que chega na frente dos alunos? Também sédo 0s
professores. Entdo nds temos que ter empatia com 0S nossos colegas
(E2U18, grifo nosso).

De acordo com as narrativas acima, compreendemos que as entrevistadas se
propuseram a ingressar como redatoras do RCGEM, com a expectativa de contribuir
para a escrita do documento considerando suas realidades escolares. No entanto, isso
ndo foi possivel, pois, 0 documento ja apresentava uma estrutura pré-definida pela
SEDUC. Para elas, a participacdo dos professores da rede publica serviu para atestar
gue o documento foi pensado e elaborado por professores que estao dentro da escola e
fazem parte da rede publica estadual. Quando na verdade, muitas das consideracdes
realizadas pelas redatoras nédo foram relevadas e permitidas, como por exemplo, a
sugestdo de objetos de conhecimento de Quimica, com vistas a uma maior orientacdo
aos professores para realizacao de seus planejamentos. Isso demonstra que o RCGEM
se trata de um documento escrito por professores, mas que néo orienta os docentes do
ensino basico no sentido pratico de que as redatoras poderiam imaginar e desejavam
inicialmente. Na secao a seguir serd apresentado o pensamento quimico das redatoras

ao sugerir alguns conceitos quimicos durante a constru¢do do RCGEM.
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7.3.0s conceitos quimicos no RCGEM

Considerando que este trabalho busca identificar o que h& de conhecimento
quimico nos documentos curriculares oficiais, e a partir da analise realizada nestes
documentos, entendemos que seria necessario compreender, sob o olhar das redatoras,
como ocorreu a elaboracdo do RCGEM, e principalmente, como se deu a sugestéo de
alguns conceitos quimicos que surgiram no RCGEM. Desta forma, nesta segéo

apresentamos o0 pensamento quimico das redatoras ao elaborar o RCGEM.

Inicialmente, compartilhamos com as redatoras as reflexdes realizadas em nossa
analise na BNCC e no RCGEM. No sentido de possibilitar uma maior compreenséao sobre
0 questionamento que iriamos realizar, utilizamos como exemplo, a habilidade 101 da
BNCC, bem como as habilidades complementares a ela no RCGEM, no qual
identificamos que na habilidade da BNCC séo sugeridos termos como, transformacao,
conservacao e quantidade de matéria, enquanto no RCGEM surge, por exemplo, o termo
reacBes quimicas. Isto posto, questionamos as redatoras sobre como foi este processo
de sugestéo destes conceitos a partir das habilidades da BNCC e de que modo ocorreu

a escolha, selecdo e organizacao destes conceitos para sugeri-los no referencial.

Segundo a entrevistada E1:

Foi um processo bem desafiador. E nés tentamos fazer justamente o
movimento que 0 nosso colega professor que ndo estad tdo acostumado, a
trabalhar na perspectiva de competéncia e habilidades para que ele pudesse
pegar o documento galcho e enxergar na habilidade uma opc¢do do que
fazer, do que trabalhar. Para ndo tornar também o nosso documento algo como
a gente comentou antes, inttil. “Que bom, eu leio essa habilidade e ela ndo
representa nenhum significado quimico para mim, entéo eu vou usar o livro
didatico”. Entdo, nds fizemos a leitura de todas as habilidades da BNCC e
pensando nos principais conteldos que compdem, assim, os curriculos,
0s programas mais tradicionais da quimica no ensino médio, as coisas que
se trabalha, a gente fez essa reflexdo: “bom, quando eu estiver trabalhando
reacdes quimicas ou estequiometria com os meus alunos, que habilidade
gue eu vou estar desenvolvendo neles? A ele vai conseguir representar com
0 sem o uso de tecnologias, as relacdes entre a matéria? Porque se eu tenho
tantos gramas de reagente, eu vou ter que ter tantos gramas de produto”. Entdo
nés nos debru¢camos ndo so6 sobre as habilidades da BNCC, mas também
sobre os objetos do conhecimento da quimica, e a gente foi tecendo essas
ideias e tentando colocar de forma sutil porque isso precisava passar pelo
olhar da Secretaria da Educac¢ado e ndo aparecer como um contetdo assim
muito claro (E1U36, grifo nosso).
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Em vista desse relato, é possivel entender que este movimento de sugerir alguns
termos que podem ser compreendidos como conceitos quimicos, e que foram
identificados em nossa analise nos documentos, trata-se de uma tentativa de orientar os
professores sobre como, de fato, trabalhar com o referencial, como planejar suas aulas
e quais conceitos podem ser trabalhados em determinadas habilidades. Buscando
complementar a fala da redatora, argumentamos que estas sugestdes eram tentativas

de apresentar objetos de conhecimento de forma discreta e complementa que:

Isso &, porque, assim, para a desenvolver aquela habilidade, a gente vai
mobilizar um objeto de conhecimento. “Qual €? Ah, é a reacdo quimica”,
entdo, na escrita da habilidade, a gente colocou essas palavras ali dentro.
Mas ndo com o nome estequiometria, ponto. E sim, desenvolver os verbos
da BNCC desenvolver, comparar, avaliar, para trazer assim um significado
também para esse objeto de conhecimento que ficou diluido dentro da
habilidade RS. Entéo, foi esse o0 movimento, foi pensar no que se faz na sala
de aula, no que, tem que ser ensinado na sala de aula no que é mais
importante também. E tentando conversar com habilidade para ajudar o0 nosso
professor, que as vezes nem formacdo em Quimica tem. Nessa habilidade eu
posso trabalhar com esse conceito, porque se eu trabalhar com esse conceito,
eu consigo proporcionar o desenvolvimento dessa habilidade, dessa
competéncia (E1U37, grifo nosso).

Com base nas analises que realizamos no RCGEM, identificamos que o conceito
de reacfes quimicas possibilita a articulacdo com outros conceitos por, justamente,
explicar alguns processos e eventos que ocorrem a todo momento. De acordo com a E2,
quando se ha uma sugestdo de algum conceito, € possivel relacionar outros conceitos
gue estdo associados a ele, e no caso da habilidade que sugere as reac¢des quimicas,
esta pode ser desenvolvida durante os trés anos do EM, considerando a amplitude de
associacbes que o conceito possibilita. Identificamos que as redatoras entendem a
necessidade de minimamente indicar os conhecimentos conceituais quimicos, na busca
por orientar os professores, a luz da perspectiva de quem atua em sala de aula. Ou seja,
a generalidade do documento é mais perigosa do que algum processo de
direcionamento. Neste sentido, consideramos que o desafio esta no limite entre
direcionar os professores e 0 que seria fechar, tirando a liberdade que o documento se
propde a fornecer. Levando em conta 0s conceitos quimicos identificados no referencial,
guestionamos as redatoras sobre quais locais foram consultados como base para as

sugestdes realizadas. Conforme a E1 relata:

NOs nos baseamos nas matrizes anteriores, também como a gente cita no
proprio documento, a gente se baseou no PCN, por exemplo e, também livros
didéaticos. Os livros didaticos sdo os que a gente usa nas nossas escolas, do
programa nacional do livro didatico (E1U38, grifo nosso).
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Destacamos este trecho como essencial em nossas reflexdes aqui realizadas.
Visto que a MR de 2022 apresenta na redacdo de seu documento que a sele¢éo dos
objetos de conhecimento caberia aos professores. Ainda, ao analisarmos a MR
percebemos que nesta edicdo estdo presentes apenas as competéncias e habilidades
da BNCC e as habilidades complementares do RCGEM. Considerando estes aspectos
refletimos sobre a possibilidade de os professores estarem consultando as MR dos anos
anteriores, na busca por um minimo de orientacdo e organizacdo em relacdo ao
sequenciamento dos conteudos. Logo, ao analisarmos a MR de 2021, identificamos que
para cada habilidade da BNCC havia sugestdes de conceitos quimicos a serem
trabalhados. Neste sentido, a fala da entrevistada E1 confirma que, assim como elas,
enguanto redatoras do RCGEM, ao realizar este movimento de seguir 0 sequenciamento
de contetudos disposto nas matrizes anteriores, 0 mesmo deve ocorrer com O0S
professores do ensino basico, que ndo possuem uma orientacdo sobre como elaborar
suas aulas com base nestes documentos. A E2 complementa que consultou diferentes
autores de livros didaticos, outros documentos curriculares e o edital do ENEM como

embasamento para a sugestao dos conceitos.

Em relacdo as MR, indagamos das redatoras se elas teriam participado da
elaboracao destas. A E1, afirma nao ter participado, pois, jA ndo fazia mais parte da
equipe de redatoras. Enquanto a E2, alega ter participado da construgdo das matrizes
de 2020 e 2021, embora tenham sofrido muitas altera¢des. Deste modo, considerando o
conhecimento das redatoras acerca dos documentos curriculares, analisados aqui neste
trabalho, questionamos sobre como elas elaborariam suas aulas, como escolheriam o
sequenciamento de conteddos a serem utilizados, com base na MR de 2022. As
entrevistadas estdo em setores administrativos atualmente, mas, ainda assim,

contribuem:

Eu sempre gosto de trabalhar partindo do macroscépico para o microscopico.
Ent&o eu procuraria uma sequéncia de atividades que me permitisse levar, por
exemplo, la na primeira série do médio, comecgando pelas substancias, pelos
materiais. Depois, chegando |a nas rea¢cdes quimicas, as ligagcdes. Procuraria
dentro dessa matriz, entdo, a sequéncia de habilidades que servisse a mim,
e ndo necessariamente eu, seguiria a ordem das habilidades na sequéncia
em que elas aparecem. Porque a numeracédo é mais no sentido de organizacdo
do documento, ficar mais facil de vocé localizar uma habilidade pelo cddigo, mas
nédo necessariamente elas precisam ser trabalhadas da 101 a 107, por
exemplo, nessa ordem. Entdo eu colocaria essa matriz a meu servico,
trabalhando as habilidades em ordem de complexidade em ordem de
dificuldade (E1U39, grifo nosso).
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Para a E2, é essencial o periodo de diagndstico para conhecer melhor a turma e
assim, definir por onde comecar. Ademais acredita que, deve-se comecar pelos
conceitos mais basicos, como a definicAo de massa, densidade e transformacao de
unidades, de modo a encaixa-los para o desenvolvimento das habilidades. A partir da
narrativa da E1, compreendemos que a entrevistada escolheria a sequéncia de
conteldos a serem trabalhados, o que aparentemente, segue a mesma estrutura
presente nas MR e livros didaticos, introduzindo as habilidades que poderiam ser
desenvolvidas com estes conceitos. Ou seja, embora as redatoras apresentem um vasto
conhecimento sobre os documentos curriculares, ainda assim, manteriam a selecao e
organizacdo dos conceitos conforme eram realizadas anterior a BNCC e ao RCGEM.
Ainda, questionamos as redatoras se elas acreditavam que os professores do ensino
basico, seguiriam realizando a mesma organizacao dos contetudos buscando encaixar
as habilidades. De acordo com a E1, € possivel que alguns professores realmente
escolham nao alterar sua organizagdo, enquanto outros podem ser mais receptivos a
proposta, e tentar fazer dar certo. Para ela, isso estd mais associado ao perfil do
professor do que a complexidade do documento. Corroborando com a afirmativa da E1,
a redatora E2 entende que aqueles professores que ja tenham conhecimento sobre os
documentos curriculares e que trabalhem de forma organizada em relacdo ao
planejamento da disciplina, terdo uma maior facilidade em escolher as habilidades de

acordo com os conceitos que serdo abordados.

Refletindo sobre os relatos apresentados, compreendemos que a intencédo das
redatoras era de construir um documento que orientasse o professor, principalmente no
planejamento e organizagdo da disciplina. No entanto, de acordo com o0 exposto,
identificamos que a SEDUC, embora tenha selecionado professores da rede publica
estadual para elaborar o RCGEM, ja possuia uma estrutura pensada para o documento,
e com isso, os redatores deveriam apenas respeitar e trabalhar dentro destas limitagdes.
Uma delas, pelo que observamos, estava associada a ndo sugestdo de objetos de
conhecimento, ou seja, 0S conceitos quimicos a serem abordados para o
desenvolvimento das respectivas habilidades. Dito isso, consideramos que as
entrevistadas, mediante as moderagdes realizadas, buscaram alternativas para sugerir
alguns conceitos quimicos, como uma forma minima de orientacdo. Logo, a partir desses

conceitos, identificados ao longo de nossa andlise documental, questionamos as devidas
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autoras sobre o porqué da presenca de uns e a auséncia de outros, e isto esta associado
a tentativa discreta de indicar objetos de conhecimento para a orientacdo dos docentes.
Diante das narrativas apresentadas, percebemos que as sugestdes feitas no RCGEM
seguem uma sequéncia prevista nas MR, anteriores a publicacdo do documento, e em
livros didaticos. Desta forma, quando realizamos a andlise nas MR, nos questionamos
se estariam os professores utilizando as MR anteriores a estes documentos para
escolher e organizar os conceitos quimicos com 0s quais iriam trabalhar. Baseados nas
entrevistas realizadas, consideramos que sim, pois, embora 0 documento apresente
alguns conceitos quimicos a mais do que a BNCC, ainda assim, falha no sentido de
orientar, de fato, o professor que devera toma-lo como base para a elaboracao de suas
aulas. Evidenciamos que as proprias redatoras utilizaram matrizes anteriores para

estabelecer a sequéncia de contetdos apresentados no RCGEM.
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8. Consideracdes Finais

O Novo Ensino Médio surgiu a partir da alteracao da LDB, a qual disp6e de uma
base comum a nivel nacional para organizar a Educacao Basica brasileira. Neste sentido,
a BNCC se identifica como um documento normativo, o qual se propde a orientar o
sistema educacional e a elaboragdo de documentos curriculares regionais.
Considerando seu papel, nosso objetivo nesta pesquisa foi de identificar o que ha de
conhecimento quimico nos documentos curriculares oficiais, em especifico na BNCC, no
RCGEM e nas Matrizes de Referéncia do Rio Grande do Sul para os anos de 2022 e
2021.

Desta forma, evidenciamos, a partir da andlise realizada na BNCC, que nenhuma
das habilidades destaca de modo claro e objetivo a relacéo direta entre os conceitos (ou
a generalidade dos “conteldos”) apresentados e a Quimica, sendo possivel analisar
esse resultado por duas perspectivas: 1) a abertura da BNCC se propde a uma
articulacao entre as diferentes areas das Ciéncias Naturais e, por iSso, opta-se por uma
abertura maior do processo de citacdo e organizacdo dos conhecimentos das Ciéncias,
cabendo a cada docente melhor organiza-los; ou 2) tal caracteristica pode ser percebida
como o préprio esvaziamento disciplinar desse documento que, ainda que organizado
em areas de conhecimento, é desenvolvido, nas escolas, por diferentes disciplinas.
Desse esvaziamento, nota-se que a proposta do documento ser um “orientador” da agao

docente também se perde.

Logo, ao analisar o RCGEM e as MR observamos o surgimento de alguns
conceitos quimicos que ndo foram identificados na BNCC, o que nos motivou a
entrevistar as duas redatoras responsaveis pela secao da Quimica no RCGEM, com
vistas a maiores esclarecimentos sobre a forma como a BNCC foi interpretada por elas,
guando sugeriram esses conceitos adicionais a generalidade da BNCC. Deste modo,
compreendemos apos a realizacdo da entrevista que os conceitos sugeridos no RCGEM
se tratam de uma tentativa de direcionamento para os professores da escola basica que
utilizardo o documento para o planejamento de suas aulas. Como pudemos observar no
decorrer das entrevistas, as redatoras apontam a necessidade de um olhar aprofundado
voltado as habilidades, buscando fazer com que os conteddos levem ao seu

desenvolvimento. Ainda mencionam que alguns professores podem realizar este
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processo, assim como outros, ndo. Sendo assim, consideramos que as proprias autoras
percebem as falhas que o documento possui, principalmente, pela forma como ele se

apresenta.

Em sentido de sintese, assumimos que das duas hipdteses acima levantadas € a
segunda aquela que mais se pode evidenciar: uma proposta que mais generaliza,
dificulta o nivel “comum” e que nao “organiza” elementos basicos da composi¢ao
disciplinar ainda presente nas escolas e nas proprias formac¢des docentes. Das analises,
emerge uma base que enfraquece a “base” dos conhecimentos que se deseja a
formacéao escolar, uma nog¢ao “comum” que pulveriza na nova estrutura uma infinidade
de possibilidades que pouco coordenacao ou relagdo tém e uma proposta curricular que
assume uma ideia de “curriculo” muito questionavel em relacdo a uma formacgao
equitativa, que assume as diferencas, as especificidades regionais, econdmicas etc.
Dessa base, no curriculo regional analisado h& reverberacdo desses problemas,
potencializado e amplificados pelo processo diretivo de “seguir a BNCC”, mesmo com
divergéncia e com resisténcia de qguem o escreveu. Num adensamento do nacional ao
regional e do geral ao particular, tais condi¢des tém efeitos na matriz que, num sentido
pratico, seria 0 agente mais efetivo na “sala de aula”. Da generalidade atualizada, resta
o recurso de “reatualizar” antigas matrizes, o que, novamente, fragiliza a proposta atual
e, ainda, amplia o problema no que tange a nova estrutura, haja vista os tempos mais
exiguos de trabalho. Da questdo da pesquisa, pode-se evidenciar gue poucos
conhecimentos quimicos, expressos por meio de seus conceitos, estdo presentes
nesses documentos curriculares, o que reforca a caracteristica de esvaziamento das

bases e fundamentos de uma area importante ao mundo contemporaneo.

Portanto, como um encaminhamento para pesquisas futuras, acreditamos ser
essencial observar como estes documentos curriculares oficiais estédo sendo discutidos,
problematizados, colocados ou ndo em pratica, assim como, se nao alterados, como
podem/poderao ser abordados na formacéo de professores, buscando compreender se
os professores em formacao estdo sendo formados para trabalhar com estes

documentos curriculares na pratica docente.
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10. APENDICE |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisadora responsavel: Thais Ruas Viegas

Instituicdo: Universidade Federal de Pelotas

Enderego: Rua Gomes Carneiro, 1 - Centro - CEP 96010-610.
Telefone: (53) 984376218.

Eu, , CPF , residente a

, ha cidade de , estado de
, concordo em participar do estudo "Conceitos fundamentais da Ciéncia;: um
percurso epistemoldgico”. Estou ciente de que estou sendo convidado a participar voluntariamente do
mesmo. Em caso de necessidade, estou disponivel para contato pelo telefone elou
e-mail

PROCEDIMENTOS: Fui informado/a de que o objetivo geral sera objetivo geral serd mapear 0s conceitos
assumidos como fundamentais a Quimica por sujeitos das comunidades de Quimica e Ensino de Quimica,
cujos resultados serdo mantidos em sigilo e somente serdo usadas para fins de pesquisa. Estou ciente de
gue a minha participacéo podera envolver a investigagdo via questionario fisico, digital, entrevistas e/ou
grupos focais.

RISCOS E POSSIVEIS REACOES: Fui informado/a que os riscos sdo minimos, haja vista as
caracteristicas da pesquisa. Ha riscos minimos referentes a: invasao de privacidade; responder a questdes
sensiveis, tais como atos ilegais, violéncia, sexualidade; revitimizar e perder o autocontrole e a integridade
ao revelar pensamentos e sentimentos nunca revelados; discriminagdo e estigmatizagdo a partir do
conteudo revelado; divulgagao de dados confidenciais (registrados no TCLE); tomar o tempo do sujeito ao
responder ao questionario/entrevista; divulgagao de imagem, quando em casos de filmagens ou registros
fotograficos; estigmatizagao; interferéncia na vida e na rotina dos sujeitos; embarago de interagir com
estranhos, medo de repercussdes eventuais. Para quaisquer riscos ou seus efeitos, a equipe estara
orientada e preparada para minimiza-los e buscar sua adequacéo.

BENEFICIOS: O beneficio de participar da pesquisa relaciona-se ao fato que os resultados ser&o
incorporados ao conhecimento cientifico e posteriormente a situa¢des de ensino-aprendizagem.
PARTICIPACAO VOLUNTARIA: Como ja me foi dito, minha participacéo neste estudo sera voluntaria e
poderei interrompé-la a qualquer momento.

DESPESAS: Eu néo terei que pagar por nenhum dos procedimentos, nem receberei compensacdes
financeiras.

CONFIDENCIALIDADE: Estou ciente que a minha identidade, conhecida apenas pela equipe da pesquisa,
permanecera confidencial durante todas as etapas do estudo.

CONSENTIMENTO: Recebi claras explicagbes sobre o estudo, todas registradas neste formulério de
consentimento. Os investigadores do estudo responderam e responderédo, em qualquer etapa do estudo,
a todas as minhas perguntas, até a minha completa satisfacéo. Portanto, estou de acordo em participar do
estudo. Este Formulario de Consentimento Pré-Informado serd assinado por mim e arquivado na
instituicdo responsavel pela pesquisa.

CONTATO CEP/FAMED: Em caso de qualquer divida ou necessidade de contato, sei que posso acesso
o0 CEP/FAMED através do endereco Av Duque de Caxias, 250- 96030-000 — Fragata — Pelotas/RS, Prédio
da Direcéo / Faculdade de Medicina. Horério: tercas e quintas-feiras, 14:00h — 17:00h. Atendimento ao
publico: quinta-feira, 14:00h — 15:00h (atendimento presencial temporariamente suspenso devido a
Pandemia de Covid-19). Telefone: (53) 3310-1800. E-mail: cep.famed@gmail.com.

Cidade:

Data: / /

Assinatura:
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DOS INVESTIGADORES: Expliquei a natureza, objetivos,
riscos e beneficios deste estudo. Coloquei-me a disposicdo para perguntas e as respondi em sua
totalidade. O participante compreendeu minha explicacdo e aceitou, sem imposicfes, assinar este
consentimento. Tenho como compromisso utilizar os dados e o material coletado para a publicacdo de
relatérios e artigos cientificos referentes a essa pesquisa. Se 0 participante tiver alguma ddvida ou
preocupacdo sobre o estudo pode entrar em contato através do meu endereco acima. Para outras
consideracbes ou dlvidas sobre a ética da pesquisa, entrar em contato com o Centro de Ciéncias
Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos da UFPel. Prédio 31, Sala da Diregdo, Campus Capéo do Ledo,
Universidade Federal de Pelotas.
Prof. Dr. Bruno dos Santos Pastoriza (pesquisador, bspastoriza@gmail.com)
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11. APENDICE Il

ROTEIRO PARA ENTREVISTA

Introducéo

Primeiramente, gostaria de agradecer por aceitar participar desta entrevista. Para que entendas, sou aluna
do Curso de Mestrado no Programa de Pés-Graduacdo em Quimica, orientada pelo Prof. Bruno Pastoriza
e, em minha pesquisa, busco identificar o que ha de conhecimentos quimicos nos documentos curriculares
oficiais.

Dito isso, analisei a BNCC, o RCGEM e as Matrizes de Referéncia de 2022 e 2021, e desses documentos
organizei algumas quest@es a ti, que trabalhou no RCG.

Tendo em vista que a BNCC orienta para a criacdo de documentos curriculares regionais, julgamos
pertinente para nosso estudo entender de que forma a se¢ao da Quimica foi pensada e estruturada dentro
do RCGEM.

1° momento — perguntas gerais

1) Inicialmente gostaria que vocé comentasse sobre sua formacao e atuagao profissional no momento.

2) Como foi 0 processo seletivo para atuar como uma das redatoras do RCGEM e quando ele ocorreu?
Quanto tempo levou para elaborar a secao da Quimica?

3) Qual era o seu papel na elaboragéo da se¢édo da Quimica do RCGEM?

4) Havia etapas? Quais seriam? Quanto tempo levou para elabora-la?

5) Havia orientagbes gerais ou especificas da parte da gestdo governamental da educacdo (ou de
outrem) a respeito do que deveria conter o documento e como organiza-lo?

2° momento — perguntas especificas

Identifiquei pelo estudo que fiz no RCGEM, na se¢do da Quimica, que este documento afirma se basear
totalmente na BNCC para sua elaboragdo. Sendo assim, a partir da andlise que realizei na BNCC pude
identificar que tanto em suas habilidades, quanto em suas competéncias ela ndo sugere de uma forma
clara e de facil percepgéo conceitos quimicos a serem trabalhados pelos professores.

No entanto, quando analisei as habilidades do RCGEM percebi algumas sugestdes que podem ser
compreendidas como um conceito quimico e que ndo estavam na BNCC, que é o caso das “reagbes
quimicas” sugerida como primeira habilidade complementar a habilidade 101 da BNCC, a qual nao
menciona sobre reacdes e, sim, transformacdes, conservacdes e quantidade de matéria.

Sendo assim, eu gostaria de saber como foi 0 processo de sugestdo destes conceitos a partir das
habilidades da BNCC.

Seria possivel me explicar como que a partir desta habilidade:

(EM13CNT101): Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria,
de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagcdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas. — BNCC
Indicaram conceitos como: Reacdes quimicas; Transformac¢des quimicas; Processo de purificacao;
Separac¢éo dos componentes dos sistemas materiais; Equilibrio Quimico; conservacéo da matéria; energia;
Transformac8es quimicas; Calc. Estequiométrico; Processos quimicos. Como foi o processo de selecionar,
escolher e organizar esses conceitos determinados?

Agora em relacéo as Matrizes de Referéncia, neste ano a matriz apresenta apenas os temas transversais,
competéncias da BNCC e habilidades da BNCC e RCGEM. Sendo assim, gostaria de saber de vocé,
enquanto professora em atuagao que tem ja conhecimento e aprofundamento nesses documentos, de que
forma vocé planeja sua aula, realiza o sequenciamento de contetdos e, também, escolhe quais conceitos
abordar quando consulta a MR.
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12.

ANEXO |

Figura 4 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCI_AS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

Analisar fendrmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacoes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais & melhoremn as condicdes de vida em ambito local,
regional e global.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisdes éticas e responsaveis.

Investigarsituacdes-problemae avaliaraplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicacdes no mundeo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Matureza, para propor soluctes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, emn diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)
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Quadro 2 — Habilidades a serem desenvolvidas na competéncia 1.

HABILIDADES

(EMIZCHTION) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais espacificos, as transformacdes e conservacies em sistemas gue envolvam
quantidads de mataria, de energia e de movimento para realizar previsbss sobre seus
compoartamentos am situacoes cotidianas e em processos produtivos gue priorizem o
desanvolvimento sustentavel, o uso consciante dos recursos naturais e a preservacio da
vida em todas as suas formas.

(EMIZCHTIOZ2) Realizar pravisGes, avaliar intervencdes e/ou construir protatipos de
sistemas termicos qua visem a susktentabilidads, considerando sua composicao & os
efeitos das varidveis termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também
o uso de tecnolegias digitais gue auxiliem no calculo de estimativas @ no apoio a
construcao dos prototipos.

(EMIZCHTI03) Utilizar o conhecimento sobre as radiacoes e suas origens para avaliar
as potencialidades & os riscos de sua aplicagdo em equipameantos de uso cotidiano, na
saude, na ambiente, na indastria, na agricultura & na geracao de anargia sletrica.

(EMIZCNTI04) Avaliar os beneficios e os riscos a sadde e ao ambiente, considerando

a composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
tambem o nivel de axposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo soluctes
individuais efou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EMIZCHTIOS) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpratar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre asses ciclos, para promover acdes individuais a/f
ou colativas gue minimizem consequencias nocivas a vida.

(EMIZCHTIO6) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias @ possiveis solucdes para as demandas gque ervolvern a geracan,

o transporte, a distribuigao e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(EMIZCHTION) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento

de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletronicos, com base na andlise dos processos de transformacao
e conducdo de enargia envolvidos = com ou sem o uso de dispositivos a aplicativos
digitais =, para propor agdes gue visem a suskentabilidads.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)
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Quadro 3 - Habilidades a serem desenvolvidas na competéncia 2

HABILIDADES

(EMIZCHT201) Analizar e discutlr modelos, tecrias & lels propostos em diferentes épocas
e culburas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra & do Universo com as teorlas clentificas aceltas atualmenbe.

(EMIZCHT202) Analizar as diversas formas de manifestacao da vida em seus diferentes
nivels de organizacao, bem coma as condigdes amblentals favoravels e os fatores
lirmitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicatives digitals (como sofftwarss
de simulacdo & de realidade virtual, entre ocutros).

(EMIZCHNT203) avallar & prever efeltos de intervencdes nos ecossistemas, & seus
Impactos nos seres Yivos e ng corpo hurmano, com base mos mecanizmos de manutendac
da wida, mos ciclos da matérla e nas transformacdes e transferénclas de energla,
utilizando representagdes e simulagdes sobre tals fatores, com ou sem o uso de
dispositives e aplicativas digitals (coma soffwares de simulacss e de realidade virtual,
entre oubros).

(EMIZCHT204) Elaborar explicacdes, previs®es e calculos a respeito dos movimentos
de ocbjetos na Terra, no Sistema Solar e no Unlverso com base na anallse das interacdes
gravitacionals, com ou sem o uso de dispositives e aplicativos digitals (como soffwares
de simulacdo & de realldade virtual, entre cutros).

(EMIZCNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre abtividades experimentals,
fendmenos naturals e processos tecnoldgleos, com base nas nogdes de probabillidade e
Imcerteza, reconhecendo os limites explicativos das cléncias.

(EMIZCHNT206) Discutir a importancia da preservacac & conservacacs da blodiversidade,
considerando paramebros gualitatives e guantitativos, e avallar os efeltos da acao
hurnana e das politicas amblentals para a garantia da sustentabllidade do planeta.

(EMIZCHT207) Identificar, analisar & discutir vulnerabllidades vinculadas s vivéncias
e aos desaflos conternporanaess a0s quals as juventudes estado expostas, conslderanda
o5 aspectos fislco, pslcoemocional e saclal, a fim de desemvolver e divulgar agles de
prevencao & de promogac da sadde e do bem-estar.

(EMIZCNT208) Aplicar os principlos da evolugao biclégica para analisar a histéria
hurnana, considerando sua origerm, diversificacan, dispersdo pelo plansta e diferentes
farmas de interacdo oom a natureza, valorzando & respeltando a diversidade dtnica
cultural hurnana.

(EMIZCHT209) Analisar a evolugao estelar assoclando-a aos modelos de orlgem &
distribuigao dos elementos guimicoes no Universo, compreendendo suas relapdes com as
condigdes necessaras ac surgimenta de sistemas solares & planstarios, suas estruturas
e composipbes & as possibllidades de existéncla de vida, utilizando representactes =
simulacdes, com ou sem o uso de dispositivas e aplicativos digitais (comao saffwanss de
simulacio e de realidade virtual, entre outros).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)
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Quadro 4 - Habilidades a serem desenvolvidas na competéncia 3

HABILIDADES

(EMIICHTI0N) Construlr questtes, elaborar hipdteses, previsfes & astimativas, empragarn
imstrumentos de medicao & representar e Imterpretar modelos explicativos, dados &/ou
resultados experimentals para construbr, avallar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situapdes-prablema sob umnma perspectiva clentifica.

(EMIZCHT302) Comunicar, para plblices vanados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesguisas &fou experimentaos, elaborando efou Interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigoes, sistemas de classificacao e equacdes, por melo de diferentes
linguagens, midias, tecnologlas digitals de informacdo e comunicacdo (TDMC), de mada
a participar efou promover debates em torno de temas clentificos efou tecnoldgicos de
relevdncia sockocultural e amblental.

(EMIZCHT303) Interpretar textos de divulgacao clentifica gue tratem de terndticas das
Ciémclas da Matureza, disponivels em diferentes midias, considerando a apresantacao dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos efou tabelas, a consisténcia
dios argumentos e a coerdnela das conclusdes, visando construlr estratéglas de salecdo
de fontes confiaveis de informacdes.

(EMIZCHNT304) Analisar & debater situactes conbroversas sobre a aplicacan de
conhecimentos da drea de Clénclas da Matureza (tals como tecnologias do DA,
tratarmentos com células-tronco, neurctecnologias, producao de tecnologias de defasa,
estratéglas de controle de pragas, entre autros), com base em argumentos consistentes,
legails, éticos e responsdwvels, distinguindo diferentes pontos de vista,

(EMIZCHT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Clénclas
da Matureza na justificativa de processos de discriminacio, segregacio e privacdo
de direltos individuals e coletivaes, em diferentes contextos soclals e histdricos, para
promover a eguldade e o respelto a diversidade.

(EMI3CHT306) Avaliar os riscos emvolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciénclas da Matureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursas, bem como comportamentos de seguranca, visando & integridade fisica,
imndividual e coletiva, e socicamblental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais gue viabilizem a estrutura¢so de simulacdes de tals rlscos.

(EMIZCHTI07) Analisar as propriedades dos materials para avallar a adeguacdo de seu
uso em diferentes aplicactes (industriais, cotidianas, arguitetdnicas ou tecnoldgicas) ef
ou propor soluctes seguras e sustentdvels considerando seu contexto local e cotidiano.

(EMIZCMNTIO&) Imvestigar & analisar o funcionaments de eguipamentos elétricos efou
eletrénlcos e sistemas de automacao para compreender as tecnologlas contermporaneas
& avallar seus impactos soclals, culturais e amblentals.

(EMIZCHNTI09) Analisar questdes socloambientals, politicas e econdmicas relativas

a depandéncia do mundo atual em relacio 308 recursos nao renovavels e discutir

a necessidade de introducao de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materals, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos
materials.

(EMIZCMNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e

demals serviCos basicos (saneamento, energla elétrica, transporte, telecormunicagtes,
cobertura vacinal, atendimento primario & sadde e producao de alimentos, entre outros)
& ldentificar necessidades locals efou reglonals em relacdo a esses servicos, a fim de
avallar efou promover aches que contribuarn para a melhoria na qualidade de vida e nas
condicdes de salide da populacaao.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)
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13.

ANEXO Il

Quadro 6 — Habilidades BNCC complementadas pelas habilidades do RCGEM

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Habilidades BNCC

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Habilidades RS

Ano(s)

(EMI3CNT101): Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservaches em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtives que
pricrizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e
a preservacio da vida em todas as suas formas.

Analisar e representar reacdes gquimicas e eventos fisicos por meio das trés
linguagens cientificas (natural, grifica e matematica), para compreender o seu
papel e importincia nos locais onde ocorrem, podendo referir-se a preservacio dos
ecossistemas, processos industriais, agricultura e desenvolvimento dos seres vivos;

Utilizar as transformaces quimicas, biolégicas e fisicas como correlagio do saber
cientifico de maneira pratica, resultando na resolugio de problemas do cotidiano a
fim de avaliar e prever os efeitos das transformagdes fisicas, quimicas e biologicas
sofridas pelos materiais na natureza ou na inddstria, promovendo debates sobre os
impactos desses processos no meio ambiente;

Elaborar hipoteses, explicagies e previsdes sobre processos de purificacio e de
separagio dos componentes dos sistemas materiais, propondo solugdes para
problemas ambientais ou outras demandas do cotidiano, associando conceitos
quimicos, fisicos e biologicos;

Elaborar explicagtes, previsdes e calculos associados aos equilibrios quimicos, &
variagio ou 4 conservagiio de matéria e energia nas transformagdes quimicas, bem
como sua rapidez e os fatores que podem influencia-las, empregando as unidades
de medida adequadas, para propor agdes que otimizem o uso de recursos naturais e
a preservacio da saide humana e da vida em geral;

Estabelecer relagio entre caleulo estequiométrico envolvendo pureza e rendimento
COM 08 Processos quimicos, como por exemplo a mineracio, por meio de pesquisa
e avaliagio de dados sobre a composico quimica de rejeitos, analisando e
discutindo possiveis solugdes para redugdo e reaproveitamento desses residuos.

1=
efou 3°

1= 2

efou 3°

1° efou 2°

2% glou 3

1° efou 2¢

(EMI13CNT102): Realizar previsbes, avaliar intervences e/ou construir prototipos
de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composigio e
os efeitos das variaveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando
também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no cilculo de estimativas e no
apolo i construcdo dos prototipos.

Desenvolver a capacidade de investigacio cientifica, compreendendo a construcio
da ciéncia baseada nela mesma, a fim de conhecer e utilizar conceitos fisicos e
quimicos.

1=
efou 3°

1, 2

efou 3°

1=
elon 3°

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)



Compreender e utilizar leis e teorias fisicas e quimicas, articulando conhecimentos
fisicos e quimicos com outras dreas do saber cientifico, com base na Histdria das
Ciéncias;

Discutir a relagio entre a composi¢io dos alimentos, valor energético e a obesidade,
a fim de compreender a relagio entre alimentacdo e sustentabilidade.

(EMI3CNT103): Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagio em equipamentos de uso
cotidiano, na saide, no ambiente, na inddstria, na agricultura e na geragio de
energia elétrica.

Awvaliar os beneficios e os riscos da aplicabilidade da radioatividade, entendendo-a
como fendmeno, a fim de discutir que os conhecimentos cientificos devem ser
aplicados para o bem estar coletivo diante das consequéncias da exposicio a
radia¢iio no corpo humano, vegetais, dgua, solo e animais, considerando sempre os
principios da bioética.

1, 2
efou 3*

(EMI13CNTI104): Avaliar os beneficios e os riscos 4 sadde e ao ambiente,
considerando a composigdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposigio a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solugdes individuais elou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.

Interpretar resultados e realizar previsbes sobre preparagio, concentracio e
propriedades das solugdes, com base na dosagem e fabricagio de medicamentos,
na tabela nutricional e preparo de alimentos, no manejo do solo na agricultura, entre
outros contextos, a fim de promover debates sobre o cuidado consigo, com o outro
€ COm a natureza;

Awvaliar e prever os efeitos do uso de jons de metais pesados na composigio de
dispositivos eletroquimicos no solo e na agua, propondo agbes para o descarte
correto desses residuos;

Avaliar as vantagens e desvantagens das técnicas ligadas a biotecnologia na
agricultura e no meio ambiente.

1, 2
efou 3*

1, 2
efou 3*

1, 2
efou 3*

(EMI3CNT105): Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
agdes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Compreender o ciclo de manutencio e reintegracio de substincias naturais
essencials 4 manutengio de recursos indispensaveis a vida;

Ter ciéncia das consequéncias da intervencio humana na alteragio dos
ecossistemas e da influéncia disso nos ciclos biogeoquimicos, dando énfase ds
questdes locais;

Compreender as relagdes existentes entre os seres vivos e suas interagdes
ecologicas.

1, 2
efou 3*

1, 2
efou 3*

1, 2
efou 3*

(EMI3CNT106): Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geragdo, o

Awvaliar, compreender e explicar questdes socioculturais e ambientais relacionadas
a produgio de biodiesel e centrais hidrelétricas e seus impactos, ecologia,

1, 2
efou 3*
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transporte, a distribuicio e o consumo de energia elétrica, considerando a
dispenibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacio custo/beneficio, as
caracteristicas geogrificas e ambientais, a producio de residucs e os impactos
socioambientais e culturais.

sustentabilidade, petrdleo, analisando e diferenciando energias alternativas e limpas
e sua viabilidade.

(EMI13CNT107): Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletronicos, com base na analise dos
processos de transformacdo e condugio de energia envolvidos — com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais -, para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

Reconhecer grandezas fisicas bem como suas unidades e conversdes, envolvidas
com o funcionamento de aparelhos eletroeletrinicos domésticos, bem como avaliar
a sua eficiéncia e consumo de energia;

Realizar previsdes ou construir dispositivos eletroquimicos com base em conceitos
fisicos e quimicos para interpretar resultados sobre potencial eletroquimico,
percebendo os fendmenos deste tipo relacionados com o cotidiano.

1 efou 2%

2° gfou 3*

(EMI3CNT201): Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento
e a evolugio da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Conhecer a historia e evolugio dos modelos geocéntrico e heliocéntrico, a fim de
discutir as teorias da origem e evolugio da vida na Terra, caracterizi-las e
possibilitar a investigacio sobre as comprovagdes cientificas atuais, revisando as
concepches alternativas da comunidade aproximando-as da realidade cientifica,
desmistificando teorias improvaveis como, por exemplo, o ometerraplanismo.

II.\

(EMI3CNT202): Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus
diferentes niveis de organizagio, bem como as condicdes ambientais favordveis e
os fatores limitantes a elas, com ou sem o use de dispositivos e aplicativos digitais
(como saffwares de simulacio e de realidade virtual, entre cutros).

Entender o quanto € fragil o equilibrio que permite a perpetuacio da vida, em suas
diferentes formas e nos diferentes ecossistemas do planeta Terra, atentando a
necessidade de criar e manter dreas de preservacio.

12, 2
efoun 3*

(EMI13CNT203): Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de
energia. utilizando representaces e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como soffwares de simulagio e de
realidade virtual, entre outros).

Buscar alternativas para amenizar problemas ambientais locais, tails como
biorremediacio, aplicando conhecimentos de diferentes componentes de Ciéncias
da MNatureza como a troca de calor, as reagdes quimicas e desequilibrio ambiental
gerados por esses problemas.

12, >
eloun 3*

(EMI3CNT204): Elaborar explicacbes, previsbes e cileulos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar ¢ no Universo com base na
andlise das interagBes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais {como safftwares de simulacio e de realidade virtual, entre outros).

Investigar relacho entre forcas e movimentos, a partir de situagdes priticas do
cotidiano;

Sistematizar ideias gerais sobre o universo, buscando desenvolver sua capacidade
investigativa.

12, »
efon 3
12, x>
efoun 3*
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(EMI13CNT205): Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nogdes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Desenvolver habilidades como identificar varidveis relevantes e regularidades;
saber estabelecer relacdes; reconhecer o papel dos modelos explicativos na ciéncia,
saber interpreta-los e propd-los; e articular o conhecimento cientifico com outras
dreas do saber.

12, »
efou 3

(EMI13CNT206): Discutir a importincia da preservacio e conservagio da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acio humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Ter ciéncia da importincia da preservagio da vida no planeta, em toda sua
diversidade e complexidade, a fim de preservar a sobrevivéncia de todas as
espécies, entre elas a espécie humana.

12, 2
gfou 3

(EMI3CNT207): Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades winculadas as
vivéncias e aos desafios contemporineos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerande os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar agdes de prevencio e de promocio da saide e do bem-estar.

Propor acdes coletivas com o intuite de informar e instruir o estudante,
identificando e incorporando valores importantes para si e para o coletive quanto:
IST*s, wicios, drogas, diversidade e sexualidade, vinculados aocs estudos de
bioguimica, sistema nervoso, sistema reprodutor, sistema digestorio, compostos
orginicos.

1e, 2
efon 3*

(EMI13CNT208): Aplicar os principios da evolugiio biolégica para analisar a
histéria humana, considerando sua origem, diversificago, dispersdo pelo planeta e
diferentes formas de interagio com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

Conhecer a historia da evolucio humana no planeta, sua diversidade e relagio com
0 meio;

Compreender que a populagdo humana no planeta € composta por uma variedade
de etnias e que cada uma delas tem sua cultura propria respeitando assim a
diversidade em sua ampla constituigio;

Ter ciéneia de que a ocupacio de dreas indevidas, pelo ser humano, altera os
ecossistemas levando ao risco da extingdo de algumas espécies e/ou pondo em risco
a vida de muitos individuos.

12, »
efou 3

1e,
eloun 3¢

1e,
eloun 3¢

(EMI13CNT209): Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem
e distribuicio dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacdes
com as condicdes necessirias ao surgimento de sistemas solares e planetirios, suas
estruturas € composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representagdes e simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
{como saffwares de simulacio e de realidade virtual, entre cutros).

Compreender como sdo constituidas as substincias e bem como as misturas e os
sistemas materiais, reconhecendo a relacio entre as particulas que constituem os
materiais € a diversidade de tipos de dtomos (elementos quimicos);

Perceber que a diferente combinagio de atomos da origem a substincias simples e
compostas e que a maior parte dos materiais s3o constituidas de misturas
homogéneas e sistemas heterogéneos;

Entender que a(s) substincia(s) que se encontraim) em menor quantidade &(sdo)
ol 5) soluto(s), e que o solvente € aquele que ofs) dissolve{m).

12, 2
elon 3*

1o, >
gfou 3

1o, >
gfou 3

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)
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(EMI3CNT301): Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdio e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes
no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Utilizar o conhecimento cientifico a fim de elaborar explicagdes sobre fendmenos
cotidianos e justificar decisfes tomadas com base no método cientifico e nas
ciéncias, com ética e responsabilidade;

Elaborar previsdes e explica¢des sobre o comportamento e propriedades da matéria
na natureza, com base na tabela periédica e nos modelos de ligagdes quimicas para
propor solugbes de situacdes-problema winculadas a interacio das substincias
no/com o mundo fisico e natural, tais como a contaminacio da dgua e do solo.

1,2
efon 3°

1* efou 2°

(EMI13CNT302): Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagio e equagdes,
por meie de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacio e
comunicagio (TDIC), de modo a participar efou promover debates em torno de
temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevincia sociocultural e ambiental.

Analisar e interpretar textos cientificos, buscando informacdes em fontes
confidveis, a fim de argumentar e posicionar-se criticamente, de forma coerente,
ética e responsdvel, comunicando-se e expressando-se por meio da linguagem
cientifica (quimica, fisica e biologia);

Construir e interpretar tabelas, graficos e expressdes matematicas para expressar os
diferentes movimentos da Fisica, assim como compreender a importincia dessas
ferramentas para a compreensdo de fenomenos e dados nas diferentes areas do
conhecimento.

1s, 2
efou 3%

1s, 2
efou 3%

(EMI3CNT303):  [Interpretar textos de divulgagio cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentacio dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos
efou tabelas, a consisténeia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informagdes.

Desenvolver habilidade de ler e interpretar graficos, tabelas, esquemas, codigos,
sistemas de classificagiio, simbolos, formulas e termos quimicos, fisico e
biologicos, elaborando textos e utilizando diferentes tecnologias digitais de
informagde e comunicacio (TDIC);

Empregar conhecimentos de conceitos fisicos, quimicos e biologicos para
interpretar informagdes divulgadas em diferentes midias, sendo capaz de
reconhecer a fonte dessa informacdo e a sua veracidade.

1s, 2
efou 3%

1s, 2
efou 3%

(EMI13CNT304): Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagio de
conhecimentos da drea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DINA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producio de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Conhecer a importincia da utilizagiie de conhecimentos cientificos para o
desenvolvimento da ciéncia considerando a ética e as consequéncias do uso
indevido desses saberes, em todas as acdes humanas.

1%
efou 3%

(EMI3CNT305): Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminaciio, segregacio e

Desenvolver uma postura critica e ética em relacdo a utilizagio de conhecimentos
cientificos na vida em sociedade.

1,2
gfon 3°

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)

102



103



privagio de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histdricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EMI13CNT306): Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando & integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais que viabilizem a estruturacio de simulaces de tais riscos.

Analisar e investigar o comportamento das diferentes substincias orginicas e
inorgdnicas, com base nos meodelos de ligacdes quimicas, uma vez que estio
presentes no cotidiano e compreender que seu manuseio e aplicabilidade mesmo
em contextos domeésticos requer cuidado e responsabilidade.

12, >
efou 3*

(EMI13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo
de seu uso em diferentes aplicagBes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou
tecnolégicas) e ou propor solugdes seguras e sustentiveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

Avaliar oz beneficios do uso dos metais para os mais diversos fins, associando seu
emprego com suas propriedades fisicas e quimicas e identificando as diferentes
formas de ocorréncia dos metais na natureza, bem como os processos de obtengio
de metais elementares, a fim de propor agdes que minimizem os impactos
ambientais da extracio de minérios;

Analisar e discutir como a estrutura atémica da matéria interfere nas propriedades
macroscopicas observadas nos diferentes tipos de materiais, por meio da
interpretacio de modelos explicativos e de textos cientificos a fim de promover
debates acerca da importineia de escolher o material adequadamente para cada fim,
de acordo com sua dureza, durabilidade, maleabilidade, entre outras propriedades,
quando para fins médicos (proteses), de sustentacdo (na construgdo civil) ou na
agricultura (adubacdo), por exemplo;

Analisar e discutir as propriedades dos diferentes materiais naturais ou artificiais
para identificar os diferentes contextos e demandas nos quais sio aplicados,
promovendo debates sobre sustentabilidade.

1* efou 2*

1° efou 3°

1o,
elon 3*

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos
efou eletronicos e sistemas de automacgio para compreender as tecnologias
contemporianeas € avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

Entender, atraves de transformacdes que envolvam consumo de energia, o principio
basico de funcionamento de uma eletrolise, exemplificar a partir de processos de
obtencio do aluminio (ou outros) e conhecer os impactos ambientais gerados por
€352 Processo;

Discutir o processo de evolugio das tecnologias desde as primeiras maquinas
elétricas até os sistemas de automacio e inteligéncia artificial:

12, 2
elon 3¢

1° efou 2°

1* efou 2*

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)
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Analisar a dependéncia da sociedade moderna da eletricidade e posicionar-se
criticamente quanto a necessidade do uso racional da energia.

(EMI13CNT309): Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas | Reconhecer as consequéncias da utilizacio indiscriminada dos recursos naturais 12
relativas 4 dependéncia do mundo atual em relagfio aos recursos niio renovéveis e | N80 renoviveis pelo homem, propor possiveis solugdes para produgio de energia | e/oy 3°
discutir a necessidade de introduciio de alternativas e novas tecnologias energéticas | !1mpa € para reducio dos impactos ambientais;
e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producio de | Discutir a questio do uso de combustiveis fosseis, bem como a extracio do 12
novos materiais. petroleo, todo o processo de refino, obtencio de derivados e suas implicagdes | efon 3°
ambientais, politicas e financeiras, a fim de tragar possibilidades mais sustentiaveis
€ renovaveis:
Caracterizar e desenvolver a nogdo do conceito de economia/producio ecologica, 1% 2
percebendo o homem como parte da natureza, facilitando agbes de precaugio e | gjgy 3°
prevengio de danos ambientais.
(EMI3CNT310): Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e | Reconhecer o papel do conhecimento gquimico, fisico e biologico no 1% 2
demais  servigos  basicos  (saneamento, energia  elétrica,  transporte, | desenvolvimento tecnologico atual, em diferentes dreas de produgio agricola e | efou 3°

telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primario a saide e produgio de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relagio
a esses servigos, a fim de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de saide da populagio.

industrial, bem como fabricagio de alimentos, wvacinas e medicamentos,
considerando os fundamentos da biosseguranga.

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)
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Quadro 7: Matriz de Referéncia do RS de 2022

(EF09CI11) Discutir a ewvolugdo e a
diversidade das espécies com base na
atuacdo da selegdo natural sobre as
variantes de wuma mesma especie,
resultantes de processo reprodutivo.

(EFO0SCIOBRS-1) Conhecer a estrutura celular,
DNA e cromossomas.

(EF09CI08RS-2) Compreender os principios da
hereditariedade, compreendendo o papel dos
gametas na transmissdo de informactes
geneticas.

condigtes de vida em
ambito local, regional e
global.

1° ano
Habilidades Competéncias Tema transversal
Bimestre
BNCC RCG
Competéncia 1 - | Identificar a
(EF09CI01) Investigar as mudangas de | (EFO9CI0OTRS-1) Identificar as diferentes | pnalisar  fendmenaos importancia da
esfado fisico da matéria e explicar essas | propriedades da matéria. naturais e processos | diversidade das
transformacdes com base no modelo de | (EFO9CIO1RS-3) Analisar as propriedades da | tecnolégicos, com | espécies para
constitui¢do submicroscopica. matéria em relagdo ao comportamento de |base nas interagbes | sobrevivéncia.

(EF0SCI03)  Identificar modelos  que | syas particulas. e relagbes  entre

descrevem a estrutura da matéria | (EFp9CI13RS-1) Conhecer as causas dos | matéria e energia, para
. (constituigdo do &tomo e composico de | proplemas ambientais. propor agbes | Pesquisar e
1 moléculas _simples) e reconhecer sua | Erogci13RS-3) Identificar hébitos individuais | individuais e coletivas | analisar  dados
Periodo de | €velugéo historica. e coletivos que tenham impacto no ambiente, | Gue aperfeicoem | locais, regionais e
diagnéstico iEFﬂQQIﬂ;} ASST"“ os gaxt?i’_ 3 | puscando associar consumo consciente e processos  produtivos, | Nacionals sobre o
ransmiss=o as caracteristicas | ses sustentdveis para mitigagio do | Minimizem  impactos | Uso € abuso de
hereditarias, estabelecendo relagbes entre socioambientais e | produtos quimicos e
ancestrais e descendentes. problema. melhorem as | 08 impactos na vida

humana: ética:
dignidade humana
(reconhecimento de
si e do outro como
sujeitos de direito);
cidadania (exercicio
da cidadania):
direito a sadde, a
moradia, a
alimentacao, ao
trabalho.

Fonte: Rio Grande do Sul (2022)
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(EM13CNT101) Analisar e representar,
com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos  digitais  especificos, as
transformagtes e conservacbes em
sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas
e em processos produtivos que priorizem
o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a
preservacdo da vida em todas as suas
formas.

- Analisar e representar reacbes guimicas e
eventos fisicos por meio das trés linguagens
cientificas (natural, grafica e matematica), para
compreender o seu papel e importancia nos
locais onde ocorrem, seja no que diz respeito a
preservacdo dos ecossistemas, ou ainda na
industria, na agricultura e até mesmo no corpo
humano;

- Utilizar as transformactes quimicas e fisicas
como correlagdo do saber cientifico de maneira
pratica, resultando na resolugdo de problemas
do cotidiano a fim de avaliar e prever os efeitos
das transformacoes fisicas e quimicas sofridas
pelos materiais na natureza ou na inddstria,
promovendo debates sobre os impactos desses
processos no meio ambiente;

- Elaborar hipoteses, explicagbes e previstes
sobre processos de purificagdo e de separacao
dos componentes dos sistemas materiais,
propondo solugbes para problemas ambientais
ou outras demandas do cotidiano, associando
conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos;

{(EM13CNT106)Avaliar, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugbes para as
demandas que envolvem a geragdo, o
transporte, a distribui¢do e o consumo de
energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energetica, a relagdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a
producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

- Awvaliar, compreender e explicar questdes
socioculturais e ambientais relacionadas a
producio de biodiesel e centrais hidrelétricas e
seus impactos, ecologia, sustentabilidade,
petréleo, analisando e diferenciando energias
alternativas e limpas e sua viabilidade.

(EM13CNT105)Analisar 0% ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da interferéncia

- Compreender o ciclo de manutengio e
reintegracgdo de substdncias naturais essenciais
a manutengdo de recursos indispensaveis a

Conhecer a filosofia
do bem Viver como
modo de vida
alternativo mais

sustentavel.
Conhecer 0s
principios da

Economia Circular e
comparar com 0
modelo de
economia linear.

Pesquisar nas
situacgdes cotidianas
produtos que ndo
agridem o meio
ambiente incluindo

produtos nao
testados em
animais.

Identificar
historicamente 0
aumento da
degradacgdo

ambiental pela agdo
humana.
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humana sobre esses ciclos, para
promover agdes individuais e/ ou coletivas
gue minimizem consequéncias nocivas a
vida.

vida;

- Ter ciéncia das consequéncias da intervencgio
humana na alteragdo dos ecossistemas e da
influgncia disso nos ciclos biogeoguimnicos,
dando énfase as questbes locais;

- Compreender as relagdes existentes entre os
seres vivos e suas interagdes ecologicas.

(EM13CNT103)Utilizar o conhecimento
sobre as radiagbes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de
sua aplicacio em equipamentos de uso
cotidiano, na saldde, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geragdo de
energia elétrica.

- Avaliar os beneficios e os riscos da
aplicabilidade da radioatividade, entendendo-a
como fendmeno, a fim de discutir que os
conhecimentos cientificos devem ser aplicados
para o bem estar coletivo diante das
consequéncias da exposicao a radiagdo no
corpo humano, vegetais, agua, solo e animais,
considerando sempre os principios da bioética.

Relacionar o0s
cuidados da saude
com a degradacdo
ambiental

|dentificar produtos

biodegradaveis
(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os | - Interpretar resultados e realizar previsdes realizando oficinas
riscos & salde e ao ambiente, | SObre preparacdo, concentracdo e propriedades na  escola de
considerando a composico, a toxicidade faa;m::"éi?ﬁegé E;n;dig::;zntgz dgzagfglbelg matten?: _
- . r : sustentaveis.

e a reatividade de diferentes materiais e | ° "EEE preparo de alimentos, no manejo do
produtos, como também o nivel de| g4 na agricultura, entre outros contextos, a fim
exposicdio a eles, posicionando-se | e promover debates sobre o cuidado consigo,
criticamente e  propondo  solugdes | com o outro @ com a natureza;
individuais efou coletivas para seus usos e | - Avaliar e prever os efeitos do uso de ions de
descartes responsaveis. metais pesados na composicdo de dispositivos

eletroquimicos no solo e na agua, propondo

acbes para o descarte correto desses residuos;

- Avaliar as vantagens e desvantagens das

tecnicas ligadas a biotecnologia na agricultura e

no meio ambiente.
(EM13CNT201) Analisar e discutir | - Conhecer a histdria e evolugdo dos modelos | Competéncia 2: Conhecer 0%
modelos, teorias e leis propostos em | geocéntrico e heliocéntrico, a fim de discutir as | Analisar e  utilizar | conceitos de
diferentes épocas e culturas para | tBOri@s da origem e evolugdo da vida, | jnterpretagses  sobre | antropocentrismo e
comparar distintas explicacdes sobre o | Caracterizé-los e possibilitar a investigacdo | ; ginamica da Vida, | biocentrismo

Fonte: Rio Grande do Sul (2022)
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surgimento e a evolugao da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas
aceitas atualmente.

sobre as comprovagdes cientificas atuais,
revisando as concepcbes alternativas da
comunidade aproximando-as da realidade
cientifica, desmistificando teorias improvaveis
como, por exemplo, o terraplanismo.

(EM13CNT204) Elaborar explicagtes,
previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na
andlise das interagdes gravitacionais, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagido e
de realidade virtual, entre outros).

- Investigar relagao entre forgas e movimentos, a
partir de situacdes praticas do cotidiano;

- Sistematizar ideias gerais sobre 0 universo,
buscando  desenvolver sua  capacidade
investigativa.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de
intervences nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de
manutengdo da vida, nos ciclos da matéria
e nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e
simulactes sobre tais fatores, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagio e de
realidade virtual, entre outros).

- Buscar alternativas para amenizar problemas
ambientais locais, tais como biorremediagado,
aplicando  conhecimentos de  diferentes
componentes de Ciéncias da Natureza como a
troca de calor, as reacdes quimicas e
desequilibrio ambiental gerados por esses
problemas.

(EM13CNT202): Analisar as diversas
formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem
como as condiges ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como soffwares de simulagcdo e de
realidade virtual, entre outros)

- Entender o quanto e fragil o equilibrio
ambiental que permite a perpetuacdo da vida,
em suas diferentes formas e nos diferentes
ecossistemas do planeta Terra, atentando a
necessidade de criar e manter areas de
preservacao.

da Terra e do
Cosmos para
elaborar argumentos,
realizar previsdes

sobre o funcionamento
e a evolugdo dos seres
vivos e do Universo, e
fundamentar &
defender decistes
éticas e responsaveis.

relacionando com
as épocas.

Pesquisar e
analisar as
industrias quimicas
locais, regionais
efou internacionais

0s impactos da
producdo industrial
na regido e a
utilizagao/consumo
na vida humana:
etica, legislacdo,
salde, alimentagdo,
trabalho e
economia.

Compreender a
interdependéncia
humana com as
demais espécies,
propondo agdes de
conscientizagdo na
escola e na
comunidade, como
campanhas,
documentarios e
videos.

Fonte: Rio Grande do Sul (2022)
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(EM13CNT205) Interpretar resultados e
realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fenomenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas
nogies de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

- Desenvolver habilidades como identificar
variaveis relevantes e regularidades; saber
estabelecer relagdes; reconhecer o papel dos
modelos explicativos na ciéncia, saber
interpreta-los e propé-los; e articular o
conhecimento cientifico com outras areas do
saber.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e
demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte,
telecomunicactes, cobertura wvacinal,
atendimento primario a salde e produgao
de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais efou regionais em
relacdo a esses servicos, a fim de avaliar
elou promover agdes que contribuam para
a melhoria na qualidade de vida e nas
condigies de salde da populagdo.

- Reconhecer o papel do conhecimento quimico,
fisico e Dbioldgico no  desenvolvimento
tecnolégico atual, em diferentes &reas de
producdo agricola e industrial, bem como
fabricacao de alimentos, vacinas e
medicamentos, considerando os fundamentos
da biosseguranca.

(EM13CNT209) Analisar a evolugcio
estelar associando-a aos modelos de
origem e distribuicdo dos elementos
quimicos no Universo, compreendendo
suas relagbes com as condicbes
necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas e
composicbes e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando
representacdes e simulagdes, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros).

- Compreender como s3o constituidas as
substancias e bem como as misturas e os
sistemas materiais, reconhecendo a relacdo
entre as particulas que constituem os materiais
e a diversidade de tipos de atomos (elementos
quimicos);

Competéncia 2:

Analisar e  utilizar
interpretacbes  sobre
a dindmica da Vida,
da Terra e do

Cosmos para
elaborar argumentos,
realizar previstes

sobre o funcionamento
e a evolucio dos seres
vivos e do Universo, e
fundamentar e
defender decisGes
eticas e responsaveis.

Competéncia 3:
Investigar
situacdes-problema e
avaliar aplicactes do
conhecimento
cientifico e
tecnologico e suas
implicagtes no mundo,
utilizando
procedimentos e
linguagens proprios
das Ciéncias da
Matureza, para propor
solugdes que
considerem demandas
locais, regionais efou
globais, e comunicar
suas descobertas e
conclusdes a publicos

|dentificar a
proporgdo de agua
existente no planeta
para o cCONsumo
imediato e com a
proporgdo de Agua
existente no mundo.

Conhecer politicas
publicas e
identificar maneiras
de atuacdo como
cidaddo
socioambiental.

Produzir cartas

¥
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(EM13CNT307) Analisar as propriedades
dos materiais para avaliar a adequagdo de
seu uso em diferentes aplicagtes
(industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou
tecnologicas) &/ ou propor solugdes
seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

- Analisar e discutir como a estrutura atémica da
matéria interfere nas propriedades
macroscopicas observadas nos diferentes tipos
de materiais, por meio da interpretagdo de
modelos explicativos e de textos cientificos a fim
de promover debates acerca da importancia de
escolher o material adequadamente para cada
fim, de acordo com sua dureza, durabilidade,

maleabilidade, entre outras propriedades,
guando para fins medicos (proteses), de
sustentagdao (na construgdo civil) ou na

agricultura (adubacdo), por exemplo;

- Analisar e discutir as propriedades dos
diferentes materiais naturais ou artificiais para
identificar os diferentes contextos e demandas
nos quais sdo aplicados, promovendo debates
sobre sustentabilidade.

variados, em diversos
contextos e por meio
de diferentes midias e
tecnologias digitais de
informacgao [-]
comunicacao (TDIC).

textos
indastrias
solicitando
informacdes quanto
aos seus produtos,
tais como:
embalagens,
toxicidade para as
aguas, designer
adeqguado para
maior durabilidade,
etc. Em roda de
conversa discutir os
resultados dos
produtos avaliados.

para

(EM13CNT301)  Construir
elaborar hipdteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de
medigdo e representar e interpretar
modelos  explicativos, dados elou
resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusSes no
enfrentamento de situagBes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

questdes,

- Utilizar o conhecimento cientifico a fim de
elaborar explicagbes sobre  fendmenos
cotidianos e justificar decisdes tomadas com
base nas ciéncias, com ética e responsabilidade;
- Elaborar previstes e explicacbes sobre o
comportamento e propriedades da matéria na
natureza, com base na tabela periddica e nos
modelos de ligagbes quimicas para propor
solugtes de situacdes-problema vinculadas a
interagdo das substancias nofcom o mundo
fisico e natural, tais como a contaminagio da
agua e do solo.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas elou

- Construir e interpretar tabelas, graficos e
expressbes matematicas para expressar o0s
diferentes movimentos da Fisica, assim como

Competéncia 3:
Investigar
situagdes-problema e
avaliar aplicages do
conhecimento
cientifico e
tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo,
utilizando
procedimentos e
linguagens proprios
das Ciéncias da
Matureza, para propor
solugdes que
considerem demandas
locais, regionais efou

Pesquisar e
analisar as
industrias quimicas
locais, regionais
e/ou internacionais
os Iimpactos da
produgdo industrial
na regido e a
utilizacdo/consumo
na vida humana:
gtica, legislagdo,
saude, alimentacao,
traballho e
economia.

Fonte: Rio Grande do Sul (2022)
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4°

experimentos, elaborando efou
interpretando  textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equagdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC), de modo a participar elou
promover debates em torno de temas
cientificos efou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

compreender a importancia dessas ferramentas
para a compreensdo de fendmenos e dados nas
diferentes areas do conhecimento.

(EM13CNT304) Analisar e debater
situacBes controversas sobre a aplicagdo
de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, produgdo de tecnologias
de defesa, estratégias de controle de
pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e

- Conhecer a importancia da utilizagdo de
conhecimentos cientificos para ]
desenvolvimento da ciéncia considerando a
ética e as consequéncias do uso indevido
desses saberes, ern todas as agdes humanas.

responsaveis, distinguindo  diferentes

pontos de vista.

(EM13CNT306) Awvaliar os  riscos |- Analisar e investigar o comportamento das
envolvidos em atividades cotidianas, | diferentes substancias orgénicas e inorganicas,

aplicando conhecimentos das Ciéncias da
MNatureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizern a estruturaciio de simulagdes
de tais riscos cultural e ambiental.

com base nos modelos de ligagdes guimicas,
uma vez que estdo presentes no cotidiano e
compreender que seu manuseio e aplicabilidade
mesmo em contextos domésticos requer
cuidado e responsabilidade.

globais, e comunicar
suas descobertas e
conclusdes a plblicos
variados, em diversos
contextos e por meio
de diferentes midias e
tecnologias digitais de
informacdo e
comunicagdo (TDIC).

Reconhecer
guesties éticas:
dignidade humana,
direitos humanos e
liberdades
fundamentais:
avangos na ciéncia
e suas aplicagbes
tecnoldgicas

Conhecer a eética
ambiental, a ética
animal e discutir
criticamente 0s
direitos de cada um.

Analisar  graficos
que representem
situagtes atuais
que envolvem
nossa espécie e as
demais, assim
como 0s impactos
ambientais.

Fonte: Rio Grande do Sul (2022)
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(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Matureza,
disponiveis em  diferentes  midias,
considerando a apresentagdo dos dados,
tantoc na forma de textos como em
equacgdes, graficos elou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusbes, visando
construir estratégias de selegao de fontes
confiaveis de informacdes.

- Desenvolver habilidade de ler e interpretar
graficos, tabelas, esquemas, codigos, sistemas
de classificagdo, simbolos, férmulas e termos
quimicos, fisico e bioldgicos, elaborando textos
e utilizando diferentes tecnologias digitais de
informacao e comunicagdo (TDIC);

- Empregar conhecimentos de conceitos fisicos,
quimicos e  bioclogicos para interpretar
informagtes divulgadas em diferentes midias,
sendo capaz de reconhecer a fonte dessa
informacédo e a sua veracidade.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na jusfificativa de processos
de discriminagdo, segregacdo e privagdo
de direitos individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais e histdricos,
para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

- Desenvolver uma postura critica e ética em
relagdo a utilizagdo de conhecimentos cientificos
na vida em sociedade.
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Quadro 8: Matriz de Referéncia do RS de 2021

1* Ano - EM
QUIMICA
HABILIDADES SUGESTOES DE OBJETOS DE CONHECIMENTO
(EFO9CIOIRS-1) Identificar as diferentes Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformacies fisicas e
propriedades da matéria. guimicas; Aspectos quantitativos & qualitativos das transformagBes

uimicas.

(EFOSCIOTRS-4) Identificar métodos de
separacdo de materims.

Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformagies fisicas e
guimicas; Aspectos quantitativos ¢ qualitativos das transtformagBes
uimicas.

(EFO9CTI03) Identificar modelos que
descrevem a estrutura da maténia
(constituigdo do atomo e composigio de
moléculas simples) & reconhecer sua
evolugdo histonica.

Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformagies fisicas e
|r.|L|.1'mi|:'..1:-'.; Aspectos quantitativos ¢ qualitativos das transformagGes
uimicas.

(EF09CI1 3RS-1) Conhecer as causas dos

problemas ambientais.

Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformagies fisicas e
guimicas; Aspectos quanfitativos ¢ qualitativos das transformagdes
uimicas.

(EFO9CT1 3RS-2) Reconhecer as
caracteristicas de um ambiente poluido,
pssociando-o sos danos causados & saide,

Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformagies fisicas e
guimicas; Aspectos quantitativos & qualitativos das transformagBes

uimicas.

(EFOSCT1 3RS-3) Identificar habitos
individums e coletivos que tenham impacto
no ambiente, buscando associar consumo
consciente e agdes sustentavels para
mitigacio do problema.

Matéria e energia; Estrutura da matéria; Transformagibes fisicas e
guimicas; Aspectos quantitativos ¢ qualitativos das transtformagBes
uimicas.

(EMI3CNT101) Analisar & representar, com
ou sem o uso de dispositivos ¢ de aplicativos
digitais especificos, as transformagdes e
conservagiies em sistemas gue envolvam
quantidade de maténa, de energia e de
movimento para realizar previsfies sobre seus
compartamentos em situagdes cotidianas e
EM processos produtivos gque prionzem o
desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturas ¢ a

preservacio da vida em todas s suas formas.

Matéria e suas transformagdes; Conceito de matéria e energia;

Constituigdo elementar da maténa; Conceio de dtomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares & compostas) & moléculas;
Conceito de misturas e sistemas mateniais; Processos de separagio de
misturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades perais e
especificas da maténia; Estados fisicos da maténa; Origem e abundiincia
dos materiais.

Fonte: Rio Grande do Sul (2021)
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(EM13CNTI104) Avaliar os beneficios e os
riscos a sadde ¢ ao ambiente, considerando a
composigio, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicio a eles,
posicionando-se criticamente ¢ propondo
solugies individuais e'ou coletivas para seas
us0s e descartes responsaveis.

Estudo da Tabela Peniodica: Histonco e organizagio (familias e periodos),
|Classificagdo dos Elementos quimicos: metals, ndo-metais, gases nobres e
o hidrogénio, propriedades peniddicas: raio atdmico, afinidade eletronica,
energia de wonizagio, eletronegatividade, densidade; Configuragio
eletrinica dos atomos relacionada a Tabela Peniodica & a configuragio
eletromica dos atomos; Formagio de ions; Metais elementares e ions
|metilicos; Propriedades das substincias;

Imiciagio cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e lsboratono; Regras
de seguranga no laboratorio; Matenais e vidrarias existentes no
laboratino;

Reagdes quimicas morginicas: adigio, decomposiciio, simples troca,
dupla troca, oxirredugio; Lei da conservagdo das massas; Ajuste de
coeficientes das equaghes quimicas;

Funges imorginicas: Conceito, propricdades funcionais, nomenclatura,
classificagio, preparagio e aplicagbes praticas de acidos, hidroxidos
{bases), sais e dos Oxidos; Teorias Acido-Base: Arrhenius,

Brimsted-Lowry ¢ Lewis.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de
infervencics nos CCOSSISICMAs, © seus
IMpactos nos seres vivos e no corpo humano,
com base nos mecanismaos de manutengio da
vida, nos ciclos da matéria ¢ nas
transformagfes & transferéncias de energia,
utilizando representages e simulagbes sobre
tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos ¢ aplicativos digitais (como
softwares de simulagio e de realidade
virtual, entre owtros).

Transformagdes fisicas e quimicas; Reagies guimicas inorginicas: adigio,
decomposicio, simples troca, dupla troca, oxirredugio; Le da
conservagdo dios massas; Ajuste de coeficientes das equagies quimicas;
Fungdes morginicas: Conceito, propriedades funcionas, nomenclatura,
classificagio, preparagio ¢ aplicagdes praticas de dcidos, hidrocados
{hases), sais e dos dxidos; Teorias Acido-Base: Arrhenius,
Brimsted-Lowry & Lewis;

(EMI3CNT205) Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoligicos, com base nas noghes
de probabilidade & incerteza, reconhecendo
o5 limites explicativos das ciéncias.

Evolugio dos Modelos atomicos: Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr,
Particulas subatémicas: elétrons, protons e néutrons; Numero atdmico e
|mimero de masza; Configuracio eletrinica: Diagrama de Linus Pauling,
Atomicidade, semelhancas atdmicas e alotropia.

Muodelos de ligagies quimicas: Teonia do octeto, Teona eletrinica de
valéncia, Modelo de ligagio ionica oo eletrovalente, Modelo de ligacio
covalente ou molecular, Modelo de ligagio coordenada ou covalente
dativa, Farmulas estruturais planas, Geometnia molecular, Modelos de
interagies mtermoleculares { Ligagies ou pontes de hidrogénios, Van de

Waals (dipolo nduzido-dipolo mstantanes ¢ dipolo permanente-dipolo
|permanente], Polandade dos moléculas, Modelo de ligagio metilica;
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(EM13CNT209) Analisar a evolugio estelar
associando-u aos modelos de ongem e
distribuigdo dos elementos gquimicos no
Universo, compreendendo suas relagies com
as condigies necessirias ao surgimento de
sistemnas solares e planetinos, suas estruturas
e composigies e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representagies
¢ simulagfes, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagiio e de realidade
virtual, enfre owtros).

Estudo da Tabela Penodica: Histonco e organizago (famihas e periodos),
|Classificagdo dos Elementos quimicos: metms, ndo-metais, gases nobres e
o hidrogénio, propriedades penddicas: raio atémico, afinidade eletronica,
energia de onizagio, eletronegatividade, densidade; Configuragio
eletronica dos atomos relacionada a Tabela Penodica e a configuragio
eletronica dos atomos; Formagdo de ions; Metais elementares e ions
|metalicos; Propriedades das substincas;

Evolugio dos Modelos atomicos: Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr,
Particulas subatémicas: elétrons, protons e néutrons; Namero atdmico e
[mimero de massa; Configursgio eletrdnica: Diagrama de Linus Pauling,
Atomicidade, semelhancas atdmicas e alotropia;

Matéria e suas transformagies; Conceito de matéria e energia;
|Constituicdo elementar da maténa; Conceito de atomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléculas;
Conceito de misturas ¢ sistemas mateniais; Processos de separagio de
musturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da maténa; Estados fisicos da maténa; Origem e abundincia
dos matenais,

(EMI3CNT301) Construir questdes, elaborar
hipiteses, previsies e estimativas, empregar
instrumentos de medigdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados efou
resultados experimentais para construr,
avaliar ¢ justificar conclusdes no
enfrentamento de situages-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Estudo da Tabela Penodica: Histonco e organizagio (familias e periodos),
[Classificagdo dos Elementos guimicos: metais, ndo-metais, gases nobres e
o hidrogénio, propriedades penddicas: raio atémico, afinidade eletronica,
energia de ionizagio, cletronegatividade, densidade; Configuragio
eletronica dos atomos relacionada a Tabela Penodica e a configuracio
eletromica dos atomos; Formagdo de ions; Metais elementares e ions
|metalicos; Propriedades das substincias;

Modelos de ligagies quimicas: Teona do octeto, Teona eletrinica de
valéncia, Modelo de ligagio iwonica oo cletrovalente, Modelo de ligagio
covalente ou molecular, Modelo de ligagio coordenada ou covalente
dativa, Formulas estruturais planas, Geometnia molecular, Modelos de
interaghes intermoleculares (Ligagies ou pontes de hidrogénios, Van de
Waals (dipolo mduzdo-dipolo instantanen ¢ dipolo permanente-dipolo
|permumente), Polandade das moléculas, Modelo de ligagio metilica;
Iniciagdo cientifica, Avancos Tecnologicos, Praticas e lsboratomio; Regras
de seguranga no laboratonio; Matenas e vidranias existentes no
laboratono:

121




(EM13CNT302) Comunicar, para pablicos
vanados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/'ou expenmentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tnbelas, simbolos, codigos, sistemas
de classificacio e eguagies, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagiio ¢ comunicago
(TDIC), de modo a participar &/ou promowver
debates em torno de temas cientificos efou
tecnologicos de relevancia sociocultural e
ambiental_

Introdugiio ao estudo da guimica: O que ¢ quimica e sua importincia,
Desenvolvimento historico da quimica e o método cientifico; Evidéncia
de transformaces gquimicas; Reagdes e equagies quimicas; Formulas
quimicas; Etica nas ciéncias; Matéria ¢ suas transformacies; Conceito de
|maténia e energia; Constitwigio elementar da matéria; Conceito de atomo,
elementos quimicos, substinecias (simples ou elementares & compostas) e
|moléculas; Conceito de misturas e sistemas materiais, Processos de
separagdo de misturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades
gerais e especificas da matéria; Estados fisicos da matéria; Origem e
|abundancia dos materians:

Estudo da Tabela Peniodica: Historico e organizagio (familias e periodos),
|Classificagdo dos Elementos quimicos: metais, ndo-metais, gases nobres e
o hidrogénio, propriedades periodicas: raio atomico, afinidade eletrinica,
energia de ionizacio, eletronegatividade, densidade; Configuragio
eletrinica dos atomos relacionada 4 Tabela Periodica ¢ a configuracin
eletronica dos atomos; Formagio de ions; Metais elementares e ions
|metalicos; Propriedades das substincias;

Beagdes quimicas morganicas: adigio, decomposicio, simples troca,
dupla troca, oxirreduciio; Lei da conservagdo das massas; Ajuste de
coeficientes das equaghes quimicas;

(EM13CNT307) Analisar as propriedades
dos matenais para avaliar a adequagiio de seu
uso em diferentes aplicagies (industriais,
cotidianas, arguitetinicas ou tecnologicas) ef
ou propor solucfies seguras e sustentiveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Matéria e suas transformacies; Conceito de matéria e energia;
|Constituicio elementar da maténa; Conceito de dtomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e molécouls;
Conceito de misturas e sistemas materiais; Processos de separagdo de
misturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades perais e
especificas da matéria; Estados fisicos da matéria; Origem e abundincia
dos materiais.; Estudo da Tabela Periddica: Historico e organizagio
{familias e perindos), Classificacio dos Elementos quimicos: metais,
|ni|:|—m:lais.. gases nobres e o hidrogénio, propriedades periodicas: raio
atdmico, afinidade eletrinica, energia de ionizagio, eletronegatividade,
densidade; Configuracdo eletronica dos atomos relacionada a Tabela
Penddica ¢ a configuragiio eletrimica dos atomos; Formagio de ions;
Metars elementares e ions metalicos;

Modelos de ligagies quimicas: Teona do octeto, Teona eletrdnica de
valéncia, Modelo de ligagio iomca ou eletrovalente, Modelo de ligagio
covalente ou molecular, Modelo de ligagiio coordenada ou covalente
dativa, Formulas estruturais planas, Geometnia molecular, Modelos de
interagdes intermoleculares (Ligagies ou pontes de hidrogénios, Van de
Waals {dipolo induzido-dipolo instantanes e dipolo permanente-dipolo
|permanente), Polanidade das moléculas, Modelo de ligagio metilica;

Fonte:

Rio Grande do Sul (2021)
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(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgacio cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Matureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentagio dos dados, tanto na forma de
texios como em equagdes, graficos e'ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréneia das conclusbes, visando construr
estratégins de selecio de fontes confidveis de

informages.

Introdugio ao estudo da quimica: O que & guimica e sua importincia,
Desenvolvimento historico da quimica e o método cientifico; Evidéncia
dc transformagies guimicas;

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratono; Regras
de seguranga no laboratorio; Materiais & vidrarias existentes no
laboratono;

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
|para mimmizar seus efeitos na spide ¢ no melo ambiente;

uimica e saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

uimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte e manuseio de produtos quimicos.

(EMI3CNT310) Investigar e analisar os
cficitos de programas de infracstrutura ¢
demais servigos basicos (sancamento,
energia elétrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal,
atendimento pnmano a satde ¢ produgéo de
alimentos, entre outros) @ identificar
necessidades locais ¢/on regionais em
relagdo a esses servigos, a fim de avalar efou
promover agies gue contribuam para a
melhora na qualidade de vida e nas
condigfes de sande da populagéo.

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e lsboratonio; Regras
de seguranga no laboratonio; Matenas e vidranas exstentes no
laboratonio;

Quimica ¢ saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos & do
corpo humano;

Cuimica ¢ sociedade: produtos quimices do cotidiano, tecnologia guimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
Matéria e suas transformacies, Conceito de matéria e energia;
|Constituigdo elementar da maténa; Conceito de atomo, elementos
quimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) & moléoulas;
Conceito de misturas ¢ sistemas mateniais, Processos de separagio de
musturas; Transformacfes fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da maténa; Estados fisicos da maténa; Origem e abundincia
dos materiais.

Saneamento basico: produtos quimicos ¢ processos de tratamento de dgua
|potavel e tratamento de esgotos.

(EMI3CNT306) Avaliar os nscos envolvidos
em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de
seguranga, visando 4 integridade fisica,
mndmvidual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais que viabilizem a
estruturagio de simulagbes de tais riscos.

Fungdes morgdnicas: Conceito, propriedades funcionms, nomenclatura,
classificagio, preparagio ¢ aplicagpdes priticas de dcidos, hidroxidos
(bases), sais e dos dxidos: Teorias Acido-Base: Arrhenius,
Brinsted-Lowry ¢ Lewis;

Modelos de ligagtes quimicas: Teona do octeto, Teona eletronica de
valéncia, Modelo de ligagio idnica ou eletrovalente, Modelo de ligagio
covalente ou molecular, Modelo de ligagio coordenada ou covalente
dativa, Formulas estruturais planas, Geometria molecular, Modelos de
interagdes intermoleculares {Ligagdes ou pontes de hidrogenios, Yan de
Waals (dipolo induzdo-dipolo instantanes & dipolo permanente-dipolo
[permanente), Polandade das moléculas, Modelo de ligagio metalica;
Propriedades das substancias.

Matéria e suas transformacies, Conceito de matéria e energia;
|Constituigdo clementar da maténa; Conceito de atomo, clementos
quimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) & moléoulas;

Fonte

: Rio Grande do Sul (2021)
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Conceito de misturas ¢ sistemas mateniais; Processos de separago de
misturas; Transformacfes fisicas e quimicas; Propredades gerais e
especificas da matéria; Estados fisicos da maténa; Origem e abundiincia
dos materiais.

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Priticas e lasbomaténo; Regras
de seguranga no laboratono; Matenas ¢ vidranas exisientes no
laboraténo;

2* Ano - EM

QuUiMICa

HABILIDADES

SUGESTOES DE OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EMI3CNT203) Avaliar e prever efeitos de
nfervencics NOs CoOSSISIEmas, ¢ seus
IMpactos nos seres vivos ¢ no corpo humano,
com base nos mecanismes de manuiengiio da
vida, nos ciclos da matéria ¢ nas
transformagdes e transferéncias de energia,
utilizando representagdics e simulages sobre
tars fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagio e de reahidade
virtual, enire owtros).

Beagdes quimicas inorginicas: Reagio de adigio, Reagdo de
decomposicio, Reagio de simples troca, Reagdo de dupla troca, Reagies
de oxarredugdo; Lei da conservagio de massa; Ajuste de coeficientes das
cquacics quimicas;

Fungdes inorgdnicas: Conceito, propriedades funcionais, nomenclatura,
classificagio, preparagio e aplicagies praticas de acidos, ndrocados
{bases), sais e dos dxidos; Teorias Acido-Base: Arthenius,
Brimsted-Lowry ¢ Lewis;

Termoquimica: conceitos de energia, calor ¢ temperatura, conceito de
entalpia, energia de ligagio, calor de reacino,

variagies de entalpa, processos endotérmicos e exotérmicos, Lei de Hess.
|Cimética quimica: Condiges para a ocorréneia de reagiio; Teoria das
colisies; Energia de ativagio; Rapidez (velocidade) da reagdo (len cinéhica
da velocidade); Fatores que infleenciam a rapidez de uma reagiio quimica:
|temperatura, concentraciio, catalisador, superficie de contato e outros;
Equilibrio quimico: Reagdes reversivels e immeversivers; Estado de
equilibrio; Constantes de equilibnio (Ke, Kp, Kh, Kps); Alteragies ou
deslocamento do equilibrio e os fatores que as cansam | pressiio,

temperatura, concentragio); Principio de Le Chatelier; Equilibnios 16nicos,
pH e pOH.

(uimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas

para minimizar seus efeitos na satde ¢ no meio ambiente;

uimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos « do

corpo humano;

Quimica e soctedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia gquimica
a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos,
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(EMI3CNT303) Interpretar textos de
divulgacio cientifica gue tratem de tematicas
das Ciéncias da Matureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentagdo dos dados, tanto na forma de
textos como em equaches, graficos e'ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos ¢ a
coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecio de fontes confiaveis de

informaghes.

Grandezas Quimicas: determinacio da massa atomica e molecular;
Duantidade de matéria e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
Caleulos de massa e volume molar; Caleulos quimicos; Ajuste dos
cosficientes da equagio gquimica;

Leis ponderais e calculos estequiométricos;

Duimica e sadde: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpo humano;

Duimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
a servigo do homem, transporte ¢ manuseio de produtos quimicos.
Iniciagdo cientifica, Praticas e laboratdrio; Regras de seguranca no
laboratono; Matenms e vidranas existentes no laboratano;
Radioatividade: Histona da radicatividade, ocorréncia de atomos
|radioativos, conceito & nogies de radioatividade, Particulas radioativas
(alfa, beta e gama), fusdo e fissdo nuclear, aplicagdes da radivatividade,

(EM13CNT209) Analisar a evolugio estelar
associando-a aos modelos de ongem e
distribuigdo dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relagdes com
s condigies necessirias ao surgimento de
sistemas solares e planetinos, suas estruturas
e composigies e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representagies
e simulagfics, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitas (como
softwares de simulagio e de realidade
virtual, entre outros).

Evolugdo dos Modelos atomicos: Dalton, Thomson e Rutherford-Baohr,
Particulas subattmicas: elétrons, protons e néutrons; Namero atdmico e
[nimero de massa; Configuragio eletrimica: Diagrama de Linus Pauling,
Atomicidade, semelhancas atémicas e alotropia;

Estudo da Tabels Peniddica: Histonico e organizagio (familias e periodos),
[Classificagdo dos Elementos quimicos: metais, ndo-metais, gases nobres e
o hidrogénio, proprnedades penddicas: raio atémico, afinidade eletrdnica,
energia de ionizagio, eletronegatividade, densidade; Configuragio
eletrinica dos atomos relacionada i Tabela Peniodica e a configuragio
cletronica dos atomoes; Formacio de ions; Metais elementares e ions
|metalicos; Propriedades das substancias;

Solugdes: Solugdes, colodes e suspenses, Solubilidade, Defimigio ¢ tpos
de solugio (saturada, insaturada, super-saturada) e suas aplicagdes,
|Céleulos de determinacio da concentragio das solugdes: concentracio
comum, concentragio em quantidade de maténa (molandade), titulo em
|massa e volume ¢ ppm, Diluigio de solugdes, Mistura de solucties,
Titulagio, Propriedades coligativas (efeitos de tonoscopia, ebulioscopia,
CHOSCOpidl & DSMOScOpi).

(EM13CNTI104) Avahar os beneficios e os
riscos a sainde ¢ ao ambiente, considerando a
composicio, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais ¢ produtos, como
também o nivel de exposigio a eles,
posicionando-se criticamente e propondo
solugdes individuais e/ou coletivas para seus
us0s e descartes responsdveis.

Fungdes imorgimcas: Concerto, propriedades funcionms, nomenclatura,
classificagio, preparacio ¢ aplicagbes praticas de dcidos, hidrosudos
(bases), sais e dos dxidos; Teorias Acido-Base: Arrhenius,
Brinsted-Lowry e Lewis;

Solugdes: Solugdes, coloides e suspensdes, Solubilidade, Defingio e tipos
de solugio (saturada, insaturada, super-saturada) e suas aplicagdes,
|Caleulos de determinagio da concentragio das solugies: concentragio
comum, concentragdo em quantidade de maténa (molandade), titulo em
|massa e volume ¢ ppm, Diluigio de solugdes, Mistura de solucties,
Titulagio, Propriedades coligativas (efeitos de tonoscopia, ebulioscopia,
CHOSCOpidl & DSMOScOpi).
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Eletroquimica: Conceito ¢ caloulo de nox, Reapdes redox ¢ semirreagies
de oxidagdo e reducio, Agente redutor £ agente oxidante, Pilhas e
|baterias, Eletrolise, Protecio, cormosio e galvanoplasta, Potencial do
eletrodo.

(EMI3CNTION) Analisar e representar, com
ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagbes e
conservacics em sistemas gue envolvam
guantidade de maténa, de energia e de
movimento para realizar previsies sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e
em processos produtivos gue priofzem o
desenvolvimento sustentivel, o uso
consciente dos recursos naturais ¢ a
preservagio da vida em todas as suas formas.

Matéria e suas transformacies; Conceito de maténia e energia;
|Constituigdo elementar da matéria; Conceito de atomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) ¢ moléculas;
Conceito de misturas ¢ sistemas materiais; Processos de separagdo de
misturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da maténa; Estados fisicos da maténa; Origem e abundincia
dos matenas.:

|Grandezas Quimicas: determinacio da massa atdmica e molecular;
Chantidade de matéria e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
|Caleulos de masza e volume molar; Célcolos quimicos; Ajuste dos
cocficientes da equagio quimica;

Leis ponderais e calenlos estequiométricos;

Termoquimica: conceitos de energia, calor ¢ temperatura, conceito de
entalpia, encrgia de ligacio, calor de reaciio,

variagies de entalpia, processos endotérmicos e exotérmicos, Lei de Hess,

(EMI3CNT301) Construir questdes, elaborar
hipiteses, previstes e estimativas, empregar
istrumentos de medigdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados efou
resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagies-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Imiciagio cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratonio; Regras
de seguranga no laboratonio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono;

|Cinética quimica: Condiges para a ocorréncia de reagio; Teoria das
colisdes; Energia de ativagio; Rapidez (velocidade) da reagdo (len cinética
da velocidade); Fatores que influenciam a rapidez de uma reago quimica:
|temperatura, concentragiio, catalisador, superficie de contato e outros;
Equilibrio quimico: Reagies reversives e imeversiveis; Estado de
equilibrio; Constantes de equilibnio (Ke, Kp, Kh, Kps); Alteragies ou
deslocamento do equilibrio & os fatores que as causam (pressio,
temperatura, concentragiio); Principio de Le Chatelier; Equilibrios i6nicos,
pH ¢ pOH.
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(EMI3CNT205) Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoligicos, com base nas noghes
de probabilidade ¢ incerteza, reconhecendo

os limites explicativos das ciéncias,

Imiciagio cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratono; Regras
de seguranga no lnboratorio; Matenais e vidrarias existentes no
laboratono;

|Grandezas Quimicas: determinacio da massa atdmica e molecular;
Cuantidade de matéria e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
[Calculos de massa e volume molar; Caleulos quimicos; Ajuste dos
coeficientes da equagio quimica;

Leis ponderais e cilenlos estequiométricos;

Estudo dos gases: Equagio geral dos gases, Equagio de Clapeyron, Leis
de Boyle, Charles, Gay-Lussac, Avogadro, Dalton).

|Cinética quimica: Condigies para a ocorréncia de reagiio; Teoria das
colistes; Energia de ativagdo; Rapidez (velocidade) da reagdo (lei cinética
da velocidade); Fatores gque influenciam a rapidez de uma reaciio quimica:
[temperatura, concentragio, catalisador, superficie de contato e outros;
Equilibrio quimico: Reagdes reversivens e imeversiveds; Estado de
equilibrio; Constantes de equilibrio (Ke, Kp, Kh, Kps); Alteragies ou
deslocamento do equilibrio ¢ os fatores gue as causam ( pressio,
temperatura, concentragio); Poncipio de Le Chatelier; Equilibnios iomcos,
pH & pOH.

(EMI3CNT302) Comunicar, para pablicos
vanados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas /ou experimentos,
elaborando efou mterpretando textos,
grificos, tnhelas, simbolos, codigos, sistemas
de classificagio e equagies, por meio de
diferentes linguagens, midias, teenologias
digitais de informagiio ¢ comunicagdo
(TDIC), de modo a participar &/ou promover
debates em torno de temas cientificos efou
tecnologicos de relevanoa sociocultural e
ambiental.

Iﬁrmd:m Quimicas: determinagio da massa atomica e molecular;
Quantidade de materia e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
|Calculos de massa e volume molar; Calcolos quimicos; Ajuste dos
coeficientes da equagio quimica;

Leis ponderais e cilenlos estequiométricos;

Juimica ¢ saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpo humanio;

(Quimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
| servigo do homem, transporte e manuseio de produtos quimicos.
Iniciagdo cientifica, Praticas e laboratorio; Regras de seguranca no
laboratono; Matenas e vidranas existentes no laboratorio;
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(EMI13CNT306) Avaliar os nscos envalvidos
em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de
seguranga, visando a integridade fisica,
ndividual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais que viabilizem a
estruturagdo de simulagdes de tas riscos.

Solugdes: Solughes, coloides e suspensiies, Solubilidade, Definigio e tipos
de solugio (saturada, insaturada, super-saturada) e suas aplicagbes,
|Calculos de determinagio da concentragio das solucfies: concentracio
comum, concentragio em quantidade de maténa (molandade), titulo em
|massa e volume e ppm, Diluigio de solugdies, Mistura de solugbes,
Titulagiio, Propriedades coligativas (efeitos de tonoscopia, ebulioscopia,
CTIOECOPIL € DSMOSCOpiL).

|Cinética quimica: Condigdes para a ocorréncia de reagio; Teoria das
colistes; Energia de ativagio; Rapidez (velocidade) da reagdo (lei cinética
da velocidade); Fatores gue influenciam a rapidez de uma reagio quimica:
|temperatura, concentragiio, catalisador, superficie de contato e outros;
Equilibrio quimico: Reagdes reversivels e imeversivers; Estado de
equilibrio; Constantes de equilibrio (Ke, Kp, Kh, Kps); Alteragfes ou
deslocamento do equilibrio ¢ os fatores que as causam (pressio,
temperatura, concentragio); Principio de Le Chatelier; Equilibrios idnicos,
pH ¢ pOH.

(Juimica e saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

Cuimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte ¢ manuseio de produtos quimicos.
Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas ¢ laboratono; Regras
de sepuranga no laboratdnio; Matenais e vidrarias existentes no
laboratono:

(EMI3CNT307) Analisar as propriedades
dos materias para avaliar a adequacio de sen
uzo em diferentes aplicagies (industriais,
cotidianas, arquitetdnicas ou tecnologicas) o
ou propor soluces seguras ¢ sustentiveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Matéria e suas transformagies; Conceito de matéria e energia;
|Constituigdo elementar da matena; Conceito de dtomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléculas;
Conceito de misturas ¢ sistemas materiais; Processos de separagio de
misturas; Transformagdies fisicas e quimicas; Propriedades gerais ¢
especificas da maténia; Estados fisicos do maténa; Origem e abundincia
dos matenas.

Modelos de ligagies quimicas: Teoria do octeto, Teona eletrinica de
valéncia, Modelo de higegio 1onica ou eletrovalente, Modelo de hgagio
covalente ou molecular, Modelo de higagio coordenada ou covalente
dativa, Formulas estruturaiz planas, Geometria molecular, Modelos de
interagdes mtermoleculares (Ligaghes ou pontes de hidrogénios, Yan de
Waals (dipolo indumdo-dipolo instantaneo ¢ dipolo permanente-dipolo
|permanente), Polandade das moléculas, Modelo de higagio metalica;
Solugdes: Solughes, coloides e suspensies, Solubilidade, Definigio e tipos
de solugiio (saturada, insaturada, super-saturada) e suas aplicagies,
|Caleulos de determinacio da concentragio das solugdes: concentracio
comum, concentragio em quantidade de matena {molandade), titulo em
|massa e volume e ppm, Diluigdo de solugdes, Mistura de soluctes,
Titulagio, Propriedades coligativas (efeitos de tonoscopia, ebulioscopia,
CTIOECOPIL € DSMOSCOpiL).
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(EMI3CNT310) Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos (sancamento,
energia ¢létrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal,
atendimento primino a saide ¢ produgio de
alimentos, entre outros) ¢ identificar
necessidades locais ¢/'ou regionais em
relagdo a esses servigos, a fim de avaliar efou
promover agies que contribuam para a
melhorna na qualidade de vida e nas
condigdes de saide da populago.

Materia e suas transformacies; Conceito de matena e energia;
|Constituigdo elementar da matéria; Conceito de dtomao, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléculas;
Conceito de misturas e sistemas mateniais; Processos de separagio de
misturas; Transformagdes fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da maténa; Estados fisicos do maténa; Origem e abundiincia
dos mateniais,

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e lasboratomio; Regras
de seguranga no laboratonio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono;

Eletroquimica: Conceito ¢ cileulo de nox, Reasgies redox e semirmeagies
de oxidagdo e reducio, Agente redutor e agente oxidante, Pilhas e
[batenias, Eletrolise, Protegio, comosio e gabvanoplasia, Potencial do
eletrodo.

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cobidiano e alternativas
|pura minimizar seus efeitos na sadde e no meio ambiente;

Quimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos & do
corpo humano;

Quimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manusein de produtos quimicos.
Saneamento basico: produtos quimicos e processos de tratamento de agua
Ipulﬁ\-tl e tratamento de esgotos.

(EMI3CNT107) Realizar previsies
gualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos, com base na analise
dos processos de fransformacio e condogéo
de energia envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —, para
propor apies que visemn a sustentabilidade.

Iﬂrmdtm Duimicas: determinacio da massa atdmica e molecular;
Quantidade de matéria e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
|Calculos de massa e volume molar; Calculos quimicos; Ajuste dos
coeficientes da equagio quimica;

Termoguimica: conceitos de energia, calor e temperatura, conceito de
entalpia, energia de ligagio, calor de reagio,

variagies de entalpia, processos endotérmicos e exotérmicos, Lei de Hess.
Eletroquimica: Conceito ¢ caloulo de nox, Resgies redox e semirreagiies
de oxidagdo e reducio, Agente redutor e agente oxidante, Pilhas e
[baterias, Eletrolise, Protegio, comosio e galvanoplastia, Potencial do
eletrodo.

(EM13CNTI102) Realizar previstes, avaliar
intervengiies eou construir prototipos de
sIstemas LEMmicos gue visem i
sustentabilidade, considerando sua
composigio e 08 efeitos das variivens
termodindmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no calculo de
estimativas ¢ no apoio 4 construgdo dos
protatpos.

Imiciagdo cientifica, Avancos Tecnologicos, Praticas e laboratorio; Regras
de seguranga no laboratonio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono:

Termoguimica: conceitos de energia, calor e temperatura, conceito de
entalpia, encrgia de ligacio, calor de reagiio,

variagies de entalpia, processos endotérmicos e exotérmicos, Lei de Hess.
Eletroquimica: Conceito ¢ cilculo de nox, Reagies redox ¢ semirreagies
de oxidagio e redugio, Agente redutor e agente oxidante, Pilhas e
baterias, Eletrolise, Protegio, comosio ¢ galvanoplastia, Potencial do
eletrodo.

Fonte

: Rio Grande do Sul (2021)

129




Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
para minimizar seus efeitos na sande ¢ no meio ambiente;

(EM13CNT304) Analisar e debater situages
controversas sobre a aplicagdo de
conhecimentos da area de Cigncias da
Matureza (tais como tecnologias do DMA,
tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, produgio de tecnologias
de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros ), com base em argumentos
consistentes, legais, éicos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Priticas e laboratorio; Regras
de seguranca no laboratdrio; Mateniais e vidrarias existentes no
laboratonio;

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
|para minimizar seus efeitos na saide e no meio ambiente;

Cuimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpoe humano;

Cuimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
Radivatividade: Histona da radicatividade, ocorréncia de dtomos
radisativos, concelto ¢ nogies de radioatnadade, Particulas radioativas
(alfa, beta e gama), fusiio e fissio nuclear, aplicagdes da radivatividade.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Matureza na justificativa de processos de
discnminagio, segregagdo e privagdo de
direitos individuais e coletivos, em diferentes
contextos sociais e historicos, para promover
a equidade & o resperto a diversidade.

Imiciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratono; Regras
de seguranga no laboratanio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono;

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
para minimizar seus efeitos na saode e no meio ambiente;

Cuimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpe humano;

Cuimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos gquimicos.
Radivatrvidade: Histona da radioatividade, ocorréncia de atomos
radioativos, concelto ¢ nogies de radioatnadade, Particulas radioativas
(alfa, beta e gama), fusdo ¢ fisséo nuclear, aplicagdes da radivatividade.

(EMI13CNTI05) Analisar os ciclos
biogeoquimicos ¢ interpretar os efeitos de
fendmenos naturais ¢ da interferéncia
humana sobre esses ciclos, para promover
apbes individuais & ou coletivas que
MINIMizem consequéncias nocivas i vida.

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnolagicos, Praticas e laboratanio; Regras
de seguranga no laboratdrio; Mateniais e vidrarias existentes no
laboratono;

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
|para minimizar seus efeitos na saide e no meio ambiente;

Juimica e saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpe humano;

Cuimica e sociedade; produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
Radivatrvidade: Histona da radioatividade, ocorréncia de atomos
radioativos, concelto e nogies de radioatividade, Particulas radioativas
(alfy, beta & gama), fusiio ¢ fissio nuclear, aplicagdes da mdioatividade.
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3 Ano - EM

QUIMICA

HABILIDADES

SUGESTOES DE OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EMI3CNTI01) Analisar e representar, com
ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagbes ¢
conservagies em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsies sobre seus
comportamentos em situagdes cobidianas e
em processos produtivos gue prnonzem o
desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturas ¢ a
preservagio da vida em todas as suas formas.

Matéria e suas transformages; Concento de matérna e energia;
|Constituicdo elementar da materia; Conceito de atomo, elementos
guimicos, substiincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléculas;
Conceito de misturas ¢ sistemas matenais; Processos de separagio de
misturas; Transformacdes fisicas e quimicas; Propriedades gerals e
especificas da maténia; Estados fisicos da maténa; Origem e abundineia
dos materias.

Reagdes quimicas inorginicas: Reagiio de adigio, Reagdo de
decomposicio, Reagio de simples troca, Reagdo de dupla troca, Reages
de oxirredugdo; Lei da conservagio de massa; Ajuste de coeficientes das
equagies quimicas;

Orandezas Quimicas: determimacio da massa atémica e molecular;
Ouantidade de matéria e a constante de Avogadro; Conceito de Mol;
Calculos de massa e volume molar; Calculos quimicos; Ajuste dos
coeficientes da equagio quimica;

Lets ponderais e calculos estequiométricos;

Introdugdio 4 quimica orgdnica, estudo do carbono (propredades,
classificagio, hibridizagio, geometria molecular), cadeias carbimicas
{classificagdo), formulas estruturais planas condensadas e simplificadas

(bond-line).

(EMI3CNT104) Avahar os beneficios e os
riscos d saide ¢ ao ambiente, considerando a
composigin, a toxicidade e a reatividade de
diferentes matenais e produtos, como
também o nivel de exposigio a eles,
posicionando-se criticamente ¢ propondo
solugies individuas eou coletivas para seus
us0s e descartes responsaveis.

Fungies orginicas (identificagdo funcional & nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, alcoois, fendis, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, esteres, éteres, aminas, amidas e outros.
Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
|basicidade, polanidade, solubilidade.

Mocdes de Toxicologia dos compostos orginicos: agrofoxicos, venenos,
|armas quimicas, drogas de abuso e outros.

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
|para minimizar seus efeitos na saade e no meio ambiente;

uimica ¢ saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

uimica ¢ sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|a servigo do homem, transporte ¢ manuseio de produtos quimicos.
Saneamento basico: produtos quimicos ¢ processos de tratamento de dgua
Ipnl_éu:l e tratamento de esgotos.
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(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de  [Fungdes orginicas (identificago funcional e nomenclatura IUPAC):
intervenciics nos ccossislemas, ¢ seus hidrocarbonetos, haletos orginicos, dleoots, fenois, aldeidos, cetonas,
Impactos nos seres Vivos ¢ no corpo humano, (aodos carboxilicos, ésteres, &eres, aminas, anudas e outros.

com base nos mecanismos de manutengio da |Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,

vida, nos ciclos da matéria ¢ nas basicidade, polaridade, solubilidade.

transformagdes ¢ transferéncias de energia,  [Quimica verde: estudo dos poluentes gquimicos no cotidiano e alternativas
utilizando representagdes e simulagdes sobre |para mimimizar seus efeitos na spinde e no melo ambiente;

tats fatores, com ou sem o uso de Petrilen (composigio, extragio, refino, derivados), combustivels fosseis,
dispositivos ¢ aplicativos digitais (como alternativos e renovivens.

softwares de simulaciio e de realidade Compostos orginicos sintéticos, polimeros sintéticos, indistria

virtual, entre outros). petroquimica.

(EMI13CNT2035) Interpretar resultados & Modelos de ligagies quimicas: Teona do octeto, Teona eletrinica de
realizar previsdes sobre atividades valéncia, Modelo de ligacio ionica ou eletrovalente, Modelo de ligacio
experimentais, fendmenos naturais e covalente ou molecular, Modelo de ligagiio coordenada ou covalente
processos tecnologicos, com base nas nogdes (dativa, Farmulas estruturais planas, Geometria molecular, Modelos de

de probabilidade ¢ incerteza, reconhecendo  |interagdes intermoleculares (Ligagies ou pontes de hidrogénios, Van de
os limites explicativos das ciéncias. Waals (dipolo induzmido-dipolo instantaneo ¢ dipolo permanente-dipolo
[permanente), Polandade das moléculas, Modelo de ligacio metilica;
Iniciagdo cientifica. Avancos Tecnologicos, Praticas e laboratonio; Regras
de seguranga no laboratorio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono;

Termoguimica: conceitos de energia, calor ¢ temperatura, conceito de
entalpia, energia de ligagio, calor de reagiio,

vanagies de entalpa, processos endotérmicos e exotérmicos, Lea de Hess,
Compostos orginicos naturais: polimeros naturais, noges de bioguimica,
aminodcidos ¢ proteinas, glicidios {carboidratos), Lipidios

( gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RMNA, DNA), Ciclos
[biogengquimicos.

uimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternatrvas
para minimizar seus efeitos na saide e no meio ambiente;

|Quimica e safde: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

uimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
|2 servigo do homem, transporte e manuseio de produtos quimicos.
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(EMI3CNT301) Construir questdes, elaborar
hipiteses, previsies e estimativas, empregar
mstrumentos de medigdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados efou
resultados experimentals para construir,
avaliar ¢ justificar conclusdes no
enfrentamento de situagies-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Muodelos de ligagies guimicas: Teona do octeto, Teora eletrinica de
valéncia, Modele de ligagio ionica ou eletrovalente, Modelo de ligagio
covalente ou molecular, Modelo de ligagio coordenada ou covalente
dativa, Formulas estruturais planas, Geometna molecular, Modelos de
interagdes intermoleculares (Ligagdes ou pontes de hidrogénios, Van de
Waals (dipolo induzdo-dipolo instantaneo ¢ dipolo permanente-dipolo
|permanente), Polandade das moléculas, Modelo de ligagio metalica;
Imiciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratano; Regras
de seguranga no labomatario; Materiais e vidrarias exstentes no
laboratono;

Fungdes orginicas (identificagdo funcional & nomenclatura [UPAC):

hidrocarbonetos, haletos orginicos, aleoois, fendis, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, éteres, aminas, amidas ¢ outros.

Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
basicidade, polandade, solubilidade.

Juimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternatrvas
|para minimizar seus efeitos na sande e no mew ambiente;

Quimica e satde: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

Quimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, teenologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.

(EMI3CNT302) Comunicar, para pablicos
vanados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas elou expenimentos,
elaborando efou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas
de classificaciio e equagies, por meio de
diferentes hnguagens, midias, tecnologias
digitais de informacio e comunicagdo
(TDIC), de modo a participar ¢/ou promover
debates em tormo de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Introducdio @ quimica orginica, estudo do carbono (proprnedades,
classificagiio, hibridizacio, geometria molecular), cadeias carbdnicas
{classificacdo), firmulas estruturais planas condensadas e simplificadas
{bond-line),

Fungies orginicas (identificagdo funcional ¢ nomenclatura [UPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, aleoos, fendis, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, éteres, aminas, amidas e outros.
Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
|basicidade, polanidade, solubilidade.

Imiciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratonio; Regras
de seguranga no laboratorio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratono;
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(EM13CNT303) Interpretar textos de
divulgaciio cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentagdo dos dados, tanto na forma de
textos como em equapdes, grificos elou
tahelas, a consisténcia dos argumentos ¢ a
coergncia das conclusdes, visando construr
estratégias de selecio de fontes confidveis de

informages.

Introdugio 4 guimica orginica, estudo do carbono (propriedades,
classificagio, hibridizacio, geometria molecular), cadeias carbonicas
(classificagio), formulas estruturais planas condensadas e simplificadas

{ bond-lme}).

Fungdes orginicas (identificago funcional e nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, aleoois, fenois, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, éeres, aminas, amidas e outros.
Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
[basicidade, polanidade, solubilidade.

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnolagicos, Praticas e laboratorio; Regras
de seguranga no laboratorio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratorno;

Petrtlen {composigio, extraciio, refino, derivados), combustivers fasseis,
‘a]l:rnaljvus. ¢ rEnovVAVEs. .

Duimica verde: estudo dos poluentes gquimicos no cotidiano e alternativas
para minimizar seus efeitos na spade e no meio ambiente;

Duimica ¢ saide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

Duimica ¢ sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia guimica
a servige do homem, transporte ¢ manuseio de produtos quimicos.

(EMI13CHT304) Anahsar e debater situagies
controversas sobre a aplicagio de
conhecimentos da area de Ciencias da
Matureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com celulas-tronco,
neurotecnologias, produgdo de tecnologias
de defesa, estratégias de controle de pragas,
enire outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éicos e responsiveis,

distinguindo diferentes pontos de vista

Iniciagio cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratonio; Regras
de seguranga no laboratorio; Materiais e vidrarias existentes no
laboratorio;

Compostos orgdnicos naturais: polimeros naturais, nogiies de bioguimica,
aminodcidos e proteinas, glicidios (carbodratos), Lipidios
(gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RNA, DNA), Ciclos
biogeoguimicos.

Isomeria: [somena plana (constitucional), [somena espacial (geométrica e
optica).

Duimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
Ipura muinimizar seus efeitos na saide e no melo ambiente;

Duimica ¢ suide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;

Duimica ¢ sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica

| servign do homem, transporte ¢ manuseio de produtos guimicos.
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(EMI3CNT305) Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Matureza na justificativa de processos de
discriminagio, segregagio e privagio de
direitos individuais e coletivos, em diferentes
contextos sociais ¢ histdricos, para promover

a equidsde & 0 respeito d diversidade.

Iniciagdo cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e lsboratinio; Regras
de seguranga no laboratario; Matenais ¢ vidrarias existentes no
laboratono;

Fungdes orginicas (identificagfo funcional ¢ nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, alooois, fendas, aldeidos, cetonas,

acidos carboxilicos, ésteres, éeres, aminas, amidas e outros.
Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
[basicidade, polaridade, solubilidade.

Petrolen (composigio, extragdo, refino, derivados), combustivers fosseis,
alternativos e renovavers.

Compostos orgdnicos naturais: polimeros naturais, nogies de bioguimica,
aminodcidos e proteinas, glicidios {carboidratos), Lipidios
{gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RNA, DNA), Ciclos
biogeogquimicos.

Compostos orginicos sintéticos, polimeros sintéticos, indistria
petrogquimica.

Quimica verde: estudo dos poluentes guimicos no cotidiano e alternativas
para minimizar seus efeitos na satde e no meio ambiente;

Juimica ¢ snide: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpo humano;

Quimica ¢ sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.

(EM13CNT306) Avaliar os niscos envolvidos
em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciencias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e
recursns, bem como comportamentos de
seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais gue viabilizem a
estruturagio de simulagdes de tais riscos,

Matéria e suas transformaces; Conceito de matéria e energia;
|Constituigdo elementar da matéria;, Concento de dtomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléoulas;
Conceito de misturas ¢ sistemas materiais; Processos de separagio de
misturas; Transformacfies fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da matéria; Estados fisicos da maténa; Origem e abundincia
dos materiais,

Iniciagio cientifica, Avangos Tecnologicos, Praticas e laboratonio; Regras
de seguranga no laboratario; Matenais e vidrarias existentes no
laboratono;

Fungiies morginicas: Conceito, propriedades funcionais, nomenclatura,
classificagio, preparagio e aplicaghes praticas de dcidos, hidrosxidios
{bases), sais e dos oxidos; Teorias Acido-Base: Arrhenius,
Brinsted-Lowry ¢ Lewis;

Beagies quimicas inorgdnicas: Reagio de adicio, Reagdo de
decomposicio, Reagio de simples troca, Reagio de dupla troca, Reagies
de oxirredugdo; Lei da conservagiio de massa; Ajuste de coeficientes das
equagies quimicas;

Fungiies orginicas (identificagdo funcional & nomenclatura [UPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, aleoois, feniis, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, éteres, aminas, amidas e outros.
Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
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Ihnﬁil:'il:ladt, polaridade, solubilidade.

Moces de Toxicologia dos compostos orginicos: agrMoxicos, Venenos,
|armas gquimicas, drogas de abuso e outros.

Reagdes orginicas: Adicio, Eliminagio, Substituigio, Cxrredugiio,
Polimenzacio.

(EMI3CNT30T) Analisar as propriedades
dos matenais para avaliar a adequagio de seu
uso em diferentes aplicagiies (industriais,
cotidianas, arquitetnicas ou tecnologicas) ef
ou propor solughies seguras e sustentiveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Matéria e suas transformacdes, Conceito de matéria e energia;
|Constituigdo elementar da matéria; Conceato de dtomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) ¢ moléculas;
Conceito de misturas & sistemas mateniais; Processos de separagio de
misturas; Transformacfies fisicas e quimicas; Propriedades gerais ¢
especificas da matéria; Estados fisicos da maténa; Origem e abundineia
|dos matenais,

Solugdes: Solucbes, coloides e suspensies, Solubilidade, Definigio e tipos
de soluio (saturada, insaturada, super-saturada) e suas aplicagies,
Calculos de determinacio da concentracio das solugfes: concentracio
comum, concentragio em quantidade de maténa (molandade), titulo em
|massa & volume e ppm, Diluigio de solugdes, Mistura de solugiies,
Titulagio, Propriedades coligativas (efeitos de tonoscopia, ebulinscopia,
CTIOSCOPiL & OSMOSCOpiL).

Fungdes orginicas (identificagio funcional ¢ nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, alcoois, fenoas, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, &eres, aminas, amidas e outros.
Propricdades fisicas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
[basicidade, polaridade, solubilidade.

Moches de Toxicologia dos compostos orginicos: agrofoxicos, Venenos,

armas quimicas, drogas de abuso e outros.

Compostos orginicos sintéticos, polimeros sintéticos, indistria
petrogquimica.

Duimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
para mimmizar seus efeitos na sande ¢ no meio ambiente;

Duimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, teenologia quimica
a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
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(EMI3CNT310) Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e
demiais servicos bisicos (saneamento,
energia clétnca, transporte,
telecomunmcasfes, cobertura vacinal,
atendimento primirio 4 sadde ¢ produgiio de
alimentos, entre outros) ¢ 1dentificar
necessidades locais e/ou regionais em
relacdo a esses servigos, a fim de avaliar efou
promover agies que contribuam para a
melhora na qualidade de vida e nas
condighes de smide da populagio.

Matéria e suas transformacies; Conceito de matéria e energia;
Constituicio elementar da maténa; Conceito de atomo, elementos
guimicos, substincias (simples ou elementares ¢ compostas) e moléculas;
Concetio de misturas ¢ sistemas matenais; Processos de separagio de
misturas; Transformagbes fisicas e quimicas; Propriedades gerais e
especificas da maténa; Estados fisicos da maténia; Origem e abundincia
|dos materiais.

Iniciagdo cientifica, Avancos Tecnologicos, Praticas e laboratirio; Regras
de seguranga no laboratano; Materiais e vidrarias existentes no
laboratdno;

Fungdes orginicas (identificagdo funcional ¢ nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orginicos, aleoos, fenois, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, esteres, éteres, aminas, amidas e outros.
Propricdades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,
basicidade, polaridade, solubilidade.

Compostos orginicos naturais: polimeros naturais, nogdies de bioguimica,
aminodcidos ¢ proteinas, ghicidios (carboidratos), Lipidios
(gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RNA, DNA), Ciclos
biogeoquimicos.

Duimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas

para minimizar seus efeitos na spide e no meio ambiente;

uimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos ¢ do
corpo humano;

Cuimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiann, teenologia quimica
|a servigo do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
Saneamento basico: produtos quimicos ¢ processos de tratamento de dgua
[potavel e tratumento de esgotos.

(EMI13CNT207) ldentificar, analisar e
discutir vulnerabibidades vinculadas as
vivencias e a0s desafios contemporineos aos
quais s juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico,
psicoemocional ¢ social, a fim de
desenvolver & divulgar agdes de prevengio ¢
de promogdio da saide ¢ do bem-estar.

Fungdes orgimcas (identificagio funcional ¢ nomenclatura IUPAC):
hidrocarbonetos, haletos orgiinicos, aleoons, fenois, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, esteres, éteres, aminas, amidas e outros.

Propriedades fiscas ¢ quimicas dos compostos organicos: acidez,
basicidade, polaridade, solubilidade.

Compostos orginicos naturais: polimeros naturais, nocies de bioguimica,
aminodcidos ¢ proteinas, ghicidios (carboidratos), Lipidios
(gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RNA, DNA), Ciclos
biogeoquimicos.

Mocoes de Toxicologia dos compostos orginicos: aErooxicos, Venenos,
|armas guimicas, drogas de abuso e outros.

Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
[para minimizar seus efeitos na sadde e no meie ambiente;

uimica e sande: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos & do

corpo humano;
uimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiann, tecnologia quimica
a servigo do homem, transporte @ manuseio de produtos quimicos.
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Sancamento basico: produtos quimicos ¢ processos de tratamento de agua
[potavel e tratamento de esgotos.

(EMI3CHTI09) Analisar questies Termoquimica: conceitos de energia, calor & temperatura, conceito de
socioambientais, politicas e econdmicas entalpia, energia de ligacio, calor de reagio, vanagdes de entalpia,
relativas i dependéncia do mundo atual em  |processos endotérmicos ¢ exotérmicos, Len de Hess.

relagdo aos recursos niio renovaves ¢ Fungides orginicas (identificagdo funcional & nomenclatura [UPAC):
discutir a necessidade de introducio de hidrocarbonetos, haletos orginicos, alcoois, fendis, aldeidos, cetonas,

alternativas e novas tecnologias energéticas ¢ |[doidos carboxilicos, ésteres, &eres, aminas, amidas e outros.

de materiais, comparando diferentes tipos de |Propriedades fiscas e quimicas dos compostos organicos: acidez,

motores ¢ processos de prodecio de noves  |basicidade, polaridade, solubilidade.

materiais. Compostos orginicos naturais: polimeros naturais, nogies de bioguimica,
aminodcidos e proteinas, glicidios (carboidratos), Lipidios
(gorduras/acidos graxos), Acidos nucleicos (RMA, DMNAY, Ciclos
brogeoquimicos.
Petralen (composigio, extragio, refino, derivados), combustiveis fosseis,
alternativos e renovaves.
Compostos orginicos sintéticos, polimeros sintéhicos, indastria
petroquimica.
Cuimica verde: estudo dos poluentes quimicos no cotidiano e alternativas
para minimizar seus efeitos na sande e no meio ambiente;
Cuimica e satde: substincias quimicas dos alimentos, medicamentos e do
corpo humano;
Cuimica e sociedade: produtos quimicos do cotidiano, tecnologia quimica
a servige do homem, transporte & manuseio de produtos quimicos.
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