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Resumo

KURZ, Luana de Oliveira. O Ensino do Calculo | na Formagao dos Professores
de Matematica na Universidade Federal de Pelotas. 2023. 96f. Dissertacio
(Mestrado em Educagao Matematica) — Programa de Pés-Graduagao em Educagao
Matematica, Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2023.

Na presente dissertacdo apresenta-se uma pesquisa realizada no curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
limitado ao periodo de 1992 — 2022, que comega com sua implementacao e chega a
atualidade. O objetivo é identificar o papel do Calculo | na formagdo dos
licenciandos em Matematica, por meio das narrativas de professores que ja
ministraram a disciplina de Calculo |. Para compor o estado do conhecimento
buscaram-se, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD),
revistas e anais de eventos pesquisas relacionadas a tematica desta dissertacdo. O
referencial tedrico é constituido pelos autores Chervel (1990), Tardif (2014) e
Goodson (1997). A metodologia utilizada foi qualitativa, realizada por meio de
analise documental dos Projetos Pedagdgicos do Curso (PPC) e dos planos de
ensino da disciplina de Calculo |, para identificar as mudancgas, que ocorreram no
decorrer dos anos, relacionadas aos objetivos, relacdo de conteudo, metodologia,
avaliacdo e bibliografia, e pela analise de discurso das narrativas de grupo de
professores que ministraram a disciplina Calculo | no periodo. Para responder ao
problema da pesquisa, foi aplicado um questionario com os professores que ja
ministraram a disciplina de Calculo | no curso de Licenciatura em Matematica
(Integral) da UFPel. Por meio da analise do corpus documental, observou-se que
houve algumas alteragdes nos planos de ensino da disciplina de Calculo I,
entretanto, percebeu-se a permanéncia de trés conceitos, que sao eles: limite,
continuidade e derivadas. Além disso, a partir de 2020, o conceito de fungdes
deixou de integrar a ementa da disciplina de Calculo I. Segundo as narrativas dos
professores participantes da pesquisa, conclui-se que a disciplina de Calculo | é
importante na formacdo de professores de Matematica, uma vez que ela visa
expandir os conhecimentos matematicos, ampliar o campo de visdo do professor,
despertar o interesse dos estudantes, problematizar problemas, dar uma
perspectiva da pratica, dentre outros.

Palavras-chave: Calculo Diferencial; Curriculo; Narrativa de Professores;

Licenciatura em Matematica.



Abstract

KURZ, Luana de Oliveira. Teaching Calculus | in the Training of Mathematics
Teachers at the Federal University of Pelotas. 2023. 96f. Dissertation (Master in
Mathematics Education) - Graduate Program in Mathematics Education, Institute of
Physics and Mathematics, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2023.

In this dissertation it is presented a research done in Mathematics Degree course
(Full) at Federal University of Pelotas (UFPel), limited to 1992 — 2022 period, which
begins with its implementation and reaches the present day. The purpose is to
identify Calculus | role in undergraduate students in Mathematics training, through
the narratives of teachers who have already taught the Calculus | subject. To stablish
the state of knowledge, it was made research in Brazilian Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD), of magazines and research events annals related to the
dissertation theme. The theoretical framework is made up by the authors Chervel
(1990), Tardif (2014) and Goodson (1997). The methodology used was qualitative,
including documentary analysis of Course's Pedagogical Projects (PPC) and
teaching plans for the Calculus | subject, in order to identify the changes that
occurred over the years related to the objectives, list of content, methodology,
evaluation and bibliography, and through discourse analysis of a group of teachers
narratives who taught the Calculus | subject in the period. To answer the research
problem, a questionnaire was applied to teachers who had already taught Calculus |
in the Mathematics Degree (Full) course at UFPel. Through the analysis of the
documentary corpus, it was observed that there were some changes in the teaching
plans of the Calculus | subject, however, it was noticed that three concepts
remained: limit, continuity and derivatives. Furthermore, from 2020, the concept of
functions is no longer included in the syllabus of the Calculus | subject. According to
the narratives of the teachers participating in the research, it is concluded that the
Calculus | subject is important in the training of Mathematics teachers, as it aims to
expand mathematical knowledge, expand the teacher's field of vision, awaken
students' interest, problematize problems, give a perspective on practice, among
others.

Keywords: Differential Calculus; Curriculum; Teachers' Narrative; Degree in

Mathematics.
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1 Memorial e Justificativa

Iniciarei a escrita dessa dissertacdo contando um pouco sobre a minha
trajetéria profissional. Para isto, comecarei pela descoberta de minha vocacgao. Tudo
comecgou no ensino fundamental, quando ofertei aulas de reforco de Matematica
para os meus colegas que tinham dificuldade na compreensao do conteudo, o que
foi feito de forma voluntaria e em turno inverso das aulas — vale destacar que
sempre estudei em escola publica. Logo depois, algumas pessoas comegaram a me
procurar com o intuito de dar aulas particulares para seus filhos, tanto de
Matematica quanto de outras matérias, e foi assim que comegou a minha paixao
pela profissdo de professor. Percebi que gostava muito de ensinar e me identificava
com aquilo, entdo comecei a dar aulas particulares de Matematica e outras matérias
nas horas vagas. Além disso, a minha brincadeira favorita era dar aulas de todas as
mateérias para as minhas bonecas e ursos; lembro que usava o guarda-roupa como
quadro e fingia que estava escrevendo o conteudo la, depois comecgava a
explicacao dos mesmos.

Consequentemente, nao teria como eu escolher outro curso a nao ser alguma
licenciatura, e de todas as disciplinas sempre gostei mais da Matematica, a que
costuma ser a mais temida pelos alunos. Em 2017, ingressei no primeiro semestre
do curso de Licenciatura em Matematica (Integral) pela Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), e acabei focando mais nos estudos e nas aulas particulares, sendo
assim, demorei a participar das sele¢des de alguns projetos que eram ofertados.
Porém, no ano de 2019, participei da selecao de professores de Matematica em
dois cursos pré-vestibulares populares, o Desafio que esta associado com a UFPel
e 0 UP que esta associado com a Universidade Federal do Rio Grande (FURG) —
em ambos os alunos da graduagao atuam como professores de forma voluntaria,
pois 0s cursos atendem pessoas de baixa renda que queiram fazer o Exame
Nacional de Ensino Médio (ENEM) ou o Programa de Avaliagao da Vida Escolar
(PAVE). Obtive a aprovagao na selegdo dos dois cursos, optei por atuar nos dois,
pois sempre gostei de fazer trabalho voluntario e tinha disponibilidade de horario.
Nos dois cursos aprendi muitas coisas, como, por exemplo, a me colocar no lugar
do professor e aluno, saber ouvir, respeitar as diferencas, adquirir experiéncia em

sala de aula, ter dominio do conteudo, perder a timidez e saber me expressar.
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Portanto, foi a partir do ano de 2019 que comecei a aproveitar mais as
oportunidades, apresentei trabalho na Semana Integrada de Inovagéo, Ensino,
Pesquisa e Extensdo (SIIEPE), participei da organizagdao da Semana Académica
dos Cursos de Licenciatura em Matematica, fiz minha primeira viagem para um
evento com a faculdade e também realizei alguns cursos on-line gratuitos
complementares.

Em 2021, me formei e logo em seguida ja consegui um trabalho na minha
area, atuei como professora contratada em uma escola de ensino fundamental do
municipio de Cangucgu/RS. Foram quatro meses apenas de atuagdo, mas um
periodo suficiente que me mostrou o quanto amo essa profissdo. O interessante foi
ter trabalhado em uma escola do campo, ou seja, deu para notar a diferenga que
tem em trabalhar la e em uma escola urbana: na escola do campo as turmas sao
menores € 0 comportamento dos alunos é diferente, devido ao ambiente em que
vivem. Durante esses quatro meses pude de fato entender o que é ser professor na
correria do dia a dia, ter que fazer planos de aulas, corrigir trabalhos e provas, dar
conta de passar todos os conteudos e entre outras coisas; também tive o prazer de
conhecer pessoas incriveis que me ajudaram nesta curta jornada e me deram
alguns conselhos.

Apds comentar de uma forma resumida um pouco da minha trajetéria,
referirei sobre a parte que me fez chegar até a escolha do meu tema de pesquisa. A
escolha do tema de pesquisa se deu a partir das primeiras reunides realizadas com
a minha orientadora do mestrado, quando nos foi apresentado o projeto sobre o
calculo diferencial e integral: uma analise das tentativas de sua escolarizagao' —
consequentemente, surgiu o interesse em pesquisar sobre o Calculo I. A partir dai,
passei a integrar esse projeto de pesquisa mais amplo, e o interesse de pesquisa foi
em relagcdo a formacao de professores de Matematica na Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), com o intuito de entender a importédncia do Calculo | nessa
formacéao para a atuacio na educacao basica.

Foi escolhida a disciplina de Calculo | como foco de pesquisa, pelo fato dela
ser a base para os demais calculos, ou seja, € a partir do conhecimento adquirido
com o conteudo de Calculo | que o licenciando comega os primeiros passos para a

sua formagao enquanto futuro professor de Matematica. E algo interessante a se

" E um projeto financiado pelo CNPq, na Chamada CNPg/MCTI/FNDCT No 18/2021 — Universal —
faixa A.
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destacar é que, muitas vezes, os alunos nao entendem o porqué de estudar certos
conteudos, sendo que ndo os usarao futuramente em sua profissdo. Por exemplo, o
Calculo | ndo esta presente de forma nitida nos conteudos do ensino fundamental e
médio, mas por meio desse trabalho pretende-se fazer uma relagao do Calculo |
com os conteudos da educacao basica, mostrando que o Calculo | tem um papel
importante na formacgao do professor de Matematica.

De acordo com Muniz e Silva (2013, p. 20):

Os futuros professores também precisam aprender que, além da fungao
linear e da quadratica, outros tipos de fungdes podem ser mostradas no
Ensino Médio. O curso de Calculo Diferencial ira ajudar a aprofundar o
estudo de fungdes, mas o licenciando deve ter clareza de que parte desse
aprofundamento pode ser levada ao Ensino Médio.

Ou seja, tudo que se aprende durante a disciplina de Calculo | na graduagao
serve como um aprofundamento no conhecimento matematico do futuro professor,
pois assim ele tera maior dominio sobre a Matematica e podera utiliza-la

futuramente. Ainda segundo Muniz e Silva (2013, p. 4):

E preciso reafirmar que o licenciado ndo é um “quase bacharel” que cursou
algumas disciplinas pedagodgicas, tanto quanto o bacharel ndo é um “quase
professor’ que deixou de receber a formagédo pedagdgica e a compensou
com um pouco mais de matematica avangada.

E importante saber diferenciar as duas profissdes, e entender que o Calculo |
vai ter um papel na formagao do bacharel e outro papel na formagéao do licenciado,
pois cada um tera um foco diferente na sua atuagao profissional. Isso porque, de

acordo com Moreira (2012, p. 1144),

O fato é que o matematico e o professor de matematica da Educacao Basica
exercem duas profissdes distintas e devem, portanto, construir, ao longo dos
seus respectivos processos de formacgao, olhares profissionais distintos para
a matematica relevante em cada um dos seus campos de atuagao
profissional.

No caso do Calculo |, cada profissional aproveitara essa disciplina de uma
forma que seja util para a sua profissdo. Pensando no professor de Matematica,
ainda segundo Moreira (2012, p. 1145), “para o professor da escola, o conhecimento
matematico esta, irremediavel e inextricavelmente, associado aos alunos, aos
educandos, ao ensino, a aprendizagem”, ou seja, o conhecimento que o professor
de Matematica recebe durante a sua formagao académica servira como suporte

para ensinar os seus futuros alunos da melhor forma possivel.



2 Introducgao

A Universidade Federal de Pelotas (UFPel) possui trés cursos de Licenciatura
em Matematica, sendo que o Calculo | € uma disciplina obrigatéria nos trés, o que
muda é a nomenclatura, ou seja, pode ser chamado de Calculo | ou Calculo A. Os
trés cursos presentes na UFPel sdo: Licenciatura em Matematica (Integral),
Licenciatura em Matematica (Noturno) e Licenciatura em Matematica a Distancia
(CLMD). Entretanto, este trabalho tera como foco apenas o curso de Licenciatura
em Matematica (Integral), o qual fica localizado no Campus Cap&o do Ledo, na
cidade do Capao do Leao/RS.

As concepgdes basicas de ensino que nortearam a criagdao do Curso de
Licenciatura em Matematica indicavam alguns aspectos importantes na
formacgao de um profissional desse tipo: sélido conhecimento dos conceitos
basicos de Matematica nos niveis de 1°, 2° e 3° graus; experiéncias e
estudos tedricos das tendéncias metodoldgicas historicas e atuais de ensino;
conhecimentos de assuntos correlacionados com a Matematica, histérica e
tecnicamente; atualizagcado tecnoldgica; possibilidade de continuidade de
estudos ao nivel de pos-graduacao em Matematica e areas afins. (UFPel,
2019, p. 13)

Atualmente, o curso de Licenciatura em Matematica (Integral) tem duracgao
minima de 8 semestres e maxima de 14 semestres, possuindo 39 disciplinas
obrigatérias, 2 optativas, 2 de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e 4 estagios,
sendo o Calculo | ofertado no segundo semestre. Na atual matriz curricular, o
Calculo | continua sendo pré-requisito para dar continuidade ao Calculo Il, que sera
pré-requisito para o Calculo lll, que sera pré-requisito para o Calculo IV, em outras
palavras, os estudantes terdo quatro disciplinas de Calculo para estudar durante a
sua formacao. Além disso, sera trabalhado desde a criagao do curso de Licenciatura
em Matematica (Integral) na UFPel, logo, é preciso identificar se houve mudancas
nas matrizes curriculares no decorrer dos anos. Entretanto, mesmo com essas
mudancas, o Calculo | sempre esteve entre as disciplinas obrigatorias do curso.

O Calculo | € uma disciplina presente em diversos cursos de graduacao além
da Licenciatura em Matematica, por exemplo, na Engenharia, Quimica,
Meteorologia e entre outros. Logo, ela € uma disciplina que possui uma participagao
na formagao de outras profissées. Sendo assim, como o foco € o Calculo |, por meio
deste trabalho sera possivel trazer uma nova perspectiva sobre essa disciplina na
formacdo dos professores de matematica, mostrando o papel que ela tem,

principalmente pelo fato de que ela é obrigatéria.
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Algo que podemos observar € que nas disciplinas de Calculo os estudantes
costumam ter bastante reprovagbes. Segundo Lopes (1999, p. 125), “em muitos
casos, os estudantes universitarios ndo sabem os conceitos matematicos anteriores
que sao necessarios para fazer os cursos de Calculo”, ou seja, € um déficit que o
estudante traz desde a sua educacdo basica. Deste modo, neste trabalho
refletir-se-a sobre o papel do Calculo | para o profissional que esta se formando no
curso de Licenciatura em Matematica. Portanto, sera necessario entender o que se
trabalha na disciplina de Calculo | para a formagao do futuro professor que atuara
na educacgao basica.

Muitas vezes as disciplinas sdo pensadas em formar matematicos, mas

deveriam ter como foco os licenciandos. De acordo com Barufi (1999, p. 38):

O professor precisa ter bastante clareza sobre as caracteristicas do
conhecimento desejado, de quais diferentes relagbes podem ser
estabelecidas, a fim de possibilitar articulacbes, mais ou menos estaveis, até
por aproximagdes sucessivas possibilitar a construgdo de significados
importantes.

E necessario que o licenciando entenda o papel que a disciplina de Calculo |
tem na sua formacéo, para que futuramente ele possa fazer a relagcdo do Calculo |
com conteudos matematicos da educacao basica. Além disso, deve-se desconstruir
aquela concepgao de que algumas disciplinas deveriam estar apenas no curso de

Matematica bacharelado. Segundo Moreira et al. (2012, p. 12):

A preparacao do profissional para atuar nesse processo como professor de
matematica precisa mobilizar, em tese, diferentes tipos de conhecimentos
complexos, com aportes de diferentes campos do saber, passando pela
sociologia da educagéo e pela didatica; pela psicologia da aprendizagem; e
pelas chamadas ciéncias cognitivas — enfim, por todo o campo
interdisciplinar da educagdo matematica.

Ou seja, ser professor vai muito além de ter dominio sobre um certo conteudo, é
primordial que ele saiba lidar com os seus futuros alunos que terdo realidades e

processos de aprendizagens diferentes.

2.1 Problema da Pesquisa

O licenciando em Matematica é formado para atuar na educacao basica, ou

seja, nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio.

O curso esta organizado de forma a oferecer aos seus alunos uma solida
compreensdo dos conhecimentos/conteudos especificos da matemética, dos
conceitos e conteudos que fazem parte da formacgéo pedagdgica, e articula,
também, sua compreensdo de conteldos afins como parte integrante da
formacgao do licenciado. (UFPel, 2019, p. 21)
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Consequentemente, durante a sua formacao ele espera estudar conteudos
que possam auxilia-lo futuramente na sua atuacéo profissional. Pensando nisso, o
presente projeto tem como intuito responder a seguinte pergunta: Levando em
consideragao desde a implementagdo do curso de Licenciatura em Matematica
(Integral) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), em 1992, até 2022, qual € o
papel do Calculo | na formacéo inicial dos professores licenciados em Matematica
manifestado por professores que ministraram a referida disciplina? Por meio desta
pergunta sera possivel levantar informacbes que poderdo trazer uma nova
concepgao aos estudantes do curso de Licenciatura em Matematica em relagdo a

disciplina de Calculo |, mostrando a sua importancia na matriz curricular do curso.

2.2 Objetivos

Objetivo geral:

Identificar o papel da disciplina de Calculo | na formagao de um futuro
professor de Matematica da educacao basica, por meio das propostas curriculares
de 1992 a 2022 e na perspectiva de professores ministrantes da mesma, no curso
de Licenciatura em Matematica (Integral) na Universidade Federal de Pelotas
(UFPel).

Objetivos especificos:

- Analisar as permanéncias e mudancgas curriculares que ocorreram no Curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel, desde a sua criagao, em relagao a
disciplina de Calculo I;

- Caracterizar os programas de Calculo | quanto aos objetivos, relagbes de
conteudo, metodologia, avaliagoes e bibliografias;

- Analisar a importancia do Calculo | na formacao de professores de Matematica por

meio das narrativas de professores ministrantes da mesma.



3 Estado do Conhecimento

No primeiro momento, o estado do conhecimento foi realizado na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), para encontrar teses e
dissertacbes relacionadas com a tematica desta dissertacdo, ou seja, que
abordassem o papel do Calculo | na formagao do professor de Matematica ou que
fizessem uma relagéo dos conteudos de Calculo | com os conteudos matematicos
da educacao basica. Para isso, foi necessario utilizar palavras-chave que facilitam a
pesquisa, pois o intuito desta pesquisa é encontrar dissertacoes e teses que
possam servir como referéncia para esta dissertagcdo. Na tabela 1, a seguir, é

mostrada a primeira etapa da pesquisa.

Tabela 1 - Dados da BDTD

Palavras-chave Dissertacoes Dissertagoes Teses Teses
encontradas selecionadas encontradas selecionadas

Historia, Ensino e

Calculo 318 4 90 0

Formacéao de

professores e

Calculo 14 1 12 0

diferencial e

integral

Calculo | e 83 0 34 0

Curriculo

Formacéao de

Professores de 47 0 18 0

matematica e

Calculo |

Curriculo, histéria 79 0 33 0

e Calculo

Fonte: Autora, 2022.

Como podemos observar, quando utilizadas as palavras-chave Histéria,
Ensino e Calculo, obtivemos muitos resultados. Sendo assim, para poder reduzir o
numero de teses e dissertagbes, foi feita primeiramente uma leitura dos titulos,
aqueles titulos que tiveram relacdo com a tematica desta dissertagcdo foram
realizou-se a leitura dos resumos das teses e

selecionados. Logo apds,

dissertacdes selecionadas pelos titulos, e novamente aqueles resumos que tiveram
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relacdo com a tematica desta dissertacdo foram selecionados. Sendo assim, como
mostra na Tabela 1, depois de toda essa analise, apenas 4 dissertacdes foram
selecionadas e 0 teses, um numero muito pequeno comparado ao resultado
encontrado.

Quando foram utilizadas as palavras-chave Formagao de professores e
Calculo diferencial e integral, os resultados encontrados foram inferiores a pesquisa
anterior, ou seja, facilitou no momento de ler os titulos e os resumos. Depois da
etapa da leitura dos titulos e resumos, foi selecionada apenas uma dissertagao,
novamente um numero pequeno. Logo, ao total, obtiveram-se apenas 5
dissertagdes, porém, houve a tentativa de encontrar outras dissertagdes e teses
com a utilizagdo de outras palavras-chave, como mostra a Tabela 1, mas nao se
obteve um resultado positivo, ou seja, ndo foi selecionada mais nenhuma

dissertacao ou tese.

Quadro 1 - Dissertacdes selecionadas (BDTD)

Titulo Autor/Orientador PPGI/IES D/T | Ano

Uma  disciplina, uma | Fabiana Cristina Oliveira | Mestrado em Educacdo /| D 2009
historia: calculo na | Silva de Oliveira / Prof. | Universidade Federal de
licenciatura em | Dra. Eva Maria Siqueira | Sergipe
Matematica da | Alves
Universidade Federal de
Sergipe (1972-1990)
Histéria do ensino de | Marcos Ribeiro Raad /| Programa de Mestrado| D | 2012
célculo diferencial e | Prof. Dra. Maria Cristina | Profissional em Educagao
integral: a existéncia de | Araujo de Oliveira Matematica / Universidade
uma cultura Federal de Juiz de Fora —

UFJF
Calculo no Ensino Médio: | Tiago de Oliveira Dias / | Programa de| D 2014
uma proposta alternativa | Prof?. Dra. Simone Maria | P6s-Graduagao do
para o atual curriculo da | de Moraes Mestrado Profissional em
educacao basica no Brasil Matematica em Rede

Nacional / Universidade

Federal de Vigosa
Calculo diferencial: uma | Cristiano José Rocha | Unidade Académica | D 2018
abordagem Ferreira de Oliveira / Prof. | Especial de Matematica e
histérico-social e | Dra. Tania Maria Nunes | Tecnologia / Universidade
possibilidades de | Gongalves Federal de Goias
introdugdo no  ensino
médio
A importancia do calculo | Amanda Aléssio / Prof2. [ Programa de Mestrado | D 2019
diferencial e integral para | Dra. Cristiane Nespoli | Profissional em
a formagdo do professor | Morelato Franga Matematica em Rede
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de matematica da Nacional - PROFMAT /
educacéo basica Universidade Estadual
Paulista “Julio de

Mesquita Filho”, Campus
de Presidente Prudente

Fonte: Autora, 2022.

O Quadro 1 apresenta as 5 dissertagbes selecionadas na BDTD, trazendo
algumas informag¢des sobre cada uma delas. A seguir sera comentado um pouco
sobre cada uma destas dissertagdes.

Na dissertacdo de Aléssio (2019), intitulada “A importancia do Calculo
Diferencial e Integral para a formagdo do professor de Matematica da Educagéao
Basica”, a autora comenta sobre a histéria do Calculo, trazendo informacdes sobre o
Calculo na antiguidade, idade média e idade moderna. Também, mostra como
aconteceu a introdugdo da disciplina Calculo Diferencial e Integral no curriculo
brasileiro, ou seja, o trabalho da autora, no primeiro momento, visa apresentar um
contexto histérico relacionado ao Calculo.

E exposta uma analise dos Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP) dos seis
Cursos de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual Paulista (Unesp),
para investigar como ocorre a distribuigdo da disciplina de Calculo nesses cursos.
Além disso, a autora utilizou um questionario, com quatro questdes, enviado para
professores que ministraram/ministram disciplinas envolvendo Calculo Diferencial e
Integral da Unesp, por meio do correio eletrénico. Ele foi enviado para 63
professores e a autora recebeu o retorno de 19 respostas. Sendo assim, com essas
19 respostas, a autora conseguiu refletir sobre a importancia do Calculo, através da
perspectiva desses professores. Por fim, sdo expostas as implicagées do Calculo
Diferencial e Integral no ensino basico, ou seja, foram apresentados conteudos da
educacgao basica nos quais alguns conceitos do Calculo Diferencial e Integral podem
ser aplicados. Essa dissertacao de Aléssio (2019) é a que mais tem proximidade
com a presente pesquisa.

Na dissertacdo de Raad (2012), intitulada “Histéria do ensino de Calculo
Diferencial e Integral: a existéncia de uma cultura”, sdo expostas as notas de aula
de um professor de Calculo que atuou no departamento de matematica da
Universidade Federal de Juiz de Fora de 1974 até 1996. Entre as disciplinas
ministradas pelo professor estdo Calculo |, Calculo Il e Calculo IIl. Além disso, o

autor conseguiu acesso a um caderno de Calculo Il de um aluno do professor
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participante da pesquisa. Com o0 acesso a esses materiais, 0 autor conseguiu
analisar como eram as aulas ministradas por esse professor, e apresentar uma
bibliografia para o curso.

Na dissertacdo de Dias (2014), intitulada “Calculo no Ensino Médio: Uma
Proposta Alternativa Para o Atual Curriculo da Educacédo Basica no Brasil”, é
apresentado um contexto histérico sobre ensino, Calculo e Matematica no Brasil,
trazendo o periodo colonial, periodo imperial, periodo da republica velha, periodo
Vargas e o periodo das leis de diretrizes e bases da educagdo — LDB. Também,
mostra a presenga do Calculo no curriculo de alguns paises. Por fim, o autor expde
argumentos para embasar a proposta da retomada do estudo de Calculo na escola
basica, exibindo um curriculo como proposta para o ensino médio.

A dissertacdo de Oliveira (2009), intitulada “Uma Disciplina, Uma Histéria:
Calculo na Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Sergipe
(1972-1990)”, € uma pesquisa documental de cunho historiografico e, além disso,
contém entrevistas com ex-professores de Calculo. A autora apresenta um contexto
historico sobre o Calculo nos cursos superiores de matematica, contudo, tendo
como maior foco Sergipe, pois foi na Universidade Federal de Sergipe (UFS) que a
mesma desenvolveu a pesquisa.

A autora expde um pouco da histéria do instituto de matematica e fisica da
UFS, sendo que a primeira turma do curso de licenciatura em matematica teve
apenas uma aluna formada no ano de 1975. Por fim, a autora relata sobre a
disciplina de Calculo no curso de licenciatura em matematica da UFS, com o intuito
de analisar as diferentes configura¢des curriculares e como ocorriam as aulas.

Na dissertacdo de Oliveira (2018), intitulada “Calculo Diferencial: Uma
Abordagem Histérico-Social e Possibilidades de Introdugcdo no Ensino Médio”, é
apresentado um contexto histérico sobre a educagao no Brasil, trazendo o periodo
colonial e imperial, a republica, a seletividade na educagao, o periodo militar, o
periodo de transi¢cdo e a democracia e curriculos, além de um pouco da histéria da
matematica no Brasil. Por fim, o autor expde a relevancia em se estudar calculo na
educacgao basica, em especial, a partir do ensino médio.

No segundo momento, o estado do conhecimento deste trabalho foi feito por
meio de uma pesquisa em revistas, com o mesmo objetivo, ou seja, encontrar
trabalhos que tenham relagdo com a tematica desta dissertagdo. A seguir, é

mostrada uma tabela sobre esta pesquisa.
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Palavras-chave Revista Artigos encontrados | Artigos selecionados
Formagéao de | Revista Eletronica da 6 0
professores, Calculo Matematica
Formacao de Bolema 9 0
professores, Calculo
Formacgao de Zetetiké 3 0
professores, Calculo
Calculo Educagao Matematica 14 0

Fonte: Autora, 2022.

A Tabela 2 mostra que nas pesquisas realizadas nas revistas nao se

encontrou nenhum trabalho que tivesse relagdo com a tematica desta dissertacao.

Além das revistas mencionadas na Tabela 2, realizaram-se pesquisas em outras

revistas, as quais sado: Boletim Online de Educagao Matematica, Revista Matematica

Universitaria, Revista Brasileira de Historia da Matematica, Revista Educagéao

Matematica em Foco e Revista de Educagcdo Matematica e Tecnoldgica

Iberoamericana. Como nao foi selecionado nenhum artigo, ndo foi necessario

colocar todas as revistas na Tabela 2.

No terceiro momento, foi feita uma pesquisa em anais de eventos,

novamente com o0 mesmo obijetivo. A tabela a seguir apresenta essa pesquisa.

Tabela 3 - Organizacao de dados (Eventos)

Palavras-chave

Edicao/Evento

Artigos encontrados

Artigos selecionados

Calculo Diferencial e EBRAPEM 2 0
Integral

Célculo Diferencial e | V Congresso Nacional

Integral de Educacéo 2 1

Fonte: Autora, 2022.

A Tabela 3 mostra que pelo menos um trabalho foi selecionado, além disso, o

levantamento realizado em outros eventos n&o apontou outros trabalhos. Isso

mostra que ainda existem poucos trabalhos relacionados a tematica desta

dissertacao.
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Quadro 2 - Artigos selecionados (eventos)

Titulo autor(es) Edigao/Evento Ano

Calculo Diferencial | Luan Diego de Lima Pereira; Aline Menezes | V Congresso Nacional | 2018
e Integral: Uma | Rodrigues; Wilquer de Lima Pereira; | de Educagéo
Introdugéo ao | Fabiany Corréa Basoni; Renan Corréa
Ensino Médio Basoni.

Fonte: Autora, 2022.

O Quadro 2 apresenta o unico trabalho selecionado pela autora nos anais de
eventos, trazendo algumas informacdes sobre ele. Pereira et al. (2018) apresentam
um estudo de caso sobre um projeto realizado com alunos do ensino meédio integral,
ao qual esta ligado o curso técnico de Automacao Industrial de um Instituto Federal.
O trabalho teve como intuito mostrar que € possivel inserir alguns conceitos do
Calculo Diferencial e Integral no ensino médio, observando que os alunos ja
possuem essa capacidade de aprendizagem, sem precisar esperar entrar em um
curso de graduagao que possua a disciplina de Calculo Diferencial e Integral para
estudar sobre conceitos da mesma.

Por meio do estado do conhecimento foi possivel ter uma ampla visédo sobre
0 que os outros pesquisadores brasileiros estao escrevendo com relagao a tematica
desta dissertacdo. Apesar de se ter encontrado poucos trabalhos, todos serviram de
alguma forma para refletir sobre a disciplina de Calculo |. Entretanto, o trabalho que
mais se destacou entre os selecionados foi a dissertagdo de Aléssio (2019), pois a
pesquisa dela tem muita relagcdo com esta dissertacdo, porém, com percursos
diferentes.

Pode-se notar que a partir da presente dissertacdo houve um avango nas
pesquisas sobre o Calculo |, pois ela apresenta o Calculo | de uma forma que ainda
nao foi pesquisado. Mesmo tendo relacdo com a dissertagcdo de Aléssio (2019),
cada dissertacao foi feita diferentemente, ou seja, apresentam o Calculo | sobre

perspectivas diferentes.



4 Referencial Tedrico

A presente pesquisa trata da disciplina de Calculo |, a Formacao de
Professores, em especial, de Matematica e Curriculo. Desta maneira, utilizaram-se
trés referenciais tedricos para fundamentar as principais tematicas abordadas. Os
trés referenciais tedricos sdo: Chervel (1990), Tardif (2014) e Goodson (1997).

O Calculo | é uma disciplina pertencente a muitos cursos de graduacgao,
portanto, € importante trazer o contexto historico sobre a palavra disciplina. Para
isso, traremos o conceito de disciplinas escolares apresentado por Chervel (1990).
Segundo Chervel (1990, p. 180), “Uma “disciplina” é igualmente para nés qualquer
campo que se encontre um modo de disciplinar o espirito, quer dizer, de lhe dar os
métodos e regras para abordar os diferentes dominios do pensamento, do
conhecimento e da arte”. Sendo assim, independentemente de qual seja a
disciplina, ela servira para compartilhar conhecimento: por exemplo, a disciplina de
Calculo | compartilha conhecimentos relacionados a area da matematica.

Conforme Martins, Araujo e Oliveira (2018, p. 19):

Concebido por Isaac Newton e Leibniz (de forma isolada), em meados do
século XVII, o Calculo Diferencial e Integral € um ramo da Analise
Matematica, essencial para o estudo da Matematica Pura, dos fenébmenos da
Natureza e também para a inovagdo tecnolégica. E componente curricular
obrigatdrio nos cursos de graduagao das ditas Ciéncias Exatas, tais como
matematica, quimica, fisica e das diversas engenharias. Sendo assim, € de
extrema importancia que um estudante de um desses cursos consiga
compreender a esséncia do Calculo para ter sucesso no andamento de seu
curso nas disciplinas mais especificas.

Algo interessante a destacar € que, quando se pensa na criagdo do Calculo,
0s primeiros nomes que surgem sao os de Newton e Leibniz. Entretanto, de acordo
com Fulini (2016, p. 10),

A construgdo dos conceitos do Calculo Diferencial e Integral se deu gracas
as varias contribuicbes de diversos matematicos em diferentes periodos
histéricos. Cada matematico, ao seu tempo, desenvolveu novos métodos e
aperfeigoou as ideias para o estudo e a aplicacdo do Calculo em diferentes
areas do conhecimento.

Em outras palavras, existem outros estudiosos que fizeram parte dessa
construgcado. Além disso, outra informagao relevante é que o Calculo ja esteve

presente nos curriculos escolares. De acordo com Oliveira (2018, p. 52),

Embora ja estudado em algumas escolas, foi introduzido formalmente no
curriculo escolar logo apés a Reforma Capanema, que reformulou o Ensino
Médio, criando nos trés ultimos anos duas opgdes de curso: o classico e o
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cientifico, era neste ultimo que os alunos estudavam varios conceitos de
Calculo.

Portanto, apesar de hoje em dia o Calculo ndo estar mais nos curriculos
escolares da educacdo basica, € possivel encontrar uma relagao dos conteudos
matematicos estudados nas escolas com os conteudos do Calculo.

Segundo Muniz e Silva (2013, p. 20), “o curso de Calculo Diferencial ira
ajudar a aprofundar o estudo de fungdes, mas o licenciando deve ter clareza de que
parte desse aprofundamento pode ser levada ao Ensino Médio”. Sendo assim, o
Calculo | apresenta os conteudos de uma forma mais aprofundada, porém esse
aprofundamento serve para o futuro professor ter dominio dos conteudos e poder
compartilha-lo com seus alunos futuramente.

Pensando no professor, segundo Tardif (2014, p.14):

O saber dos professores ndo é um conjunto de conteudos cognitivos
definidos por uma vez por todas, mas um processo em construgéo ao longo
de uma carreira profissional na qual o professor aprende progressivamente a
dominar seu ambiente de trabalho, ao mesmo tempo em que se insere nele
e o internaliza por meio de regras de agéo que se tornam parte integrante de
sua "consciéncia pratica".

Em outras palavras, o saber do professor vai além de uma formagao
académica, ele vai se modificando na pratica diaria. Entretanto, uma disciplina é
formada por um conjunto de conteudos que podem ser modificados conforme a
necessidade.

Quando se fala em curriculo, Goodson (1997, p. 20) afirma que “o curriculo
escrito fixa frequentemente parametros importantes para a pratica da sala de aula
(nem sempre, nem em todas as ocasidées, nem em todas as salas de aula, mas
frequentemente)” e, para Tardif (2014, p. 38), “ao longo de suas carreiras, 0s
professores devem também apropriar-se de saberes que podemos chamar de
curriculares. Estes saberes correspondem aos discursos, objetivos, conteudos e
métodos a partir das quais a instituicdo escolar categoriza®. Ou seja, o curriculo
serve como auxilio para a pratica docente, pois nele ha informagdes importantes do
contexto educacional.

Sendo assim, segundo Goodson (1997, p. 20),

O que importa salientar € que o curriculo escrito - nomeadamente o plano de
estudos, as orientagdes programaticas ou os manuais das disciplinas - tem,
neste caso, um significado simbdlico mas também um significado pratico.
Simbdlico, porque determinadas intengdes educativas sdo, deste modo,
publicamente comunicadas e legitimadas. Pratico, porque estas convengdes
escritas traduzem-se em distribuicdo de recursos e em beneficios do ponto
de vista da carreira.
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Portanto, o curriculo possui um papel importante para o desenvolvimento da
disciplina, pelo fato dele ter esse significado simbdlico e pratico. De acordo com
Chervel (1990, p. 207),

A disciplina escolar € entao constituida de uma combinagéo, em proporgoes
variaveis, conforme o caso, de varios constituintes: um ensino de exposicao,
0s exercicios, as praticas de incitagdo e de motivagdo e um aparelho
docimoldgico, os quais, em cada estado da disciplina, funcionam
evidentemente em estreita colaboragao, do mesmo modo que cada um deles
esta, a sua maneira, em ligagao direta com as finalidades.

Logo, no caso do Calculo |, a disciplina apresenta uma relagdo de conteudos
pertinentes a esse saber, uma pratica que depende de cada professor e os
estudantes, normalmente, sdo avaliados por meio de trabalhos escritos e provas.
Para Lopes (1999, p. 124), “as provas de Calculo, por sua vez, nao sao de multipla
escolha (sdo dissertativas). O estudante deve ser capaz de resolver problemas e
apresentar por escrito solugdes, e assim ndo pode acertar questdes por acaso’.
Além disso, ainda segundo Chervel (1990, p. 205), “conteudos explicitos e baterias
de exercicios constituem entdo o nucleo da disciplina”; por meio dos exercicios, os
estudantes conseguem colocar em pratica os conteudos que foram apresentados.

Segundo Garcia (2009, p. 205),

E interessante considerar que as formas predominantes de avaliagdo da
aprendizagem na educagdo superior refletem nao somente as escolhas
pedagdgicas exercidas pelos professores, mas também as diretrizes
curriculares dos cursos universitarios, ou, ainda, de modo mais amplo, a
prépria cultura institucional que os influencia.

Goodson (1997) mostra que os exames ja existem ha muito tempo,
entretanto, atualmente existem diferentes procedimentos avaliativos. Além daqueles
presentes no curriculo, o préprio professor podera constituir a avaliagdo conforme a
sua experiéncia docente.

Chervel (1990) expressa que o ensino tradicional sera apoiado na exposi¢cao
realizada pelo mestre ou pelo livro e, segundo Tardif (2014, p. 31), “parece banal,
mas um professor €, antes de tudo, alguém que sabe alguma coisa e cuja fungao
consiste em transmitir esse saber a outros”. Portanto, sabe-se que muitos
professores fazem uso do ensino tradicional em sala de aula, porém, existem outros
meétodos de ensino que também sao usados por professores durante o ministrar das
aulas. Além disso, Chervel (1990, p. 222) complementa sobre as disciplinas
escolares: “fruto de um diadlogo secular entre os mestres e os alunos, elas

constituem por assim dizer o cédigo que duas geragdes, lentamente,
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minuciosamente, elaboraram em conjunto para permitir a uma delas transmitir a
outra uma cultura determinada”.

Conforme Chervel (1990, p. 208), “sabe-se que atualmente aquilo que o
aluno aprende nao tem grande coisa a ver com 0 que o professor ensina”, pois o
estudante adquire conhecimentos através de vivéncias e no seu proprio cotidiano.
Hoje em dia, por exemplo, com o0 avango da tecnologia, existem outras maneiras
dos estudantes buscarem conhecimento, seja por meio de um video educacional ou
site de pesquisa.

De acordo com Tardif (2014, p. 36):

A relagcdo dos docentes com os saberes ndo se reduz a uma fungado de
transmissdo dos conhecimentos ja constituidos. Sua pratica integra
diferentes saberes, com os quais o corpo docente mantém diferentes
relagdes. Pode-se definir o saber docente como um saber plural, formado
pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais.

Posto isto, apesar de existir a necessidade dessa transmissao de
conhecimento, o saber docente ndo € algo robotizado, cada professor tera sua

maneira de compartilhar seus conhecimentos. Segundo Tardif (2014, p. 121),

Infelizmente, ainda ha muitas pessoas — professores do primario e
secundario, e mesmo professores universitarios — que acreditam que basta
entrar numa sala de aula e abrir a boca para saber ensinar, como se
houvesse uma espécie de causalidade magica entre ensinar e fazer
aprender.

Porém, sabemos que nao funciona assim. Ser professor € uma constru¢ao diaria e
nao uma regra estabelecida.

Sobre a caracterizagdo do ensino superior, para Chervel (1990, p. 185), “o
mestre ignora aqui a necessidade de adaptar a seu publico os conteudos de acesso
dificil, e de modificar esses conteudos em fungao das variagdes de seu publico:
nessa relacdo pedagogica, o conteudo € uma invariante”. Entretanto, hoje em dia
existem praticas docentes voltadas para a faciltacdo da aprendizagem do
estudante, pois, segundo Cunha e Carrilho (2005, p. 219), “muitos autores estudam
sobre como um determinado estilo do professor pode interferir no comportamento
do aluno e no seu desempenho académico”.

Além disso, de acordo com Tardif (2014, p. 40), “o corpo docente ndo é
responsavel pela definicdo nem pela selecdo dos saberes que a escola e a

universidade transmitem”. Por exemplo, voltando para o Calculo |, essa disciplina ja
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possui um conteudo programatico estabelecido, que o professor devera apresentar
para seus alunos.

Vale ressaltar que o professor recém-formado se depara com alguns
desafios, sendo que uns conseguem emprego fixo rapidamente, outros ficam
desempregados por um tempo, e alguns conseguem contrato temporario. Segundo
Tardif (2014, p. 91),

Certos professores chegam a ficar numa mesma escola mais de um ano
consecutivo. Outros, no entanto, mudam de escola varias vezes,
praticamente no fim de cada contrato, especialmente nos primeiros anos de
trabalho. A instabilidade é uma dura realidade para os jovens professores
em situagdo precaria, pois o fim do contrato representa muitas vezes,
segundo eles, uma ruptura com a escola e com os alunos aos quais eles se
haviam apegado.

E isso acontece nas universidades, onde muitos professores sdo contratados
temporariamente, muitas vezes, como substitutos, em que o contrato pode ser
menor, de 1 ano, e ndo ser renovado. Porém, o contrato temporario ndo traz uma
estabilidade financeira, pois ao fim de cada contrato surge a angustia do préximo

ano. Novamente conforme Tardif (2014, p. 97),
Contudo, apesar das diferengas entre os professores que possuem
estabilidade no emprego e os professores contratados, os ultimos partilham
também com os primeiros varias convicgdes importantes no que diz respeito
a natureza da aprendizagem da profissdo e a avaliagdo de sua formagao
inicial.
Portanto, professores em ambas as modalidades estardo construindo sua
identidade profissional, por meio das experiéncias em sala de aula,
independentemente de ser um trabalho fixo ou temporario.

Outro ponto que Chervel (1990) apresenta é sobre o fracasso escolar. Na
disciplina de Calculo | existe um numero de reprovagdes em diversos cursos de
graduagédo — por exemplo, de acordo com Moraes e Gomes (2014, p. 2489), “a
disciplina de Calculo | das Engenharias normalmente apresenta elevados indices de
reprovacao e pode ser um dos fatores da evasao dos estudantes nas duas primeiras
fases de um curso”. Ou seja, ja € possivel encontrar estudos voltados a esse
insucesso na disciplina de Calculo I.

Para Tardif (2014, p. 118), “ao entrar em sala de aula, o professor penetra em
um ambiente de trabalho construido de interagdes humanas”, pois ele se depara
com uma sala cheia de alunos e, consequentemente, € necessario que haja uma
interagdo entre o professor e os alunos. Porém, ainda de acordo com Tardif (2014,

p. 132), “nada nem ninguém pode forgar um aluno a aprender se ele mesmo né&o se
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empenhar no processo de aprendizagem”. Sabe-se que existem diversos fatores
responsaveis pela reprovacdo do estudante, por exemplo, desinteresse do
estudante, problemas pessoais, entre outros, entretanto, muitos deles estao fora do

alcance do professor.



5 Metodologia

A presente pesquisa é de cunho qualitativo. De acordo com Flick (2009, p.
25), “os métodos qualitativos consideram a comunicagao do pesquisador em campo
como parte explicita da produgcdo de conhecimento, em vez de simplesmente
encara-la como uma variavel a interferir no processo”. Sendo assim, sera coletado o
maior numero de informagdes possiveis para conseguir chegar as respostas do
problema da pesquisa. Além disso, € uma pesquisa histérica apoiada na modalidade
de pesquisa documental e aplicagao de questionario.

Para facilitar nos procedimentos metodoldgicos, esses procedimentos foram
divididos em duas etapas principais, que sdo apresentadas no fluxograma da Figura
1.

l Metodologia J
l Corpus Documental ] ‘ Narrativas dos Professores J
[ Coleta dos Documentos ] Busca pelos contatos dos [Aplicaq:éo do Questionério]
professores
[ Analise dos Documentos ] Elaboragao do [Anélise dos Questionén'os}
Questionario

Figura 1 - Fluxograma da Metodologia

Fonte: Autora, 2023.

5.1 Corpus Documental

Para construir o corpus documental da pesquisa, entrou-se em contato com a
secretaria do colegiado do curso de Licenciatura em Matematica (Integral), com o
intuito de conseguir acesso a informagdes e documentos imprescindiveis para esse
projeto. No colegiado foi possivel ter acesso as matrizes curriculares do curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) desde a sua criagao (1992/1 até 2022/1), aos

planos de ensinos da disciplina de Calculo |, aos nomes dos professores que
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ministraram o Calculo | no curso a partir de 2003/1 até 2022/1, aos Projetos
Pedagdgicos do Curso (PPC) e ao contato de uma professora que coordenou o
curso no reconhecimento junto ao Ministério da Educagao (MEC).

Os documentos estdo divididos em oito versdes, de modo que as sete
primeiras foram acessadas de forma impressa no colegiado e a ultima na forma
on-line pelo site do curso. Nas matrizes curriculares € possivel visualizar todas as
disciplinas de todos os semestres do curso; nos planos de ensino, podem-se
acessar os conteudos estudados em uma disciplina especifica, neste caso, a
disciplina de Calculo I; e no PPC ha informacgdes desde a criagao do curso.

Segundo Ludke e André (2013, p. 45), “os documentos constituem também
uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que fundamentem
afirmacdes e declaracdes do pesquisador”, pois neles ha informacdes que poderao
agregar na pesquisa e complementar aquilo que ja foi identificado.

De acordo com Moreira et al. (2012, p. 24):

O debate sobre a formagéo do professor de matematica na licenciatura muito
frequentemente remete a estrutura da grade curricular do curso, a divisao do
tempo entre os “blocos” de formagéo: o de “conteudos matematicos”, o das
disciplinas pedagogicas e o das disciplinas chamadas integradoras.
Acredita-se que a “boa” formagao na universidade produzira a “boa” pratica
na escola.

Logo, o0 acesso a esses documentos serviu para fazer uma analise sobre o Célculo |
no curso de Licenciatura em Matematica (Integral), tentando compreender o porqué
de estudar alguns conteudos durante a formacgdo do licenciando, pensando

naqueles que atuarao na educacgao basica. Segundo Serrazina (2002, p. 6):

Assim, a formagéo dos professores ndo deve consistir no treino de receitas e
métodos que sao directamente aplicaveis na sala de aula, mas deve, em
primeiro lugar e acima de tudo, ajudar os futuros professores a desenvolver
a sua autonomia. Isto implica apoia-los no sentido de aumentarem o seu
conhecimento sobre a Matematica, sobre o aprender e ensinar Matematica —
como as criangas aprendem Matematica, sobre a qualidade dos materiais de
ensino, etc.

Quando se forma um professor de Matematica, espera-se que ele tenha
dominio dos conteudos matematicos que ensinar, ou seja, que ele saiba o que esta
ensinando, como e por que ensinar tais conteudos. Os professores ndo devem ser
como robds que apenas reproduzem o que lhes foi ensinado, mas devem ter o seu
préprio conhecimento para poder compartilha-lo de uma forma mais auténoma.

De acordo com Muniz e Silva (2013, p. 5), “o curriculo precisa estar

estreitamente articulado, ao longo de todo o processo de formag&o, com a pratica
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docente escolar, destino profissional do licenciado”. Portanto, os curriculos dos
cursos de Licenciatura em Matematica precisam cumprir com o objetivo principal
que é formar um professor de matematica apto para atuar na educacao basica.
Sendo assim, apds a construgao desse corpus documental, ou seja, a coleta
dos documentos disponibilizados pelo colegiado, foi possivel realizar uma analise
identificando as mudancas que ocorreram no decorrer dos anos no curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel, em especifico, na disciplina de
Calculo I. Para a analise dos programas, foram considerados os objetivos, relagcéo

de conteudo, metodologia, avaliacéo e bibliografia.

5.2 Narrativas dos Professores

Entende-se narrativas dos professores como os depoimentos expostos por
escrito pelos professores participantes da pesquisa. No primeiro momento, foi
realizada uma busca pelos contatos dos professores. Por meio da lista
disponibilizada pelo colegiado do curso, que contém os nomes dos professores que
ministraram a disciplina de Calculo | a partir de 2003/1 até 2022/1, foi possivel
procurar os e-mails desses professores através do Portal Institucional da UFPel.
Deste modo, realizou-se a pesquisa de cada nome individualmente no site, com o
intuito de conseguir os respectivos e-mails, entretanto, ndo foram encontrados todos
que estavam na lista: a lista apresenta os nomes de 36 professores que ja
ministraram a disciplina de Calculo |, mas na pesquisa realizada no site
encontrou-se apenas o endereco de e-mail de 20 professores.

No segundo momento, foi realizada a elaboracdo de um questionario. O
questionario — disponivel no apéndice A — foi desenvolvido para facilitar a coleta de
narrativas de professores que lecionaram a disciplina de Calculo I. Além disso,
utilizaram-se perguntas abertas, pois, de acordo com Chaer, Diniz e Ribeiro (2011,
p. 262), “nelas podera ser utilizada linguagem prépria do respondente. Elas trazem a
vantagem de ndo haver influéncia das respostas pré-estabelecidas pelo
pesquisador, pois o informante escrevera aquilo que lhe vier a mente”, ou seja,
todos os participantes responderam as mesmas perguntas, porém com a liberdade
de responderem de forma individual o que acharem melhor.

Segundo Chaer, Diniz e Ribeiro (2011, p. 263),

Outro aspecto a ser observado é a quantidade de questdes. O pesquisador
devera formular questdes em numero suficiente para ter acesso as respostas
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para as perguntas formuladas, mas também em numero que nao seja
grande a ponto de desestimular a participagédo do investigado.

Portanto, o questionario € composto de 9 perguntas abertas, todas tém como
intencdo auxiliar a encontrar as respostas para o problema da pesquisa deste
projeto. Ele foi aplicado com professores que ja ministraram ou ainda ministram a
disciplina de Calculo | no curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel.

No terceiro momento, foi enviado o questionario por e-mail para os
professores. Na mensagem, o questionario foi anexado no formato em word, para
que pudessem edita-lo diretamente no arquivo, e também foi colocada a opcéo do
questionario pelo google forms. Além disso, os professores tiveram liberdade para
escolher a forma de enviar as respostas: poderia ser na forma escrita, em audio,
video ou como optassem. A participacdo dos mesmos foi voluntaria e foi
assegurado que nao teriam suas identidades reveladas. Para Chaer, Diniz e Ribeiro
(2011, p. 263), o questionario € “um modelo de facil aplicagao, simples, barato, e
plenamente habil a possibilitar ao aluno desenvolver suas pesquisas”, no caso desta
pesquisa, ndo houve nenhum gasto com o questionario, visto que o mesmo foi
elaborado e aplicado de forma on-line.

Apds o recebimento dos questionarios e a leitura das respostas, sentiu-se a
necessidade de utilizar uma ferramenta de analise de dados mais especifica, pois
os participantes apresentaram narrativas enriquecedoras. Portanto, foi utilizada

como metodologia a Analise de Discurso. Para Orlandi (2005, p. 26):

A Analise de Discurso visa a compreensao de como um objeto simbdlico
produz sentidos, como ele esta investido de significancia para e por sujeitos.
Essa compreensdo, por sua vez, implica em explicitar como o texto organiza
os gestos de interpretagdo que relacionam o sujeito e sentido.

No caso desta pesquisa, o discurso foi apresentado em forma de narrativas,
em que os participantes puderam expressar por meio de palavras a sua visdo em
relagdo ao que foi perguntado. Conforme Orlandi (2005, p. 43), “as palavras falam
com outras palavras. Toda palavra é sempre parte de um discurso”, desta forma,
através das palavras é possivel entender o sentido daquilo que o sujeito queria
transmitir. De acordo com Orlandi (2005, p. 70), “o leitor deve-se relacionar com os
diferentes processos de significagdo que acontecem em um texto”, sendo assim,
realizou-se a leitura e releitura das narrativas, com o intuito de encontrar as

unidades de significados.
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Para Orlandi (2005, p. 45), “ndo ha sentido sem interpretacéo e, além disso,
diante de qualquer objeto simbdlico o homem é levado a interpretar, colocando-se
diante da questdo: o que isto quer dizer?” Quando o pesquisador esta frente aos
seus dados coletados, sejam eles, por exemplo, em formato de &udio, video,
imagem ou texto, o pesquisador faz automaticamente uma interpretacao sobre eles,
buscando entender o seu sentido.

Na analise das narrativas, também, foram apresentadas as respostas
completas ou recortes dos participantes, mantendo o manuscrito original, para que
se possa encontrar relagdo da teoria (planos de ensino) com a pratica (narrativas),
pois com o corpus documental foi possivel identificar informacdes presentes nos
planos de ensino, por exemplo, o conteudo programatico, e com as narrativas dos
professores foi viavel tentar identificar possiveis informacdes da pratica que nao
estdo contidas na teoria (planos de ensino), mostrando que a pratica e a teoria
estdo conectadas, porém, ndo sao iguais. Por fim, o principal objetivo das narrativas
¢ identificar a importancia do Calculo | na formagao dos professores de Matematica,
posto isto, ao final da analise das narrativas, buscou-se encontrar a resposta para o

problema da pesquisa desta dissertagao.



6 O Calculo | no Curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel

A partir do corpus documental foi possivel fazer uma analise sobre o Caculo |
no curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel desde a sua criagao,
buscando identificar as mudangas que ocorreram no decorrer dos anos em relagao
a essa disciplina. Mas antes disso, € preciso entender um pouco sobre o curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel.

Em 1969, foi criada a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), ou seja, ha
mais de 50 anos. Entretanto, apenas em 1991 o curso de Licenciatura em
Matematica foi criado e em 1992 ocorreu a sua implementacio. Atualmente, o curso
de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel esta localizado no Campus do

Capao do Ledo/RS, e o colegiado do curso encontra-se na sala 335 do Prédio 5.

Figura 2 - Visdo geral do Campus do Capéo do Leao (UFPel)

Fonte: http://ccs.ufpel.edu.br/wp/wp-content/uploads/2012/09/campus-capao-do-leao.JPG.
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Figura 3 - Prédio 5 do Campus do Capéo do Ledo (UFPel)

Fonte: http://ccs.ufpel.edu.br/wp/wp-content/uploads/2012/09/campus-capao-do-leao.JPG.

Nas Figuras 1 e 2 é possivel ter uma visdo ampla de onde fica localizado o
curso de Licenciatura em Matematica (Integral) na UFPel. O prédio verde sinalizado
na Figura 2 é onde fica o colegiado do curso, local que disponibilizou acesso aos
documentos importantes para este projeto. No colegiado do curso, obteve-se
acesso a dois Projetos Pedagdgicos do Curso (PPC), o de 2011 e o de 2019, ambos
possuem informagdées muito semelhantes, logo, apenas o PPC (2019) sera usado
como referéncia.

O objetivo geral do curso é:

O Curso de Licenciatura em Matematica visa formar professores de
Matematica com conhecimentos, habilidades e atitudes condizentes com um
profissional capacitado para atuar nos Anos Finais do Ensino Fundamental e
no Ensino Médio e preparado para continuidade de estudos em nivel de
Pos-graduacao. (UFPel, 2019, p. 28)

Logo, o licenciado que se forma no curso e atuard na educagao basica precisa
conclui-lo com uma formagdo que o possibilite a ter dominio dos conteudos
matematicos que ira ensinar, pois

O curso esta organizado de forma a oferecer aos seus alunos uma solida
compreensao dos conhecimentos/conteudos especificos da matematica, dos
conceitos e conteudos que fazem parte da formagao pedagdgica, e articula,
também, sua compreensdo de conteudos afins como parte integrante da
formacao do licenciado. (UFPel, 2019, p. 21)

Sendo assim, as disciplinas ofertadas durante os 8 semestres visam servir
como suporte para o conhecimento matematico do futuro professor de Matematica,

mesmo que esses conhecimentos ndo estejam de forma nitida nos conteudos
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matematicos da educagdo basica. E preciso, além disso, conforme Albuquerque e
Gontijo (2013, p. 79),

Proporcionar uma formacdo que oferegca condicbes de apropriagdo de
elementos que constituirdo o saber docente é necessario para que, além de
dominar o conhecimento matematico, por meio da construgdo desse
conhecimento especifico, o0 professor consiga transforma-lo em
conhecimento matematico escolar.

De acordo com o PPC (2019), o curriculo do curso compreende trés
dimensdes, que sao: Formagao Especifica, Formagdo Complementar, e Formagao
em Extensdo. Essas dimensdes servem para tornar a formagao do licenciando em

Matematica mais diversificada.

O Curso de Licenciatura em Matematica tem regime semestral, com duragao
formal minima de quatro (4) anos, com o desdobramento em oito (8)
semestres e duragdo maxima de 14 semestres (jubilamento), de acordo com
a Resolugédo UFPel — COCEPE n°29 de 2018. (UFPel, 2019, p. 33)

Posto isso, o curso foi pensado para formar um professor de Matematica em
um periodo minimo de quatro anos, nos quais € possivel ter uma boa formacéao a
partir das disciplinas estudadas. Porém, “desde sua implantacdo, o Curso de
Licenciatura em Matematica sofreu varias modificagdes em seu curriculo. As
mudancgas ocorridas a partir de 1999 ja vém ao encontro das novas indicagbes da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao” (UFPel, 2019, p. 14).

A seguir foi realizada uma analise nos planos de ensino da disciplina de
Calculo | do curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel, desde a sua
criagcao, com o intuito de identificar as mudangas que ocorreram. Para essa analise,
foram observadas as seguintes informacdes: Obijetivos, Relagdo de Conteudos,
Metodologia, Avaliagdo e Bibliografias. Uma observagédo importante € que, nesses
30 anos de curso, existem sete versdes de planos de ensino para a disciplina de
Calculo I, nesses sete planos de ensino encontram-se quatro versodes diferentes
para os objetivos e bibliografias, e duas versdes diferentes para metodologia e

avaliacao.

6.1 Analise dos Objetivos

Ao total existem 4 versdes de objetivos nos planos de ensino, mostrando que
eles foram se modificando. Segundo a Spudeit (2014), os objetivos devem ser

formados por tépicos e podem ser divididos em objetivo geral e especifico. Sendo
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assim, os objetivos representam aquilo que o professor deseja alcangar durante
todo o semestre.

O Quadro 3 foi elaborado com o intuito de mostrar as quatro versdes de
objetivos disponiveis, as quais estdo representadas em periodos, sendo que em
cada periodo os anos correspondentes sao aqueles em que o0s objetivos
permaneceram inalterados. Entretanto, a cada mudangca de periodo, houve

alteracdes nos objetivos.

Quadro 3 - Informagdes dos objetivos dos planos de ensino

Periodo Anos Objetivos - Versoes
1° 1992/1 - 1998/2 Primeira Verséo (Quadro 4)
2° 1999/1 - 2010/2 Segunda Versédo (Quadro 5)
3° 2011/1 - 2019/2 Terceira Versao (Quadro 6)
4° 2020/1 - 2022/2 Quarta Versao (Quadro 7)

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Os quadros a seguir (de 4 a 7) terao relagdo com o Quadro 3, pois a versao

dos objetivos referentes a cada periodo sera apresentada.

Quadro 4 - Objetivos (Primeira Versao)

Objetivos

Objetivos:
O aluno devera: Ser capaz de reconhecer situagdes problematicas que envolvem os conteudos de

calculos;

Calcular com adequado desembaraco limites e diferenciais de fungdes de uma variavel;
Reconhecer problemas técnicos compativeis com o nivel e com o curso onde se deva aplicar os
métodos e técnicas de Calculo diferencial;

Interpretar e analisar resultados de problemas cujas solugdes sdo obtidas com recursos de
calculos.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 5 - Objetivos (Segunda Versao)

Objetivos

Objetivo geral:
Instrumentalizar aluno dos métodos de investigagéo de propriedades de fungdes de uma variavel;

criar base para o estudo de disciplinas matematicas posteriores.
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Objetivos especificos:

Desenvolver conceito de conjunto com aplicagdo aos conjuntos numéricos;

Desenvolver conceitos de funcdo, limite, continuidade, diferenciabilidade e fungdes de uma
variavel;

Estudar técnicas de calculo de limites e derivadas;

Estudar resultados gerais as fungdes elementares;

Aplicar teoremas sobre derivadas para investigagao de graficos das fungdes;

Estudar nogdes iniciais de fungdes vetoriais de uma variavel.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 6 - Objetivos (Terceira Versao)

Objetivos

Objetivos:

Fornecer subsidios aos discentes a fim de que o possam aprender e aplicar os métodos de
investigacao das principais propriedades de fungdes reais de uma variavel real;

Criar base para o estudo de disciplinas matematicas posteriores;

Desenvolver conceitos de fungao, limite, continuidade, diferenciabilidade de fungdes reais de uma
variavel real.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 7 - Objetivos (Quarta Versao)

Objetivos

Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais ideias referentes ao estudo da
derivagao de fungdes reais de variaveis reais.

bjetivos E ificos:
Desenvolver conceitos de limite, continuidade, diferenciabilidade de fung¢des reais de uma variavel
real;
Estudar técnicas de calculo de limites e derivadas;
Estudar propriedades locais e globais de fun¢des continuas e diferenciaveis;
Aplicar teoremas sobre derivadas para investigagao de graficos das fungdes;
Desenvolver conhecimentos e técnicas que sejam Uteis aos alunos, capacitados a aplicagdo dos
temas abordados, mediante exemplos praticos e desenvolvimento de métodos;
Desenvolver e consolidar atitudes de participagdo, comprometimento, organizagéo, flexibilidade,
critica e autocritica no decorrer do processo de ensino-aprendizagem.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Pode-se observar, nos Quadros 4 e 6, que os objetivos nao foram separados
em objetivos gerais e especificos, entretanto, nos Quadros 5 e 7 ocorre essa
separagao, ampliando os objetivos. Além disso, por meio dos Quadros 4, 5, 6 e 7 foi
possivel visualizar quais objetivos permaneceram desde a criagdo do curso, mas €&
notavel que houve diversas alteragcdes durante a mudanca de cada periodo.

Um dos objetivos que se encontra presente desde sempre € o de que o aluno

seja capaz de calcular limites e derivadas, ou seja, enfatizando a relevancia do
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estudo desses conceitos na disciplina. Nota-se que, na primeira, segunda e terceira
versdes, todos os objetivos tém como foco os conteudos da disciplina, diferente da
quarta versao, o atual plano de ensino da disciplina, que traz um objetivo voltado ao
aluno, visando a participagao dos estudantes nas aulas. Volkweiss et al. (2019, p. 9)
apontam a importancia de que “os estudantes se sintam encorajados a participar da
aula e desenvolvam sua autonomia para buscar respostas as suas proprias
perguntas, tornando-se verdadeiros protagonistas de sua aprendizagem”.

Além disso, nota-se que os objetivos focam muito em tornar o aluno capaz de
construir um conhecimento além da teoria. Ou seja, os conteudos estudados n&o
servem apenas para que o estudante possa, por exemplo, realizar listas de
exercicios, mas que ele entenda muitas vezes o que esta por detras daquele
conteudo. Logo, percebe-se que a escrita foi se modificando conforme a
necessidade, apesar de haver objetivos comuns em alguns dos Quadros

apresentados.

6.2 Analise das Relagoes de Conteudos

Na ementa ou no programa dos planos de ensino do curso de Licenciatura
em Matematica (Integral), estdo inseridos os conteudos referentes a um semestre
letivo, pois esta sendo pesquisada uma disciplina de graduagao. Conforme Spudeit
(2014), o conteudo programatico se refere aos conteudos que serdo estudados
durante toda a disciplina, no caso do Calculo |, os conteudos estudados durante
todo o semestre.

No Quadro 8 sdo mostrados os periodos, anos e versdes. A cada mudanca
de periodo significa que houve alteragbes no pré-requisito da disciplina e/ou nos

conteudos programaticos.

Quadro 8 - Informacgdes das relagdes de conteddos dos planos de ensino

Periodo Anos Relagao de conteudo - Versoes
1° 1992/1 - 1995/2 Primeira Verséo (Quadro 9)
2° 1996/1 - 1996/2 Segunda Versao (Quadro 10)
3° 1997/1 - 1997/2 Terceira Versao (Quadro 11)
4° 1998/1 - 1998/2 Quarta Verséo (Quadro 12)
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5° 1999/1 - 2010/2 Quinta Verséao (Quadro 13)
6° 2011/1 - 2019/2 Sexta Verséo (Quadro 14)
7° 2020/1 - 2022/2 Sétima Versao (Quadro 15)

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

No Quadro 8, pode-se perceber que existem mais do que quatro
versdes, ou seja, nos conteudos programaticos houve mais alteragdes, seja na
ementa ou no seu pré-requisito. Também, podemos analisar as mudancgas de
versdes que ocorreram ao decorrer dos anos, as quais afetaram os pré-requisitos
e/ou os conteudos programaticos da disciplina de Calculo I, disponibilizados nos
quadros 9 a 15.

Uma observacado importante € que o Calculo | sempre foi ofertado no
segundo semestre do curso para os ingressantes, desde a sua criagdo, pois no

primeiro semestre é ofertado o seu pré-requisito.

Quadro 9 - Relagdo de Conteudos (Primeira Versao)

Conteudo Programatico (1992/1 - 1995/2)

Pré-requisito: Fundamentos de Matematica | e Introducgéo a algebra

A) Os numeros reais:

- Conjuntos Numeéricos;

- Intervalos e inequagdes;

- Equagdes modulares.

B) Funcgdes:

- Funcbes e seus graficos: dominio, imagem, valor numérico;

- Estudo das fungdes elementares: Fungao constante, linear, afim, quadratica, polinomial,
racional, exponencial, trigonometria;

- Fungao composta;

- Funcéo inversa. Tipos de fungdes: injetora, sobrejetora e bijetora. Condi¢ao de
invertibilidade, determinagao lei de formacgao da fungao inversa;

- Fungao logaritmica;

- Fungbes trigonométricas inversas.

C) Limites e continuidade:

- Nogéo intuitiva, estudos graficos;

- Definicdo e propriedades de limites;

- Calculo de limites finitos;

- Limites finitos no infinito;

- Calculo de limites do tipo 0/0;

- Célculo de limites do tipo «/«;

- Célculo de limites infinitos.

D) Derivadas

- Reta tangente e reta normal;

- Derivada: definicao, propriedades, interpretagdo geométrica, reta geral de derivagao;
- Dedugéo de algumas férmulas de derivada. Formulario;

- Derivadas de ordem n, forma implicita.
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E) Aplicagbes de Derivadas:

- Crescimento, decrescimento, maximos e minimos, concavidades, pontos de inflexao;
- Problemas de maximos e minimo;

- Regra de L’Hospital.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 10 - Relacdo de Conteudos (Segunda Versao)

Conteudo Programatico (1996/1 - 1996/2)

Pré-requisito: Fundamentos de Matematica |

A) Os numeros reais:

- Conjuntos Numeéricos;

- Intervalos e inequacdes;

- Equagdes modulares.

B) Funcgbes:

- Funcbes e seus graficos: dominio, imagem, valor numérico;

- Estudo das fungdes elementares: Fung¢ao constante, linear, afim, quadratica, polinomial,
racional, exponencial, trigonometria;

- Fungao composta;

- Funcéo inversa. Tipos de fungdes: injetora, sobrejetora e bijetora. Condi¢ao de
invertibilidade, determinacéo lei de formacgao da funcédo inversa;

- Fungao logaritmica;

- Fungbes trigonométricas inversas.

C) Limites e continuidade:

- Nogéo intuitiva, estudos graficos;

- Definicao e propriedades de limites;

- Célculo de limites finitos;

- Limites finitos no infinito;

- Calculo de limites do tipo 0/0;

- Calculo de limites do tipo «/«;

- Célculo de limites infinitos.

D) Derivadas

- Reta tangente e reta normal;

- Derivada: defini¢do, propriedades, interpretagdo geométrica, reta geral de derivagao;
- Deducgao de algumas férmulas de derivada. Formulario;

- Derivadas de ordem n, forma implicita.

E) Aplicagbes de Derivadas:

- Crescimento, decrescimento, maximos e minimos, concavidades, pontos de inflexao;
- Problemas de maximos € minimo;

- Regra de L’Hospital.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 11 - Relagdo de Conteudos (Terceira Verséo)

Conteudo Programatico (1997/1 - 1997/2)

Pré-requisito: Trigonometria

A) Os numeros reais:

- Conjuntos Numeéricos;

- Intervalos e inequagdes;
- Equagdes modulares.
B) Funcgdes:
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- Fungbes e seus graficos: dominio, imagem, valor numérico;

- Estudo das fungdes elementares: Funcao constante, linear, afim, quadratica, polinomial,
racional, exponencial, trigonometria;

- Fungao composta;

- Fungéo inversa. Tipos de fungdes: injetora, sobrejetora e bijetora. Condigéo de
invertibilidade, determinacéo lei de formagao da funcgao inversa;

- Funcgéo logaritmica;

- Fungbes trigonométricas inversas.

C) Limites e continuidade:

- Nogéo intuitiva, estudos gréficos;

- Definicao e propriedades de limites;

- Calculo de limites finitos;

- Limites finitos no infinito;

- Célculo de limites do tipo 0/0;

- Calculo de limites do tipo «/«;

D) Derivadas

- Reta tangente e reta normal;

- Derivada: definicdo, propriedades, interpretagido geométrica, reta geral de derivagao;
- Dedugéo de algumas férmulas de derivada. Formulario;

- Derivadas de ordem n, forma implicita.

E) Aplicagdes de Derivadas:

- Crescimento, decrescimento, maximos e minimos, concavidades, pontos de inflexao;
- Problemas de maximos e minimo;

- Regra de L’Hospital.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 12 - Relagao de Conteudos (Quarta Versao)

Conteudo Programatico (1998/1 - 1998/2)

Pré-requisito: Funcbes Elementares

A) Os numeros reais:

- Conjuntos Numeéricos;

- Intervalos e inequagdes;

- Equagdes modulares.

B) Funcgdes:

- Funcbes e seus graficos: dominio, imagem, valor numérico;

- Estudo das fungdes elementares: Fungao constante, linear, afim, quadratica, polinomial,
racional, exponencial, trigonometria;

- Fungao composta;

- Funcéo inversa. Tipos de fungdes: injetora, sobrejetora e bijetora. Condi¢ao de
invertibilidade, determinacéo lei de formacgao da funcgdo inversa;

- Fungao logaritmica;

- Fungbes trigonométricas inversas.

C) Limites e continuidade:

- Nogéo intuitiva, estudos graficos;

- Definigao e propriedades de limites;

- Calculo de limites finitos;

- Limites finitos no infinito;

- Calculo de limites do tipo 0/0;

- Célculo de limites do tipo «/«;

D) Derivadas

- Reta tangente e reta normal;

- Derivada: definigao, propriedades, interpretagdo geométrica, reta geral de derivagéo;
- Deducéo de algumas férmulas de derivada. Formulario;

- Derivadas de ordem n, forma implicita.
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E) Aplicagbes de Derivadas:

- Crescimento, decrescimento, maximos e minimos, concavidades, pontos de inflexao;
- Problemas de maximos e minimo;

- Regra de L’Hospital.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 13 - Relagédo de Conteudos (Quinta Versao)

Contetudo Programatico (1999/1 - 2010/2)

Pré-requisito: Fungbes Elementares

A) Conjuntos Numéricos:

- Conceito de Conjunto; operacdes entre conjuntos: reunido, intersecao, diferenga,
subconjunto.

- Numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais.

- Conjuntos numéricos, intervalo, vizinhanga; equagdes modulares.

B) Fung¢des de uma variavel (conceitos iniciais):

- Conceito de fungéo e métodos da sua definicao;

- Fungbes pares e impares; funcdes periodicas;

- Pontos de minimo e maximo; pontos de crescimento e decrescimento

- Fungbes monodtonas

- Fungdes compostas

- Fungbes inversas

- Sequéncias como func¢des de uma variavel natural.

C) Teoria de limites:

- Ponto de acumulagéo e vizinhanga perfurada

- Conceito de limite; unicidade do limite

- Propriedades elementares dos limites

- Limites unilaterais

- Limites infinitos, limites no infinito e indeterminagéo

- Calculo dos limites e fungdes elementares e sequéncias principais

- Limite de fungdo composta

D) Continuidade de fungdes:

- Continuidade num ponto e num conjunto. Ligagéo entre continuidade e limite
- Classificagao de descontinuidades

- Propriedades elementares de fungdes continuas

- Continuidade de fungao composta

- Continuidade de funcdes elementares

- Propriedades globais de fungdes continuas

E) Diferenciabilidade:

- Conceito de derivada e diferencial. Ligagéo entre diferenciabilidade e continuidade
- Interpretagédo geomeétrica e fisica

- Regras de derivagao

- Derivada de fungao composta e da inversa

- Derivagao de fungbes elementares

-Teorema de Rolle e de Lagrange

- Derivadas de ordem superior

- Regras de L'Hospital

- Férmula de Taylor

- Aplicagao da derivada para investigagao de fungao e construgdo do seu grafico

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.



45

Quadro 14 - Relacdo de Conteudos (Sexta Verséo)

Contetudo Programatico (2011/1 - 2019/2)

Pré-requisito: Pré-Calculo

A) Conjuntos Numéricos:

- Conceito de Conjunto; operagdes entre conjuntos: reunido, intersecao, diferenga,
subconjunto.

- Numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais.

- Conjuntos numéricos, intervalo, vizinhanga; equagcées modulares.

B) Fungdes de uma variavel (conceitos iniciais):

- Conceito de funcao e métodos da sua defini¢ao;

- Fungdes pares e impares; fungdes periodicas;

- Pontos de minimo e maximo; pontos de crescimento e decrescimento

- Fungdes mondtonas

- Fung¢des compostas

- Fungbes inversas

- Sequéncias como fungdes de uma variavel natural.

C) Teoria de limites:

- Ponto de acumulagéo e vizinhanga perfurada

- Conceito de limite; unicidade do limite

- Propriedades elementares dos limites

- Limites unilaterais

- Limites infinitos, limites no infinito e indeterminacao

- Calculo dos limites e fungdes elementares e sequéncias principais

- Limite de fungdo composta

D) Continuidade de fungdes:

- Continuidade num ponto e num conjunto. Ligagao entre continuidade e limite
- Classificagdo de descontinuidades

- Propriedades elementares de fungdes continuas

- Continuidade de fungéo composta

- Continuidade de funcdes elementares

- Propriedades globais de fungdes continuas

E) Diferenciabilidade:

- Conceito de derivada e diferencial. Ligagéo entre diferenciabilidade e continuidade
- Interpretacdo geomeétrica e fisica

- Regras de derivacao

- Derivada de fungdo composta e da inversa

- Derivagao de funcdes elementares

-Teorema de Rolle e de Lagrange

- Derivadas de ordem superior

- Regras de L'Hospital

- Férmula de Taylor

- Aplicacao da derivada para investigacéo de fungao e construgdo do seu grafico

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 15 - Relacdo de Conteudos (Sétima Verséo)

Conteudo Programatico (2020/1 - 2022/2)

Pré-requisito: Matematica Elementar: Fungoes.

Limites: conceitos, tipos diferentes (geral, unilateral, parcial, infinitos, no infinito), propriedades,
indeterminagdes. Continuidade: conceito, propriedades locais, descontinuidades, propriedades

globais (teoremas do valor intermediario de Weierstrass). Diferenciabilidade: conceito de derivada
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e de diferencial, propriedades principais, derivadas de fungdes elementares, teorema do valor

médio, formula de Taylor, aplicagdes geométricas.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Pelos Quadros 9 até 15, é possivel visualizar que, de 1992 até 1995, as
disciplinas de Fundamentos de Matematica | e Introducdo & Algebra eram
pré-requisitos para cursar a disciplina de Calculo |I. Mas, a partir de 1996, a
disciplina de Introdugdo a Algebra deixou de ser pré-requisito para a disciplina de
Calculo I, pois ela foi eliminada do curriculo, sendo assim, Fundamentos de
Matematica | se tornou seu unico pré-requisito. Porém, os conteudos programaticos
continuaram os mesmos.

No ano de 1997, a unica mudanga que ocorreu nos conteudos programaticos
foi a retirada do “calculo de limites infinitos”. Além disso, Trigonometria se tornou o
novo pré-requisito para Calculo |, ou seja, mudaram totalmente os pré-requisitos em
relagcdo aos anos anteriores.

Em 1998, Fungbes Elementares se tornou o novo pré-requisito para Calculo |,
assim dizendo, a Trigonometria teve duracdo de apenas um ano no curriculo como
pré-requisito, porém o conteudo programatico permaneceu o0 mesmo do ano
anterior. Apesar de Funcgdes Elementares permanecer sendo o pré-requisito da
disciplina de Calculo | nos anos de 1999 até 2010, houve uma ampliacdo nos
conteudos programaticos, por exemplo, a inser¢édo da férmula de Taylor, teorema de
Rolle e de Lagrange, conceito de diferencial, limites de funcdo composta, entre
outros presentes no Quadro 13.

De 2011 até 2019, a disciplina de Pré-calculo se tornou o pré-requisito para
Calculo |, porém nao houve novas alteragées nos conteudos programaticos. Por fim,
a partir de 2020 até os dias atuais (2022), o pré-requisito para a disciplina de
Calculo | € Matematica Elementar: Fungdes. Pelo Quadro 15 pode-se perceber que
os conteudos foram reduzidos se comparados aos conteudos programaticos dos
anos anteriores. Posto isto, nota-se a retirada de conjuntos numéricos e fungdes dos
conteudos programaticos da disciplina de Calculo |, o que se da pelo fato de que
esses conteudos passam a integrar os conteudos programaticos da disciplina que &

seu pre-requisito.
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Dessa forma, a disciplina de Calculo | teve varias mudangas no decorrer dos
anos, porém, nunca foi alterada a sua nomenclatura, nesses 30 anos de curso. Foi
possivel observar que, apesar das mudangas que ocorreram, o conteudo de limite
sempre permaneceu nos conteudos programaticos. De acordo com Oliveira (2018,
p. 43), “de todos os conceitos do Calculo, o mais fundamental é o conceito de limite,
uma vez que 0s principais conceitos do Calculo, como derivada, continuidade,
integral, convergéncia/divergéncia, sao definidos tendo por base o limite”, ou seja,
isso mostra o porqué dele se manter existente nos conteudos programaticos.

Derivadas é outro conteudo presente na disciplina de Calculo |, como foi
possivel observar nos planos de ensino. De acordo com Soares (2015, p. 14), “O
conceito de derivada é uma ferramenta matematica essencial para o estudo da taxa
segundo a qual varia uma quantidade em relagao a outra”.

De acordo com Aléssio (2019, p. 46), em sua pesquisa foi possivel identificar
que:

100% dos docentes indicaram os conteddos Limite e Continuidade,
Derivadas e suas aplicagdes, Integral e suas aplicagdes e Fungdes reais de
duas ou mais variaveis reais, como indispensaveis para serem trabalhadas
nas disciplinas de Calculo.

Portanto, pensando apenas no Calculo I, pode-se afirmar que os conteudos
indispensaveis para a formagdo desta disciplina sao: Limite, Continuidade e
Derivadas. Para complementar a analise, serdo mostrados os conteudos estudados
nas disciplinas de Matematica Elementar: Fun¢des e Calculo |l. Essas duas
disciplinas tém relacdo com o Calculo | no atual curriculo, pois a primeira é
pré-requisito para Calculo | e a segunda tem o Calculo | como pré-requisito.

Matematica Elementar: Funcgdes:

Conjuntos numéricos. Equacbes e inequagdes. Sistema de coordenadas
cartesianas. Conceitos gerais de funcgdes: definigdes basicas; fung¢des par,
impar e periddica; monotonia e extremos; concavidade e inflexdo;
injetividade, sobrejetividade e bijetividade de fungdes, composigdo de
fungbes, funcdo inversa; graficos. Classes especiais de fungbes algébricas:
polinomiais, racionais, raizes, modulares. Numeros complexos. (UFPel,
2019, p. 61)

Calculo Il:
Integral indefinida: conceito e técnicas de integracdo. Integral definida:
conceito, area de uma figura plana, propriedades principais, métodos de
integragédo, teorema fundamental do calculo, aplicagbes na avaliagdo de
comprimentos de arcos, areas de figuras planas e de superficies de
revolugdo, volumes de sélidos. Integral imprépria: conceitos e técnicas de
calculo. (UFPel, 2019, p. 86)
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Nota-se que muitos conteudos presentes na disciplina de Matematica
Elementar: Fungdes ja fizeram parte dos conteudos programaticos da disciplina de
Calculo I, como, por exemplo, o conteudo de fungdo (Quadro 9). Fungdo é um
conteudo fundamental para conseguir estudar a disciplina de Calculo |, por isso
atualmente esta inserida no plano de ensino da sua disciplina pré-requisito.
Conforme Andrade (2020, p. 85), “as fungbes, tema de maior destaque nas
ementas, sdo necessarias para o entendimento dos primeiros conceitos dos cursos
tradicionais de CDI, que se iniciam com a Teoria dos limites”.

Para dar continuidade a disciplina de Calculo I, é fundamental ter estudado
os conceitos ensinados no Calculo I, inclusive, derivada € importante para a
aprendizagem de integral. Pode-se perceber que as disciplinas e os conteudos
programaticos sao pensados para darem uma continuidade na aprendizagem, logo,

nao se pode ignorar a importancia do pré-requisito de cada disciplina.

6.3 Analise das Metodologias

Na metodologia é possivel identificar a maneira que a disciplina sera
ministrada ao decorrer do semestre. No Quadro 16 tém-se os periodos, anos e
versdes referentes as metodologias presentes nos planos de ensino da disciplina de
Calculo | desde 1992, entretanto, a mesma teve duragao nos planos de ensino até
2010. Sendo assim, a partir de 2011 até os dias atuais (2022), os planos de ensino

nao apresentam o tépico de metodologia.

Quadro 16 - Informacdes das metodologias dos planos de ensino

Periodo Anos Metodologia - Versoes
1° 1992/1 - 1998/2 Primeira Versao (Quadro 17)
2° 1999/1 - 2010/2 Segunda Verséo (Quadro 18)
3° 2011/1 - 2022/2 Terceira Versao (ndo contém)

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

No Quadro 16 é possivel observar que existem apenas duas versdes de
metodologia nos planos de ensino, como ja foi comentado. Ja nos Quadros 17 e 18
mostram-se as metodologias presentes na primeira e segunda versao dos planos de

ensino da disciplina de Calculo |.
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Quadro 17 - Metodologia (Primeira Versao)

Metodologia (1992/1 - 1998/2)

Procedimentos:

A disciplina sera ministrada no uso de encontros semanais presenciais por meio de aulas tedricas
expositivas dialogadas, bem como de aulas de exercicios. Trabalhos praticos serao realizados
versando a consolidacado dos assuntos abordados.

Recursos:
Coletanea de problemas versando sobre o conteddo programaticos; bibliografia citada;
retroprojetor, Iaminas, quadro-de-giz.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 18 - Metodologia (Segunda Vers&o)

Metodologia (1999/1 - 2010/2)

Procedimentos didaticos:
Aulas tedricas expositivas e aulas de exercicios.

Material didatico:
Quadro-verde, giz, material bibliografico e listas de exercicios elaborados pelo professor.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Comparando os Quadros 17 e 18 é visivel notar que na segunda versao a
metodologia foi reduzida e direta, sem muita informacgao. Entretanto, ambas utilizam
como metodologia as aulas tedricas expositivas e aulas de exercicio. Isso mostra
que, pelo menos durante o periodo de 1992 até 2010, ndo houve alteracdo nos
procedimentos metodoldgicos nas aulas de Calculo I. Porém, isso nao significa que
os professores nao utilizaram outras metodologias na ministracdo de suas aulas,
pois muitas vezes no plano de ensino nao esta descrito tudo o que aconteceu na
pratica.

Nez e Santos (2017) afirmam que a aula expositiva € uma das metodologias
mais tradicionais e uma das mais utilizadas pelos professores. Entretanto,
atualmente existem outras metodologias que podem ser utilizadas. E quando se
pensa na disciplina de Calculo | é plausivel que o professor realize aulas de
exercicios, em que os alunos poderao colocar em pratica aquilo que estudaram.

Analisando o material didatico, também nao houve uma alteracao significativa

do Quadro 17 para o Quadro 18. De acordo com Nez e Santos (2017, p. 25),

E preciso que o professor domine teoricamente o contetido de sua disciplina
e possa trabalhar metodologias que agreguem conhecimento para o aluno e
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estejam relacionadas ao contexto educativo. S6 planejando as atividades a
serem aplicadas em sala de aula é que se obtém um bom desenvolvimento
das mesmas e o cumprimento dos reais objetivos da aprendizagem,
independentemente da disciplina que estiver em questao.

E possivel utilizar outras metodologias, além daquelas citadas nos Quadros
16 e 17, mas sabe-se que é necessario que o professor esteja disposto a utilizar
outras metodologias durante suas aulas, aléem da tradicional. Um exemplo de
metodologia que tem ganhado espago em algumas disciplinas € a sala de aula

invertida, que, conforme Pavanelo e Lima (2017, p. 757),

€ uma alternativa interessante para o desenvolvimento da disciplina de
Calculo, mas que exige mudancas importantes na postura do professor
perante as aulas presenciais, escolha e elaboracido de material didatico
eficiente e também mudangas nas posturas dos alunos da turma.

Pavanelo e Lima (2017) apresentam uma experiéncia realizada na disciplina de
Calculo I, mostrando assim a possibilidade desta metodologia ser utilizada em sala

de aula.

6.4 Anadlise das Avaliagcoes

Na avaliacdo sera mostrada a forma como o professor avaliara os alunos no
decorrer do semestre, ou seja, existem diversas maneiras de se avaliar, como, por
exemplo, por meio de provas, trabalhos ou participacdo em aula. No Quadro 19
tém-se apenas duas versdes de avaliacdo que estdo apresentadas nos planos de
ensino, ou seja, teremos a divisdo de trés periodos, em que apenas os dois

primeiros serao analisados.

Quadro 19 - Informagdes das avaliagbes dos planos de ensino

Periodo Anos Avaliagéao - Versoes
1° 1992/1 - 1998/2 Primeira Vers&o (Quadro 20)
2° 1999/1 - 2010/2 Segunda Versao (Quadro 21)
3° 2011/1 - 2022/2 Terceira Versao (ndo contém)

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

No Quadro 19 mostra-se que o tépico de avaliagao estava contido apenas no
primeiro e segundo periodo, que representam as duas versdes existentes nos
planos de ensino. Ou seja, os planos de ensino elaborados no terceiro periodo nao

colocaram o topico de avaliagdo, impossibilitando que sejam analisadas as
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mudangas que ocorreram a partir de 2011. Portanto, nos quadros 20 e 21, a seguir,
serdo mostradas as duas versdes de avaliacdo presentes nos planos de ensino, no

primeiro e segundo periodo, e serdo usadas para realizar a analise.

Quadro 20 - Avaliagéo (Primeira Versao)

Avaliacao (1992/1 - 1998/2)

Buscar-se-a valorizar o empenho e engajamento do aluno nas diferentes atividades, exigindo,
obviamente, presenca e pontualidade dos alunos e professor;

Serao realizadas trés avaliagbes escritas, podendo os alunos que desejarem, realizarem uma
quarta arguigao, cuja nota obtida substituiria 0 menor valor obtido nas avaliagbes procedentes.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Quadro 21 - Avaliagédo (Segunda Versao)

Avaliacao (1999/1 - 2010/2)

Serao realizadas pelo menos trés avaliagbes dentro de um semestre cada uma dessas incluindo
como sua parte provas praticas e teéricas, trabalhos de casa (resolu¢des dos exercicios propostos
pelo professor) e atividades em aulas. A média aritmética dessas avaliagbes constituira a nota
semestral, podendo cada aluno optar por uma avaliagdo adicional no final de semestre (prova
optativa), cuja nota substituird a menor das notas do semestre.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Nos Quadros 20 e 21 é possivel observar que era predominante utilizar pelo
menos trés avaliagdes ao decorrer do semestre. No Quadro 20 observa-se que nao
se especificam diretamente os tipos de avaliagdes utilizadas, somente é comentado
sobre avaliagdes escritas. Entretanto, no Quadro 21 observa-se a especificagao dos
tipos de avaliagdes utilizadas, que sao provas, trabalhos e atividades.

De acordo com Garcia (2009, p. 205),

Tradicionalmente, as praticas de avaliagdo da aprendizagem na educacéo
superior recaem sobre um conjunto limitado de escolhas. Geralmente, tais
estratégias se concentram no uso de procedimentos da “avaliagdo
somativa”, exercidos ao final de determinado periodo ou unidade de ensino.

No Quadro 21 é comentado sobre a média aritmética, que seria a “avaliagao
somativa”. Sendo assim, para que o aluno obtenha a aprovacédo ao final da
disciplina, é necessario que essa meédia aritmética (soma das notas obtidas nas
avaliagdes) seja maior ou igual a 7,0. Uma observagao importante € que essa média
aritmética com peso 7,0 esta relacionada aos cursos de graduagdo da UFPel.
Possivelmente existem outras universidades onde a média aritmética podera ter

outro valor.
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Nos Quadros 20 e 21, ambos sugerem uma avaliagéo adicional, cujo objetivo
€ substituir a menor nota tirada pelos alunos nas avaliacbes realizadas durante o
semestre. Ou seja, o0 aluno podera realizar essa avaliagdo adicional para melhorar
sua nota final ou por necessidade de conseguir a aprovagao. Aqueles alunos que
tiverem a média aritmética menor que 7,0 tém a necessidade de realizar a avaliagao
adicional.

Novamente conforme Garcia (2009, p. 211),

Além disso, diferentes métodos de avaliagao sao utilizados em momentos
diferenciados do processo de ensino-aprendizagem, de acordo com os
propositos investigativos do professor. Assim, pode ser feita uma avaliagéo
diagndstica inicial, outra para acompanhar o desenvolvimento cognitivo do
aluno em determinado espago de tempo, ou ainda ter carater somativo,
realizada ao final do periodo de aprendizagem.

O professor ministrante da disciplina de Calculo | podera escolher o melhor
método de avaliagdo para utilizar durante as suas aulas. Essa avaliacdo nao
precisara ser realizada apenas por meio de provas, existem outras possibilidades
que, por exemplo, sao apresentadas no Quadro 21. De acordo com Aranda e
Moreira (2013, p. 232),

Contudo, a mudanga na forma tradicional de avaliagdo no ensino superior
ndo tem como pressuposto a extingdo ou substituigdo dos instrumentos
classicos de avaliagdo (provas escritas e orais, trabalhos, seminarios). A
avaliacdo da aprendizagem pode e deve incluir tais procedimentos, mas
estes devem estar relacionados ao desenvolvimento de competéncias e
habilidades e serem vistos como um momento de diagndstico da
aprendizagem.

Logo, oportunizar aos alunos outros tipos de avaliagdes ndo ira anular aquelas

avaliacdes mais tradicionais, mas podera complementa-las.

6.5 Analise das Bibliografias

De acordo com Spudeit (2014), o professor é responsavel por indicar as
leituras sobre conteudos programaticos. Na bibliografia dos planos de ensino do
curso de Licenciatura em Matematica (Integral) constam os livros didaticos que
poderdo ser utilizados nas aulas ou como auxilio de estudo. Ao total existem 4
versdes diferentes de bibliografias em todos os planos de ensino, sendo que as
bibliografias foram se modificando no decorrer dos anos.

A seguir é mostrado um Quadro dividido por periodos, os quatro periodos
representados significam que n&o houve alteragdes durante aqueles anos. Portanto,

a cada mudanca de periodo as bibliografias foram modificadas.
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Periodo Anos Bibliografia - Versoes
1° 1992/1 - 1998/2 Primeira Versao
2° 1999/1 - 2010/2 Segunda Versao
3° 2011/1 - 2019/2 Terceira Verséo
4° 2020/1 - 2022/2 Quarta Versao

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

Nos Quadros a seguir serdo mencionados em ordem alfabética os nomes de

todos os autores dos livros usados nas bibliografias, sinalizado em quais versodes de

bibliografias eles aparecem, pois assim sera possivel saber quais autores foram

mais utilizados em todas as versoes. Além disso, foi feita a separagao da bibliografia

basica e bibliografia complementar, entretanto, € importante destacar que, no

primeiro periodo apresentado no Quadro 22, n&o ha bibliografia complementar.

Quadro 23 - Autores e Versodes (bibliografia basica)

Autores Primeira Segunda Terceira Quarta
versao Verséo versao versao

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. X
AYRES JR., Frank. X
AVILA, G. S. X
FLEMMING, D. M.; GONGCALVES, M. B. X
GRANVILLE, W. A. X
LEITHOLD, L. X X X X
MUNEM, M. A.; FOULIS, D.J. X
PISKUNOV, N. X
ROMANO, R. X
SWOKOWSKI, E. X X
STEWART, J. X X
SPIVAK, M. X
THOMAS, G. B. X
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Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

No Quadro 23, aparecem apenas os autores usados como bibliografia
principal nos planos de ensino. Nele pode-se observar que existem treze autores ao
total, entretanto, apenas um autor aparece nas quatro versdes, Louis Leithold. Além
disso, Earl Swokowski aparece na primeira e segunda versido, e James Stewart
aparece na terceira e quarta versdo. Posto isto, os demais autores aparecem
apenas em um plano de ensino. Logo, pode-se perceber que houve varias
alteragdes nas bibliografias ao decorrer dos anos e os autores foram sendo
modificados.

Com essas modificagdes, foi possivel notar a relevancia de Louis Leithold no
ensino de Calculo |, pois 0 mesmo permaneceu em todos os planos de ensino da
disciplina. E algo importante a destacar é que ele esta presente na bibliografia

basica de todos os planos de ensino, ou seja, isso reforga a relevancia dele.

Quadro 24 - Autores e Versbes (bibliografia complementar)

Autores Segunda Terceira Quarta
versao Versao versao

ALMAY, P. X X
COELHO, F. U. X
EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. X
GUIDORIZZI, H. L. X
LIMA, E. L. X X
PISKUNOV, N. X
RUDIN, W. X
SALAS, S. L. X
THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; HASS, J. X

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2022.

No Quadro 24, aparecem apenas os autores usados como bibliografia
complementar nos planos de ensino. A primeira versao do plano de ensino nao esta
presente no quadro, porque nela ndo possui bibliografia complementar. Pode-se
observar que nenhum autor foi utilizado nas trés versdes simultaneamente, mas

Peter Almay e Elon Lages Lima aparecem na primeira e terceira versao. Sendo
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assim, as bibliografias complementares também sofreram vaérias alteracbes ao
decorrer dos anos.

De acordo com Raad (2012, p. 93), “os livros de Leithold e de Thomas sao
utilizados ainda hoje nos cursos de calculo”. Podemos notar que essa afirmacéao é
verdadeira pelo fato de que Leithold nunca saiu dos planos de ensino e Thomas

esta presente nos planos de ensino desde 2011 até os dias atuais.

6.6 indice de aprovacao na disciplina de Calculo |

Conseguiu-se acesso ao indice de aprovacao dos estudantes nas disciplinas
de Calculo I, Matematica Elementar. Fungdes, e Pré-Calculo do curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel, durante o periodo de 2017 até
2022, que é um periodo mais atual. Nos anos de 2017 até 2019, a disciplina de
pré-requisito para cursar Calculo | era Pré-Calculo, e nos anos de 2020 até 2022 é
Matematica Elementar: Funcoes.

As Tabelas 4 e 5 mostram os indices de aprovagdes dos estudantes que
cursaram o pré-requisito de Calculo |, ou seja, Matematica Elementar: Fungdes, e

Pré-Calculo.

Tabela 4 - indice de aprovagéo na disciplina Matematica Elementar: Funcdes

Semestre letivo indice de aprovacdo em Matematica Elementar: Fungées
2022/2 83,33%
2022/1 25%
2021/2 12,5%
2021/1 18,18%
2020/2 14,29%
202071 62,5%

Fonte: Colegiado do Curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel

A Tabela 4 representa o atual pré-requisito da disciplina Calculo I, ofertada no
primeiro semestre do curso. Nota-se que o indice de aprovagdo € baixo. Dos
semestres apresentados, apenas em dois obteve-se mais de 50% de aprovacao dos

estudantes.
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Tabela 5 - indice de aprovacéo na disciplina Pré-Calculo

Semestre letivo indice de aprovagio em Pré-Calculo
2019/2 5,88%
2019/1 29,55%
2018/2 46,15%
2018/1 17,39%
2017/2 33,33%
2017/1 35,42%

Fonte: Colegiado do Curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel

A Tabela 5 representa o pré-requisito anterior a Matematica Elementar:
Funcdes, para cursar Calculo I. Nota-se que o indice de aprovacao é ainda mais
baixo do que o mostrado na Tabela 4, pois, neste caso, em nenhum dos semestres
apresentados obteve-se mais do que 50% de aprovacéo dos estudantes.

Portanto, analisando as Tabelas 4 e 5, no geral, pode-se notar que é baixo o
indice de aprovagcdo nas disciplinas de Matematica Elementar. Funcbes e
Pré-Calculo. Ou seja, trocar Pré-Calculo por Matematica Elementar: Fungdes nao
trouxe um grande impacto na aprovagao dos estudantes no pré-requisito de Calculo
I, entretanto, pode-se perceber uma melhora nos semestres de 2020/1 e 2022/2.

Na Tabela 6 sera possivel analisar se houve mudangas nos indices de
aprovacado na disciplina de Calculo | quando ocorreu a troca do pré-requisito da
disciplina, ou seja, de Pré-Calculo para Matematica Elementar: Fungdes. Vale
ressaltar que, quando foi inserida Matematica Elementar: Funcgdes, o conceito de

Funcbes foi retirado da ementa do Calculo I.

Tabela 6 - indice de aprovagao na disciplina Calculo |

Semestre letivo indice de aprovagdo em Calculo | Pré-requisito de Calculo |
2022/2 100% Matematica Elementar: Funcdes
20221 20% Matematica Elementar: Funcgbes
2021/2 60% Matematica Elementar: Funcbes
2021/1 75% Matematica Elementar: Funcdes

2020/2 40% Matematica Elementar: Funcgdes
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20201 Nao ofertado Matematica Elementar: Fungbes
2019/2 21,43% Pré-Calculo
20191 85,01% Pré-Calculo
2018/2 81,82% Pré-Calculo
2018/1 62,50% Pré-Calculo
2017/2 84,62% Pré-Calculo
20171 60% Pré-Calculo

Fonte: Colegiado do Curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel

Na Tabela 6, é possivel perceber que ndo houve melhoras no indice de
aprovacado da disciplina de Calculo |, com excecao do semestre de 2022/2. Em
outras palavras, a mudancga de pré-requisito n&o interferiu muito na aprovagao dos
estudantes. Além disso, houve semestres em que o indice de aprovacdo dos
estudantes foi menor do que 50%, deixando uma reflexao sobre quais poderiam ser
as causas para tanta reprovagao em alguns semestres. Por outro lado, na maioria
dos semestres representados na tabela 4, o indice de aprovagao foi maior do que
50%.

Outro ponto a ser refletido € que, quando ocorre um baixo indice de
aprovagao na disciplina de Calculo |, pode ser algo ocorrido desde a sua disciplina
de pré-requisito, visto que as Tabelas 4 e 5 mostram que os estudantes, que
cursaram Matematica Elementar: Fungdes ou Pré-Calculo, tiveram baixos indices de
aprovacoes.

Algo interesse a se destacar € que foi realizada uma observagao em sala de
aula na disciplina de Calculo |, no semestre de 2022/2, em que houve 100% de
aprovacao. Nesta observacgao realizada, notou-se a presenca de uma metodologia
ativa, a Sala de Aula Invertida. Conforme Valente (2014, p. 90), “os aspectos
fundamentais da implantacdo da sala de aula invertida sdo a producéo de material
para o aluno trabalhar on-line e o planejamento das atividades a serem realizadas
na sala de aula presencial”. Nesta metodologia, os estudantes se tornam
protagonistas da propria aprendizagem, estudam por conta prépria, a partir do
material disponibilizado pelo professor. Sendo assim, ao observar o indice de
aprovagao dos alunos neste semestre especifico (2022/2), pode-se perceber que

esta metodologia foi positiva para esta turma, visto que ndo houve nenhuma
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reprovagado, o que nao garante que esta metodologia sempre teria este mesmo
retorno no indice de aprovagao, pois cada estudante tem seu préprio processo,
realidade e tempo.

De acordo com Bellettini e Souza (2019, p. 7), “o Departamento de
Matematica reconhece que € necessario analisar o desempenho dos estudantes
aprovados em Pré-calculo e verificar como foi seu desempenho em Calculo I”, pois
a partir desta analise é possivel verificar se o pré-requisito da disciplina esta
servindo de auxilio para cursar Calculo I. De acordo com Lopes (1999, p. 145), “é
extremamente importante para os diversos Departamentos de Matematica nas
diferentes universidades brasileiras um esforco concentrado na busca de melhores
indices de aprovacdes nos cursos de Calculo”.

Pode-se perceber uma preocupacdo do departamento de Matematica nas
disciplinas de pré-requisito para cursar Calculo I, pois, nesses 30 anos de curso, a
disciplina de Calculo | ja teve algumas alteragdes em seu pré-requisito. De 1992 até
1995, era Fundamentos de Matematica | e Introducéo a Algebra; em 1996, apenas
Fundamentos de Matematica I; em 1997, era Trigonometria; 1998 até 2010, era
Fungdes Elementares; de 2011 até 2019, era Pré-Calculo; e de 2020 até os dias
atuais € Matematica Elementar: Fungdes.

Se pararmos para analisar o pré-requisito atual da disciplina de Calculo |, que
€ Matematica Elementar: Fungdes, o seu objetivo geral é: “rever conteudos basicos
de Matematica de modo sistematico, a fim de sedimentar o conhecimento
necessario ao desenvolvimento de disciplinas que envolvam calculos e
equacionamentos matematicos” (UFPel, 2019, p. 61). Sendo assim, ja se teve seis
alteracbes no pré-requisito de Calculo |, possivelmente visando melhorar o
desempenho dos estudantes na disciplina.

Para Santos e Matos (2012, p. 470), “o ensino de Calculo | ainda é bastante
tradicional, com énfase na formalizagdo de conteudos e predominancia de aulas
expositivas”. Isto levanta uma reflexdo sobre as metodologias utilizadas para
ensinar Calculo |, pois, analisando a Tabela 6, notou-se que s a alteragcdo do
pré-requisito, muitas vezes, pode n&o ser suficiente para melhorar o indice de
aprovacao dos estudantes na disciplina de Calculo I, entretanto, quando houve a
insercdo de uma metodologia diferenciada, a Sala de Aula Invertida, pode-se notar
um melhor desempenho por parte dos estudantes. Mas € necessario que haja

interesse da parte do professor e dos estudantes para que algumas metodologias
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possam ser inseridas em sala de aula. Para Valente (2014), isso n&o pode ser uma
coisa imposta aos professores, principalmente porque muitos talvez ndo se sintam
confortaveis em utilizar uma metodologia diferenciada.

De acordo com Lopes (1999, p. 126),

A Matematica (e também a Fisica) requer a utilizagdo de um certo tipo de
raciocinio elaborado (que pode ser desenvolvido e estimulado em qualquer
estudante através de bons métodos de ensino) e que permite o
desenvolvimento da habilidade de resolver problemas de maneira criativa.

Vale ressaltar que o intuito ndo é ir contra os métodos tradicionais de ensino,
mas mostrar que existe a possibilidade de utilizar outras metodologias na
ministracdo das aulas de Calculo |, que podera contribuir na aprendizagem dos
estudantes e de certa forma também podera contribuir na diminuicdo do indice de
reprovacdo. Conforme Valente (2014, p. 90), “muitos professores podem estar
usando estratégias de ensino que tém alguma semelhanga com a sala de aula
invertida. Eles podem nao estar conscientes sobre essa terminologia”, e isso pode
ocorrer pelo fato de que alguns professores tentam inserir algo diferente em suas
aulas e sem perceber podem estar utilizando uma metodologia ja existente, mas
que talvez nao seja conhecida por eles.

Outro ponto a ser observado é que, quando o estudante é reprovado em uma
disciplina importante, como o Calculo |, que serve de pré-requisito para disciplinas
futuras, acaba tendo mais dificuldade no andamento do curso. Por isso é importante
refletir sobre as reprovacdes, pois elas podem causar a evasao e desmotivagao dos

estudantes no curso. Para Bellettini e Souza (2019, p. 8):

Considera-se de fundamental importancia atentar para as taxas de
reprovagao e evasao em cada curso, bem como seus motivos, buscando-se
desenvolver estratégias que incentivem a permanéncia do discente, até que
possa finalizar a sua formagao com sucesso.

Claramente existem diversos fatores que ocasionam na reprovacao dos
estudantes. Para Lopes (1999, p. 135),

A razao fundamental porque o estudante esta sendo reprovado em Calculo
nao é que o estudante nao esta sendo ensinado de maneira correta pelos
professores dos diversos Departamentos de Matematica, mas,
principalmente, porque o estudante, ao ingressar na Universidade, ndo tem o
amadurecimento matematico necessario para obter a aprovagdo num curso
de Célculo como o atual nivel de exigéncia que é utilizado no curso.

Portanto, ndo se pode atribuir a responsabilidade s6 a metodologia de
ensino, assim como nao se pode desconsiderar o fato dos estudantes muitas vezes

nao mostrarem interesse em aprender, trabalhar e estudar ao mesmo tempo, ter
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dificuldade na aprendizagem, entre outras razbes que podem causar a reprovagao
dos estudantes. Também, pode acontecer de um estudante chegar na universidade
sem um amadurecimento matematico e mesmo assim conseguir a aprovagao na
disciplina de Calculo I. Tudo depende da disponibilidade, dedicagcédo e vontade do
estudante em realmente aprender.

Na pesquisa realizada por Santos e Matos (2012), sobre os obstaculos na

aprendizagem do ensino de Calculo |, os autores chegaram a conclusao de que:

Professores e alunos atribuem a ‘responsabilidade’ dos problemas
abordados na presente pesquisa um ao outro, ou seja, os professores em
nenhum momento citaram a pratica pedagogica como um possivel fator
responsavel atribuindo todas as ‘falhas’ existentes a conduta dos discentes e
suas dificuldades (ou falta de abstragdo). Enquanto que os alunos, na
maioria das vezes, consideram que o professor tem uma grande parcela de
culpa, por muitas vezes manifestarem uma atitude repressiva e metodologias
nao ‘satisfatérias’ ao aprendizado dos discentes. (Santos; Matos, 2012, p.
470)

Sendo assim, € um assunto que ainda pode gerar muita discussao, apesar de ja
existirem pesquisas voltadas a esta tematica.

Apods esta analise do corpus documental, foi possivel responder em parte o
problema da pesquisa. Portanto, o Caélculo | tem como papel ser o alicerce
fundamental para as demais disciplinas, pois contempla em suas ementas os
conceitos matematicos avangcados que sao aqueles de limite, continuidade e
derivada. A segunda parte da pesquisa servira para responder 0 que as narrativas
dos professores revelam sobre esse papel, além do que se pode concluir a partir

dos documentos.



7 Narrativas de Professores Ministrantes da Disciplina de Calculo |

Na introducdo desta dissertacdo foi apresentado o problema da pesquisa,
que é entender qual é o papel do Calculo | na formagéo inicial dos licenciados em
Matematica, manifestado por professores que ministraram a referida disciplina. Para
isto, foi aplicado um questionario com os professores que ja ministraram, em algum
momento da sua trajetéria profissional, a disciplina de Calculo | no curso de
Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel.

De acordo com Aléssio (2019, p. 42), “considerando o fato de que conteudos
de Calculo s&o obrigatérios nos cursos de formacao de professores de Matematica,
cujo objetivo é formar profissionais para atuar na Educagédo Basica, questiona-se o
porqué da sua obrigatoriedade”. Logo, por meio das narrativas dos professores
participantes desta pesquisa, sera possivel tentar encontrar respostas para o
problema da pesquisa.

A seguir serdo apresentadas as narrativas dos professores participantes da
pesquisa. Ao total se obtiveram cinco participantes na pesquisa, e para manter a
identidade dos participantes de forma confidencial, eles serao chamados por nomes
de matematicas, com o intuito de dar visibilidade a essas mulheres que muitas
vezes sao esquecidas.

Para facilitar sera mostrada uma lista com o nome ficticio dos participantes:

Quadro 25 - Participantes

PARTICIPANTE NOME FICTiCIO
Participante 1 Emmy Noether
Participante 2 Sophie Germain
Participante 3 Caroline Herschel
Participante 4 Hipatia de Alexandria
Participante 5 Florence Nightingale

Fonte: Autora, 2023.

A partir do questionario procurou-se estabelecer uma relacao entre o que os
documentos mostraram e as narrativas dos professores, ou seja, a relagdo entre

teoria com a pratica. De acordo com Goodson (1997, p. 20), “em suma, o curriculo
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escrito proporciona-nos um testemunho, uma fonte documental, um mapa variavel
do terreno: é também um dos melhores roteiros oficiais para a estrutura
institucionalizada da educacao”. Assim, as narrativas seriam um testemunho
verbalizado da pratica docente e o curriculo implementado.

A primeira pergunta era referente ao tempo que o professor ministrou ou

ainda ministra a disciplina de Calculo I:

Quadro 26 - Respostas da questao 1 do questionario

Participante Tempo de ministragao da disciplina de Calculo |
Emmy Um ano
Sophie Ha mais de 10 anos
Caroline 5 anos
Hipatia Um ano
Florence Ha mais de 10 anos

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2023.

No Quadro 26 tem-se que a maioria das participantes possui pelo menos
cinco anos de experiéncia na disciplina. Também, € interessante destacar que as
cinco participantes da pesquisa fazem parte do quadro de professores efetivos do
curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel.

Pelo Quadro 26 observa-se que Sophie e Florence sao as mais experientes
na disciplina de Calculo I, inclusive, ainda ministram esta disciplina atualmente. Vale
ressaltar que nao foi estipulado nenhum tempo de experiéncia na ministracdo da
disciplina de Calculo | para a participagao na pesquisa, pois toda a narrativa trara
contribuigdes importantes para esta pesquisa.

A segunda pergunta? tratava dos conteldos trabalhados pelo docente na

disciplina de Calculo I:

- “Reviséo rapida sobre fungbes. Fungées Hiperbdlicas diretas e inversas. Limites de
fungcdo de uma variavel real. Definicdo formal e propriedades. Indeterminagées.
Limites laterais. Limites infinitos e no infinito. Limites notaveis. Continuidade em

2 As respostas apresentadas, em todas as perguntas, foram transcritas exatamente como os
participantes escreveram no questionario.
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intervalos. Teorema do valor extremo. Derivadas. Definigdo e significados fisico e
geomeétrico, derivadas laterais. Regras de derivadas. Regra da cadeia. Derivagédo
implicita. Extremos locais e globais. Teorema de Rolle. Teorema do valor médio.
Diferenciais. Aplicagbes de maximos e minimos e de diferenciais. Regra de
L’Hospital”. (EMMY)

- “Limites: conceitos, tipos diferentes (geral, unilateral, parcial, infinitos, no infinito),
propriedades, indeterminagées. Continuidade: conceito, propriedades locais,
descontinuidades, propriedades globais (teoremas do valor intermediario e de
Weierstrass). Diferenciabilidade: conceito de derivada e de diferencial, propriedades
principais, derivadas de fungbes elementares, teorema do valor médio, férmula de
Taylor, aplicagcées geométricas e fisicas”. (SOPHIE)

- “Conjuntos numéricos. Limite de fungbes. Calculo de indeterminagées.
Continuidade: propriedades locais e globais, continuidade de fungbes elementares.
Diferenciabilidade: conceitos e regras basicas, derivadas de fungbes elementares,
aplicagées. Analise de comportamento de fungdes”. (CAROLINE)

- “Fungées, Limites e Derivadas”. (HIPATIA)

“Conjuntos, desigualdades, fungbes, limites, derivadas e aplicagbes”.
(FLORENCE)

As unidades significantes identificadas foram: func¢des, limites, continuidade e
derivadas. Podemos perceber que Emmy, Hipatia e Florence abordam o conceito de
funcdes e suas propriedades entre os conteudos ministrados, diferente de Sophie e
Caroline, que seguem um curriculo mais atual, em que o conceito de fungbes nao
faz mais parte da disciplina de Calculo |, e isso se da pelo fato de que as duas
depoentes ainda ministram esta disciplina. Além disso, Sophie utiliza,
rigorosamente, o conteudo programatico presente no atual plano de ensino (2022),
que se encontra no Quadro 15 desta dissertacao.

Observando todas as respostas, € possivel identificar dois conceitos em
comum, que sao limites e derivadas. Isso mostra que eles sao indispensaveis para o
ensino de Calculo I.

A terceira pergunta referia-se aos livros didaticos utilizados:

Quadro 27 — Autores utilizados pelos participantes

Livros (Autores) Emmy Sophie Caroline Hipatia Florence

LEITHOLD, L. X X X

STEWART, J. X X X
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ANTON, H;
BIVENS, I.; DAVIS, X X X
S.
FLEMMING, D. M X

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2023.

Algumas observagbes que nao podem ser notadas no Quadro 27 é que
Emmy utilizou livros de sua autoria, inclusive, realizando uma pesquisa mais
aprofundada, foram encontrados dois livros de Emmy para o uso na disciplina de
Calculo |, que estao disponibilizados de forma gratuita na biblioteca da UFPel. Para
manter a identidade da participante confidencial, os livros ndo foram citados no
Quadro 27.

Florence comenta que “dependendo do nivel da turma em que foi lecionado a
disciplina. Sempre elaborei meu proprio material, envolvendo ambas bibliografias”,
ou seja, apesar de ser a unica participante que utilizou todos os autores citados no
Quadro 27, o material utilizado na pratica dependia do nivel da turma, revelando
uma preocupacao didatica na ministracdo de suas aulas. De acordo com Tardif
(2014, p. 49), “o docente raramente atua sozinho. Ele se encontra em interagdo com
outras pessoas, a comecgar pelos alunos”, o que mostra que a pratica docente nao
esta totalmente inserida nos planos de ensino, pois € a partir da interagcédo com os
estudantes que a pratica docente vai sendo modificada.

Sophie comenta sobre o livro do coletivo de autores Stewart, Clegg e Watson,
dizendo que “ja utilizei outras edigbes, mas a mais recente ¢: STEWART, James,
CLEGG, Daniel; WATSON, Saleem. Célculo, v. 1. 9. S&o Paulo Cengage Learning,
20217, ou seja, ela utilizou uma edigdo atual, que ainda ndo esta presente nos
planos de ensino da disciplina de Calculo | do curso de Licenciatura em Matematica
(Integral) da UFPel. Isso mostra a preocupacgao de Sophie com as atualizagdes das
edi¢cdes dos livros. Conforme Goodson (1997, p. 31), “a disciplina em si faz parte de
uma estrutura mais ampla que incorpora e define os objectivos e possibilidades”,
entdo uma das possibilidades € poder buscar por edicdes mais atuais de autores ja
utilizados, assim como Sophie fez.

Segundo Chervel (1990, p. 194):

A liberdade tedrica de criagéo disciplinar do mestre se exerce em um lugar e
sobre um publico igualmente bem determinado: a sala de aula de um lado, o
grupo de alunos de outro. As condi¢cdes materiais nas quais se da o ensino
estdo estreitamente ligadas aos contelidos disciplinares.
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Os livros didaticos sao escolhidos visando auxiliar no ensino dos conteudos
de uma certa disciplina, logo, os professores possuem essa liberdade de escolher
os livros mais adequados para a turma na qual atuara. Comparando todos os
autores citados pelas participantes, no Quadro 27, e as bibliografias de todos os
planos de ensino analisados da disciplina de Calculo |, notou-se que todos os
autores citados pelas participantes estdo presentes nos planos de ensino da
disciplina de Calculo |. Apesar do livro de Leithold ser o unico mencionado em todas
as bibliografias de todos os planos de ensino da disciplina de Calculo |, desde a
criagcao do curso, nota-se que Sophie e Hipatia ndo o utilizaram.

A quarta pergunta pretendia levantar uma questdo sobre temas que se
relacionem com os conhecimentos a serem trabalhados no ensino fundamental e
meédio:

- “Nenhum outro, tendo em vista a quantidade de conteudos a serem trabalhados e
0 pouco tempo para isso”. (EMMY)

- “Geralmente séo discutidos varios conteudos de matematica elementar, ao longo
do semestre, pois estes sdo requisitados para compreender certos conceitos
abordados no Calculo |, tais como operagcbes com fragdes, operagbes aritméticas e
algébricas, etc”. (SOPHIE)

- “Relagédo e aplicagdo dos conteudos com questbes cotidianas, principalmente em
problemas que envolvem taxas relacionadas, taxas de variagdo”. (CAROLINE)

- “A disciplina de Calculo | trabalha com o conceito de fungéo. Entretanto, atrelado a
esse conceito existe uma série de pré-requisitos importantes, 0s quais acabamos
por trabalhar até para que os alunos reaprendam/aprendam contetudos néo vistos
nos Ensinos Fundamental e Médio: conjuntos, intervalos, equagébes, inequagoes,
operagdes com fragbes, o proprio conceito de funcdo”. (HIPATIA)

- “Sempre é discutido. Ndo ha como avancgar a disciplina de calculo 1 sem que haja
um apanhado geral do que foi abordado no ensino fundamental e médio. Exemplo:
Ao trabalharmos a derivada de fungdes trigonométricas. Primeiramente deve ser
realizada uma breve revisdo do que sao fungdes trigonométricas, suas principais
propriedades e aplicagées (ja verificadas tanto no ensino fundamental quanto mais
profundamente, no ensino médio)”. (FLORENCE)

As unidades de significados encontradas sao: conteudos de matematica
elementar, questdes cotidianas, conjuntos, intervalos, equacgdes, inequacoes,
operagbes com fragdes, conceito de fungéo e fungdes trigonométricas.

Emmy aborda uma questdo importante, que €& sobre a quantidade de

conteudos previstos para a disciplina de Calculo | e o curto tempo para a sua
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ministracdo. De acordo com Masetto (2012, p. 18), “o professor se pergunta como
dar conta de estar atualizado com todas as informacgdes existentes e como
passa-las aos alunos com sua carga horaria e programa estabelecidos”, logo, por
mais que os professores queiram ampliar as discussdes, trazendo novos temas que
relacionam o Calculo | e a educagao basica, € preciso levar em consideragao todos
esses fatores. Entretanto, Sophie, Caroline, Hipatia e Florence apresentam
conteudos abordados no decorrer da disciplina de Calculo | e que,
automaticamente, estao relacionados com a educagao basica, ou seja, € possivel
utilizar os conteudos obrigatérios da disciplina para realizar uma discussédo sobre
sua relagcao com a educacéo basica.

Sophie, Hipatia e Florence chamam a atencéo sobre a importancia de revisar
conteudos que ja foram estudados na educagdo basica para que os alunos
consigam dar continuidade aos conteudos especificos da disciplina. Por exemplo,
quando Florence cita a derivada de fungdes trigonométricas e a necessidade de
revisar as fungdes trigonométricas estudadas na educagao basica.

A quinta pergunta referia-se a importancia da disciplina de Calculo | na

formagao dos professores de matematica:

- “E fundamental, pois vai ajudar a expandir seus conhecimentos sobre variagdes de
fungées, por exemplo”. (EMMY)

- “Eu entendo que os conteudos que constam na ementa da disciplina de Calculo |
sdo importantes para a formagdo do professor de matematica. Conhecer e
compreender conceitos como limites e derivadas ampliam, na minha opinido, o
campo de visdo do professor sobre esta matematica um pouco “diferente” da
estudada até entdo pelo futuro professor, nos ensinos fundamental e médio. Além
disso, a disciplina tem potencial para despertar o interesse do estudante para
aplicagbes destes conceitos, situagbes que modelam problemas em diversas areas
do conhecimento”. (SOPHIE)

- “Um dos principais pontos importantes da disciplina é a analise e observacdo das
relagbes entre quantidades fisicas e matematicas. Entender esses fenémenos (tédo
presentes no nosso dia a dia) e as relagbes de diversas formas: fungbes, graficos,
formulas, dados numéricos, taxas relacionadas e taxas de variagcdo, tendéncias,
etc”. (CAROLINE)

- “E muito importante para o professor de Matemética que iré trabalhar com o ensino
de Equacgbes e Fungdes. Os conteudos da propria disciplina de Calculo fazem parte
do conhecimento do contetdo do professor de Matematica do Ensino Fundamental
e Médio, com o qual pode ter um repertorio maior de temas para abordar o ensino
de fungbes, embasamento tedrico para ministrar os conceitos e suas propriedades e
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identificar possiveis erros dos seus alunos, conhecimento do formalismo matematico
que esta por tras da resolugdo de problemas”. (HIPATIA)

- “A resposta seria mais ou menos a sequinte: qual a importancia da agua para a
sobrevivéncia dos peixes. Isso responde sua pergunta quanto ao calculo 1 para a
formagéo de professores de matematica”. (FLORENCE)

Para as unidades de significados foram destacadas algumas palavras que
representam a importancia do Calculo | na formacdo dos professores de
Matematica, através da perspectiva das participantes: expandir seus
conhecimentos, ampliar o campo de visao do professor, despertar o interesse dos
estudantes, analise e observacgao, ensino de equagdes e funcodes, repertério maior,
embasamento tedrico, identificar possiveis erros dos seus alunos, formalismo
matematico e vital na formacao de professores de Matematica. O Calculo, para
Bellettini e Souza (2019, p. 4),

Fundamenta-se no estudo de fungbdes e permite tratativas conceituais de
taxas de variacdo de grandezas, areas sob uma curva e volumes de sdlidos.
Tal entendimento indica que disciplinas de Calculo sejam de grande
importancia para a formacgédo profissional de académicos dos cursos das
Ciéncias Exatas, apresentando muitas aplicagdes, nas mais diversas areas
do conhecimento.

Deste modo, € visivel que o Calculo | é importante para o professor de Matematica.

Sophie relata a importancia dos conceitos fundamentais de Calculo | para a
formagao matematica do professor, e enfatiza sobre existir uma diferenca entre a
matematica da educacdo basica e a matematica do ensino superior. Ela
complementa falando sobre despertar o interesse dos alunos, que se pode
relacionar com o que Caroline comenta, sobre entender esses fendmenos presentes
no nosso dia a dia, ou seja, quando o estudante consegue associar o que estudou
com o cotidiano, isso podera motiva-lo a querer aprender mais. Ja Florence
apresenta uma resposta metaférica, comparando o Calculo | e a formacdo do
professor com a agua que é essencial para a sobrevivéncia dos peixes, ou seja,
sem o Calculo | a formacéao do professor fica incompleta — ndo sobrevive.

Na sexta pergunta, que abordava como o Calculo | pode colaborar com a

formagao do professor de matematica, os depoentes responderam:
- “A mesma resposta anterior”. (EMMY)
‘Eu entendo que o Calculo | pode colaborar na formagdo do professor de

matematica em varias dimensées. Tanto em relagcdo ao aprofundamento de
conceitos de matematica elementar ou problematizando aplicagbes, como ja
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mencionado anteriormente, quanto sob a perspectiva da pratica. Eu tenho tentado
implementar nas turmas que sou responsavel formas né&o ftradicionais de
abordagem, na intengcdo de proporcionar aos futuros professores experimentar
outras formas de ensinar e aprender”. (SOPHIE)

- “Entendo que ha muitas contribuicbes, mas de forma sucinta, entendo que uma
das principais contribuicbes seja na organizagdo do pensamento, na
compreensdo/entendimento, na reflexdo/raciocinio a ser empregado e em como
correlacionar diversas situagbes (fenbmenos, problemas) com o0s contetudos
matematicos estudados com outras areas de conhecimento. Entender como usar e
quando usar o0s conceitos em diversos problemas reais estabelecendo uma
conex&o. Isso justifica por si a necessidade de se estudar o calculo”. (CAROLINE)

“Colabora no conhecimento do conteudo do Professor de Matematica.
Inicialmente, reforcando os conceitos que séo trabalhados na Educag¢ao Basica, por
vezes iniciais, como operacées nos niimeros inteiros, fragdes, entre outros. E visivel
que muitos licenciandos, antes de ter dificuldade nos contetidos de Calculo em si,
tem dificuldade nos conceitos que séo trabalhados antes da universidade. Estes
conceitos acabam sendo aplicados durante toda a disciplina. No Calculo
trabalhamos com resolugdo de problemas, o que faz com que o licenciando explore
problemas diarios e 0s possa transpor para o contexto Matematico. O trabalho com
fungées, limites e derivadas tras embasamento ao licenciando para que enquanto
professor saiba explorar o conceito de fungcdo com seus alunos, identificando
melhores métodos de ensino”. (HIPATIA)

- “Como um futuro professor de matematica pode querer ensinar alunos do ensino
fundamental e médio, sem ao menos estudar um pouco mais profundamente o0s
topicos que ira ensinar. Esse é o objetivo das disciplinas de calculo. Elas déo
suporte, ou melhor, abrem o campo de percepg¢édo dos educadores, na totalidade
dos temas que serdo abordados na carreira profissional”. (FLORENCE)

Por meio das respostas, foi possivel destacar algumas unidades de
significados que representam as colaboragbes do Calculo | na formagao do
professor de Matematica, a partir das colaboragdes relatadas pelo ponto de vista
das participantes: aprofundamento, problematizacdo de problemas, perspectiva da
pratica, organizagdo do pensamento, reflexado/raciocinio, correlacionar situagdes,
reforcar conceitos estudados na educacido basica, resolucdo de problemas,
identificar métodos de ensino, conhecimento do conteudo e dar suporte. Desta
forma, o Calculo | podera contribuir de diferentes maneiras para o professor de
Matematica.

De acordo com Aléssio (2019, p. 82), em sua pesquisa, quando ela comenta
sobre a importancia do Calculo | na formagao dos professores foi possivel identificar

que:
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O Calculo permite uma base tedrica sélida; diversidade de aplicagbes nas
areas do conhecimento; uma maior percepgdo, ampliagao, e compreensao
dos conteldo de fungdes, taxa de variacao, area e volume; nogoes de limite,
derivada e integral para articular problemas e exemplificar situagbes que ira
confrontar na pratica escolar, além de relacionar conteidos que ministrara no
ensino basico. Assim, o docente se tornara mais critico, completo, pronto
para atuar na sala de aula.

Portanto, uma das principais colaboragdes do Calculo | € dar uma base
tedrica solida. Segundo Torres, Giraffa e Claudio (2008, p. 2), “entender e conhecer
conceitos de Matematica significa poder empregar linguagem Matematica com
fluéncia, resolver problemas, criticar argumentos, encontrar provas, reconhecer um
conceito matematico em toda situagc&o concreta ou extrai-lo dela”, logo, é importante
que o futuro professor tenha dominio de conceitos matematicos.

A sétima pergunta procurava identificar qual era a relagdo dos conteudos de
Calculo | com os conteudos da Educacdo Basica: pois sera “nas disciplinas
avancadas que o aluno desenvolve a capacidade de perceber os elos existentes
entre os varios temas da matematica escolar e entre esta e outras areas” (UFPel,
2019, p. 23). Para fazer essa relagao, as participantes explicitaram diretamente
alguns conceitos matematicos. No Quadro 28 mostram-se quais foram os conceitos
matematicos citados pelas participantes e quem foram as participantes que os

citaram.

Quadro 28 - Conceitos citados pelas participantes na sétima questéo

Conceitos Emmy Sophie Caroline | Hipatia | Florence
Funcgoes X X X X X
Geometria Analitica X
Geometria Plana X X
Graficos X X X
Variagado de grandezas X
Representagdes numérica, algébrica X
e grafica
Fatoragao X
Produtos Notaveis X
Conjuntos X
Intervalos X
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Equacdes X
Inequacoes X
Operagdes com Fracgdes X

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2023.

No Quadro 28, fungdes foi um destaque nas respostas, mostrando que é o
conceito mais visivel entre a relagdo dos conceitos matematicos da educacao
basica com os conceitos do Calculo |. As participantes nao relataram de uma forma
direta como ocorre a relacdo dos conceitos da educacio basica com os conceitos
do Calculo |, apenas citaram aqueles conceitos que consideraram ter essa relagao,
inclusive, Sophie comenta que essa relagdo entre os conceitos geralmente nao fica
muita explicita e explica: “tdpicos como os de fungbes e seus graficos, por exemplo,
entre tantos outros, sdo convidados a desempenharem o papel de ‘ferramenta’ no
calculo e isso lhes confere, na minha opinido, um lugar diferente daquele outrora
ocupado. Permite um olhar diferente, outras aplicacbes de algo que sera,
possivelmente, um conteudo a ser trabalhado pelo futuro professor em sala de
aula’. Estabelecer essa relagdo entre o Calculo | e os conceitos da educagao
basica, que aparece de forma implicita, é deixado a cargo do discente, que muitas
vezes nao sabe que essa relacao existe. Neste caso, pode residir uma dificuldade
de os alunos entenderem o significado desse Calculo que estudam téo
aprofundadamente e serve para a sua futura profisséo.

De acordo com Tardif (2014, p. 20), “dizer que o saber dos professores é
temporal significa dizer, inicialmente, que ensinar supde aprender a ensinar, ou seja,
aprender a dominar progressivamente os saberes necessarios a realizagdo do
trabalho docente”. Em outras palavras, os estudantes acabam focando em aprender
aquilo que se mostra de forma explicita e util na sua futura atuagdo docente, que
muitas vezes pode acabar nao refletindo sobre alguns conceitos que também tém
relagdo com aquilo que sera ensinado por eles na educagao basica, mas que se
mostra de forma implicita.

Os conceitos de fungdes, conjuntos, graficos, equagdes e inequagdes estédo
presentes na disciplina de Matematica Elementar: Fungdes, que é pré-requisito para
cursar Calculo |, portanto, a relagcdo desses conceitos da educagao basica com o
Calculo 1, é servir como base para estudar os conceitos de Calculo I. A partir disso e

das respostas das participantes, procurou-se fazer uma relacdo dos conceitos
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citados no Quadro 28 com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Portanto, no
Quadro 29 tem-se como intuito identificar as habilidades que se adequam com

esses conceitos citados pelas participantes.

Quadro 29 - Relagao dos conceitos com a BNCC

Conceitos Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

(EFO9MAQO6) Compreender as fungbes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas variaveis e suas representagdes
Fungbes e Representagdes | numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar
numeérica, algébrica e grafica | situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas variaveis.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes
polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em
contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta
e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas
Geometria Analitica desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e
utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas
de perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.

(EFO1MA14) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
quadrado, retangulo e tridangulo) em desenhos apresentados em
diferentes disposicbes ou em contornos de faces de sélidos
geomeétricos.

Geometria Plana
(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de calculo de area de
tridngulos e de quadrilateros.

(EFO7MAS32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida
de area de figuras planas que podem ser decompostas por
quadrados, retangulos e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia
entre areas.

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado
(colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas
eletrbnicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.
Gréficos
(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por
diferentes meios de comunicacédo, identificando, quando for o
caso, inadequacgdes que possam induzir a erros de interpretacao,
como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variagcdo de duas
Variagédo de grandezas grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou nao
proporcionais, expressando a relagdo existente por meio de
sentenga algébrica e representa-la no plano cartesiano.

(EFOOMAQ9) Compreender os processos de fatoracdo de
Fatoracao e Produtos | expressdes algébricas, com base em suas relagbes com os
Notaveis produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equagdes polinomiais do 2° grau.
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Conjuntos

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados
estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos
(histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Intervalos

(EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de
comprimento, existem segmentos de reta cujo comprimento nao é
expresso por numero racional (como as medidas de diagonais de
um poligono e alturas de um tridngulo, quando se toma a medida
de cada lado como unidade).

(EFO9MAO02) Reconhecer um numero irracional como um namero
real cuja representagcdo decimal € infinita e ndo periddica, e
estimar a localizagédo de alguns deles na reta numérica.

Equacbes

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a
forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.

(EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu
contexto préximo, que possam ser representados por sistemas de
equagbes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-los,
utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

(EFO8MAOQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias,
problemas que possam ser representados por equagdes
polinomiais de 2° grau do tipo ax® = b.

Inequacoes

Nao aparece nas habilidades

Operagdes com Fragdes

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adigéo
ou subtragdo com numeros racionais positivos na representacao
fracionaria.

(EFO7MA11) Compreender e utilizar a multiplicagao e a divisdo de
nameros racionais, a relagdo entre elas e suas propriedades
operatérias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operagdes com numeros racionais.

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2023 e BRASIL (2018).

No Quadro 29, nota-se que praticamente todos os conceitos citados pelas

participantes se encontram nas habilidades da BNCC, com excegao do conceito de

inequacgdes. Portanto, todos os conceitos citados pelas participantes sao ensinados

na educagao basica, incluindo inequag¢des, mesmo que este ndo esteja nas
habilidades da BNCC. De acordo com a BNCC,

O desenvolvimento dessas habilidades esta intrinsecamente relacionado a
algumas formas de organizagdo da aprendizagem matematica, com base na
analise de situacbes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e
da prépria Matematica. (BRASIL, 2018, p. 266)
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Sendo assim, as participantes procuraram apresentar conceitos matematicos
da educacao basica que, para elas, se relacionam com o Calculo |, pois, para o
estudo dos conceitos de Calculo |, sera necessario ter uma base matematica sélida
desde a educacgao basica. Hipatia complementou melhor esta questado explicando
exatamente como deve ser: “é importante ressaltar, que apesar de o professor de
Matematica ndo trabalhar com conceitos formais com seus alunos de Ensino
Fundamental/Médio, este deve ter esse entendimento. Por exemplo, ao estudar
limites, o licenciando em Matematica aprende a definigdo formal com ‘épsilons’ e
‘deltas’, atrelado a isso esta o entendimento do comportamento de uma fungdo em
uma vizinhanga, ou seu comportamento final. Este € um conceito extremamente
importante para construir e entender graficos ndo apenas plotando pontos (o que
néo é viavel a ndo ser que a fungdo tenha um dominio com finitos elementos ou seja
uma fungéo afim)”, ou seja, na educagao basica os conceitos sdo estudados de uma
forma mais sucinta, mas no ensino superior esses conceitos sdao mais

aprofundados. Conforme Gereti e Savioli (2021, p. 18):

N&o se trata de ensinar ao licenciando simplesmente algo “mais avangado”
do que ele vai ensinar a seu aluno da escola, mas de trabalhar um saber
profissional que qualifique o futuro professor a entender as duvidas e as
origens dos erros dos alunos da escola.

Aquele que opta por se formar em Licenciatura em Matematica ndo deveria
se contentar em aprender apenas o basico, pelo contrario, deveria querer
aprofundar cada vez mais seu préprio conhecimento matematico. Hipatia auxilia
nesta ideia ao comentar que: “A aprendizagem de fungbes aparece nas habilidades
da BNCC do Ensino Médio. O conhecimento do contetudo especifico de limites do
professor de Matematica auxilia para que ao ensinar o conteudo de fungbes aos
seus alunos, a aprendizagem destes ndo se dé apenas por regras a serem
decoradas e sim com o entendimento do que acontece por tras daquela lei/regra
que a determina”. Portanto, a aprendizagem de limites no ensino superior auxilia o
futuro professor de matematica no ensino do conceito de fungdes da educagao
basica.

A oitava pergunta se referia a possibilidade da existéncia de um novo
conteudo que poderia ser inserido na disciplina de Calculo I, para que futuramente o

académico pudesse utilizar na atuacido na educagao basica.
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Sim

Figura 4 - Respostas da questao 8 do questionario

Fonte: Dados trabalhados pela autora, 2023.

Florence foi a unica participante a colocar “SIM” como resposta, e
complementou dizendo que “poderia ser acrescentado na disciplina de calculo 1, um
pouco de teoria de probabilidade. Esse tema sempre é mal trabalhado no ensino
medio, visto que 0s educadores ndo se sentem seguros ao aborda-lo. Tudo bem
que existem outras disciplinas no curso de graduagéo que contemplam esse topico,
mas muitas vezes é deixado como disciplina optativa, e quase nunca é ofertada”. De

acordo com Lopes (2008, p. 61):

Assim, consideramos que o trabalho com estatistica e probabilidade torna-se
relevante ao possibilitar ao estudante desenvolver a capacidade de coletar,
organizar, interpretar e comparar dados para obter e fundamentar
conclusdes, que é a grande base do desempenho de uma atitude cientifica.
Esses temas s&o essenciais na educagao para a cidadania, uma vez que
possibilitam o desenvolvimento de uma analise critica sob diferentes
aspectos cientificos, tecnoldgicos e/ou sociais.

O fato dos professores ndao se sentirem seguros para abordar teoria de
probabilidade pode estar relacionado com a falta da obrigatoriedade do estudo
deste conteudo durante a sua formacdo. Uma das possibilidades de 80% das
respostas terem sido “NAQO” pode ser pelo fato ja apresentado por Emmy, que é a
quantidade de conteudo especificos da disciplina e o tempo disponibilizado para
ensina-los, sendo que, ao inserir um novo conteudo, necessita-se de uma nova
administragdo do tempo. Além disso, Sophie, Caroline, Hipatia e Florence ja
mostraram em suas respostas da quarta pergunta do questionario que nao é preciso

inserir novos conteudos para fazer a relagdo do Calculo | com a educacao basica,
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ou seja, ao invés de inserir um novo conteudo na disciplina de Calculo |, pode-se
usar os conteudos ja existentes para a atuagdo dos estudantes futuramente na
educacgao basica.

Sophie, apesar de colocar “NAO” como resposta, complementou dizendo
algo interessante para a pesquisa. Em sua resposta relata: “eu nunca tinha pensado
nisso. Muito obrigado por me fazer pensar sobre. No momento ndo me ocorre um
conteudo. Acho que as disciplinas de calculo, assim como as demais disciplinas do
Departamento de Matematica e Estatistica deveriam ter um viés mais voltado a
formacdo docente, explorando formas e instigando o estudante a pensar e
experimentar mais a docéncia. Acho que esta poderia ser uma contribuicdo que,
mesmo néo se referindo a inclusdo de um conteudo especifico e sim na abordagem
das aulas, poderia contribuir na formagédo do futuro professor’. Primeiramente, é
interessante ver que esta pesquisa contribuiu para que Sophie pudesse pensar
sobre esta questdo. Sophie fala sobre pensar e experimentar a docéncia,
normalmente, esta parte fica voltada as disciplinas da educagao, mas € instigante
pensar que é possivel fazer isso na disciplina de Calculo I. Conforme Aléssio (2019,
p. 82),

Vale ressaltar o papel das instituigbes de ensino na formagéo do futuro
professor. Como observado nas respostas de alguns docentes, em alguns
casos faz-se necessario rever as abordagens das disciplinas de Calculo,
afim de garantir o elo entre os conteldos ensinados e a pratica em sala de
aula.

Logo, o curso que forma um professor deveria ter essa preocupagao em fazer
o estudante pensar e experimentar a docéncia nas disciplinas estudadas. De acordo
com Tardif (2014, p. 120),

O conteudo ensinado em sala de aula nunca é transmitido simplesmente tal
e qual: ele é “interatuado”, transformado, ou seja, encenado para um publico,
adaptado, selecionado em fungédo da compreenséo do grupo de alunos e dos
individuos que o compdem.

Em curso de Licenciatura em Matematica o grupo de estudantes é formado
por futuros professores, logo, as disciplinas deveriam ser adaptadas levando isso
em consideracao.

Na nona e ultima pergunta, as participantes tiveram um espaco para

compartilhar sobre as suas experiéncias na ministragao da disciplina de Calculo I:

- “Foi muito trabalhoso e, como é uma disciplina de inicio de curso, vejo que muitos
alunos vém sem base para calculo I”. (EMMY)
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- “Eu sou formado no curso de Licenciatura em Matematica da UFPel. Meu primeiro
contato com os conteudos de calculo | foi muito relevante para me motivar a
continuar nas proximas disciplinas e poés-graduagbes em matematica. Eu ficava
encantado com os conceitos de limites, derivadas, retas tangentes e esbogo de
graficos utilizando derivadas. Acredito que esta tenha sido a disciplina da qual mais
tenho lembranga neste sentido, de despertar para uma matematica que eu néo
conhecia, ao longo da graduacdo. Como professor de calculo, este tem sido um
espaco de troca. Tenho tentado propor para as turmas, da melhor forma como
consigo, que esta disciplina possa provocar reflexées que vao além dos contetdos
de matematica trabalhados”. (SOPHIE)

- “Ministrei a disciplina de Calculo | uma tnica vez. Em sintese, a minha experiéncia
consistiu no desafio de estabelecer a relacdo dos conceitos estudados no calculo
com o mundo real. Da espera do compartilihamento da experiéncia de cada
académico para poder estabelecer essa conexdo. Equilibrar clareza e rigor com o
intuito de preparar os estudantes para novos desafios e contribuir na sua formagao”.
(CAROLINE)

“Faz muito tempo que ministrei essa disciplina, mas as percep¢cbes sdo bem
parecidas como nos outros cursos de graduagéo. Existe uma grande dificuldade nos
conteudos dessa disciplina. Mas em grande parte se deve a dificuldade ou néo
aprendizagem de conceitos da educacdo basica”. (HIPATIA)

- “Na maioria das vezes, deparo-me com alunos despreparados, sem base
matematica minima para aprendizagem satisfatoria da disciplina. O esforgo para
conseguir ensinar os futuros licenciados é grande e muitas vezes ndo ha
valorizagdo em contrapartida. E desmotivante ver alunos, que serdo futuros
profissionais da area de matematica, muitas vezes, ndo fazendo o curso por
convicgado, mas por falta de opgdo. Como resultado, ha um alto indice de evaséao e
reprovagcdo, embora as minhas turmas, em meédia, obtiveram bons indices de
aprovacgéo (60%)”. (FLORENCE)

Emmy, Hipatia e Florence comentaram sobre a auséncia de uma base
matematica sélida dos estudantes que se estende desde a educacgao basica, o que
acaba dificultando a aprendizagem dos estudantes nas disciplinas do curso. Para

Domingos (2003, p.1):

Estas dificuldades parecem acentuar-se quando se da a transi¢ao do Ensino
Secundario para o Superior. Verificam-se elevados niveis de retengdo nos
primeiros anos, sobretudo nas disciplinas mais viradas para a construgéo e
compreensao dos conceitos matematicos mais abstractos.

Neste caso, observa-se isso no Calculo |, que é uma disciplina do segundo
semestre, sendo que os estudantes continuam nessa transi¢cdo. Segundo Lopes
(1999, p. 125),

O conhecimento matematico € em camadas que se superpdem. Vocé
comecga a aprender Matematica no primeiro ano da escola. Se vocé nao
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sabe dividir, ndo vai saber o que € uma taxa, se vocé ndo sabe o que € uma
taxa ndo vai saber o que € uma derivada e assim por diante.

Portanto, quando o estudante ingressa no curso de Licenciatura em
Matematica com um déficit na aprendizagem de conteudos matematicos da
educacdo basica, ele podera ter dificuldade em avangar na aprendizagem de
conteudos da disciplina de Calculo I, pelo fato de que uma base matematica solida é
importante para o estudante conseguir avangar na aprendizagem. De acordo com
Rosa, Alvarenga e Santos (2019, p. 12), “entendendo-se que a falta de
conhecimentos basicos em Matematica constitui um problema para o sucesso em
CDI, algumas instituicdes propdéem cursos que buscam sanar essa lacuna e
promover esses conhecimentos basicos”, ou seja, a reprovagdo e evasado na
disciplina de Calculo | € um acontecimento geral e ndo apenas de uma universidade
especifica.

Sophie e Caroline relataram que em suas ministragdes das aulas procuram
tornar a sala de aula um lugar de troca e compartilhamento de conhecimentos entre
o professor e os estudantes. De acordo com Chervel (1990, p. 192), “ensinar
(enseigner), é, etimologicamente, “fazer conhecer pelos sinais”. E fazer com que a
disciplina se transforme, no ato pedagdgico, em um conjunto significante que tera
como valor representa-la, e por fungao torna-la assimilavel”. Ao promover essa troca
de conhecimento com os estudantes durante as aulas, isso podera ajudar os
estudantes na compreensdao do conteudo, e ajudar o professor a identificar o
conhecimento prévio que os estudantes ja possuem. Conforme Belotti e Faria (2010,

p. 10),

Antes, para ser um bom educador, bastava saber transmitir conhecimentos e
exercer autoridade em sala de aula. Hoje, o perfil desse educador mudou.
Com relagdo ao conhecimento, ele ndo deve mais transmiti-lo, apenas. Deve
interagir, discutir e aprender junto com o educando.

Os estudantes possuem o0s seus proprios conhecimentos construidos ao
decorrer da sua vida, que podem auxilia-los na aprendizagem de alguns conteudos.
Segundo Chervel (1990, p. 205),

Trata-se ndo somente de preparar o aluno para a nova disciplina mas de
selecionar, alias com igual peso, os conteldos, os textos, as narragbes mais
estimulantes, na verdade de levar-lhe a se engajar espontdneamente nos
exercicios nos quais ele podera expressar sua personalidade.

Cada professor tera o seu proprio método de ensino, mas, na disciplina de

Calculo I, € normal ter exercicios ao decorrer do semestre para que o aluno possa
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exercitar o conteudo ensinado. Na resolucdo dos exercicios os estudantes
conseguem mostrar a forma como captaram certo conteudo e, apesar da maioria
das vezes existir formas e regras, a matematica permite aos estudantes diferentes
“‘caminhos” para resolver o mesmo exercicio.

De acordo com Lopes (1999, p. 126),

E importante destacar que em todos os paises, educadores e matematicos
buscam encontrar métodos que visam facilitar o entendimento do Calculo por
parte dos estudantes. Muito tem se conseguido, mas € importante dizer que
nenhuma férmula magica foi encontrada até hoje.

Portanto, essa questdo da metodologia na disciplina de Calculo | € um
processo que dependera de cada professor, ele podera optar por utilizar o método
tradicional de ensino ou buscar por metodologias que vem ganhando espago nas
salas de aula. Segundo Tardif (2014, p. 11), “o saber dos professores é o saber
deles e esta relacionado com a pessoa e a identidade deles, com a sua experiéncia
de vida e com a sua histdria profissional, com as suas relacbes com os alunos em
sala de aula”, sendo assim, as participantes teriam muito o que falar sobre as suas
proprias experiéncias, até mesmo aquelas que possuem pouca experiéncia na
ministracdo da disciplina de Calculo I, mas cada participante relatou sobre sua
experiéncia de forma resumida, focando naquilo que consideraram mais importante
de falar.

Por meio dos planos de ensino e das narrativas das participantes, foi possivel
identificar a relevancia que a narrativa tem para entender o desenvolvimento de uma
disciplina, pois os planos de ensino sdo mais fechados, por exemplo, focam em
abordar tépicos especificos, como a ementa e a bibliografia. Ja as narrativas
relatam como de fato foi realizada a abordagem desta disciplina. Por exemplo, nos
planos de ensino da disciplina de Calculo | ndo séo relatados sobre as dificuldades
dos estudantes e a falta de uma base tedrica Matematica, diferente das narrativas,
que conseguem expressar o lado do professor e dos estudantes. Portanto, apesar
da pratica docente e a teoria presente nos planos de ensino estarem relacionadas,
somente na pratica docente é possivel identificar o que de fato esta sendo utilizado

da teoria.

7.1 Analise individual das narrativas

Buscou-se fazer uma Analise de Discurso mais interpretativa, trazendo uma

analise por participante. Ou seja, o que se transcreve nas entrelinhas do que foi dito
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nas respostas apresentadas. O discurso esta apresentado em formato de texto

pelas participantes; para Orlandi (2005, p. 72), o texto:

E também, e sobretudo, espaco significante: lugar de jogo de sentidos, de
trabalho da linguagem, de funcionamento da discursividade. Como todo
objeto simbdlico, ele é objeto de interpretacdo. O analista tem de
compreender como ele produz sentidos, o que implica em saber tanto como
ele pode ser lido, quanto como os sentidos estao nele.

Portanto, o objetivo ndo é focar no texto em si, mas no discurso que esta por

tras do texto, no seu sentido. Conforme Orlandi (2005, p. 30),

Os dizeres ndo sdo, como dissemos, apenas mensagens a serem
decodificadas. Sao efeitos de sentidos que s&o produzidos em condigbes
determinadas e que estdo de alguma forma presentes no modo como se diz,
deixando vestigios que o analista de discurso tem de aprender. Sao pistas
que ele aprende a seguir para compreender os sentidos ai produzidos.

E necessario se atentar ao que esta sendo dito por meio de cada palavra em
um texto, havera palavras que se destacarao por trazer um impacto mais forte na
frase e trazer o sentido para o que esta sendo falado. No questionario teve
perguntas mais voltadas em trazer a visdo das participantes sobre certo assunto, e
outras mais objetivas. Portanto, focamos somente nos trechos em que as
participantes puderam expressar de forma individual e aberta o seu ponto de vista.
Comegaremos por Emmy quando ela diz que:

- “Foi muito trabalhoso e, como é uma disciplina de inicio de curso, vejo que muitos
alunos vém sem base para calculo I’.

Quando Emmy afirma que lecionar Caélculo | foi muito “trabalhoso”, o sentido
desta palavra no trecho apresenta uma visdo negativa sobre ensinar Caélculo |, e a
causa deste trabalho todo é relacionada a falta de uma base matematica sdlida dos
estudantes que ingressam no curso de Licenciatura em Matematica. Podemos
perceber a questdo da culpabilidade, pois a culpa dos estudantes ingressarem sem
uma base solida matematica, neste caso, seria da educacéao basica.

Em outro trecho, ela diz:

- “Nenhum outro, tendo em vista a quantidade de conteudos a serem trabalhados e
0 pouco tempo para isso”.

Nesse trecho, Emmy alega que n&o é possivel inserir um novo tema ou
conteudo para discutir na disciplina de Calculo |, para comprovar isso ela utiliza as
palavras “quantidade” e “tempo”. Sendo assim, conciliar o tempo com a quantidade
de conteudos ja existentes parece ser um problema.

Sophie destaca:
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- “Eu tenho tentado implementar nas turmas que sou responsavel formas néao
tradicionais de abordagem, na intengdo de proporcionar aos futuros professores
experimentar outras formas de ensinar e aprender’.

Esse trecho apresenta um discurso sobre a preocupagao da participante com
a aprendizagem dos estudantes e em apresentar novas metodologias. Ela utiliza
duas palavras, “proporcionar’ e “experimentar”, as quais trazem um sentido de
implementar algo diversificado na sala de aula para que os estudantes possam
vivenciar. Isso também mostra que Sophie esta sempre procurando se aperfeigoar
enquanto professora, estudando e pesquisando sobre metodologias ativas, saindo
da sua zona de conforto, para que ela e os estudantes possam tirar algum proveito
disso.

Em outro momento, ela aponta que:

- “Conhecer e compreender conceitos como limites e derivadas ampliam, na minha
opinido, o campo de visdo do professor sobre esta matematica um pouco “diferente”
da estudada até entao pelo futuro professor, nos ensinos fundamental e médio”.

Podemos perceber que para Sophie os conceitos de limites e derivadas teréo
um papel de ampliar o campo de visao de quem estuda Matematica, ou seja, isto
acontece porque estes conteudos, na maioria das vezes, ndo sédo estudados pelos
estudantes durante a educacao basica. Ela destaca a palavra “diferente”, pois os
conceitos de limites e derivadas s&o algo novo para os estudantes. E os estudantes
precisam estar preparados para essa nova realidade, porque a Matematica da
universidade ndo é a mesma da educacao basica. O professor de Matematica
precisa saber muito mais do que apenas os conteudos da educacao basica para
poder ensina-los.

Para Caroline:

- “Em sintese, a minha experiéncia consistiu no desafio de estabelecer a relagao
dos conceitos estudados no calculo com o mundo real”.

Caroline utiliza a palavra “desafio”, entretanto, podemos ver que esse desafio
comentado por ela n&do esta relacionado a algo negativo, € como se fosse algo que
ela se propOs a fazer durante sua experiéncia na ministracdo de Calculo |. Fazer
essa relacdo dos conteudos com o mundo real ndo € algo que todos os professores
fazem, portanto, podemos ver que a participante quis trazer uma contribuigdo na

formacdo dos estudantes, apresentar um sentido para o Calculo I, pois, ao
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associa-lo com o mundo real, os estudantes conseguem identificar o porqué de
estudar Calculo | durante a sua formacéo.

Em outro trecho, ela aponta que:

- “Entender como usar e quando usar 0s conceitos em diversos problemas reais
estabelecendo uma conexdo. Isso justifica por si a necessidade de se estudar o
calculo’.

Neste trecho citado por Caroline € empregado o uso das palavras “‘como” e
‘quando”, ou seja, ndo basta que o estudante saiba apenas como utilizar os
conceitos de Calculo I, mas é necessario também saber quando utiliza-los. Além
disso, ela apresenta “problemas reais” e “conexado”, afirmando que é possivel
associar os conceitos de Calculo | com problemas reais, e que essa conexao mostra
a importancia em estudar Calculo I. Na visdo dessa professora, para os estudantes
€ muito interessante saber associar os conceitos com problemas reais, pois assim &
possivel visualizar melhor como funcionam estes conceitos.

Hipatia menciona que:

- “Existe uma grande dificuldade nos conteudos dessa disciplina. Mas em grande
parte se deve a dificuldade ou ndo aprendizagem de conceitos da educacgéo basica’.

Hipatia utiliza a palavra “dificuldade”, trazendo um sentido de algo negativo,
pois, se existe essa dificuldade para os estudantes aprenderem, acaba existindo
uma dificuldade para os professores ensinarem, pois terdo que procurar maneiras
de tentar ajudar os estudantes nesta aprendizagem. Quando Hipatia cita “em grande
parte”, ela tira um pouco dessa responsabilidade sobre a falta de uma base
matematica sélida, pois nem sempre esta € a causa da reprovacao dos estudantes
na disciplina de Calculo |.

Ela também destaca que:

- “E visivel que muitos licenciandos, antes de ter dificuldade nos contetdos de
Calculo em si, tem dificuldade nos conceitos que sdo trabalhados antes da
universidade”.

Assim, a palavra “visivel” mostra que Hipatia consegue enxergar quando um
estudante chega na universidade com dificuldades na Matematica da educagéo
basica. Isso acontece porque, quando um estudante entra no curso de Licenciatura
em Matematica, em geral, ele ja traz lacunas na sua formagdo matematica

elementar e consequentemente a tendéncia é que esta dificuldade permanecga na
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universidade. Mas, esta dificuldade pode ser superada, tudo dependera do
empenho e dedicagao do aluno em reconhecer essas lacunas e buscar supera-las.

Florence destaca que:

- “A resposta seria mais ou menos a sequinte: qual a importancia da agua para a
sobrevivéncia dos peixes. Isso responde sua pergunta quanto ao calculo 1 para a
formacgéao de professores de matematica”.

Essa metafora apresenta um sentido mais profundo sobre a importancia do
Calculo | na formacao dos professores de Matematica. No momento em que
Florence cita sobre a importancia da agua para a sobrevivéncia dos peixes,
sabemos que ela € indispensavel para que os peixes sobrevivam, ou seja, sem
agua nao haveria vida para eles. Sendo assim, Florence associa a agua com o
Calculo | e os peixes com os estudantes, trazendo um sentido de que sem o Calculo
| os estudantes nao sobreviveriam. Aprofundando ainda mais o sentido deste trecho,
podemos chegar a conclusdo de que Florence quis mostrar que o Calculo | é
indispensavel na formacgao do professor de Matematica, ou seja, o Calculo | da vida
a formacgao Matematica.

Ela também menciona que:

- “N&o ha como avancar a disciplina de calculo 1 sem que haja um apanhado geral
do que foi abordado no ensino fundamental e médio”.

Esse trecho de Florence — “ndo ha como” — enfatiza que é obrigatério rever
conteudos estudados na educagao basica ao ensinar Calculo |. Portanto, os
conteudos aprendidos na educacio basica sdo um pré-requisito importante para os
estudantes cursarem a disciplina. Mas, apesar de ser afirmado isso, sabemos que
nem todos os professores realizam esse “apanhado geral” ao ministrar a disciplina
de Caélculo I, e isto acontece porque ndo é uma obrigacdo do professor,
principalmente porque sao conteudos que nao estdo na ementa da disciplina. Entéo,
esse “apanhado geral” comentado por Florence dependera de cada professor para
realiza-lo ou n&o.

Por meio desta analise podemos ver o poder que cada palavra tem de
transformar o sentido de uma fala. Além disso, cada pessoa podera ter uma
interpretacédo diferente sobre aquilo dito. Para Orlandi (2005, p. 26), “ndo ha uma
verdade oculta atras do texto”, ou seja, ndo € como se o analista tivesse que

encontrar uma verdade absoluta, mas ser capaz de compreender a interpretacéo
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por tras do texto. De acordo com Orlandi (2005, p. 26), “compreender € saber como
um objeto simbdlico (enunciado, texto, pintura, musica etc.) produz sentidos”.

Esse exercicio de interpretacao realizado a partir dos textos selecionados
mostrou que as palavras produzem todo o sentido para o objeto simbdlico, por
exemplo, por meio de uma palavra utilizada foi possivel entender se o trecho
apresentava uma visdo positiva ou negativa sobre algo. Além disso, as palavras
trazem o impacto para a frase, elas podem representar uma negacéao, afirmacéo,

utilizagdo de metafora, entre outros.



8 Consideragoes Finais

O estado do conhecimento mostrou que ainda existem poucas pesquisas
relacionadas com a tematica desta dissertagcdo, ou seja, ainda ha muito a ser
pesquisado. Esta pesquisa € uma contribuicdo para a area e foi dividida em duas
etapas principais: a analise do corpus documental e a analise das narrativas.

Por meio do corpus documental, foi possivel concluir que houve alteragdes
nos planos de ensino da disciplina de Calculo |, entretanto, muitas coisas
permaneceram inalteradas, por exemplo, os conceitos de limite, continuidade e
derivadas. Isso se da pelo fato de que o Calculo | aborda os conceitos fundamentais
do Calculo e ndo tem como eles ndo estarem presentes, principalmente porque, no
Brasil, eles ndo fazem parte do programa do ensino médio.

A partir de 2011, houve a retirada de dois topicos nos planos de ensino, sao
eles: metodologia e avaliagdo. A retirada desses topicos impossibilitou uma analise
mais ampla das modificacbes ocorridas ao decorrer dos anos, e s6 foi possivel
analisar o periodo de 1992 até 2010. Seria interessante para a pesquisa identificar
quais metodologias e avaliagdes estdo sendo utilizadas atualmente, pois poderia ser
possivel encontrar metodologias ativas e outras op¢des além da tradicional.

A auséncia dos topicos de metodologia e avaliagdo conduziu-nos a uma
reflexdo em relacdo a importancia que é dada a esses topicos, pois, apesar de cada
professor utilizar a sua prépria metodologia, € importante constar nos documentos
da instituicdo a metodologia e avaliagdo que sao sugeridas. Por outro lado, as
relagdes de conteudos sempre estiveram presentes, mostrando que os conteudos
acabam sendo mais valorizados do que a metodologia.

Por exemplo, a autora realizou uma observacao na disciplina de Calculo | do
curso de Licenciatura em Matematica (Integral) da UFPel, no semestre de 2022/2, a
fim de verificar qual a metodologia que estava sendo abordada em 2022 na
disciplina de Calculo |I. Nesta observacdo, constatou-se que a metodologia de
ensino usada pelo docente foi a sala de aula invertida. Esta metodologia
proporciona ao estudante uma participacdo ativa na sala de aula, ele se torna
protagonista do préprio conhecimento, sendo o principal responsavel pela sua
aprendizagem, mas contando com a mediagao do professor. Entretanto, analisando

os planos de ensino nao foi possivel identificar a utilizagdo desta metodologia, a
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qual so foi possivel verificar a partir da observagao, na pratica. Logo, isso mostra
que o plano de ensino nem sempre corresponde ao que de fato acontece na sala de
aula. Alguns professores ndo descrevem a metodologia que utilizam. Como o
professor tem liberdade de utilizar a metodologia que desejar, as novas experiéncias
com metodologias ativas mostram que sempre € possivel inovar.

Existem muitas pesquisas voltadas ao indice de reprovagao dos estudantes
na disciplina Calculo I, entretanto, ao analisarmos o pré-requisito de Calculo I, no
periodo de 2017 até 2022, notou-se que se deve focar também em sua base, pois
as reprovagdes em Calculo |, podem ser consequéncia das reprovagdes no seu
pré-requisito.

A partir das narrativas dos cinco participantes da pesquisa, pode-se observar
que os professores de Calculo | conseguem identificar uma relagdo do que é
estudado na educacgao basica com o que é estudado no Calculo I. Sobre a relacéo
dos conceitos de Calculo | com os conceitos matematicos da educacao basica, as
participantes nao relataram de uma forma explicita como ocorre essa relagao e,
apesar dela existir, os estudantes muitas vezes saem sem saber, pois focam muito
em aprender o conteludo e conseguir a aprovagcao na disciplina, e, no final, nao
refletem sobre essa relagédo. Se o professor ndo levantar essa discussdo em sala de
aula, qual é o momento em que os estudantes da licenciatura parardo para dialogar
a esse respeito e estabelecer uma relagdo entre o que aprendem e o que devem
ensinar?

Existe um consenso entre todos os participantes da pesquisa de que a
disciplina de Calculo | auxilia os professores a ensinarem funcdes na educacao
basica. Entretanto, as participantes pontuaram, mais particularmente, alguns
conceitos que podem relacionar o Calculo | com a educagao basica, os quais sao:
geometria analitica, geometria plana, graficos, variagdo de grandeza,
representacbes numeérica, algébrica e grafica, fatoragdo, produtos notaveis,
conjuntos, intervalos, equagdes, inequagdes e operagdes com fragdes.

Em relagdo as experiéncias dos participantes na ministracdo da disciplina de
Calculo I, muito pouco foi falado sobre suas préprias experiéncias, além disso, néao
parece haver uma atitude muito positiva em relacdo as suas experiéncias, pois
citaram ser pouco motivante e trabalhoso tal ensino. Ou seja, isso pode acontecer
pelo fato de muitos alunos chegarem despreparados, sem uma base matematica

solida, incertos daquilo que querem cursar, entre outros.
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Como resposta ao problema da pesquisa desta dissertacdo, destacamos
algumas expressdes citadas pelas participantes: expandir seus conhecimentos,
ampliar o campo de visdao do professor, despertar o interesse dos estudantes,
andlise e observagao, ensino de equagbes e fungbes, repertério maior,
embasamento tedrico, identificar possiveis erros dos seus alunos, formalismo
matematico, vital na formacado de professores de Matematica, aprofundamento,
problematizagdo de problemas, perspectiva da pratica, organizagao do pensamento,
reflexao/raciocinio, correlacionar situagdes, reforcar conceitos estudados na
educagao basica, resolucdo de problemas, identificar métodos de ensino,
conhecimento do conteudo e dar suporte. Portanto, para as participantes da
pesquisa, o papel do Calculo | na formacéo inicial dos professores de Matematica
pode ser encontrado de diversas maneiras. E € interesse saber que o Calculo | pode
trazer muitas contribuicbes na formacdo do professor de Matematica, tais
contribuicbes que muitas vezes nao sao enxergadas pelos estudantes ao decorrer
da disciplina.

Além disso, vale destacar que esta pesquisa foi realizada sob a perspectiva
de cinco participantes, ou seja, se houvesse mais participantes poderiamos talvez
obter pontos de vista diferentes dos apresentados.

Em relacdo a Analise de Discurso realizada, notou-se que existem
dificuldades no ensino da disciplina de Calculo | e isso é atribuido a falta de
conhecimentos prévios sobre matematica basica, ao tempo para seu ensino e por
ter conceitos mais avancados do que os aprendidos pelos estudantes.

Por fim, pode-se concluir que, para as participantes, o Calculo | € uma
disciplina importante na formacgcao do professor de Matematica e que trara muitas
contribuicbes para o professor. Além disso, ha uma necessidade de que os
estudantes tenham uma base matematica soélida para cursar a disciplina de Calculo
I, pois a falta dessa base matematica sdélida acarretara numa série de dificuldades

ao decorrer da disciplina e do curso.
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Apéndices

APENDICE A - Questionario elaborado pela autora

PA ¢ MINISTERIO DA EDUCAGAO A
= ( UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS v k PPGEMAT
! E’ !4 INSTITUTO DE FiSICA E MATEMATICA A T2
TN POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA | 4 4

ot

Meu nome é Luana de Oliveira Kurz, sou aluna do Mestrado do Programa de
Pos-Graduagdao em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), ao qual estou escrevendo meu projeto intitulado “O ensino do Calculo | na
formagao dos professores de matematica na Universidade Federal de Pelotas”, o
objetivo do questionario € que apenas professores que ja ministraram ou ministram
a disciplina de Calculo | respondam. Sendo assim, conto com a sua participagcao
voluntaria para responder o seguinte questionario, pois 0 mesmo ira colaborar com
a Dissertacdo de Mestrado.

Nome:

Questionario

1. Ha quanto tempo trabalha ou trabalhou com a disciplina de Calculo | no curso de

Licenciatura em Matematica da UFPel?

2. Quando ministrou a disciplina de Calculo | no curso de Licenciatura em

Matematica da UFPel, quais foram os conteudos trabalhados?

3. Utilizou algum livro didatico durante a ministragdo das suas aulas na disciplina de

Calculo I? Se sim, qual?

4. Saberia informar se além dos conteudos propostos na disciplina de Calculo I, sdo
discutidos outros temas que ampliem ou relacionem com os conhecimentos a serem

trabalhados no ensino fundamental e médio? Se sim, quais?

5. No seu entendimento, qual a importancia da disciplina de Calculo | para a

formacéao de professores de Matematica?
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6. Como o Calculo | pode colaborar com a formagao do professor de Matematica?

7. Existe uma relacdo dos conteudos de Calculo | com os conteudos da Educacéao

Basica? Quais?

8. Vocé acha que existe algum conteudo que poderia ser acrescentado na disciplina
de Calculo | para que futuramente o académico possa utilizar na atuacdo na
educacgao basica?

() Sim () Nao

Em caso afirmativo, indique quais:

9. Conte um pouco da sua experiéncia envolvendo o ensino do Calculo | no curso

de Licenciatura em Matematica?
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APENDICE B - Relacéo dos documentos que foram disponibilizados pelo colegiado

Curriculos vigentes
1° 1992/1 - 1992/2
2° 1993/1 - 1994/1
3° 1994/2
4° 1995/1
5° 1995/2
6° 1996/1 - 1996/2
7° 1997/1 - 1997/2
8° 1998/1 - 1998/2
9° 1999/1 - 1992/2
10° 2000/1 - 2010/2
11° 2011/1 - 2019/2
12° 2020/1 - 2022/2
Versoes de Planos de Ensino da Disciplina de

Calculo |
1° 1992/1 - 1995/2
2° 1996/2 - 1996/2
3° 1997/1 - 1997/2
4° 1998/1 - 1998/2
5° 1999/1 - 2010/2
6° 2011/1 - 2019/2
7° 2020/1 - 2022/2

Projeto Pedagogico do Curso

10

2011

20

2019
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APENDICE C - E-mails dos professores que ja ministraram a disciplina de Calculo |

no Curso de Licenciatura em Matematica (Integral)

Pesquisa realizada pela autora no Portal Institucional da UFPel
Observacdo: Nomes com (*) ndo foram encontrados os e-mails.

ANDREI BOURCHTEIN - burstein@ufpel.edu.br
CARLOS ANTONIO PEREIRA CAMPANI - carlos.campani@ufpel.edu.br

JANICE NERY - nery.janice@ufpel.edu.br
PATRICIA DA CONCEICAO FANTINEL - patricia.fantinel@ufpel.edu.br

CICERO NACHTIGALL - cicero.nachtigall@ufpel.edu.br
MAURICIO BRAGA DE PAULA - maubrapa@ufpel.edu.br
RUTH DA SILVA BRUM - ruth.silva.brum@ufpel.edu.br
FABRICIO BANDEIRA CABRAL - fabricio.cabral@ufpel.edu.br
MAURICIO ZAHN - mauricio.zahn@ufpel.edu.br

ANDREA MORGADO - andrea.morgado@ufpel.edu.br

ALEXANDRE MOLTER - alexandre.molter@ufpel.edu.br
GLENIO AGUIAR GONCALVES - glenio.aguiar@ufpel.edu.br

LUCIANA CHIMENDES CABRERA - luciana.chimendes@ufpel.edu.br
REGIS SPEROTTO DE QUADROS - regis.quadros@ufpel.edu.br
CAMILA PINTO DA COSTA - camila.costa@ufpel.edu.br
CARLOS LARDIZABAL *

THIAGO DA SILVA E SILVA *

LIOUDMILA BOURCHTEIN *

JOEL MARTINS *

ALINE DUMMER *

JOSEANE DA SILVA PORTO - joseane.porto@ufpel.edu.br
GERMAN RAMON CANAHUALPA SUAZO - gsuazo@ufpel.edu.br
FABIANE VALENTE HARTER *

LUPI SCHEER DOS SANTOS *

FABIO DALL CORTIVO *

FERNANDA LINK GARCIA - fernanda.link@ufpel.edu.br
SILVANA LETICIA PIRES JAHNKE *

CLEBER VAZ GARCIA *

ROGEL ANDRADE DE MOURA *

PAULO ROBERTO MARTINS *

SERGIO LUIZ CARDOSO DE OLIVEIRA - slco@ufpel.edu.br
MARCIA ROSALES RIBEIRO SIMCH - marsim@ufpel.edu.br
FABIANO GARCEZ DOS SANTOS *

GERTRUDES APARECIDA *

IVANI BIERHALS HARTER *

JULIO JORGE SINOTT DA SILVA *




Anexos

ANEXO A - Lista com os nomes dos professores que ja ministraram a disciplina de
Calculo | no curso de Licenciatura em Matematica (Integral) de 2003/1 até 2022/1:
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