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1. INTRODUCAO

A utilizacdo da lignina na producdo de carvao ativado e na remocéo de
corantes € uma aplicacdo promissora que combina a versatilidade desse
biopolimero com a necessidade de solucées ambientalmente amigaveis para a
remocao de corantes em agua e outras aplicacdes. A pesquisa aborda como a
lignina pode ser transformada em carvéo ativado e usada na remocéo eficaz de
corantes, utilizado o vermelho de metila (C1sH1sN3Oz2), como adsorvato. O carvéo
ativado de lignina apresenta uma capacidade significativa de adsorver poluentes
organicos, como corantes industriais, compostos organicos volateis e substancias
guimicas indesejadas. Isso o torna uma alternativa promissora visando a remocao
de poluentes (E SILVA, et al, 2022).

Levando em consideracgédo a parte de sustentabilidade, a utilizacéo da lignina
como precursor do carvao ativado € uma abordagem mais sustentavel. Isso ajuda
a reduzir o impacto ambiental e aproveita um subproduto da industria de celulose
e papel e de etanol de segunda geracdo. A lignina é o composto aromatico
renovavel mais abundante na Terra e o segundo polimero organico depois da
celulose (HATAKKA, 2001) e esta presente em biomassas como madeiras e palhas
(ANGEL et al., 2009), sendo um subproduto em processos de producao de etanol
de segunda geracao e na producédo de pasta celulésica em industria de celulose.
Nesta pesquisa investigamos a adsorcdo de corante vermelho de metila, através
do uso de carvéo ativado produzido a partir da lignina residual de processo de pré
tratamento de biomassa visando a producéo de etanol de segunda geracéao.

2. METODOLOGIA

Para os testes de adsorcéo utilizou-se o corante vermelho de metila, em
solugdes aquosas o corante foi utilizado na concentracdo de 20 mg/L e como
adsorvente o carvédo ativado a base de lignina com &cido fosférico (HsPOs).

O carvéao ativado produzido a partir da lignina residual foi preparado pela
ativacdo com H3PO4 usando a relacdo massica 1,5:1 (H3sPOas:lignina) em contato
por 2 horas a temperatura ambiente, seguido de carbonizacdo por 2 h a 300°C.

Para os testes de adsorcao utilizou-se solucdo de corante vermelho de
metila na concentracdo de 20 mg/L e como adsorvente o carvao ativado a base de
lignina com H3PO4 sendo a concentragdo de adsorvente de 0,5 g/L, com tempo de
contato de 30 minutos, em que aliguotas das solucdes foram retiradas no mesmo
intervalo de tempos (10 minutos). As amostras foram previamente centrifugadas e
imediatamente determinadas as concentragcbes em espectrofotbmetro em
comprimento de onda de 520 nm.
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A concentracéo inicial do corante e a concentracdo apds a adsorcao pelo
adsorvente foram calculadas. A fim de verificar a diferenca dos rendimentos de
remocao em diferentes tempos, foi realizada Analise de variancia (ANOVA), que foi
feita usando o programa GENES.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da concentracao residual de vermelho de metila na solucao apés
contato com carvao ativado a remoc¢ao média do corante em solucao foi de 62,5 %.
Na Figura 1 estdo apresentados os percentuais de remoc¢ao do corante vermelho
de metila nos tempos de 10, 20 e 30 minutos. Nos intervalos de tempo

determinados, ndo houve diferenca significativa nos percentuais de remoc¢ao do
corante vermelho de metila em solucéo.
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Figura 1. Remocao do corante vermelho de metila em solucdo utilizando
carvao ativado a partir de lignina.

Na Figura 2 esta apresentado a remocao do corante vermelho de metila apos
10 minutos de contato com o carvao ativado com acido fosforico.
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Figura 2. Solucao de vermelho de metila apds remog¢édo com carvao ativado
em 10 minutos e solucéo inicial de vermelho de metila (20 mg/L).

(Avancini et al. 2019), testou o uso de lignina sem ativacao para a remocao
de outros corantes como o azul de metileno e verde de bromocresol onde ficou
evidenciado o potencial da lignina como adsorvente. No presente estudo foi usado
carvao ativado a partir da lignina e este usado como agente adsorvente.

A remocao de corantes com carvao ativado é um processo importante em
vérias aplicacdes industriais e ambientais como tratamento de efluentes, industrias
como as de tingimento téxtil, de papel e de produtos quimicos, frequentemente
liberam efluentes que contém corantes. A remocao destes corantes antes da
descarga dos efluentes no meio ambiente é essencial para evitar a poluicdo e os
impactos negativos no ecossistema. Sao algumas das aplicacdes do processo e
material desta pesquisa. (E Silva et al., 2022), prepararam e caracterizam carvoes
ativados com acido fosforico e carbonato de potassio a partir de lignina residual e
avaliaram a capacidade de descoloracao de diferentes corantes inclusive usando o
vermelho de metila, encontrando uma percentagem de remocédo de 94,1 com
carvao ativado com acido fosférico. O resultado encontrado no presente estudo foi
inferior ao encontrado por (E SILVA et al., 2022) mas também pode ser considerado
um resultado promissor. A pesquisa utilizando outros tempos e diferentes
concentragOes devem ser ainda avancadas.

Além de usar como base a lignina, subproduto de processos industriais,
tornando o processo ligado a sustentabilidade e fortalecendo essa relacao, de ser
uma ferramenta importante para controle e remediacdo da qualidade da agua,
nossos resultados indicam um potencial para uso deste residuo, evidenciando a
sua importancia pois com apenas 10 minutos de contato com a solucéo de corante,
chegamos a uma remocao de 68,15%, sendo estatisticamente igual aos demais
tempos testados. Logo, em um curto tempo, remocdes significativas foram
alcancadas evidenciando o potencial do uso do carvéo ativado a partir de lignina
residual para remocéo do corante vermelho de metila.
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4. CONCLUSOES

Os estudos realizados indicaram que o carvao foi eficiente na remocéao do
corante vermelho de metila. Ademais, foi constatado que um maior tempo de
contato entre 0 adsorvato e a substancia adsorvente néo resulta em uma melhora
significativa da adsorcéo evidenciando o potencial do uso do carvao na remocao
do corante mesmo com tempo de contato de apenas 10 minutos. Outros
experimentos serdo realizados com diferentes corantes e tempos de contato.
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