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RESUMO

TEIXEIRA-CORREA, B. A nasalidade vocédlica do portugués brasileiro:
evidéncias empiricas para a suarepresentacdo. 251f. Tese (Doutorado em Letras).
Programa de PO4s-Graduacdo em Letras, Centro de Letras e Comunicacéo,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2023.

Este estudo investiga o estatuto fonoldgico das vogais nasais do portugués brasileiro
por meio de dados acusticos e perceptuais. O principal objetivo do trabalho é buscar,
por meio da andlise de dados experimentais e tendo como base a Fonologia Gestual
(BROWMAN; GOLDSTEIN, 1986), argumentos para a representacdo fonologica das
vogais nasais do portugués brasileiro, se constituidas por um ou por dois segmentos.
Os objetivos especificos do trabalho séo: aferir a contribuicdo do uso de diferentes
experimentos de analise (acustico e perceptual) para a discussédo da representacao
fonoldgica das vogais nhasais; descrever as caracteristicas do sinal acustico nasal das
vogais nasais do portugués brasileiro; investigar a influéncia dos momentos acusticos
das vogais nasais na percepcao desses segmentos enquanto unidades fonolégicas;
comparar acustica e perceptualmente o comportamento das vogais nasais em suas
diferentes constituicbes as vogais nasalizadas por uma consoante posterior; e
formalizar a nasalidade do PB, a partir de pautas gestuais, e, portanto, explicar a
constituicdo da representacdo fonoldgica das vogais nasais a partir da Fonologia
Gestual. Para cumprir com esses obijetivos, foram realizados dois experimentos, um
acustico e outro perceptual. As coletas do experimento acustico foram realizadas no
Laboratoire de Phonétique et Phonologie, da Université Paris Ill — Sorbonne Nouvelle,
em Paris/Franca. O corpus desse experimento conta com pares de logatomas
trissildbicos e paroxitonos, elaborados com o objetivo de apresentar a nasalidade
vocélica distintiva. Esses logatomas foram inseridos em frase-veiculo, com as cinco
vogais nasais do portugués brasileiro — [&], [€], 1], [8], [(] —, juntamente com logatomas
que contivessem as suas contrapartes orais. Essas vogais estao distribuidas entre
silabas pretdnicas e tbnicas e seus contextos anteriores se constituiram das oclusivas
[p t k] e seus contextos posteriores constituiram-se das plosivas [p, t, k] e das fricativas
[f, s, J]] surdas. O experimento contou com 5 informantes, as quais produziram 598
dados. Foram observados e analisados — por meio do software PRAAT — 0s sinais
acusticos oral e nasal, com o objetivo de melhor compreender a propagacdo da
nasalidade nesses segmentos. Os resultados apontaram: (i) a predominancia de
vogais compostas pelos momentos acusticos Oral+Nasal+Murmurio (O+N+M) e
Nasal+Murmurio (N+M) em detrimento de Oral+Murmurio (O+M); (ii) auséncia de
padréo de antecipacgdo de nasalidade coarticulatoria, o que foi observado para vogais
nasalizadas, sem diferencas consideraveis na duracédo relativa do momento acustico
oral, independentemente do ponto de articulagao seguinte e (iii) semelhancas entre o
tempo para o inicio do abaixamento do palato mole observado por Amelot et al. (2008)
para vogais monofonémicas francesas e nossos resultados. O segundo experimento,
relativo a percepgéo, teve sua coleta realizada no FONAPLI — Laboratério de Fonética
Aplicada —, na Universidade Federal de Santa Catarina, em Florianopolis. Fizeram os



testes de identificacdo e de discriminagéo — criados por meio do software Psychopy —
13 ouvintes mulheres, as quais geraram um total de 6396 dados. Foram criados e
manipulados estimulos a fim de: avaliar a percepcao da vogal nasal, levando em conta
suas diferentes constituicbes (ONM, NM e OM); verificar o papel do murmurio na
percepc¢ao da vogal nasal do PB, considerando suas diferentes constituicdes; e avaliar
as diferencas de percepcao que se estabelecem entre vogais nasais e nasalizadas.
Os principais resultados apontaram que: (i) a constituicdo de fases nao parece ter
interferéncia da variacao dialetal, ja que os resultados do teste piloto e da coleta final,
que contavam com informantes de naturalidades diferentes, foram bastante
semelhantes; (i) a constituicio OM nédo parece ser satisfatoriamente reconhecida
pelas informantes, apresentando um tempo maior de reacao e um numero expressivo
de erros nos estimulos relativos a confiabilidade; (iii) vogais nasais ONM e NM, mesmo
sem o murmurio, sado entendidas como nasais, OM, porém, ao contrario; (iv) a vogal
nasalizada sem consoante € entendida como oral, 0 que mostra percepc¢oes diferentes
para esses segmentos. A andlise via Fonologia Gestual — especialmente a
formalizacdo por meio de pautas gestuais — permitiu evidenciar, para as vogais de
constituicdo ONM e NM, um padrdo em fase dos gestos articulatérios envolvidos, ao
contrario do que seria esperado para uma representacao fonoldgica constituida por
dois segmentos, formando uma silaba VC. A constituicdo OM, porém, pode ser
formalizada por meio de duas representacdes, uma que apresenta padréo de antifase
entre o0 gesto vélico e os gestos vocalicos e outra em que a sobreposicao gestual entre
0 gesto vélico e os gestos da consoante seguinte responde pela auséncia da fase
nasal, ndo estando relacionada, portanto, a uma relacdo de antifase. Assim, como foi
possivel constatar, por meio dos resultados decorrentes da andlise de dados
experimentais da sua formalizacdo por meio das pautas gestuais, indicia-se uma
representacdo fonoldgica das vogais nasais do portugués brasileiro como constituida
por apenas um segmento.

Palavras-chave: Vogais nasais do portugués; Estatuto fonoldgico; Acustica;
Percepcéo; Fonologia Gestual.



ABSTRACT

TEIXEIRA-CORREA, B. Vowel nasality in Brazilian Portuguese: empirical
evidence for its representation. 251p. Thesis (Doctorate in Letters). Postgraduate
Program in Languages, Center of Languages and Communication, Federal University
of Pelotas, Pelotas, 2023.

This study investigates the phonological status of nasal vowels in Brazilian Portuguese
using acoustic and perceptual data. The main objective of this work is to investigate,
through the analysis of experimental data and based on Gestural Phonology
(BROWMAN; GOLDSTEIN, 1986), arguments for the phonological representation of
nasal vowels in Brazilian Portuguese, whether they are constituted by one or two
segments. The specific objectives of the study are: to assess the contribution of
employing different analysis experiments (acoustic and perceptual) to the discussion
of the phonological representation of nasal vowels; to describe the characteristics of
the nasal acoustic signal of nasal vowels in Brazilian Portuguese; to investigate the
influence of the acoustic features of nasal vowels on the perception of these segments
as phonological units; to acoustically and perceptually compare the behavior of nasal
vowels in their different structures with vowels nasalized by a following consonant; and
to formalize the nasality in Brazilian Portuguese, based on gestural principles, and
thus, to explain the composition of the phonological representation of nasal vowels
using Gestural Phonology. To achieve these objectives, two experiments were
conducted, one acoustic and the other perceptual. The acoustic experiment was
conducted at the Laboratoire de Phonétique et Phonologie, at Université Paris Il —
Sorbonne Nouvelle, in Paris/France. The corpus of this experiment comprises pairs of
trisyllabic pseudowords and paroxytones, designed with the aim of presenting the
distinctive vowel nasality. These pseudowords were inserted into carrier phrases,
along with the five nasal vowels of Brazilian Portuguese — [8], [€], [i], [0], [T] — together
with pseudowords containing their oral counterparts. These vowels are distributed
between pretonic and tonic syllables, and their preceding contexts consisted of the
stops [p t k], while their following contexts were formed by voiceless stops [p, t, k] and
voiceless fricatives [f, s, []. The experiment involved 5 speakers, who produced 598
data. The oral and nasal acoustic signals were observed and analyzed — using the
software PRAAT — with the aim of better understanding the propagation of nasality in
these segments. The results indicated: (i) the predominance of vowels composed of
the acoustic moments Oral+Nasal+Murmur (O+N+M) and Nasal+Murmur (N+M) to the
detriment of Oral+Murmur (O+M); (ii) the absence of a coarticulatory nasality
anticipation pattern, which was observed for nasalized vowels, with no considerable
differences in the relative duration of the oral acoustic moment, regardless of the
following articulation point, and (iii) similarities between the timing of the onset of soft
palate lowering observed by Amelot et al. (2008) for French monophonemic vowels
and our results. The second experiment, related to perception, had its data collection
conducted at FONAPLI — Laboratory of Applied Phonetics —, at the Federal University
of Santa Catarina, in Florianopolis. Thirteen female listeners participated in
identification and discrimination tests — created using the Psychopy software —
generating a total of 6396 data. Stimuli were created and manipulated in order to:
evaluate the perception of nasal vowels, considering their different compositions
(ONM, NM, and OM); investigate the role of murmur in the perception of nasal vowels



in Brazilian Portuguese, considering their different compositions; and assess the
perceptual differences that arise between nasal vowels and nasalized vowels. The
main results indicated that: (i) the phase composition does not appear to be influenced
by dialectal variation, as the results from the pilot test and the final collection, which
included informants from different backgrounds, were quite similar; (i) the OM
composition does not seem to be satisfactorily recognized by the informants, showing
longer reaction times and a significant number of errors in stimuli related to reliability;
(iif) ONM and NM nasal vowels, even without murmur, are perceived as nasal, whereas
OM is perceived as oral; (iv) nasalized vowels without a consonant are perceived as
oral, indicating distinct perceptions for these segments. The analysis through Gestural
Phonology — especially the formalization through gestural scores — allowed for the
revelation of a pattern in the phase of the articulatory gestures involved, particularly for
the vowels with ONM and NM compositions, contrary to what would be expected for a
phonological representation consisting of two segments, forming a VC syllable.
However, the OM composition can be formalized through two representations: one that
exhibits an antiphase pattern between the velic gesture and the vocalic gestures, and
another in which the gestural overlap between the velic gesture and the gestures of
the following consonant accounts for the absence of nasal phase, thus not being
associated with an antiphase relationship. Therefore, as the results from the analysis
of experimental data through gestural scores indicate, a phonological representation
of Brazilian Portuguese nasal vowels can be inferred as being composed of only one
segment.

Keywords: Portuguese nasal vowels; Phonological status; Acoustics; Perception;
Gestural Phonology.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

E sabido que a nasalidade pode, a depender da lingua, estar presente em
obstruintes, vogais, vogais nasalizadas, semivogais nasalizadas, clicks e nasais
continuantes (FERGUSON, 1975). A presenca da nasalidade em consoantes existe
em 96% das linguas do mundo (MADDIESON, 1984). No entanto, de acordo com 0s
dados do UPSID?, somente 20% das linguas tém nasalidade vocalica distintiva. Nas
linguas de origem indo-europeia, por exemplo, somente o francés, o portugués e o
polonés tém a distingdo em seu sistema fonético-fonoldégico (MORAES, 2013).

Em relacdo ao portugués, Head (1964, p.7) diz que as vogais nasais constituem
0 mais espinhoso problema de interpretacéo fonolégica da referida lingua. Aventurar-
se nessa investigagao, portanto, sempre foi uma tarefa ardua para muitos linguistas
brasileiros (CAMARA JR, 1969; SEARA, 2000; BISOL, 2002; BARBOSA,
MADUREIRA, 2015), principalmente pelo fato referido por Head (1964), isto é, de
como interpretar esses segmentos fonologicamente, ja que a literatura pode
considerar a nasalidade como monofonémica (V) (CALLOU, LEITE, 1990; SOUSA,
1994; ALBANO, 1999) e bifonémica (V+Cn) (MATEUS, 1975; CAMARA JR, 1969;
BISOL, 2002).

Nesse sentido, 0 estabelecimento de pares minimos, técnica ha muito utilizada
por fondlogos para depreensdo dos fonemas de uma lingua, ndo colaborou
substancialmente com a discussao. Ha pares minimos com as cinco vogais nasais do
portugués (anja/aja, cinto/cito, sunga/suga, lenda/leda, bomba/boba), logo, foi
observado que, sim, as vogais nasais tém funcao distintiva. O questionamento central,
no entanto, permanece: como representar essas vogais fonologicamente?

Foram varias as tentativas de respondé-lo. O linguista Camara Jr (1953) o fez,
tendo por base o Estruturalismo, por meio do arquifonema nasal; ja a teoria gerativa?
propiciou um grande numero de regras para explicar a nasalidade. H4 quem
proponha, ainda, que o estatuto bifonémico é constituido por duas vogais, uma oral e

outra nasal (PARKINSON, 1983). O termo bifasico também é utilizado para se referir

1 Banco de Dados de Inventario de Segmentos Fonoldgicos, criado por lan Maddieson e Kristin Precoda
(1984). O banco conta com informacdes de 919 segmentos em 451 linguas.

2 Mateus (1975), por exemplo, criou ainda regras subsidiarias — denominadas como tais pela autora
por ndo terem aplicagdo homogénea em todos os dialetos da lingua, dependendo de determinado
contexto — para garantir o output correto dessas vogais nasais.
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as vogais nasais, mas segundo os preceitos da Fonologia Gestual (BROWMAN;
GOLDSTEIN, 1986, 1989), teoria mais recente que ndo prevé uma cisao entre fonética
e fonologia. Conforme Medeiros (2013, p. 167), “bifasico” é mais adequado, j& que o
termo “bifonémico” sugere, de fato, dois fonemas perfeitamente segmentaveis, o que,
segundo ela, ndo ocorre.

Juntamente a isso, aspectos distribucionais e contextos prosédicos também
colaboram para a dificil tarefa de andlise da nasalidade. Ha diversos contextos em
que o fenbmeno pode ocorrer em lingua portuguesa. Podemos ter vogais nasais,
como em manta; vogais nasalizadas, como em Ana; e ditongos nasais, como em mao.
As primeiras citadas séo distintivas, isto €, opdem-se pela nasalidade, como no par
minimo mata — manta, 0 que nao ocorre com as nasalizadas. Sobre estas, ainda ha
forte influéncia da variacdo diatdpica, mostrando que a nasalizacdo esta também
associada a fatores sociais. A palavra banana, por exemplo, pode ser pronunciada, a
depender da regido do falante, com a vogal pré-tbnica oral ou nasalizada, isto €,
[ba’ndna] ou [ba’'ndns] (ABAURRE, PAGOTTO, 1996).

Ainda, as vogais nasais podem ocorrer em silabas ténicas, como em campo,
mas também em silabas atonas, preténicas, como em acampado; as nasalizadas, no
entanto, séo obrigatérias em tonicas e variam em pré-tdnicas?, como em cama e Anita,
respectivamente. Além disso, as consoantes nasais ocupam trés posi¢coes, segundo
Moraes (2013, p. 12): a) coda, como em campo; b) ataque, entre vogais, como em
cama, 0 que faz com que a nasalidade se propague de forma regressiva para a
esquerda; e c) ataque, porém, caracterizando um processo de assimilacdo
progressiva, para a direita, como em manha. Como é possivel observar, sdo muitas
as variaveis a serem levadas em consideracao.

Concomitantemente aos aspectos distribucionais e aos contextos prosodicos,
h& a constituicdo acustica desses segmentos, resultado do acoplamento dos tubos
oral e nasal, que faz com que seja dificil a investigacdo da nasalidade (KRAKOW,
HUFFMAN, 1993). Cada tubo gera os seus picos de ressonancia. Os gerados pelo
tubo nasal sdo chamados de formantes nasais e os gerados pelo tubo oral (boca) séo
chamados de formantes orais ou apenas de formantes. Ha ainda os antiformantes,

consequéncia acustica da ramificacdo dos tubos, como € o caso das vogais nasais.

3 Diante de uma consoante nasal palatal, no entanto, a nasalizacdo alofénica € categdrica,
independentemente de estar em contexto atono ou ténico (ABAURRE, PAGOTTO, 1996).
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Essas antirressonancias atenuam frequéncias e surgem quando componentes de
frequéncia do tubo nasal se aproximam dos do tubo oral. Nesse caso, ocorre um
cancelamento de frequéncias, o que gera vales espectrais, denominados, justamente,
antiformantes ou antirressonancias (SEARA, 2000, p. 10).

Ademais, ainda em relacdo a acustica, ha a presenca, na maior parte das
vezes, do murmurio nasal — consequéncia acustica encontrada quando ha o
abaixamento do véu do palato concomitantemente a obstrucdo total no trato oral,
chamado também de apéndice nasal (MEDEIROS et al., 2008), murmario consonantal
(DELATTRE, 1968) e de consoante de travamento (CAMARA JR., 1977; FONSECA,
1984; BARBOSA, MADUREIRA, 2015) —, e de outras duas fases, a oral e a nasal
(SOUSA, 1994; SEARA, 2000; BARBOSA; MADUREIRA, 2015), cuja segmentacao e
observacédo também ndo sao faceis, tendo em vista a bifurcacdo das duas camaras
de ressonancia.

A dificuldade de acesso ao articulador principal, o véu palatino, também faz
com que ndo sejamos tdo precisos em nossas andlises de imagens dos movimentos
desse articulador, sendo possivel resgata-los somente via ressonancia magnética,
raio-x e microcameras.

Algumas linguas, como o francés e o inglés, tém vasto numero de trabalhos
com descricfes extensas acerca da nasalidade do ponto de vista tanto acustico
guanto aerodinamico (CHEN, 1997; DELVAUX, 2003; MONTAGU, 2007; CARIGNAN
et al., 2011). Delvaux (2003), para o francés, reiine dados acusticos, aerodindmicos e
articulatorios, porém, fazendo uso de ressonancia magnética.

Nesse sentido, temos a hasalidade vocalica do portugués brasileiro bastante
estudada do ponto de vista acustico em relacdo a duracdo e a constituicdo dos
formantes (CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; JESUS, 2002; MEDEIROS, 2007,
SOUZA, PACHECO, 2012; MORAES, 2013; SANTOS, 2013; BARBOSA,
MADUREIRA, 2015; TEIXEIRA-CORREA, FERREIRA-GONCALVES, BRUM-DE-
PAULA, 2017), mas ainda pouco do ponto de vista do sinal acustico nasal
especificamente e de movimentos articulatérios, concomitantemente (SEARA, 2000;
MEDEIROS, D'IMPERIO e ESPESSER, 2008; MENDONCA, 2017).

Sendo assim, na presente Tese, buscamos comparar dados advindos de dois
meétodos de analise — acustico (sinal global e sinal nasal) e perceptual —, confirmando
ou refutando a sua eficacia, para a discussédo do estatuto fonolégico da nasalidade

vocalica do portugués brasileiro.
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Esclarecemos, aqui, que o objetivo principal do trabalho ndo € questionar os
argumentos para as posi¢cdoes monofonémica e bifonémica ja apresentados pela
literatura com base em outras teorias fonoldgicas, mas buscar, por meio da analise de
dados experimentais, pela perspectiva da Fonologia Articulatéria, qual a
representacdo fonologica das vogais nasais do portugués brasileiro, se constituidas
por um ou dois segmentos.

Diante do exposto, é importante destacar a relevancia da pesquisa
experimental para os estudos da area. De forma cada vez mais frequente, encontram-
se pesquisas com analise de dados provenientes de método experimental. Segundo
Demolin (2012), o referido método contribui para analises e reflexdes acerca da
categoria fonoldgica e de seu primitivo, além de investigar a forma como o falante
controla os seus articuladores.

Para Bernard (1865, p. 2-3 apud DEMOLIN, 2012, p. 38), quanto mais a ciéncia
€ complexa mais € necessario estabelecer, de fato, uma metodologia experimental de
forma que se obtenham fatos comparaveis. Ohala (1970) também ja salientava a
importancia de uma fonologia experimental, em que hipoteses fonoldgicas poderiam
ser testadas de forma rigorosa em laboratérios de pesquisa. Independentemente do
fendmeno linguistico a ser estudado, o linguista deve, entdo, desenvolver ferramentas
eficazes para encontrar as explicacdes corretas. Para isso, € necessario lancar mao
de novos métodos de observacéo e de integracdo entre tecnologias (ROUSSELOT,
1904).

Tendo em vista 0s pressupostos supracitados, pretende-se, aqui, considerando
a complexidade do fendbmeno da nasalidade, integrar diferentes ferramentas de
analises sob os preceitos do método experimental de pesquisa. O ineditismo deste
trabalho esta, portanto, na discusséo do estatuto fonol6égico das vogais nasais do PB,
com base na Fonologia Articulatoria, por meio de uma descricdo detalhada desses
segmentos a partir dos vieses acustico e perceptual. A hipétese a ser testada a partir
dos nossos experimentos é de que as vogais nasais do portugués sdo plenas, isto é,
constituidas por apenas um segmento. Destacamos, aqui, a importancia da realizacao
desses dois experimentos.

Outro aspecto interessante no presente trabalho é a analise da vogal nasal pelo
vies do sinal acustico nasal, proveniente da cavidade nasal, que podera trazer
contribuicdes relevantes para a literatura, assim como ja foi constatado em estudos
de outras linguas (VAISSIERE, 1995; BASSET et al., 2001; DELVAUX, 2003;
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AMELOT, 2004; MONTAGU, 2007; BASSET, AMELOT, CREVIER-BUCHMAN, 2007;
BRKAN, AMELOT, PILLOT-LOISEAU, 2012). As medicfes de ar nasal que escapa
pelas narinas apresentam fluxos distintos, assim como graus de abaixamento do
esfincter velofaringeo (doravante EVF). Podemos, por meio de analises desse tipo,
inferir o funcionamento do EVF sem inserir artefatos no trato vocal, como ocorre na
técnica de fotonasografia®, por exemplo. Dados de débito de ar nasal sdo capazes de
apontar contrastes entre linguas e entre segmentos de um mesmo idioma, como entre
vogais nasais e nasalizadas (KRAKOW, 1994). Diferentemente de outros trabalhos
voltados para a acustica (CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; SEARA, 2000; JESUS,
2002; MEDEIROS, 2007; SOUZA, PACHECO, 2012; MORAES, 2013; SANTOS,
2013; BARBOSA, MADUREIRA, 2015; TEIXEIRA-CORREA, FERREIRA-
GONGCALVES, BRUM-DE-PAULA, 2018), nesta tese, observamos a saida do ar do
canal nasal, que é de extrema relevancia para o entendimento da propagacdo da
nasalidade.

E sabido que observar a producdo dos falantes de uma lingua é de suma
importancia para a compreensdo e andlise de determinado fendémeno fonoldgico,
como ja referido. No entanto, verificar o comportamento dos ouvintes, por meio da
percepcdo, em relacdo a determinado objeto de estudo, também pode contribuir para
discussbes acerca de um segmento, especialmente se fonoldgicas, como a que nos
propomos realizar nesta tese.

Em relagéo a isso, o numero de trabalhos de cunho perceptual envolvendo a
nasalidade vocalica do portugués brasileiro e seu estatuto fonolégico é
substancialmente inferior aquele relacionado a producao (BRITO, 1975; CAGLIARI,
1977; SEARA, 2000; MEDEIROS, 2006; MARQUES, SCARBOROUGH, 2020).

Para os testes perceptuais aqui aplicados, salienta-se a importancia da
manipulacdo da fase da vogal nasal denominada murmurio, comumente associada a
consoante nasal (CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; ALBANO, 1999; MORAES, 2003;
MEDEIRQOS, 2007, 2008), a qual ja trouxe pistas sobre o estatuto fonolégico desses
segmentos na lingua portuguesa. Seara (2000) e Marques e Scarborough (2020), por

4 Fotonasografia € uma técnica invasiva que utiliza um dispositivo formado por um fototransistor — o
qual funciona por fotocondutividade — posicionado abaixo do palato mole.
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exemplo, mostraram que a sua auséncia nao interfere na percepcédo dessas vogais,
ao contrario do que constatou Sousa (1994, p. 98), quando diz que “sem o murmurio,
as vogais nasais mal seriam distinguiveis de suas contrapartes orais”. Nesse sentido,
os resultados de Seara (2000) e de Marques e Scarborough (2020) parecem ir ao
encontro de uma representacao constituida por apenas um segmento, isto &, a
nasalidade é intrinseca a vogal, independentemente da sua constituicdo e, portanto,
da presenca ou ndo de um murmdario.

Propomos, neste trabalho, entdo, o desenvolvimento de um experimento que
visa colaborar com as discussfes fonoldgicas desses segmentos na area e que
também se some aos ainda escassos trabalhos sobre percepc¢éo, reunindo, dessa
forma, diferentes métodos de andlise para a discusséo dessa controveérsia tedrica.

A Fonologia Gestual (FonGest) considera indissociaveis fonética e fonologia.
Por conta disso, tem, como primitivo de andlise, o gesto, que pode ser concebido tanto
como unidade de producao da fala, que se desenrola no tempo e no espaco, quanto
como unidade representacional. Conforme ja reportado, na presente pesquisa,
contribuicdes acerca da discussdo do estatuto fonoldgico das vogais nasais do
portugués brasileiro serdo tecidas por meio da Fonologia Gestual (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1986, 1989, 1990a, b, c, 1992a, b) e da Teoria do Realismo Direto da
Percepcéo da Fala (FOWLER, 1986, 1996). Pensar o estatuto fonolégico das vogais
nasais, a partir de experimentos acusticos e articulatorios, coaduna-se com a referida
teoria , em que temos, como base o gesto articulatério, concebido como unidade
representacional. Assim, via Fonologia Gestual, o que é constatado em termos
gestuais — tanto por meio de imagens articulatérias, como indiciado por meio da
acustica — esta diretamente associado a representacao fonolégica. A maneira como a
teoria formalizara, por meio de pautas gestuais, as coordenagfes envolvidas €,
portanto, parte importante para a analise dos resultados que os trés experimentos
apresentardo, refutando ou corroborando a hipotese de representacao fonoldgica
constituida por apenas um segmento.

Considerando, assim, todos os aspectos supracitados, a principal questao de

pesquisa deste trabalho é a seguinte:

Q1 Tendo em vista resultados obtidos por meio de diferentes
experimentos — acustico e perceptual —, qual € o estatuto fonoldgico da

nasalidade vocalica no portugués brasileiro?
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A partir dela e para respondé-la, algumas questdes de investigacao, relativas aos

experimentos, foram formuladas:

Q2 - Referente ao experimento acustico

O planejamento temporal de ativacdo dos gestos envolvidos na producéao
das vogais nasais do portugués brasileiro, o qual pode ser visto e
analisado por meio da sua constituicao de fases — oral, nasal e murmario

—, traz evidéncias para o estatuto fonolégico desses segmentos?

Para analisar uma vogal nasal, temos de observar cinco parametros, segundo
Cagliari (1977): abertura da cavidade nasal, altura do véu, caracteristicas do
fluxo de ar, acoplamento acustico e coordenacdo do traco oral/nasal.
Acrescenta-se, aqui, a importancia de considerar que, para coordenar esses
movimentos e realizar a tarefa de producédo de uma vogal nasal, ha também o
planejamento temporal de ativacdo desses gestos. Desta forma, levando em
consideracao os preceitos basicos da Fonologia Gestual, principalmente o seu
primitivo de andlise, o tempo intrinseco no planejamento da tarefa e a
coarticulacdo dos gestos articulatérios, serd verificado se a constituicdo de
diferentes fases trara contribuicdes para a discussao do estatuto.

Q3 Referente ao experimento acustico

O comportamento do sinal acustico nasal das vogais nasais, em
comparacao ao das vogais nasalizadas por uma consoante seguinte, traz

evidéncias para o estatuto fonoldgico desses segmentos em PB?

Mendoncga e Seara (2015) observaram, por meio de técnicas aerodinamicas,
gue, para as vogais nasalizadas, o contexto posterior € de suma importancia
para a propagacdo da nasalidade, tanto antecipatério quanto progressivo. Em
seus dados, viram gque o contexto posterior bilabial nasaliza cerca de 25% da
vogal anterior; o contexto posterior alveolar, no entanto, mostrou uma maior
coarticulacdo regressiva, atingindo cerca de 2/4 da vogal antecedente; o

contexto posterior velar foi 0 que mais apresentou coarticulagdo antecipatéria
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do esfincter velofaringeo, atingindo cerca de 75% da vogal antecedente. As
vogais nasalizadas estudadas por Mendonca e Seara (2015) constituem-se
como vogais orais seguidas de consoantes nasais. Consideramos que, apesar
da diferenca acerca da posicao silabica, se em onset da silaba seguinte (vogais
nasalizadas) ou em coda (vogais nasais), esperar-se-ia encontrar, para uma
representacdo constituida por vogal e consoante nasal, semelhancas acerca
do grau de coarticulacdo da nasalidade, tendo em vista os diferentes pontos de
articulagdo da consoante nasal, constatado por Mendonca e Seara (2015),
Assim, a realizacdo de uma analise do sinal acustico nasal — o qual permite
inferéncias sobre o movimento do véu do palato — pode ser passivel de trazer

indicios de um ou de outro estatuto.

Q4 Referente ao experimento de percepc¢éo

Os momentos acuUsticos das vogais nasais do PB influenciam na
percepcdo desses segmentos enquanto unidades fonoldgicas

constituidas por um ou por dois segmentos?

Segundo Seara (2000), as vogais hasais do PB podem ser constituidas de trés
formas: (i) momento oral, momento nasal e murmuario (ONM); (ii) momento
nasal e murmario (NM); (iii) momento oral e murmurio (OM). Tendo em vista a
possibilidade de ndo aparecimento de murmuario diante de fricativas
(CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; SEARA, 2000), por exemplo, acrescentamos,
ainda, (iv) momento oral e momento nasal (ON) e vogal nasal constituida
somente de (v) momento nasal (N). Essas diferentes constituicées influenciam
na percepcao do ouvinte, ja que temos, ai, diferentes configuracdes gestuais e,
consequentemente, padrdes formanticos e duracionais. Queremos averiguar,
portanto, qual a relacéo dessas diferentes constituicbes com a percepc¢ao das
vogais hasais, ja que temos o gesto como unidade fonolégica, o qual conta com

uma contraparte fisica, diretamente relacionada ao experimento de percepcao.

Q5 Referente ao experimento de percepcao
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A ocorrénciado murmario é indispensavel paraa percepc¢ado de umavogal

nasal?

Sousa (1994, p. 98) afirma que “sem o0 murmurio, as vogais nasais mal seriam
distinguiveis de suas contrapartes orais”, pois, para a autora, ali esta o l6cus
da nasalidade e, sem esse momento acustico, uma vogal nasal estaria muito
proxima, perceptualmente, de uma oral. O chamado murmurio pode ser, na
verdade, considerado como pista acustica associada a consoante nasal
(CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; ALBANO, 1999; MEDEIROS, 2007;
MEDEIRQOS, 2008) existente na representacéo fonoldgica bifonémica da vogal
nasal, isto é, V (vogal oral) + Cnasal (consoante nasal). Nesse sentido, a
retirada desse momento acustico impediria, a principio, a percep¢do de uma
vogal nasal, pois estariamos eliminando, ali, o gesto real produzido pelo falante
(FOWLER, 1996). Assim, caso a percepcao da nasalidade seja mantida, o
I6cus da nasalidade estara na vogal, ao contrario do que afirma Sousa (1994),

j& que a auséncia do murmurio nasal ndo impede a sua percepgao.

Para as questdes de pesquisa supracitadas — as quais serdo repetidas, abaixo,
para melhor compreensdo -, algumas hipdteses de investigacdo (H) foram

delineadas.

Q1 Tendo em vista resultados obtidos por meio de diferentes experimentos —
acustico e perceptual —, qual é o estatuto fonoldgico da nasalidade vocalica no

portugués brasileiro?

H1 Medeiros (2012) aponta que vogais com alturas distintas se nasalizam de
forma diferente no que diz respeito ao tempo e ao fluxo de ar nasal, o que indica
uma orquestracdo de gestos articulatérios responsavel pela nasalizacao de
uma vogal em especifico, e que tal processo néo se daria somente por conta
de uma consoante nasal, mas por alguma modificacdo do gesto vocalico oral.
Além disso, Sousa (1994) lembra que as trés fases das vogais nasais (oral,
nasal e murmudrio) apresentam comportamento n&o-autbnomo. Logo,
entendemos que, por meio de diferentes experimentos, sera possivel

evidenciar que as vogais nasais do portugués brasileiro existem enquanto
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unidades fonoldgicas e, portanto, sdo gestos planejados pelos falantes da
lingua (cf. LUDTKE, 1953; TLASKAL, 1980; COSTA, FREITAS, 2001;
MARQUES, SCARBOROUGH, 2020).

Referente ao experimento acustico

Q2 O planejamento temporal de ativacdo dos gestos envolvidos na producao
das vogais nasais do portugués brasileiro, o qual pode ser visto e analisado por
meio da sua constituicdo de fases — oral, nasal e murmurio —, traz evidéncias

para o estatuto fonoldgico desses segmentos?

H2 As propostas de tempo intrinseco e de planejamento temporal de ativacao
de gestos como relevantes para a representacdo fonoldgica de segmentos,
previstas pela Fonologia Gestual, serdo reveladoras no que diz respeito ao
estatuto fonoldgico das vogais nasais do portugués brasileiro, jA que este
fendbmeno é gradiente e envolve a ativagdo de distintos articuladores
concomitantemente (BROWMAN, GOLDSTEIN, 1986, 1989, 1990, 1992).
Segundo Tlaskal (1980), as interpretacdes fonolégicas ndo podem subestimar
as manifestacfes fonéticas concretas de uma lingua se o objetivo for buscar
correspondéncia na realidade linguistica. Logo, com base na Fonologia
Articulatéria, entendemos que sera possivel discutir o estatuto fonoldgico
desses segmentos por meio da sua constituicdo de fases. Assim, acreditamos
gue maior incidéncia das constituicbes das fases oral + nasal + murmurio e
nasal + murmurio ird ao encontro da representacdo de uma vogal nasal plena,
ao contrario de uma maior incidéncia da fase oral + murmdrio. O véu palatino,
segundo Sousa (1994), € um articulador lento, e a fase oral, na primeira
constituicdo citada, ONM, deve-se, simplesmente, a essa lentiddo da abertura
velofaringea. A vogal nasal, no entanto, é permeada, em sua quase totalidade,
por nasalidade. Nesse caso, a fase oral é o onset do gesto de abaixamento do
véu palatino. O mesmo foi observado por Amelot et al. (2008) para o francés:
30 a 40 ms é o0 que demora o véu palatino para fazer o seu abaixamento, o que
sugere que sempre havera, portanto, uma fase oral. Isso ndo ocorre, no
entanto, quando ha a constituicdo da fase oral + murmurio, pois, nesse caso,
pela fase oral ocupar substancialmente a vogal, parece ser planejada, nao

somente uma consequéncia da anatomia do articulador. Dessa forma, esperar-
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se-ia uma maior recorréncia dessa constituicAio em uma representacao

fonologica constituida por uma vogal oral seguida de consoante nasal.

Referente ao experimento acustico
Q3 O comportamento do sinal acustico nasal das vogais nhasais, em
comparacdo ao das vogais nasalizadas por uma consoante seguinte, traz

evidéncias para o estatuto fonolégico desses segmentos em PB?

H3 Mendonca e Seara (2015) observaram, como ja referenciado, por meio de
técnicas aerodinamicas, que, para as vogais nasalizadas, o contexto seguinte
tem relevancia no espraiamento da nasalidade, tanto antecipatorio quanto
progressivo. A porcentagem varia de 25% a 75% de nasalizagdo da vogal
antecedente. Entendemos que, fazendo uma analise do sinal acustico nasal —
o qual permite inferéncias aerodinamicas do movimento do véu do palato —, ndo
observaremos semelhancas em relacéo aos dados das nasalizadas, indicando,
entdo, comportamentos diferentes quanto ao espraiamento da nasalidade, ou
seja, a ndo existéncia de uma consoante nasal. Maeda (1993), em estudo sobre
o0 grau de abertura da porta velofaringea para a percepcdo da nasalidade,
constatou que, para a vogal [i], uma pequena abertura da porta velofaringea
seria suficiente para a percepcao de nasalidade, ao contrario do que ocorre
com a vogal nasal [&], que exige uma abertura bem maior. Isso indica que cada
vogal nasal possui uma nasaliza¢do intrinseca, considerando o minimo de
nasalidade necessario para que seja percebida como nasal. Portanto, para as
vogais nasais, € relevante a qualidade vocélica, ndo necessariamente o
contexto seguinte, como observado para as vogais nasalizadas no PB
(MENDONCGCA, SEARA, 2015).

Referente ao experimento de percepcao
Q4 Os momentos acusticos das vogais nasais do PB influenciam na percepcao
desses segmentos enquanto unidades fonolégicas constituidas por um ou por

dois segmentos?

H4 Levando em consideracdo que a teoria base desta tese, a Fonologia

Gestual, prevé gue o gesto, seu primitivo de andlise, possui a contraparte fisica
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— fonética — e a representacional — fonolégica —, assumimos que, na
manifestacdo concreta da lingua, temos evidéncias acerca de seus aspectos
fonoldgicos. Ainda, considerando a Teoria do Realismo Direto, a percep¢ao do
ouvinte ocorre por meio de gestos reais e produzidos pelos falantes, os quais
tém propriedades fonoldgicas proprias. Os momentos acusticos encontrados
nas vogais nasais do PB tém, entéo, influéncia na percepcéao das vogais nasais
da lingua. Desta forma, a constituicdo OM, por exemplo, em que a parte oral
ocupa 50% ou mais da vogal, sendo o restante constituido do murmurio, pode
levar a uma percepcao distinta daquelas em que a nasalidade ocupa 75% ou
100% da vogal, como as constituicbes ONM e NM, respectivamente. Outro
ponto a se verificar diz respeito ao que indicam Mendonga e Seara (2015) na
analise de espraiamento regressivo e progressivo das vogais nasalizadas, nas
guais ha um espraiamento maior ou menor sobre a vogal anterior a consoante
nasal, dependendo da consoante que segue a vogal nasalizada. Essas vogais
nasalizadas sem a consoante nasal seriam percebidas diferentemente das
vogais nasais, mesmo aquelas que tém o mesmo percentual de sobreposicéo
de nasalidade. Desse modo, vogais de constituicio OM poderdo ser
interpretadas como constituidas por dois segmentos, enquanto as de

constituicdo ONM e NM, como vogais plenas.

Referente ao experimento de percepcao
Q5 A ocorréncia do murmurio é indispensavel para a percepcdo de uma vogal

nasal?

H5 Diante de fricativas, as vogais nasais, geralmente, parecem ndo apresentar
murmdario, ja que o ar tem sua passagem livre pelos dois tubos — oral e nasal,
0 que ndo ocorre se as vogais nasais forem produzidas diante de oclusivas.
Algumas constitui¢cdes, portanto, devem ainda ser incluidas na gama daquelas
possiveis para a constituicAo das vogais nasais do portugués brasileiro
elencadas por Seara (2000). Sdo elas: O+N (fase oral + fase nasal) e N
(somente fase nasal). Isso parece nos mostrar, entdo, que o murmurio ndo é
essencial na composicdo de uma vogal nasal. Consonantemente a isso, em
relacéo a percepcao, tendo em vista que entendemos serem plenas as vogais

nasais do portugués, esperamos encontrar resultados que indiqguem que o

37



murmario ndo tem influéncia na percepcéo, ja que a nasalidade seria inerente
a vogal e ali sera encontrada e percebida independentemente da sua
constituicdo, assim como constataram Marques e Scarborough (2020) em seus
resultados de testes de percepcéo para o portugués brasileiro.

O objetivo geral deste trabalho €, portanto, encontrar evidéncias acerca do
estatuto fonoldgico das vogais nasais do portugués brasileiro, por meio de analises
acustica e perceptual desses segmentos, com base na Fonologia Gestual. Os

objetivos especificos desta tese, tendo em vista o geral, sdo 0s que seguem.

e Aferir a contribuicdo do uso de diferentes experimentos de analise (acustico
e perceptual) para a discussdo da representacdo fonologica das vogais
nasais.

e Descrever as caracteristicas do sinal acustico nasal das vogais nasais do
portugués brasileiro.

e Investigar a influéncia dos momentos acusticos das vogais nasais na
percepcao desses segmentos enquanto unidades fonoldgicas.

e Comparar acustica e perceptualmente o comportamento das vogais nasais
em suas diferentes constituicbes as vogais nasalizadas por uma consoante
posterior.

e Formalizar a nasalidade do PB, a partir de pautas gestuais e, portanto,
explicar a constituicdo da representacdo fonolégica das vogais nasais a
partir da Fonologia Gestual (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1986).

A partir da Introducdo — Capitulo 1 —, a presente Tese estad organizada em
quatro capitulos centrais. Assim, no Capitulo 2, a revisdo da literatura, na qual
abordamos as caracteristicas articulatorias, acusticas, aerodinamicas e distribucionais
das vogais nasais do portugués brasileiro: 6rgaos do trato vocal envolvidos na sua
producdo, seu comportamento formantico, sua duracdo, indices de nasalizagéo,
diferencas entre vogais nasais e nasalizadas, contextos em que observamos cada
uma delas e estatuto fonoldgico desses segmentos na lingua portuguesa.

Ademais, reportamos a literatura referente a percepcdo da fala — com foco
especial nas vogais nasais do portugués brasileiro —, e as contribuigcdes das pesquisas

acerca da relacéo oralidade/escrita para a discussao do fenbmeno em questdo. Além
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disso, discorremos sobre as teorias de base deste trabalho, a Fonologia Gestual e a
Teoria do Realismo Direto da Percepc¢éao da Fala, destacando, principalmente, os seus
principais aspectos que contribuem com a observagéo do fendmeno da nasalidade.
O Capitulo 3 apresenta os dois experimentos — acustico e perceptual —
realizados nesta pesquisa. Para cada um, trazemos informacdes metodoldgicas, bem
como a descricéo e analise dos resultados. No Capitulo 4, considerando os resultados
dos experimentos, realizamos uma analise das vogais nasais do portugués brasileiro
por meio da Fonologia Gestual. Por fim, apresentamos a concluséo, no Capitulo 5,

retomando nossas perguntas de pesquisa e hipéteses.
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CAPITULO 2

REVISAO DE LITERATURA

Nesta secdo, sdo apresentados 0s pressupostos tedricos que serviram de base
para esta pesquisa. Para isso, o capitulo esta dividido em sete subsec®es.
Primeiramente, falamos sobre (i) o estatuto fonoldgico das vogais nasais na lingua
portuguesa. Apos, discorremos sobre os aspectos (i) acusticos, (iii) articulatorios e
(iv) aerodinamicos das vogais nasais do PB. Na sequéncia, trazemos uma sec¢éao para
tratar da nasalidade relacionada (v) a escrita e outra (vi) a percepg¢do. Por fim,
apresentamos (vii) as teorias de base deste trabalho, a Fonologia Gestual e a Teoria

do Realismo Direto da Percepc¢éo da Fala.

2.1 O estatuto fonol6gico das vogais nasais do portugués

A nasalidade das vogais no portugués ja foi alvo de estudo de muitos
pesquisadores (CAMARA JR., 1953, 1969; MORAIS-BARBOSA, 1962; LEMLE, 1965;
PONTES, 1972; BACK, 1973; MATEUS, 1975; CAGLIARI, 1977, COUTO, 1978;
LOPEZ, 1979; DUARTE e TEIXEIRA, 1979; TLASKAL, 1980; PARKINSON, 1983;
CALLOU e LEITE, 1990; QUICOLI, 1990; MORAES e WETZELS, 1992; SILVA, 1994;
ABAURRE e PAGOTTO, 1996; BATTISTI, 1997; MORAES, 1997; ALBANO, 1998;
MATEUS E ANDRADE, 2000; SEARA, 2000; BISOL, 2002; MEDEIROS, 2012;
MENDONCA, 2017, dentre outros). A maioria desses autores apontou, em seus
estudos, a reconhecida dificuldade em discutir o tema. Nesta secado, trazemos um
compilado dos principais trabalhos que buscaram contribuir com uma interpretacao
fonoldgica para as vogais nasais da lingua portuguesa.

S&o trés as perspectivas apresentadas no que diz respeito ao estatuto
fonoldgico desses segmentos: (i) representacao fonolégica de uma vogal oral seguida
de uma consoante nasal (V + Cnasal); (ii) existéncia da vogal nasal enquanto unidade
fonolégica (V) e (iii) representacéo fonologica de dois elementos vocalicos, um oral e
outro nasal (V + V). Apresentaremos, a seguir, por concepc¢ao de estatuto, o que dizem

0s principais trabalhos acerca do assunto.
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2.1.1 Estatuto bifonémico (V + Cn)

2.1.1.1 Camara Jr. (1953, 1959)

Camara Jr. (1977, p. 16) chama de “problema” as vogais nasais da lingua

portuguesa. Para ele, ha dois tipos de nasalidade na lingua:

(1) aquela que é “meramente” fonética e mecanica, em que o falante antecipa
o abaixamento do véu palatino e torna nasalizada a vogal antecedente,
como em ano, tema, uma; e

(i) aquela que é fonoldgica, pois, ao opor uma vogal oral e uma nasal, ha
distincdo de significado, como nos pares minimos junta/juta, cinto/cito,
lenda/leda.

Para o autor, no primeiro caso, o falante “ndo sente” a nasalidade funcional na
lingua. A grande questéo, para Camara Jr., é descobrir, entre os tipos apresentados
de nasalidade, qual é o traco especifico que carrega uma vogal em termos fonémicos,
0 que a torna, portanto, fonologica. Sua visdo € de que esse traco distintivo esta na
silaba, divisédo estabelecida de forma espontanea pelos falantes nativos de uma lingua
e fortemente “sentida” por eles. Assim, as vogais nasais passam a ser entendidas
como constituidas de uma vogal (V) e uma consoante nasal (Cnasal), ambas na
mesma silaba. Nao defende, portanto, a nasalidade vocalica plena (V), pois nao ha,
na lingua portuguesa, distincdo entre uma vogal nasal e uma vogal seguida de
consoante nasal, como em francés (bon — [b3] — bom / bonne — [bon] — boa). Para ele,
entdo, na lingua francesa, ha também a nasalidade vocdlica plena, além, é claro,
daquela proporcionada pela consoante nasal adjacente. Propfe, assim, que a
ressonancia nasal da vogal é explicada pela presenca do arquifonema /N/, cujo ponto
de articulacdo é estabelecido, de forma homorgéanica, ao contexto consonantal
seguinte — dental [n], labial [m] ou velar [n].

Para defender a sua ideia, enumera argumentos baseados, principalmente, na
estrutura do portugués. O primeiro deles diz respeito a silaba onde esse segmento
aparece, pois funciona como silaba travada por consoante, assim como ocorre com
NI, Izl e Irl. Geralmente, é possivel observar, em portugués europeu, o fendmeno de

elisdo quando uma palavra termina e a outra comeca com vogal, como em grande
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amor, produzido como grand’amor. O mesmo ndo ocorre em relacdo as vogais
consideradas nasais. Ndo havera elisdo em |a azul nem em jovem amigo, por
exemplo. Salientamos, aqui, que a auséncia da ocorréncia de processos de sandi, em
1& azul, por exemplo, em oposicéo a ocorréncia em grande amor, pode simplesmente
ser explicada pela natureza distinta dos segmentos vocalicos — o que bloquearia um
processo de degeminacdo (BISOL, 1996) — e pelo fato de a vogal nasal carregar o
acento primario — o que igualmente bloquearia o processo de elisdo (BISOL, 1996) —,
impedindo o choque de acentos que desencadearia algum processo possivel de
sandi. A auséncia do processo de sandi em tal sequéncia de itens lexicais, portanto,
nao esta relacionada a presenca de uma consoante nasal na representacao
fonoldgica. Ainda, relembra o trabalho de Almeida (1976) que, percebendo que o
acento inibia a contragéo, gravou e transcreveu a frase “esta 1& azul é uma porcaria”,
colocando a famosa sequéncia la azul em contexto frasal que néo atraisse o acento.
Observou, dessa forma, em seus dados, a contracdo, o que, em tese, anularia o
argumento de Camara Jr. (1953) e de muitos outros posteriores a ele.

O segundo argumento tem relacdo com a realizacdo fonética de <r>. Entre
vogais, ha a realizacdo do r fraco, como em cara, porém, nao € o que ocorre quando
h&, em posicéo adjacente, uma vogal nasal, como em honra e genro. Ocorre, portanto,
a realizacédo do r forte, indicando, segundo o autor, que ha a consoante de travamento
finalizando a silaba, e ndo uma vogal nasal. Destacamos, aqui, que itens lexicais que
apresentam silabas travadas por soantes seguidas de r forte sdo pouco frequentes
em portugués, como bilro, chilrear, melro, guelra e palrear. A frequéncia de tokens de
palavras como genro, tenro e honra, coaduna-se, portanto, melhor com a distribuicéo
encontrada em silabas abertas. Fonseca (1964) destaca que Céamara Jr. nao
questionava a presenca do r forte em sequéncia a silabas abertas, mas a auséncia do
r brando nesta posicéo, o que descartaria a critica aqui tecida. Observe-se, no entanto,
que a restricdo distribucional do r brando em portugués ndo se da apenas quando
segue vogais nasais ou silabas travadas pela lateral ou sibilante, mas também esta
presente em outros contextos, como o inicio de palavra e em sequéncia a ditongos
guando constituindo codas complexas, como *airs. Camara Jr. (1970) considera que
os ditongos decrescentes em portugués constituem silabas abertas, logo, a auséncia
do r brando em sequéncia a silabas abertas também deve ser considerada.

O terceiro argumento diz respeito a formacao de hiatos no portugués, pois néo

h&, segundo Camara Jr., vogais nasais nessa condi¢do na lingua. Conforme o autor,
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os hiatos, na lingua portuguesa, via evolucao a partir do latim, foram evitados pelo
glide nasal consonantico, como em ua > uma. Desenvolveu-se, entdo, uma consoante
nasal plena que passou para a silaba seguinte e desnasalou, de forma sensivel, a
vogal anterior. Em portugués, entdo, ndo h4, segundo o autor, vogal nasal em hiato,
pois ou

(1) a vogal nasal some, como em bom — boa, ou

(i) o elemento consonantal nasal se desloca para a silaba seguinte, como em

valentdo — valentona.

Assim, segundo Camara Jr. (1977, p.60), “ndo haver vogal <nasal> em hiato,
dentro de um vocébulo, equivale a dizer que o arquifonema nasal, se subsiste, se
comporta como qualquer consoante nasal intervocalica: pertence a silaba seguinte”
(uma, e ndo u-ma).

Ainda sobre o deslocamento do elemento consonantal para a silaba seguinte,
Mateus (1975) faz uso das derivacbes prefixais (importante, inacabado) e do
parentesco semantico (fim — finalizar) para sustentar a sua hipétese de estatuto
bifonémico das vogais nasais. Tlaskal (1980) salienta, porém, que 0 mesmo ocorre
em francés: impressioné, inadaptable e fin-finir, don-donner, son-sonner. Da mesma
forma, o autor acredita que o argumento de Barbosa (1962, 1965) relativo as vogais
nasalizadas, como em ano, em que a vogal precedente € nasalizada por uma
consoante nasal posterior e que, portanto, é de origem fonética, ndo sustenta a
hipétese bifonémica para as vogais nasais. Ter uma consoante nasal heterossilabica,
na verdade, segundo ele, somente fortalece o fato de que a vogal nasalizada é uma
variante da vogal oral. Assim, para Tlaskal (1980), o grande problema das analises de
Camara Jr. (1953), Mateus (1975) e Barbosa (1962, 1965) € que elas ndo tém como
base as manifestacGes fonéticas da lingua, isto é, consideram mais importantes as
manifestacdes no nivel abstrato.

O quarto argumento tratado pelo autor tem relagdo com o fendmeno de ligacéo
(liaison, em francés). Ocorre, em portugués, a liaison de dois vocabulos quando um
termina com consoante de travamento e o outro inicia por vogal, como em mar alto,
que fica /ma-ral-to/. Com as vogais nasais, da mesma forma, ocorre a ressilabacao,
como em vim aqui, que fica /vi-nha-qui/, com o surgimento da nasal palatal. Logo,
entende-se, novamente, que ha uma silaba travada pelo arquifonema nasal /N/. Em

francés, com suas vogais monofonémicas, no entanto, 0 mesmo ocorre: na sequéncia
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un ami (um amigo), a qual é produzida como [€.na.mi], diante de uma vogal, a
consoante nasal aparece e ocorre também a ressilabacéo por conta da liaison, nesse
caso, obrigatoria.

Da mesma forma, para o autor, os ditongos nasais (—ae, —0e, —80 e —uiN)
devem ser interpretados como ditongo mais arquifonema nasal, podendo ser
representados como em mao — /mauN/. No entanto, seguindo essa concepg¢ao em
relacdo aos ditongos, o padrédo sildbico méximo do PB, (CCVCC), segundo Battisti
(1997), é violado, podendo ocorrer uma silaba *CVCCC, como em serdes, /se’rojNS/.
Essa violacdo ao padréo sildbico do portugués parece ser, portanto, um problema na
proposta de Camara Jr., jA que, em ditongos, a nasalidade ndo pode ser explicada
pela presenca de um arquifonema nasal.

A proposta do autor, a época, segundo ele, era refutada apenas com base na
ideia de que os falantes “sentiam” a vogal como sendo nasal e ndo “sentiam” a
consoante nasal posterior. Camara Jr. rebatia dizendo que o sentimento do falante é
um estado de consciéncia em relacdo a estrutura da lingua, e ndo a realidade em si.
Um argumento de ordem psicoldgica, para ele, jamais poderia se sobrepor a todos 0s
apresentados, de ordem estrutural. Posteriormente, autores como Tlaskal (1980)
trouxeram outras explicacbes — as quais apresentaremos em seguida — para as
mesmas observacdes de Camara Jr. e refutaram alguns de seus argumentos.

A secédo a seguir traz um apanhado dos argumentos de Cagliari (1977, 1981)
acerca da representacédo bifonémica da nasalidade vocalica do portugués.

2.1.1.2 Cagliari (1977, 1981)

Indo ao encontro do que propde Camara Jr. (1953), Cagliari (1977), em sua
tese de doutorado, também defende que a representacao das vogais nasais inclui o
arquifonema /N/, sendo, portanto, bifonémica. Para o autor, ha dois tipos opcionais de

manifestacéo fonética do ja referido arquifonema /N/:

(1) nasalizagdo da vogal anterior, sem a presenca da consoante nasal na
superficie, como em manta - /‘maNta/ - ['mata]; e
(i) nasalizagcéo opcional da vogal anterior com acompanhamento nasal, como

em finca - /'fiNka/ - ['finka].
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No segundo caso, conforme o autor, a natureza da nasal pode ser condicionada
pela vogal em contexto anterior ou pela plosiva seguinte. Quando na primeira

situacao, isto é, condicionada pela vogal em contexto anterior, tem-se:

(a) ap6s uma vogal anterior ] nasal palatal; e

(b) ap6s uma vogal posterior [] nasal velar.

Quando o condicionamento é devido a plosiva seguinte, a nasal, entdo,
acompanha o ponto de articulacédo da plosiva posterior, isto €, torna-se homorgéanica
a ela, como em fundo - /fuNdu/ - [fiindu].

O denominado murmurio, segundo o autor, pode ser considerado como uma
consoante nasal homorganica presente entre a vogal nasal e a oclusiva posterior,
muitas vezes interpretado como pré-nasalizacdo da oclusiva. Sua presenca nao é
regra obrigatéria, sendo rara quando diante de fricativas e mais condicionada por
vogal anterior do que por vogal posterior. E ele, portanto, o responsavel pela
nasalidade vocalica fonética.

Cagliari (1977) cita Stevens (1954) para explicar que h& dois graus de
nasalidade no portugués. O mais forte, também conhecido como “second degree”,
caracteriza as vogais nasais como significativas fonologicamente; o outro, ao
contrario, ndo tem significado fonolégico e corresponde as vogais nasalizadas.
Segundo Stevens (1954 apud CAGLIARI, 1977, p. 22), o “second degree” de
nasalidade, referente as vogais nasais significativas fonologicamente, € muito mais
forte, tendo, portanto, mais ressonancia nasal. Para produzi-lo, o falante tem de emitir
0 maximo de nasalidade possivel para que aquele som seja aceitavel e distintivo na
lingua, logo, o palato mole esta abaixado em seu grau maximo.

Cagliari (1981, 2008), em estudos posteriores, postula a presenca do
arquifonema nasal /N/ para a representacao dos ditongos, como em cdibra - /kaiNbra/.
Para ele, /N/ aparece também para representar as vogais finais nasalizadas, como em
|& - /laN/. Cagliari (2007) chama de “nasal presa” aquela que ocorre em posi¢cao pds-
vocalica em final de palavra diante de pausa, cuja representacdo da nasalidade é via
diacritico, como em p&e. O autor usa esse termo, porque, durante a sua producao, a
lingua mantém o contato oclusivo dentro da boca, ocorrendo a soltura da articulagéo
somente para que a respiracao seja retomada normalmente. Salienta, ainda, que toda

vogal adjacente a um som nasal pode ser ou n&o nasalizada, como é o caso das duas
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vogais presentes na palavra cama. Os estudos sobre os contextos vocalicos
posteriores as consoantes nasais do portugués brasileiro, ainda hoje, séo incipientes.

Ao contrario de Camara Jr. (1953), Cagliari ndo traz novos argumentos para
defender o estatuto bifonémico, somente partilha dos mesmos de Mattoso, e foca, em
seus trabalhos, no uso de diferentes tecnologias — acustica, aerodinamica, percepcéo
e pneumotacografia® — para fazer experimentos e uma detalhada descricdo desses
segmentos. Afirma, no entanto, que a nasalidade vocalica do PB é muito mais
complexa do que o conjunto de dados com 0s quais Mattoso fez a sua investigagéo
(CAGLIARI, 2007, p. 28).

A secdo a seguir trata do trabalho de Duarte e Teixeira (1979), o qual observa
a nasalidade vocalica como resultado da aplicacdo de regras, portanto, sob a ética da

Fonologia Gerativa.

2.1.1.3 Duarte e Teixeira (1979)

Tentando explicar a nasalizacdo das vogais do portugués sob o enfoque da
Fonologia Gerativa, as autoras tém por base a regra de nasalizacdo de Brasington
(1971) e, como suporte tedrico, a afirmacdo de Mateus (1975 apud DUARTE,
TEIXEIRA, 1979, p.20): “As vogais nasais nunca se encontram nas representacoes
fonologicas, sendo, em todos 0s casos, resultantes da presenca de uma consoante
nasal a seguir a uma vogal”. A regra de nasalizacdo proposta por Brasington (1971),

com a qual as autoras trabalham, é a seguinte:

\VARRYAY

[+nasal]

Segundo elas, como toda regra fonoldgica, essa também poderia suprimir, adicionar
ou, ainda, substituir tragos fonoldgicos, como ocorre com as nasais.

Dividem, para sua analise, as vogais nasais em grupos. Focaremos aqui no
Grupo | — subdividido em a, b e ¢ —; Grupo Il — subdividido em a e b; e no Grupo IlI,
gue ndo conta com subdivisGes. O primeiro, Grupo I, tem as palavras que, na forma

subjacente, mesmo depois das regras fonoldgicas serem aplicadas, mantém a

5 Técnica que permite aferir a velocidade do ar expirado.
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consoante nasal e “perdem-nas tdo logo as vogais sdo nasalizadas” (p.21). O
segundo, Grupo Il, apresenta ditongos nasais na representacao superficial, sofrendo,
entdo, apagamento da consoante nasal, como em pao e verdo. O Grupo |, das
palavras que mantém a consoante nasal na subjacéncia, subdivide-se em trés:
I-a, que tem, como exemplo, a palavra “canto” (representagao superficial) e ‘ka"tu
(forma fonética);
I-b, que tem, como exemplo, a palavra “honra” (representagdo superficial) e ‘Gra
(representacao fonética); e
I-c, que tem, como exemplo, a palavra “cama” (representacao superficial) e ‘kdma —
kama (representacao fonética).

As autoras, explicam, portanto, quais regras estao envolvidas para que haja os
trés resultados citados, em I-a, I-b, I-c, acerca da representacéo fonética.

Em relacdo ao grupo I-a, temos a seguinte derivacdo, segundo Duarte e
Teixeira (1979, p. 22):

|kaNt+o| forma subjacente
‘kaNt+o regra de acentuagao
‘kaNt+o regra R-1 (regra de nasalizacao)
‘kaNt+o regra R-2 (regra de elevacédo das vogais nasalizadas)
[‘k&Nt+o] forma fonética

Como é possivel constatar, a vogal nasal ndo existia na subjacéncia e s6 surge
por conta da aplicacdo da regra R-1, uma regra de nasalizacdo que se aplica pela
presenca de um arquifonema nasal subsequente a vogal. O porqué de a consoante
nasal ndo desaparecer depois de a vogal antecedente ser nasalizada é um ponto, a
época, bastante discutido. As autoras, no entanto, concordam com Barbosa (1965), o
qgual apontou, em seu estudo, ndo haver diferencas entre a vogal nasal e a nasalizada
tampouco entre as suas ressonancias, ja que o que ocorre entre /kaNpu/ e /kama/
nada mais é do que “um trago nao distintivo da realizacao de /N/” (BARBOSA, 1965,
p. 95). Assim, da mesma forma como ja dito por Camara Jr. (1953), o ponto de
articulacdo dessas consoantes depende do ponto de articulacdo das oclusivas
posteriores: antes de labiais, [m]; antes de dentais, [n]; e antes de velares, [n]. Em
portugués, ha, portanto, segundo as autoras, uma regra universal de homorganicidade
das consoantes as oclusivas posteriores, por isso sdo representadas pela

arquiunidade /N/. As trés divisdes do grupo | apresentadas (I-a, I-b, I-c) ttm em comum
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o fato de a consoante nasal estar representada em mesma silaba na superficie; a
terceira—I-c —, no entanto, apresenta variedade dialetal e ndo tem grau de nasalizacéo
téo forte quanto as outras duas.

A primeira divisdo do segundo grupo de vogais nasais (ll-a) inclui palavras
como #irmano# (representacdo subjacente) — “irmao” (representagao superficial) —
[irméaw] (forma fonética). Para chegar a essa forma de superficie, um conjunto de
regras € aplicado, incluindo algumas regras denominadas, por Mateus (1975), de

“subsidiarias”, com as quais podemos entender a constituicdo da sua derivagao.

lirmaN+o| forma subjacente
irmaN+o regra de acentuagao
irmaéN+o R-1 (regra de nasaliza¢éo)
irméa+o R-4 (regra de supressao da consoante nasal)
irmé+o R-2 (regra de elevacéo das vogais nasalizadas)
irmaw R-5 (regra de alteracdo do traco silabico)
[irm&w] forma fonética

A segunda divisdo do segundo grupo de palavras que contém vogais nasais (lI-
b), assim como o primeiro (lI-a), permite pressupor a consoante nasal na subjacéncia,
porém, a regra subsidiaria da crase (R-6) € aplicada. E o caso de #lana#
(representacao subjacente) — “1a” (representacéo superficial) — ['1a] (forma fonética),

cuja derivacao é a seguinte:

|laN+a| forma subjacente
‘laN+a regra de acentuacéao
1aN+a R-1
1a+a R-4
1d+a R-2
‘16 R-6
[1&] forma fonética
Nota-se que, quando uma vogal nasal esta posta diante de outra vogal, sofre a
regra da crase, ou de simplificacdo. Essa propriedade, no entanto, ndo é aplicavel
entre palavras e, por isso, assim como Camara Jr. (1953) ja tinha salientado, nédo
ocorre a simplificagdo em “la azul” — [l&azul], por exemplo.
Se a vogal nasal estiver em fronteira de palavra, recebera outra regra
subsidiaria, a de insercdo do glide (R-7), como € o caso do grupo llI-c, cujo exemplo
pode ser #bene# (representacdo subjacente) — “bem” (representacao superficial) —

['béy] (forma fonética). No entanto, as autoras trazem outra interpretacdo para esse
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caso, a qual parece, a elas, mais simples, pois une os grupos ll-a e lI-c, eliminando R-
7 e deixando com que R-5 atue nos dois casos de ditongos existentes (a alteracdo do

traco silbico e a insercao do glide). A partir dela, a derivacdo de bem seria a seguinte:

|beN+e| forma subjacente
‘beN+e regra de acentuagao
‘béN+e R-1
‘bée R-4
‘béy R-5
[‘béy] forma fonética

O terceiro grupo de palavras (Ill) que contém vogais nasais inclui os casos em
que, na superficie, ocorre uma consoante nasal diferente daquela representada na
subjacéncia, o que as autoras chamam de processo de assimilacdo. Ocorre que uma
consoante nasal dental assimila os tracos distintivos de uma semivogal alta e anterior,
gerando um processo de palatalizacdo. E o caso de #linya# (representacéo
subjacente) — “linha” (representagao superficial) — Iifia (forma fonética). Segundo as
autoras, a articulagéao alta da semivogal /y/ foi assimilada pelo segmento anterior e,
apos, a nasal dental com o traco [+anterior] muda para [-anterior] e [-coronall.
Observando a palavra aranha, notaram que a nasal dental sofre palatalizacdo ndo s6
antes da articulacdo alta de /y/, mas também depois desse segmento.

Duarte e Teixeira (1979) testaram, também, em seu trabalho, cujo objetivo era
observar a aplicabilidade das regras propostas por Brasington (1971), a regra de
desnasalizacdo, para o caso, por exemplo, de lua, cuja origem é luna. Concluiram,
dessa forma, que (i) as vogais nasais do portugués presentes na superficie tém origem
da aplicacdo de regras sobre uma vogal ndo nasal seguida de consoante nasal
representadas na subjacéncia; (ii) a nasalizacdo do portugués ocorre por uma regra
geral de nasalizacdo (R-1) e por regras subsididrias, como a da crase e a da
palatalizacéo; e (iii) quando nenhuma das regras subsidiarias estiver atuando em uma
palavra, incidir a regra de desnasalizacéo.

A secao a seguir trata do trabalho de Moraes e Wetzels (1992), os quais
observaram a nasalidade vocalica do PB do ponto de vista experimental e com foco

na duracdo desses segmentos.

2.1.1.4 Moraes e Wetzels (1992)
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Considerando as vogais nasais o “problema mais controverso da fonologia
portuguesa” (p. 153), os autores tém por base aspectos fonéticos para discutir se a
nasalidade contrastiva no portugués deriva de V ou de VN. Assim, salientam o fato de
o trabalho se encaixar nas premissas da Fonologia Experimental, ou Fonologia de
Laboratério, uma vez que busca validar hipéteses testadas experimentalmente sobre
guestdes fonoldgicas das linguas, nesse caso, da representacdo fonolégica das
vogais nasais do portugués. A partir disso, observaram a duracdo dos segmentos
vocalicos nasais e nasalizados em oposi¢ao aos orais para buscar evidéncias “sobre
a guestdo de saber que solucdo €, do ponto de vista fonético, preferivel no que se
refere a interpretagdo mono ou bifonémica das vogais nasais” (p. 157).

Para tanto, observaram a duragédo de segmentos vocalicos nasais, hasalizados
e orais produzidos na frase-veiculo “E melhor dizer de novo”. Dois grupos
de corpus foram lidos por dois estudantes cariocas. O primeiro continha 32 vocabulos,
todos com a vogal [a], como em cama e camba. Foram controlados os contextos
anteriores e posteriores, divididos em surdos e sonoros, e a influéncia do contexto
tébnico ou &tono. O segundo corpus continha 40 vocabulos, também com a vogal [a],
em sua forma oral, nasal e nasalizada, em posi¢cdo tbnica, diante de consoante
fricativa e em posicao final absoluta, como em va e va. Foram medidas as duracdes
do segmento vocalico, incluindo o apéndice nasal, quando existente, e da consoante
subsequente.

Obtiveram, neste estudo, os seguintes resultados:

(1) a vogal nasal € mais longa do que a oral (27% no contexto ténico e 74% no
preténico);

(i) a vogal nasalizada é ligeiramente mais breve do que a oral.

Esses resultados, segundo eles, vdo ao encontro da representacao subjacente
dos segmentos vocalicos nasais como bifonémicos, isto €, V+Cnasal. Para os
autores, o que ocorre € o alongamento compensatorio, no qual a consoante nasal,
postulada na base para a nasalidade contrastiva, € suprimida da representacéo
fonética, transferindo seu trago [+nasal] para a vogal precedente e deixando, como
vestigio na superficie, a maior duracao.

Ao observarem a duracéo das consoantes seguintes as vogais orais e nasais,
notaram que (ii) a duracdo mais longa da vogal nasal, em relacdo a oral

correspondente, parece acarretar na diminuicdo da duracdo da consoante seguinte,
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de maneira que a duracdo de uma vogal oral + consoante seguinte é praticamente
igual a de uma vogal nasal + consoante seguinte. Esse terceiro resultado, segundo 0s
autores, afeta os dois primeiros, pois o0 acréscimo na duracéo da vogal, quando antes
de oclusiva, poderia ser interpretado, fonologicamente, como pertencente ao
segmento seguinte.

Os resultados do segundo corpus mostraram que (iv) o fenbmeno de
alongamento da vogal nasal em posicao tonica e a reducédo da consoante seguinte
ndo ocorrem em contexto de fricativa. Verifica-se, nesse caso, até (v) uma ligeira
reducado da vogal nasal em relacéo a oral. Conforme os autores, esses resultados nao
endossam o estatuto bifonémico, mas também néao o descartam, exigindo, assim, a
formulac&o de novas regras para dar conta desses fatos fonéticos.

O ultimo resultado, segundo Moraes e Wetzels (1992), corrobora, novamente,
a interpretacao bifonémica (vogal oral + consoante nasal) da nasalidade vocélica do
portugués: (vi) as vogais tbnicas orais e nhasalizadas em silaba aberta séo
significativamente mais longas do que as atonas correspondentes, em média 70,5%.
No entanto, as nasais, em posi¢céo pretonica, s&o um pouco mais longas do que as
orais (23,9%) e do que as nasalizadas (35,7%) correspondentes. Para eles, seria
necessario propor uma regra de epéntese de uma unidade temporal das silabas
tbnicas abertas para explicar o fato de elas serem mais longas do que as atonas.

Segundo os autores,

(...) no caso especifico das vogais nasais, a tonica ja teria os
dois tempos na base, caracterizando portanto uma silaba
travada, que nao é passivel de ser afetada pela regra de
alongamento acentual: suas duas posi¢cdes temporais (C V)
blogueiam a aplicacdo da regra. Se a nasal for, entretanto,
atona, uma regra tardia fard com que haja a perda de uma
parte de uma posicao temporal, dando conta assim do fato de
a duracao das nasais atonas estar entre as das demais atonas
(orais ou nasalizadas) e das tbnicas (MORAES, WETZELS,

1992, p.163).
Assim, consideram que a vogal nasal, passivel de contraste, tanto em posi¢ao

tbnica quanto em posigdo atona, possui dois segmentos na base, V e N. O elemento

nasal, (N), nasaliza a vogal anterior, como na Figura 1:
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Figura 1: Processo de nasalizacao da vogal [d] da palavra campo
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Fonte: Moraes e Wetzels (1992, p. 163)

AplOs esse processo, a consoante nasal é desligada, propiciando um
alongamento compensatoério da vogal anterior, agora ja nasalizada, a qual passa a

ocupar duas posi¢cdes temporais, conforme a Figura 2.

Figura 2: Processo de nasalizacao da vogal [&] da palavra campo, ocupando duas
posicfes temporais
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Fonte: Moraes e Wetzels (1992, p. 163)

Por fim, reportam, ainda, que uma regra atribuiria parte da duragdo das
oclusivas subsequentes as vogais nasais, 0 que explica o fato de as vogais nasais
serem mais longas do que as suas contrapartes orais correspondentes, e também a
perda de duracdo da consoante seguinte, verificada pelos autores. Essas regras,
segundo eles, dao conta do fato de as sequéncias vogal oral + consoante e vogal
nasal + consoante serem muito préximas em termos duracionais.

Todos esses fatos, segundo os autores, endossam a hipétese bifonémica das
vogais nasais, assumindo, portanto, que ha, na representacdo desses segmentos,

uma consoante nasal.

2.1.1.5 Bisol (1998, 2002, 2013, 2016)
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Bisol (1998, 2002, 2013, 2016) compartiha com Camara Jr. (1977) a
concepcao acerca do estatuto fonoldgico das vogais nasais, isto €, o bifonémico (V +
Cnasal). Para a autora, o contraste fonologico ocorre:

(i) entre a silaba pesada da sequéncia VN e a silaba leve de uma s6 vogal,
como em rim/ri, e
(i) em ditongos, somente entre presenca e auséncia da nasalidade, como em

mao/maul.

No entanto, apesar de seguir 0s mesmos pressupostos de Camara Jr., faz sua
analise tendo como base a Fonologia Lexical e entende que a nasalizacéo fonologica
acontece em dois processos: o lexical e o pds-lexical, ou o de estabilidade e o de
assimilacdo, ou o do nivel da palavra e o da raiz, respectivamente. O primeiro
“desassocia a nasal tautossilabica, sem tracos articulatorios, para reassocia-la a rima,
de onde percola até os elementos terminais” (BISOL, 2002, p. 503), gerando ditongos
nasais; enquanto o segundo é um processo de assimilacdo em N, que se espraia para
a vogal antecedente, gera vogais nasais e ocorre nos demais contextos. Nos dois
casos, no entanto, pressupfe-se, na subjacéncia, uma vogal oral seguida de uma
consoante nasal subespecificada.

Segundo a autora, o Efeito de Estabilidade (GOLDSMITH, 1990 apud BISOL,
1998, p.28), relativo aos ditongos nasais, € imprescindivel para explicar a nasalidade
local presente em linguas como o portugués e o francés. Por meio dele,
“autossegmentos sao preservados como flutuantes, quando desassociados, até que
possam reassociar-se a unidades fonoldgicas vizinhas” (BISOL, 1998, p. 28). Nesta
linha, a autora defende que o receptor dessa nasalidade flutuante é a rima, ja que nao
ha rimas parcialmente nasalizadas, apenas sobre seu nucleo ou sobre sua coda,
como em *irmao/*irmad, mas sim irmad, em que a rima esta toda envolvida pela
nasalidade.

Bisol (2002) lanca mao dos mesmos argumentos utilizados por Camara Jr.
(1977) para defender o estatuto bifonémico:

0] a auséncia de vogal nasal em hiato;

(i) a desnalizacéo do prefixo —in quando antes anterior a liquida, como em

in + legal = ilegal; e
(i)  a realizagédo da vibrante forte sempre depois da vogal nasal, como em

genro.
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Acrescenta, ainda, a auséncia de vogal nasal na silaba pré-final de proparoxitonas,
como em “capénga”, e nao “capenga”; e o bloqueio ao sandi, como em |a amarela —
*[lamarela].

Focando na nasalidade por assimilagdo de uma consoante nasal local, aquela
que gera, ha concepc¢ao da autora, vogais nasais, assim como Camara Jr. (1977),
explica que as variantes de /N/ sdo condicionadas pelo segmento vizinho da direita ou
da esquerda, isto €, pela obstruinte posterior, como em taNgo > tango > td:go, em que
h& nasal interna, a qual pode ser apagada com duracdo compensatéria; ou pela vogal
precedente, como em omeN > omey > ome, em que ha nasal externa. Quando antes
de liquida, tende a tomar os tracos da vogal anterior, estabelecendo, assim, uma
relacdo de homorganicidade.

Para ela é, entdo, no componente pds-lexical, isto é, apdés a formacdo da
palavra, que se situa essa especificacdo de /N/, e a possibilidade de variacdo tanto
em silaba tbnica quanto em silaba atona é o indicio de sua natureza pos-lexical. A
autora, assim como outros estudiosos, como Mateus e Andrade (2000), defende,
portanto, que ndo ha vogal nasal lexical no portugués, isto é, esse segmento nao
ocupa posicao de nucleo silabico na lingua, sendo representado, na subjacéncia, pela

estrutura /VN/. A secao a seguir trata, justamente, do trabalho citado.

2.1.1.6 Mateus e Andrade (2000)

Os autores, assim como muitos outros, iniciam a discussao sobre o estatuto
fonolégico dizendo que “portuguese nasal vowels raise difficult questions®” (p.17) e
assumem, desde o principio, que ndo h& vogais nasais subjacentes no portugués.
Baseando-se na teoria autossegmental e a fim de sustentar a sua hipotese,
apresentam trés argumentos. O primeiro deles, compartilhado pelos estudiosos
citados nas sec¢des anteriores, diz respeito a pronancia de (r) quando apds uma vogal
nasal, que sempre sera de [R], padrdo esperado para uma silaba terminada por
consoante, como em enrolo, e hdo por uma vogal, em que o padrao seria [r], como
em coral.

O segundo diz respeito aos prefixos in- e im-, cujos comportamentos sao

diferentes a depender do contexto posterior. Em intencéo, por exemplo, é produzido

6«As vogais nasais portuguesas levantam questdes dificeis” (tradugao nossa)
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como uma vogal nasal, ja que o seu contexto posterior € consonantal; em inacabado,
€ produzido como vogal oral seguida de consoante nasal, isto €, a nasalidade vocalica
desaparece, jA que seu contexto posterior € vocalico. O mesmo ocorre com 0S
ditongos, como em som — sonoro, ledo — leonino, nos quais também fica claro, na
visdo dos autores, que o resultado € uma vogal oral seguida de consoante nasal por
conta de sua derivacao vir de formas subjacentes que carregam o /N/, como /’'soN/ e
/le’aoN/. Os autores explicam que esses prefixos tém somente uma forma subjacente,
a qual é foneticamente percebida distintamente por conta do contexto adjacente.

O terceiro argumento tem relacdo com a ndo possibilidade de haver uma
palavra proparoxitona se a pendultima silaba tiver uma vogal nasal, como em rapido,
mas nao *[rapidu]. Isso ocorre, segundo eles, porque as silabas pesadas pré-finais
ndo podem receber o acento e, no caso das vogais nasais, as silabas sdo pesadas,
para esses autores, por conta da consoante nasal subjacente, o que atrai o acento.

Caracterizada a nasalidade pelos autores como “one of the most challenging
aspects of Portuguese”” (p.130), dizem ser o processo, na verdade, o espraiamento
do traco [nasal] de um autossegmento flutuante — chamado assim por nao estar
diretamente ligado a tier acima — para a silaba antecedente, o qual busca ancoragem
a algum constituinte da silaba, podendo ser o nucleo, o onset, ou até mesmo elidido.
Para pensar melhor sobre essa afirmacédo, dividem as vogais nasais em duas
categorias:

0] stressed nasal vowels néo final e final, como em entre e em fim,

respectivamente; e

(i) pre-stressed, como em cantar.

A caracteristica nasal do segmento é preservada, nesses casos, apesar de sua
ndo associacdo a uma posicao esqueletal. O dominio do autossegmento nasal
flutuante é o ndcleo a sua esquerda e, assim, /N/ espalha sua caracteristica nasal
sobre ele, o que resulta em uma silaba leve. Desse modo, defendem n&o haver vogais
nasais lexicais no PB, isto €, esses segmentos ndo estdo ligados diretamente ao
ndcleo silabico, criando, assim, a estrutura /VN/ na subjacéncia. O mesmo, segundo
0s autores, pode ser aplicado ao portugués europeu.

A secado a seguir da inicio a apresentacdo e a descricdo de trabalhos cujos

autores defendem o estatuto monofonémico da nasalidade. O primeiro deles, de

7 “um dos aspectos mais desafiadores da lingua portuguesa” (traducdo nossa)
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Liudtke (1953), embora com andlises bastante incipientes, junta-se ao numero

pequeno de estudiosos que acreditam ser plena a vogal nasal.

2.1.2 Estatuto monofonémico (V)

2.1.2.1 Ludtke (1953)

Ludtke (1953, p.211) afirma serem as vogais nasais “os exemplos mais
conspicuos de ambigua interpretacdo fonematica”. Sob o viés estruturalista, assume,
desde o principio, haver, no portugués europeu, oito vogais orais /a, e, €, €, 0, 9, i, u/
e cinco vogais nasais /&, 0, &, 1, /. Seus argumentos para defender a hipdtese
monofonémica baseiam-se (i) nos pares minimos formados com o0s segmentos
vocalicos nasais e (ii) na sua posicdo de tonicidade. A época, salienta o fato de as
vogais nasais estarem em desenvolvimento do ponto de vista diacrénico a fim de
formarem fonemas independentes, embora isso ainda ndo tivesse ocorrido. O autor
diz ser possivel prever que, em determinado momento, o portugués teria a mesma
oposicao encontrada em francés (beau /bo/ — bon /b3/ — bonne /bon/), isto é vogal oral:
vogal nasal: vogal oral + consoante nasal, como em afim /e.’fi/— afine /e.’fin/. Assim,
segundo ele, as vogais nasais do portugués “figurariam como entidades de todo
auténomas no sistema fonematico” (p.213).

Apesar de indicar os critérios de analise, como a distintividade apresentada em
relacao as vogais orais, que corrobora a sua interpretacdo monofonémica, o autor ndo
traz exemplos de pares minimos, facilmente encontrados e, inclusive, mencionados
por Camara Jr. (1953) a mesma época, como junta/juta, cinto/cito, lenda/leda. Quanto
ao critério (ii), referente a posicdo de tonicidade, somente menciona a impossibilidade
das vogais /a/ ou /e/ e /é/ funcionarem, no portugués europeu, como alofones em
posicdo atona de mesmo contexto. Podemos inferir, a partir dessa informacao, a
existéncia de pares minimos como tampar /tépar/ - tapar /tepar/, em posicdo atona, e
tanto /této/- tato /teto/, os quais possibilitam, portanto, mudanca de significado,
funcionando como fonemas, e ndo como alofones.

A andlise de Ludtke (1953), como pode ser observado, € bastante incipiente.
Os argumentos utilizados pelo autor somente identificam que ha nasalidade vocélica

distintiva no portugués e ndo explicam, por exemplo, a diferenca entre elas e as
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nasalizadas. A grande questdo €, no entanto, como interpretar essas vogais
fonologicamente. Para isso, por se tratar de um assunto extremamente complexo, dito
por muitos estudiosos, seriam necessarias maiores explanac¢des acerca dos contextos
em que esses segmentos aparecem na lingua, sua posicdo silabica, suas
possibilidades de tonicidade, processos em que podem ocorrer ou Vvariar,
comparac¢des com outras linguas, o que fez, de forma clara e detalhada, no mesmo
ano, relativo ao portugués do Brasil, Camara Jr. (1953).

A secdo a seguir apresenta o trabalho de Tlaskal (1980) para a defesa do
estatuto monofonémico da nasalidade. Seu estudo € bastante interessante porque
compara 0s argumentos contra a vogal plena na lingua portuguesa com ocorréncias
dos mesmos fendmenos na lingua francesa, conhecida, por muitos, por ter a vogal

nasal na subjacéncia.

2.1.2.2 Tlaskal (1980)

Tlaskal (1980), em seu trabalho, apresenta uma visao dindmica para as vogais
nasais no portugués e afirma que as interpretacbes fonoldgicas ndo podem
subestimar as manifestacdes fonéticas concretas de uma lingua se o objetivo for
buscar correspondéncia na realidade linguistica. Cita, para isso, a Escola de Praga,
cujas concepcdes tém como base a lingua real e em constante mudanca, a qual tem
fundamentalmente fins comunicativos.

O autor menciona Camara Jr. (1953), Barbosa (1962, 1965), Mateus (1975),
entre outros autores que estdo de acordo com o estatuto bifonémico, traz os
argumentos elencados nesses estudos para a referida interpretacdo fonolbgica e
apresenta os contra-argumentos para cada um deles. Bastante interessante € o fato
de Tlaskal (1980) buscar esses contra-argumentos no francés, lingua sobre a qual a
maioria dos estudiosos concorda, indubitavelmente, com a existéncia de vogais nasais
fonoldgicas. Isso ocorre, principalmente, com o trabalho de Camara Jr. (1953), cuja
argumentacao gira em torno de tal fato ocorrer no francés, e ndo no portugués. Tlaskal
(1980), no entanto, mostra que no francés também ocorrem muitos fendmenos
analogos aos da lingua portuguesa, porém naquela lingua ndo ha davidas, por parte

da literatura, quanto a existéncia fonoldgica de vogais nasais.
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O sistema de vogais nasais do portugués, segundo ele, ndo pode receber
somente uma (grifo nosso) interpretacdo para toda a variabilidade que apresenta,
embora concorde que ter o arquifonema /N/ ou a consoante nasal subespecificada é
mais econémico do que as cinco vogais nasais incluidas no sistema da lingua
portuguesa. No entanto, questiona a verdadeira existéncia dessa consoante nasal, ja
gue ela quase nunca se concretiza, sendo substituida por processos de nasalizacéao
da vogal anterior, por glide consonéantico, e tornando-se, as vezes, quase
imperceptivel.

Céamara Jr. (1953) faz uso do exemplo da realizacao fonética de /s/ em pensar
para explicar que a ndo sonorizacao da consoante intervocalica indica que a silaba
anterior a ela é fechada, isto €, contém uma consoante nasal, 0 que nos remete ao
estatuto bifonémico, ao contrario do que ocorre, por exemplo, com pesar. Tlaskal
(1980) salienta, no entanto, que o mesmo ocorre com o francés, penser, e que Camara
Jr. (1953) ndo duvida da existéncia de vogais nasais nessa lingua. Esse argumento
€, inclusive, abandonado por Camara Jr. (1977) em obra posterior, na qual faz uma
analise sincrbénica da nasalidade vocalica. Barbosa (1965) utiliza o argumento da ndo
ocorréncia da crase na sequéncia vogal nasal + vogal oral para reforcar o estatuto
bifonémico, como em |a azul — [laazul]. Tlaskal (1980) lembra, no entanto, que em
francés o processo é semelhante: uma vogal nasal diante de uma vogal oral perde
completa ou parcialmente a sua nasalidade, gerando uma consoante nasal plena
intercalada entre duas vogais, como em mon ami — [monami].

Mateus (1975) faz uso das derivacdes prefixais (importante, inacabado) e do
parentesco semantico (fim — finalizar) para sustentar a sua hipétese de estatuto
bifonémico das vogais nasais. Tlaskal (1980) salienta, porém, que 0 mesmo ocorre
em francés: impressioné, inadaptable e fin-finir, don-donner, son-sonner. Da mesma
forma, o autor acredita que o argumento de Barbosa (1962, 1965) relativo as vogais
nasalizadas, como em ano, ndo sustenta a hipétese bifonémica. Ter uma consoante
nasal heterossilabica, na verdade, segundo ele, somente fortalece que a vogal
nasalizada € uma variante da vogal oral. Assim, para Tlaskal (1980), o grande
problema das analises de Camara Jr. (1953), Mateus (1975) e Barbosa (1962, 1965)
€ que elas ndo tém como base as manifestacbes fonéticas da lingua, isto é,
consideram mais importantes as manifestacdes no nivel abstrato, que tém muito
pouco em comum com a lingua viva. Logo, por que nao considerar as manifestacoes

concretas, de superficie?
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Para Tlaskal (1980), a nasalidade vocalica pode ocorrer em cinco niveis:

(1) vogal nasal pura antes de pausa, como em |a e vim, as vezes também antes
de fricativa, como em transito;

(i) vogal nasal + glide consonantico nasal antes de uma consoante que nao
oclusiva, como em lancar e canfora;

(i) vogal nasal + consoante nasal, sob forma de apéndice consonantico antes
de oclusiva, como em canto e campo, considerando-se, nesse caso, a
consoante nasal como um elemento nédo distintivo fonologicamente;

(iv)  vogal nasal ndo acentuada que se realiza como uma vogal oral no
portugués do Brasil, como em irma e 0rfa; e

(v) nasalizacédo da vogal por conta de uma consoante nasal heterossilabica que
nao sofre modificacbes, como em ano e cama.

Segundo ele, em (i) temos o0 ponto central da nasalidade vocalica em
portugués; em (ii) temos o aspecto transitivo, jA que, por vezes, o glide nasal pode
ficar visivel no espectrograma; em (iii) temos a periferia, pois a consoante nasal se
enfraquece, dando espaco a vogal nasal pura; em (iv) temos um contexto também
periférico, embora diferente de (iii), pois, aqui, a direcéo é ao centro, ou seja, a criacao
da vogal nasal pura; e em (v) temos também um contexto de periferia, ja que a vogal
nasalizada € uma variante facultativa da vogal oral.

Observar essas diferentes manifestacdes concretas, segundo o autor, e seus
diferentes niveis de nasalizacdo, evidencia o quanto ndo é correto ter somente uma
interpretacdo para todos esses casos. Para ele, portanto, o importante é estabelecer
componentes centrais, transitivos e periféricos de um sistema em desequilibrio, neste
caso, o0 das vogais nasais do portugués, cuja movimentacao nos leva a criacdo de
vogais nasais puras.

Tlaskal (1980), ao chamar o dindmico e a estreita relacdo entre o fonético e o
fonolégico em seu trabalho, parece ir ao encontro de preceitos base da FonGest que
surgiriam no futuro e parece entender o que, ao nosso ver, esta bastante claro: a
representacdo vem da acao e esta, por sua vez, € o principal componente da fala, isto
€, da lingua viva e real, como dito por ele.

A sec¢do a seguir apresenta o trabalho de Costa e Freitas (2001), o qual traz

dados de producdes de criancas servindo como base para as suas reflexdes.
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2.1.2.3 Costa e Freitas (2001)

Os autores portugueses Costa e Freitas defendem, em seu trabalho, a natureza
monofonémica das vogais nasais. Para eles, a nasalidade est4 fortemente
representada no input das criangcas portuguesas, 0 que permite observar a
estabilizacdo do seu funcionamento no processo de aquisicdo e, assim, prever o que
ocorre na gramatica dos adultos. Buscam, no estudo, entre outros objetivos, listar
evidéncias empiricas para as hipoteses discutidas na literatura acerca da nasalidade
fonoldgica do portugués europeu. Assumem, para isso, que:

(1) criancas que tém contato com um input sem vogais nasais acabam nunca
produzindo esse tipo de segmento;

(i) criangas que estao adquirindo um sistema com vogais nasais comecgarao a
produzir, primeiramente, vogais orais para, somente apo0s, haver a
emergéncia das vogais nasais; e

(i)  a proeminéncia das vogais nasais no input da crianca sera responsavel
pelas condicbes da sua emergéncia, isto €, quanto mais fortemente
estiverem representadas no input, mais cedo teréo estabilidade no processo
de aquisicao.

Dessa forma, observaram os dados de dez criangas portuguesas monolingues
com idades entre 0;10 — 4;7. O corpus foi constituido de forma longitudinal transversal
e foi recolhido em situagdo espontanea por meio de sessdes que duravam cerca de
30 a 60 minutos.

Foneticamente, das 14 vogais do portugués europeu, 5 sdo vogais nasais
lexicalmente distintas no sistema da lingua, ocorrendo em palavras sem consoantes
nasais lexicais, como em r[0]da e b[a]da, opostas a, respectivamente, r[o]da e b[o]da.
Ao contrério do portugués do Brasil, no portugués europeu ndo ha vogais nasalizadas,
isto é, vogais afetadas pela consoante nasal heterossilabica, como em d[6]no, mas
d[o]Jno em PE. Esses segmentos recebem trés hipdteses de interpretacdo fonologica
relembradas pelos autores:

(1) a nasalidade da vogal é assimilada a partir de uma consoante nasal em
coda, seja pelo arquifonema (MORAIS-BARBOSA, 1962), por meio de
regras transformacionais (MATEUS, 1975; ANDRADE, 1977) ou por uma C

[+nasal] que se sobrepbe a [-vocalico, +soante] (WETZELS, 1997);
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(i) um autossegmento nasal encontra-se associado ao constituinte Nucleo
(ANDRADE, 1994); e

(i) o traco [nasal] encontra-se lexicalmente associado ao segmento vocalico
(FREITAS, 1997).

A hipotese trés, além de concordar com a existéncia de vogais nhasais
fonologicas e as lexicalizar no portugués europeu, 0 que, segundo os autores, €
coerente com a sua natureza distintiva, € também com a qual mais estdo de acordo.
Para confirmar ou ndo essa hipotese, portanto, lancaram méo da analise e descri¢do
de dados de aquisicao.

Observaram, em seus dados, que 22% das palavras-alvo que constituiam a
base de dados trabalhada tinham vogais nasais, 0 que mostra que as criancgas
selecionam vogais nasais para sua producao desde o inicio. Porém, esses segmentos
nao estdo totalmente estabilizados no inicio da producdo, sendo muitos deles
produzidos como orais, como em dente - /'déti/, produzido como [‘tet"i] por Luis
(1;11.20). A mesma estratégia é utilizada para produzir os ditongos nasais, como em
mao - /'maw/, produzido por Inés (1;3.6) como [‘'ma]. O uso de vogais e ditongos nasais
estabiliza-se depois, na idade de 2;11.2 de Luis, por exemplo, que passou a produzir,
para a palavra branca, [‘bréka], e para a palavra mae duas opc¢des, porém ambas com
a presencga da vogal nasal: ['megj] ou ['mé]. Os dados apontaram que as crian¢as
apresentam capacidade de articular o gesto nasal desde muito pequenas, mas
somente apds ocorre a estabilizacdo da producdo das vogais nasais.

Além disso, os autores salientam, como argumento para 0 estatuto
monofonémico, a natureza dos erros das criancas na tentativa de producéo de uma

vogal nasal. Foram quatro os tipos:

() VOV
() V&0V
(i) V&0V
(v) &0V

Para os autores, se a nasalidade fosse consonantica, como dito por aqueles
gue defendem a hipotese bifonémica, se esperaria erros frequentes do tipo vV 11 VC, o
gue ndo ocorre em seus dados, sobretudo quando o constituinte coda fica disponivel
na producdo. Ademais, se a coda fosse realmente consonantica, segundo os autores,

seriam evitadas as palavras-alvo com vogais nasais nos estagios iniciais, assim como
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fazem com codas fricativas (FREITAS, 1997). Segundo Costa e Freitas (2001, p.97),
silabas com coda em padrao VC “ndo encaixam no padrao universal da Rima (padréao
V), o Unico disponivel nos estagios iniciais de producéo, fato que leva as criancas a
evitarem estruturas-alvo com Codas fricativas, através do uso da estratégia de
selecao”. Em seus dados, foi observado que as vogais nasais sao produzidas desde
muito cedo, como no caso de Jodo (10 meses) e Inés (11 meses), o que significa que
essa estrutura é produzida no Unico padréo disponivel naquela faixa-etaria, isto é V,
e ndo VC, como se esperaria na hipotese bifonémica.

O erro mais comum observado nas producbes das criancas, na referida
pesquisa, € a substituicdo das vogais nasais pelas vogais orais, porém, quando a
nasalidade é produzida, € associada de forma exclusiva ao segmento vocalico que é
nasal na palavra-alvo, isto é, nenhuma outra vogal recebe a nasalidade. Isso, para os
autores, reforca a natureza lexical da vogal e discorda da representacéo da nasalidade
como autossegmento flutuante, como defendia Andrade (1994), pois, se assim o
fosse, a nasalidade seria associada a outras vogais da palavra, 0 que ndo ocorreu.
Poder-se-ia esperar, também, observando a nasalidade como autossegmento, o
recebimento do acento, como ocorre com vogais orais, isto €, as criangcas acentuam
outras vogais que ndo a vogal de fato acentuada da palavra-alvo, o que também néao
foi observado. Para os autores, outro argumento que contraria a hipotese da
nasalidade como autossegmento € o de que, ao contrario do PB, ndo ocorre, em PE,
vogais nasalizadas pela consoante seguinte adjacente, como em cana. Assim, no PE,
ha auséncia de difusdo de nasalidade pela consoante para a vogal anterior.

A economia do sistema € outra questdo mencionada para defender a hip6tese
monofonémica. A hipétese (i), referente a nasalidade da vogal assimilada por
consoante em coda, lida com dois niveis de representacao: o da rima e o segmental;
a hipétese (ii), relativa a um autossegmento nasal associado a um constituinte, lida
também com dois niveis representacionais: o do segmento e o do autossegmento; a
hip6tese (i), com a qual concordam, envolve um nivel, o segmental, e reduz, portanto,
0 numero de opera¢cdes no processamento das vogais nasais e, consequentemente,
na sua representacao.

No entanto, ndo parece ser possivel afirmar, somente com as analises referidas
acima, para os autores, com qual das duas propostas a nasalidade mais se alinha, se
a autossegmental, em que um autossegmento nasal € associado a rima, ou se a

analise que defende que o trago [nasal] esté lexicalmente associado as vogais. Para
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tanto, acreditam ser possivel fazé-lo por meio da Teoria da Optimidade (OT) (Prince
e Smolensky, 1993). Assim, analisam os dados das criancgas, focando no caso dos
ditongos, crescentes e decrescentes, para buscar evidéncias acerca das vogais
nasais, baseados na referida teoria. Perceberam, com isso, que a melhor anélise é,
realmente, aquela da nasalidade associada ao segmento, ja que nao faz predicdes
erradas, e também por ser a que apresenta menos problemas do ponto de vista
empirico.

Como é bastante enfatizado pela literatura, analisar dados de aquisicdo é
fundamental para que se possa refletir acerca do que ocorre na gramatica dos adultos.
Ao contrario do que foi majoritariamente feito pelos estudos que defendem o estatuto
bifonémico, ha, aqui, uma pesquisa que faz uso de dados reais, longitudinais, tratados
em uma andlise quantitativa, os quais colaboram fortemente, ao nosso ver, com
argumentacfes mais sustentaveis acerca de uma ou de outra categoria fonoldgica.
Dessa forma, as producdes das criangas portuguesas possibilitaram argumentos (p.
108): “(i) a favor da natureza vocalica da nasalidade e contra o seu estatuto
consonantico; (ii) contra a representacdo da nasalidade na coda; (iii) a favor de uma
analise em que a nasalidade € associada ao nivel segmental e contra uma analise da
nasalidade em termos autossegmentais.”

A secdo a seguir da inicio a apresentacdo dos trabalhos que defendem o
estatuto bifonémico da nasalidade vocalica do portugués brasileiro, porém composto
por (i) uma vogal oral e uma nasal ou por (i) uma vogal oral e um glide nasal

homorganico.

2.1.3 Estatuto bifonémico (V+V) e (Vo+glide nasal homorganico)

2.1.3.1 Parkinson (1983)

Diferentemente de quase a totalidade da literatura, Parkinson (1983) acredita
gue as vogais e os ditongos nasais do portugués, neste caso, europeu, tém estatuto
bifonémico, porém constituido por duas vogais, uma oral e outra nasal, 0 que chama
de “posicao intermediaria”, VV.

Para ele, as vogais nasais sao verdadeiros ditongos, 0s quais constituem

silabas abertas, ja que ndo considera esse caso como o0 de semivogais, as quais sao
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vistas como consoantes e, portanto, constituem silabas fechadas. Segundo o autor,
os ditongos orais (peito), monotongos nasais (fa) e os ditongos nasais (p&o) derivam
da mesma estrutura fonoldgica, isto €, V+V em silaba aberta, e tém, portanto, um
nacleo silabico complexo. A diferenca esta, porém, na qualidade do segundo
segmento que faz parte dessa estrutura, e ndo na quantidade desses elementos.

No caso dos ditongos orais, 0 segundo elemento é oral e, no caso dos
monotongos e ditongos nasais, o segundo elemento € sempre nasal. Apesar de tanto
a andlise VN quanto a VV afirmarem que a nasalidade dos ditongos e monotongos
esta na parte final da silaba, a primeira considera que a for¢ca da nasalidade de uma
vogal nasal € inversamente proporcional a proeminéncia da consoante nasal, isto €, 0
nivel de nasalidade da vogal depende do nivel de apagamento da consoante nasal
final. Segundo Parkinson (1983, p.160), “a segunda, porém, prevé que qualquer
transicdo consonantal sera a conversao da segunda parte do ditongo subjacente para
uma articulagdo mais consonantal, o que reduz o comprimento da porcédo nasal do
nucleo automaticamente.” 8

A partir dessa interpretacédo quanto a constituicao fonoldgica das vogais nasais,
apresenta alguns argumentos para defender a sua hipétese bifonémica (V+ V):

(1) por meio da representacdo /vv/ proposta pelo autor, é possivel prever
corretamente o fato de a nasalidade de um monotongo ou ditongo nasal
estar localizada na ultima por¢cédo do nudcleo silabico, como ja corroborado
pela fonética instrumental;

(i) a andlise VV, segundo ele, colabora para melhor estabelecer a relagédo entre
certos monotongos e ditongos deles derivados em final de palavra, como
em bem > béj. Ao invés de introduzir um glide, apenas uma regra € aplicada,
a qual altera a qualidade do segundo elemento vocalico; e

(i)  considerar VV o0 estatuto fonolégico das vogais nasais facilita na
representacdo adequada do processo de desnasalizacdo de vogais nasais
finais atonas, como em [‘orfé] e [‘orfa], e a monotongacéo e desnasalizacéo
de ditongos nasais atonos, como em [‘'oméj] e [‘'omi]. O que ocorre, conforme
o autor, é o apagamento do segundo elemento vocdélico, justamente o que

carrega a nasalidade.

8 Tradugéo nossa para “any consonantal transition will be a conversion of the second portion of the
underlying diphthong into a more consonantal articulation, which will automatically reduce the length of
the nasal portion of the nucleus.” (PARKINSON, 1983, p. 160)
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Além de apresentar os seus argumentos, Parkinson (1983) tenta refutar
agueles elencados para a hipétese bifonémica (Vo + Cn). Séo eles:

(1) distribuicdo das variantes fricativas das oclusivas sonoras no portugués
europeu, levantada por Morais-Barbosa (1962);

(i) crase entre vogal em final de palavra e vogal que inicia a palavra seguinte;

(i) distribuicdo dos fonemas vibrantes; e

(iv)  surgimento de uma consoante nasal em final de palavra seguida de outro
vocébulo.

Em relacdo ao primeiro, o autor diz ser incorreto tratar, como um argumento
fonologico para sustentar a hipétese bifonémica (VN), a mudanca de /b d g/ para /p 0
Y/, que ocorre em posicao intervocalica, mas nao depois de silaba fechada ou de vogal
nasal. Além dessas oclusivas terem mais de um alofone, cuja distribuicdo nao é clara,
ele explica que a fricatizacdo das oclusivas sonoras ocorre automaticamente quando
essas consoantes séo articuladas de forma mais relaxada, e isso € relativo ao contexto
fonético, e ndo ao fonoldgico. Para o autor, portanto, usar o referido argumento para
defender uma andlise fonolégica é simplificar demasiadamente os fatos. Em relacéo
ao segundo argumento, mais uma vez, Parkinson (1983) diz serem os fatos tratados
de forma muito simples, quando ndo € o que ocorre em relacédo a crase. Para ele, ha
diferentes graus dessa elisédo e uma escala de resisténcia a contracéo, a qual leva em
conta os parametros de acento e clisis. Os ditongos decrescentes e as vogais nasais,
segundo ele, sdo os elementos mais resistentes, o que € um indicio de derivarem da
mesma base. Ainda, relembra o trabalho de Almeida (1976) que, percebendo que o
acento inibia a contragao, gravou e transcreveu a frase “esta 1a azul € uma porcaria”,
colocando a famosa sequéncia la azul em contexto frasal que nao atraisse o acento.
Observou, dessa forma, em seus dados, a contracgao.

O terceiro argumento, nao tao fortemente refutado, diz respeito aos fonemas
vibrantes, isto é, o uso da vibrante forte quando depois de uma vogal nasal, como em
genro, enquanto entre vogais orais tem-se, de uma maneira geral, a vibrante fraca,
como em couro. Parkinson (1983) diz ser necessario considerar mais um nivel
fonolégico de analise para explicar essa diferenca. Para ele, em um nivel mais
abstrato, as vogais nasais poderiam funcionar como vogal mais consoante nasal,
enguanto, em outros, funcionariam como ditongos. Em relacédo ao quarto argumento,
0 autor salienta o fato de consoantes nasais pds-vocalicas serem encontradas nao so

dentro de uma palavra, mas também entre palavras. Para isso, traz o exemplo de irma
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bonita —[irmémbu’nite] e diz ser um constrangimento, para qualquer descricao
gerativa, o fato de afirmar que essas consoantes nasais estao retidas na subjacéncia,
ja que em nenhum estégio de derivacdo da palavra irma ou de irma bonita ha essa
consoante nasal em final de palavra, como pode ser visto a seguir, conforme Mateus
(1975, p.51).

/irmana/

Nasalizacao - irména
Apagamento de N — irmaa
Contracéo — irma

Outras regras — [irmeg]

Assim, segundo ele, ao observarmos a derivagédo, se ha uma consoante nasal
entre as palavras irma e bonita, ndo ha possibilidade de ser uma consoante nasal
fonologica, mas, sim, o resultado de algum processo de epéntese de glide. Se é
admitida uma regra de epéntese de glide, também deve ser admitida a discusséo
dessas consoantes nasais estarem de fato representadas ou de serem inseridas.

Além disso, para sustentar a sua analise de que as vogais nasais sdo, na
verdade, ditongos, salienta o fato de ndo haver ressilabificacdo quando ha a presenca
de um ditongo ou de uma vogal nasal (vogal oral + vogal nasal). A sequéncia sal e
pimenta, quando produzida, recebe a seguinte divisdo silabica [‘sa.li.pi.mé.te]. Como
pode ser observado, o [l] final de sal passa para a silaba seguinte, 0 que nao ocorre
se houver, ali, um ditongo ou uma vogal nasal, como em saia — [‘sai.e], em comeu e
bebeu — [ku.‘meu.i.be.beu] ou em | azul — [Ié.e.’zul]. Segundo ele, portanto, a diviséo
de silabas é consistente com a estrutura silabica na indicacdo de que os segundos
elementos dos ditongos e das vogais nasais sdo mais ligados aos nucleos das silabas
do que as consoantes. Isso mostra, conforme o autor, o quéo errado estava Barbosa
(1965) em argumentar sobre a existéncia de um fonema semivocélico baseado na
ideia de que ele comuta apenas com consoante, como em saia e sala.

O autor diz ser necessario, portanto, o reconhecimento de varios niveis de
estrutura fonoldgica e que sao claros, para ele, pelo menos trés: o arquifonémico, o
fonémico e o fonético. Por fim, salienta o fato de, por quase um século, os fonéticos
abordarem o estatuto fonolégico das vogais nasais baseados na existéncia ou nao de
uma consoante nasal poés-vocalica. Segundo ele, muitos fonéticos detectaram

segmentos pés-vocalicos nasais (Viana, 1892, 1903a; Nobil, 1903; Guimaraes, 1927;
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Stevens, 1954; Head, 1964; Almeida, 1976 apud PARKINSON, 1983) e os
representavam como consoantes porque “that is all they expected to find™
(PARKINSON, 1983, p. 175). Para o autor, portanto, transicdes ndo consonantais sao
facilmente observaveis quando os dados sdo tratados a partir de um sistema de
transcricdo mais restrito e uma gama mais ampla de opcdes em mente.

A secao a seguir trata do trabalho de Guimarées e Nevis (2013), o qual, ao
nosso ver, € bastante inovador e diferente do que se via até entdo na literatura da area

para a defesa de um ou outro estatuto.

2.1.3.2 Guimaraes e Nevins (2013)

Guimardes e Nevins (2013), em seu artigo denominado “Probing the
representation of nasal vowels in Brazilian Portuguese with language games’,
demonstraram que as vogais nasais do portugués sao, como dito por Camara Jr.
(1953), bifonémicas, compostas por um segmento oral e outro nasal. Segundo 0s
autores, Camara Jr. estava 80% certo e s6 nao totalizou a porcentagem porque /a/ é
a unica vogal monofonémica dentre as cinco e porque as outras tém, em “N”, ndo uma
consoante nasal, mas um glide nasal homorganico, podendo ser [j] ou [].

Os autores dao inicio ao seu trabalho trazendo alguns argumentos para rebater
os elencados por Camara Jr. (1953), como o referente a consoante nasal que aparece
na palavra derivada, la/laneiro. Segundo Guimarées e Nevins (2013), essa mesma
consoante aparece em outras derivacfes, como tupi/tupinista, farad/faradnico, cuja
origem nao pressupde uma vogal nasal. Além disso, o contrario também ocorre, pois
temos cupim e cupinzeiro, e ndo *cupineiro. Para os pesquisadores, 0s exemplos de
Mattoso ndo explicam a origem da nasalidade vocdlica do portugués brasileiro nem a
presenca de uma consoante nasal subjacente.

Em seguida, os autores explicam que os jogos transformacionais de linguagem
por eles propostos e inventados representam “transformacdes puras” que colaboram
na “inspection of otherwise undetected moments in the phonological derivation™° (p.

157), o que também ja foi feito por Chomsky e Halle (1968) e Rizzolo (2007). Segundo

9 “iss0 & tudo que eles esperavam encontrar” (traducdo nossa)

10 “inspegdo de momentos nao detectados na derivagdo fonoldgica” (tradugao nossa)
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Ohala (1986 apud GUIMARAES, NEVINS, 2013), esses jogos “are some of the most
revealing ways to explore phonotactic rules and representations”! (p. 165).

O primeiro jogo proposto pelos autores aos informantes foi chamado de “O-
Replacement game”, o qual implica na substituicdo de todas as vogais das palavras
por um [0], assim, visualizavam as palavras Universidade Federal do Parana, que
ficariam, com a troca, conforme exemplificado pelos autores, Onovorsodédo Fodordl
do Porond. Os participantes passaram por 45 minutos de teste, sem exposicao as
vogais nasais. Esperavam, dessa forma, a fim de corroborar um ou outro estatuto, 0s
seguintes resultados para a palavra alecrim: [0.l0.’kr0] se monofonémico ou [0.l0.’krOw]
se bifonémico.

No primeiro resultado, tem-se uma substituicdo simples de uma vogal por outra,
tendo em vista o leque de doze vogais subjacentes disponivel para aquele informante.
No segundo resultado, isto é, bifonémico, em que ha, teoricamente, uma vogal oral
seguida de uma consoante nasal, deve ocorrer 0 mesmo, isto &, o processo de
nasalizacéo e depois de excluséo, previsto por Camara Jr. (1953), chegando a uma
vogal nasalizada em posicéao final. Segundo os autores, esse resultado pressupde que
0 jogo efetua a substituicdo anteriormente aos outros processos previstos por Camara

Jr. (1953) para a nasalizacéao.

/boN/ representacéo subjacente
bdN efeito da nasalizacao regressiva
bd exclusdo do arquifonema nasal final
[bB] forma de superficie
Participaram desse jogo 10 informantes da Universidade Federal do Parana.
Cada participante produziu 110 palavras oxitonas. Dessas, 45 tinham vogais nasais
finais (9 de cada) e 65 eram fillers!2. Cada informante fez isso trés vezes, totalizando
330 producdes, sendo que 135 continham o foco do trabalho, as vogais nasais. As
respostas foram gravadas e, posteriormente, trés juizes ouviram para averiguar se se
tratava ou ndo de producdes com vogais nasais. Quando houve discrepancia entre as

respostas dos juizes, foi realizada uma analise via espectrograma.

11 “s50 algumas das formas mais reveladoras de explorar as regras e representacdes fonotaticas”

(traducao nossa)
12 pistratores, utilizados para desviar o foco do objeto de trabalho.
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Tabela 1: Porcentagens de resultados dos dez participantes do estudo para “O

Replacement game”
nasal vowel in the input % of realization as [ow] % of realization as [o]
il 99.6% 0.4%
&l 99.6% 0.4%
[6w] 98.5% 1.5%
[iw] 96.6% 3.4%
%] 34.8% 65.2%

Fonte: Guimaraes e Nevins (2013, p. 166)

Esses resultados, segundo os autores, exceto para a vogal baixa, indiciam o
estatuto bifonémico da nasalidade, ja que as porcentagens para o aparecimento de
um segundo elemento nasal no output sdo maiores. Os pesquisadores chamam
atencao para o fato de que os informantes ndo seguiram a risca a instrucao dada, isto
€, de substituir as vogais por [0], mas sim por [6], 0 que, segundo eles, faz sentido se
pensarmos que ha, ali, um arquifonema /N/.

O segundo jogo aplicado por Guimardes e Nevins (2013) chamou-se “Coda
Deletion Game”. Os procedimentos e o numero de dados e de informantes sdo os
mesmos ja apresentados para o “O-Replacement game”. No Coda Deletion Game,
todas as codas consonantais deveriam ser eliminadas, tendo como resultado, entéo,
somente silabas (C)V, como carteiros - *catero e espertos - *epeto. Esperava-se,
nesse jogo, 0s seguintes resultados para corroborar um ou outro estatuto: se
monofonémico alecrim seria produzido como [a.le.’kri]] e se bifonémico como [a.le.’kri].
Se de fato as vogais sdo nasais na forma subjacente, ndo ha razdes, segundo 0s
autores, para as palavras serem afetadas, pois ndo tém coda consonantal. Logo,
manteriam a sua producao de forma igual. Se bifonémico, no entanto, o informante

faria o “corte” solicitado, conforme transcricdo apresentada.

Tabela 2: Porcentagens de resultados dos dez participantes do estudo para “Coda
deletion game”

nasal vowel in the input | 9 of realization as [6w] % of realization as [o]
(] 1.1% 98.9%
[£]] 1.2% 98.8%
[ow] 11.4% 88.6%
[aw] 3.7% 96.3%
o] 99.2% 0.8%

Fonte: Guimar&es e Nevins (2013, p. 168)
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Como é possivel observar, novamente, os resultados apontam para o estatuto
bifonémico, exceto para a vogal baixa. Os autores chamam a atencédo para o fato de
que, assim como no jogo referido anteriormente, os participantes nao levaram as
instrugdes a risca, “but actually mucked with the surface nasality of a vowel” (p. 168).
Assim, dizem ter mais evidéncias, portanto, para o estatuto bifonémico da nasalidade
vocalica do portugués brasileiro.

A fim de melhor entender os resultados de [E], os autores trazem a discussao
da influéncia da ortografia, tendo em vista que vogais nasais presentes em silabas
tbnicas de palavras oxitonas ndo tém padrao de escrita, isto €, em palavras oxitonas
as vogais nasais sdo soletradas como <im, em, om, um>, enquanto [&] é soletrado
como <&>. O fato de ser um trabalho experimental faz com que, segundo os autores,
haja questionamento quanto a confiabilidade dos dados, podendo o publico leitor
achar que os resultados da vogal nasal baixa sdo tendenciosos tendo em vista a
ortografia, como se “the informant were writing up the transformed version of the word
in an imaginary blackboard, and then reading it aloud™?3 (p. 169).

Por conta dessa questao, inseriram, no grupo de palavras produzidas, algumas
especificas que deixariam claro se o informante estava produzindo “by the letter” ou
“from the phonology”, como aquelas com <c> e <g>, produzidas como [s] e [3] quando
estdo antes de <i> ou <e> e [k] e [g] em outros contextos. Um exemplo dado pelos
autores € o da palavra <cicatriz> que, produzida “lendo as letras”, no “O-Replacement
game” seria [ko.ko.’tros] e produzida “realizando fonemas”, no mesmo jogo, seria
[so.ko.’tros]. Assim, puderam identificar os “informantes ortograficos” e elimina-los do
quadro de participantes. A partir desse controle, entdo, ndo acreditam ser, 0s
resultados divergentes da nasal baixa, uma questao de ortografia, e sim de fonologia.

Em relacdo as outras vogais nasais, 0s resultados indicam, segundo os
autores, que o segundo elemento ndo € uma nasal obstruinte, e sim um glide, que
pode ser [W] para [o] e [u] ou [i] para [i] e [e]. Essas combinacées, segundo os autores,
sao producdes alofénicas dessas quatro vogais nasais, como na palavra <homem>,
produzida como [6.'mi], isto €, a qual é desnasalizada quando monotongada, o que
mostra que “the locus of nasality and the locus of the glide is one and the same” (p.
171).

13 «o informante estivesse escrevendo a versdo transformada da palavra em um quadro-negro

imagindrio e, em seguida, lendo em voz alta” (tradugdo nossa)
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Assim, para eles, Mattoso estava 80% certo, e 0s proXimos passos para essa
investigacdo vao em direcdo a uma maior exploracéao das posicoes silabicas em que
essas vogais nasais aparecem, a fim de verificar, entdo, se teremos 0sS mesmos
resultados.

A secao a seguir trata de um trabalho bastante recente: Pimenta (2019). Nele,
a autora faz uso de dados de producéo e de softwares de analise para dar o seu

posicionamento acerca da nasalidade vocalica do PB.

2.1.1.3 Pimenta (2019)

Pimenta (2019) assume o mesmo posicionamento de Parkinson (1983) em
relacdo ao estatuto desses segmentos, embora percorra outros caminhos para
defendé-lo. Para a autora, vogais nasais e ditongos orais compartilham algumas
propriedades: comportam-se como rimas pesadas para atribuicdo do peso silabico;
permitem a sufixacdo do morfema /-s/ sem a ocorréncia de epéntese; ndo sofrem
processo de ressilabacdo em contexto de sandi externo nem reduc¢des vocalicas em
posicdo atona. Além dessas similaridades, a autora destaca a semelhanca entre a
duracédo de vogais nasais e de ditongos orais.

Segundo Delattre & Monot (1968 apud PIMENTA, 2019), a duragao
comparando vogais orais e nasais € mais importante para a percep¢do do que o
préprio véu abaixando. Assim, Pimenta (2019) dedicou-se a comparar a duracao de
vogais orais (V), de vogais nasais (VN) e de ditongos orais (VG) em dois contextos
ténicos, final de palavra (_#) e antes de uma consoante heterossilabica (_.C).

Em contexto final, os tokens eram monossilabos e oxitonos seguidos pelas
consoantes alveolares /s/ ou /t/ e, em posicdo ndo-final, eram dissilabos e paroxitonos.
A fim de evitar o fenébmeno denominado apécope??, todas as palavras paroxitonas
eram terminadas em [a], vogal com menor chance de reducdo em silaba atona. As
producdes foram realizadas a partir da frase-veiculo “(Palavra). Temos (som) em
(palavra)”, como “Caca. Temos A em cacga”. Os informantes eram seis, trés homens e
trés mulheres, falantes nativos de portugués europeu, nascidos em Lisboa, cuja idade
variava entre 22 e 66 anos e a escolaridade entre ensino médio e doutorado. O total
de tokens foi de 3240, porém alguns dados foram descartados, especialmente aqueles

14 Fenémeno que consiste na supressdo de um ou mais fonemas ao final de uma palavra.
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em que os informantes hesitaram durante a producéo, totalizando, entdo, 3234 dados,
todos analisados no software PRAAT.

A estatistica do trabalho foi realizada na Plataforma R e foram consideradas as
seguintes variaveis: falante, duragdo do nucleo, categoria fonologica, tipo de vogal,
posicdo da palavra na sentenca, repeticdo, sexo, contexto a direita, logatoma e
palavra.

A autora observou, em seus resultados, estatisticamente comprovados, que VN
e VG apresentam a mesma duragdo, maior do que a das vogais orais, nos dois
contextos controlados, embora, no contexto ndo-final, as vogais nasais tenham se
mostrado ainda mais longas do que os ditongos orais, sendo a categoria fonologica a
variavel mais importante para essa diferenca.

A autora cita Moraes e Wetzels (1992) para trazer o resultado que os
pesquisadores encontraram sobre a diferenca entre vogais orais e nasais desaparecer
guando considerada, para o calculo da duracao, também a consoante seguinte a vogal
oral. No corpus do trabalho, verificou, no entanto, que a combinac¢éo V+C (vogal oral
e consoante) mostrou-se mais curta do que VG+C (ditongo oral e consoante) e do que
VN+C (vogal nasal e consoante). Para a autora, portanto, “quando a nasalidade é
adicionada, parece haver alguma compensacado entre a duracdo do nucleo e a
duracéo da consoante seguinte” (p. 120). Nos testes estatisticos, no entanto, isso nédo
foi comprovado nem no contexto fricativo nem no plosivo. O teste ANOVA comprovou
que a categoria fonolégica desempenha papel importante nessa andlise.

Esses resultados mostram, para a autora, que as vogais nasais tém estrutura
biposicional, assim como os ditongos, e que o elemento nasal ocupa, portanto, a
segunda posicao vocdlica de um nudcleo ramificado em ambos 0s contextos por ela

observados, final e pré-consonantal.
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Figura 3: Representacdo dos ditongos nasais finais biposicionais em comparacao a
uma vogal oral, ditongo oral e vogal nasal

(a) Oral vowel (b) Oral diphthong (c) Nasal vowel {(d) Nasal diphthong”

cC Vv C W C vV C v
| VAN | A A
- 1 X XX X X X X X X
(. . | N L1
kE a E a1 k a [N| k a u
\"ij
N
[ k a ] [ k a1 ] [ & e ] [ kK eo ]
cd ‘here’ cai “falls® cd “white hair cdo ‘dog

Fonte: Pimenta (2019, p. 123)

O elemento nasal, segundo a autora, “ndo tem posicao por si so, sendo esta a razao
de ocupar posi¢des vizinhas em busca de estabilidade” (p. 123), ndo podendo ocupar
somente um espaco no esqueleto. Assim, ramifica-se ou correria 0 risco de a
nasalidade ser perdida, como pode ser verificado, segundo a autora, em dados
dialetolégicos.

A secao a seguir trata da articulagéo envolvida na producéo de uma vogal nasal
do portugués brasileiro, os articuladores envolvidos, os movimentos do trato

necessarios para a sua emissao, entre outros aspectos.

2.2 Cavidades e articuladores envolvidos na producao da nasalidade

Os sons nasais, independentemente da lingua e de sua classificacéo, se vogal,
consoante ou click, ttm como principal articulador o véu palatino ou esfincter
velofaringeo (EVF). E o seu movimento de levantamento e abaixamento, realizado
pelo musculo palatoglosso, que faz um som ser ou ndo nasal, pois é necessario que
0 ar escape pelas narinas para a sua realizacdo. Para ter acesso direto a sua imagem
e, consequentemente, a sua movimentacdo, algumas ferramentas sao utilizadas,
como a ressonancia magnética, o ultrassom, a eletromiografia, o raio-x, a fibra Gtica,
a articulometria eletromagnética, entre outras. Alguns outros métodos também trazem
pistas sobre a movimentacdo desse articulador, como as analises acusticas e
aerodinamicas, estas podendo contribuir com a inferéncia do grau de abertura do véu,
por exemplo, tendo em vista as medidas de débito de ar nasal.

Os movimentos de lingua também sdo de suma importancia para 0s sons

nasais, incluindo os vocalicos. As movimentacdes linguais e 0s seus direcionamentos,
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nos eixos horizontal e vertical, determinam a qualidade da vogal a ser produzida:
anterior, posterior, alta, média, baixa. Por ter ligacdo direta com 0 musculo
palatoglosso, o deslocamento da lingua influencia o do véu. Vogais abertas, por
exemplo, ainda que orais, por serem produzidas com o abaixamento da lingua, podem
ter maior quantidade de ar passando pelo tubo nasal durante a sua producéo, pois o
movimento gera também a abertura da passagem velofaringea. Os movimentos dos
labios também tém importancia no processo de producdo, especialmente para as
arredondadas, além, € claro, dos constituintes do trato articulatorio importantes para
quaisquer producdes, como laringe, faringe e pregas vocais.

A seguir, trataremos dos principais componentes do trato relevantes para a
producdo das vogais nasais: véu palatino e outros musculos a ele relacionados,

lingua, fossas e conchas nasais.

2.2.1 O véu palatino

O esfincter velofaringeo tem importante papel no trato humano, como na
respiracdo, na degluticdo e na fala. Ao contrario do palato duro, conhecido
popularmente como “céu da boca”, o véu palatino é oscilante e serve como “a valve
to direct oropharyngeal ‘traffic”*® (Ll et al., 2019, p. 961), conforme pode ser observado
nas Figuras 11 e 12. O EVF recebe esse nome, segundo Altmann (1997), porque
funciona como uma valvula que abre e fecha de forma esfinctérica, assim como os
outros 43 esfincteres que temos no corpo humano, como o uretral, por exemplo.

Na fala, o véu palatino pode determinar a diferenca entre fonemas, ja que, nas
vogais nasais, estd completamente abaixado, deixando livre o tubo nasal; nas vogais
baixas, assume uma posicao intermedidria; nas vogais altas, esta quase fechado; e,
nas oclusivas orais, encontra-se com obstrugdo completa (CHILDERS, DING, 1991).
Segundo Warren (1967), para ser importante para a fala, a abertura do esfincter
velofaringeo deve estar entre zero e mais de 1cm2 No entanto, Stevens (1998)
constatou que € necessaria uma area minima de abertura de 3cms3 para a emissao de
vogais nasais. Se 0 véu palatino se aproxima somente 2mm da faringe, segundo ele,
nao conseguimos perceber a nasalidade, porém, se a abertura for entre 5 e 50 mm2,

certamente havera ressonancias nasais capazes de serem percebidas pelos ouvintes.

15 “yma valvula para direcionar o trafego orofaringeo” (tradugdo nossa)
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Ainda sobre o véu palatino e a fala, Cagliari (1977) afirma que o movimento de
abaixamento do véu, o qual possibilita a abertura velofaringea, € mais rapido do que
o de fechamento, o que também foi constatado por Benguerel et al. (1977) em relacéo

a lingua francesa.

palato duro

Crista alveolar

palato mole
ou véu palatino

tvula

determina a nasalizacdo
fechando e abrindo

a cavidade naso-faringal

Fonte: Site Anatomia em Foco
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Figura 5: Boca aberta evidenciando o palato mole

Parede posterior da parte oral da faringe Tonsila palatina

Fonte: Drake (2005, p. 1002)

Arco palatoglosso

Arco palatofaringeo

Do ponto de vista anatdmico, o véu palatino € composto por cinco masculos,

0s quais colaboram ativamente para o seu funcionamento: elevador — ou levantador —

do véu palatino, tensor do véu palatino, tensor da Uvula, palatofaringeo e palatoglosso

(DRAKE, 2005, p. 1000), os quais podem ser melhor observados na Figura 6. O

Quadro 1, abaixo, indica a funcdo de cada um desses musculos.

Quadro 1: Musculos do véu palatino e suas funcdes

Musculo

Funcéo

Levantador do véu palatino

Unico musculo a elevar o palato mole
acima da posicao neutra

Tensor do véu palatino

Tensiona o palato mole e abre a tuba
auditiva

Musculo da Gvula

Eleva e retrai a uUvula, espessa a
regido central do palato mole

Palatofaringeo

Deprime o palato mole, movimenta o
arco palatofaringeo em dire¢éo a linha
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média, eleva a faringe

Palatoglosso Deprime o palato, movimenta o arco
palatoglosso em direcdo a linha
média, eleva o dorso da lingua

Fonte: Adaptado de Drake (2005, p.1000)

O primeiro deles, o musculo elevador — ou levantador — do véu palatino, €
considerado o musculo “mais importante do fechamento velofaringico durante a fala”
(p.10), pois é responsavel pela movimentagao para cima e para tras do véu.

O segundo, conforme Altmann (1997), parece nao ser relevante para a
produgcédo da fala, pois ndo tem ligagdo direta com o movimento de abertura e
fechamento do véu palatino. Dividido em trés feixes fibrosos (medial, lateral e tensor
do timpano), o principal é o lateral, pois tem a funcdo de tensionar e abaixar o véu
palatino quando da degluticdo.

O terceiro mencionado, o tensor da uvula tem como principal fungao “ajudar no
fechamento da porcao central do portico velofaringico” (p. 137), causando uma
elevacdao no centro do véu, a qual € chamada por Altmann (1997) de “eminéncia velar”,
sendo esse o principal musculo responsavel pelo aumento da massa muscular na
linha média do veu.

O quarto musculo mencionado, o palatofaringico, da mesma forma, tem sua
acao maior durante a degluticao, pois € o responsavel pela contracdo necessaria para
que o bolo alimentar se direcione a faringe. Segundo Altmann (1997, p. 138), “sua
participacdo durante a fala € questionada e controvertida”, pois colabora com uma
forca para baixo e para tras no que diz respeito ao véu, o que conduz a ideia de que
ele tem, sim, atuacdo durante as movimentacdes de abaixamento do EVF.

Por fim, o quinto masculo € o palatoglosso, cuja funcdo tem ligacao direta com
a fala, pois é responsavel por ajustar a posicdo da lingua, podendo eleva-la e retrai-
la. Além disso, ele também pode fazer o véu palatino movimentar-se para baixo e
frente.

Ainda é possivel reportar mais dois musculos que apresentam papel relevante
na producéo da fala, o constritor superior da faringe e o salpingofaringeo. O primeiro,
tem, segundo Bell-Berti (1976) e sua investigagcdo por meio da eletromiografia,
participacdo restrita no que diz respeito a producgdo da fala. Sua principal tarefa esta

ligada a degluticdo, podendo também ter influéncia nas movimentagcdes da laringe,
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0sso hidide, lingua e véu. O segundo contribui com a formacéo da parede da faringe

e com a sua elevacao, o que colabora com a degluticdo e também com a fala.

Figura 6: Véu palatino em corte coronal e seus musculos envolvidos

Misculo levantador do véu
palatino (seccionado)

Tuba auditiva (Eustaquio)
cartilaginosa

Parte basilar do
0550 occipital

Fascia faringobasilar

Misculo tensor do véu palatino Misculo levantador

Misculo pterigdide do véu palatino
medial (seccionado)
A Y : Coanas

Lamina pterigoide medial

Tend3o do misculo
tensor do véu palatino

Himulo pterigdide

Himulo pterigdide
Misculo levantador do

véu palatino (seccionado) Misculo constritor

; . . rior da Farin
Misculo palatofaringeo (seccionado) Supetior dx farings

Misculo da dvula Misculo palatofaringeo

Fonte: Site Anatomia em Foco

Quanto a fisiologia do esfincter velofaringico, Altmann (1997) nos diz que, em
1805, Sandiford, em seu estudo, observou que o movimento do véu ocorria para tras,
de forma a fechar a faringe atingindo a sua parede posterior quando no momento da
degluticdo. Somente em 1836, Hilton descobriu que esse mesmo movimento era
realizado também durante a producdo da fala. Existem, portanto, dois tipos de
fechamento do véu palatino: o ndo pneumatico e o pneumatico. O primeiro ocorre
durante a degluticdo e o vomito, para que os elementos liquidos e sélidos ndo atinjam
o tubo nasal. O segundo esta diretamente relacionado a fala, ao sopro e ao assobio,
no qual o fluxo aéreo é direcionado para o trato oral (ALTMANN, 1997). Acredita-se
que o fechamento pneumatico do véu, aquele ligado a producéo da fala, é controlado
pelo nervo facial, observado na Figura 7, o qual também é responsavel pelas nossas
expressodes faciais, como levantar a sobrancelha ou mexer a ponta do nariz, além de

muitas outras, como levantar o labio superior e o angulo da boca.
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Figura 7: Nervo facial

Fonte: Site Kenhub

Segundo Altmann (1997), raramente o véu palatino atinge posi¢cao de repouso
completo, pois sempre ha algum grau de movimentacéo. Durante a producédo de uma
consoante nasal, por exemplo, 0 véu esta mais elevado, comparado a posicdo de
repouso. Os diferentes graus de acoplamento entre as cavidades oral e nasal
provocam alteracBes acusticas, caracterizando diferentes sons da lingua. O
acoplamento é caracterizado por Altmann (1997, p. 145) como a “posigao de prontidao
velar’. Apresentando coarticulagdo com outros articuladores, o véu toca a parede
posterior da faringe anteriormente a producdo de um som nasal e assim se mantém
até que haja o planejamento de uma consoante ou vogal nasal. Alguns estudos, como
o de Moll e Shriner (1967), verificaram que, na sequéncia consoante nasal + vogal +
consoante oral, o véu comecava a fechar ja durante a producédo da consoante nasal,
enquanto, na sequéncia consoante + vogal + vogal + consoante nasal o véu abria até
duas vogais antes da producéo do som nasal de fato.

Outras pesquisas, como a de Iglesias, Kuehn e Morris (1980), mostraram que
o deslocamento velar também varia tendo em vista a posicdo da lingua na cavidade
oral. Vogais baixas, por exemplo, tendem a gerar um deslocamento muito maior do
véu quando em comparacao com as altas, enquanto a movimentacao lingual no eixo
horizontal parece nao influenciar nessa questdo. O responsavel por essa correlagéo
€ 0 musculo palatoglosso, o qual une a lingua ao véu. Outra consideracao importante
a ser feita é a que relembra Altmann (1997): o véu apresenta movimento menor quanto

mais rapida for a fala. O véu abre entre duas silabas quando a producao é de duas
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silabas por segundo, porém, isso ndo acontece quando € de quatro silabas por
segundo, por exemplo. Esse dado € de extrema relevancia, porque indica que nem
sempre 0 Véu estard aberto para a producdo de uma vogal nasal, € necessario um
tempo minimo para que isso ocorra, 0 que explica o aparecimento de uma fase
denominada oral durante a producédo de uma vogal nasal.

Dentro de todos esses fatores que influenciam a posicdo do véu palatino,
temos, ainda, o sexo e a idade. Segundo Altmann (1997), os homens tém o véu mais
comprido e, por conta disso, sua elevagdo € maior, encostando menos na parte
posterior da faringe e formando um angulo agudo, isto €, menor do que 90°. Nas
criangas, “o véu toca a parede posterior da faringe mais anterior e superiormente
devido a proximidade do véu em relacéo a base do cranio; isto é, o palato duro esta
proximo do limite superior da nasofaringe” (ALTMANN, 1997, p. 146). H4, portanto,
diferenca no comprimento do véu quando comparados adultos e criancas, indicando,
para os primeiros, um aumento, inclusive, no comprimento do musculo da Gvula.

A posicdo do véu, durante a producdo da fala e, especialmente, dos sons
nasais, € constituida pelas forcas dos musculos que fazem parte de todo o0 mecanismo
velofaringeo. O musculo responséavel por levantar o véu palatino direciona a sua forca
para cima e para tras, a fim de ir ao encontro da parede posterior da faringe, enquanto
0s musculos palatofaringeo e palatoglosso apresentam a forca antagonista. Esses
trés musculos tém um ponto central de encontro, chamado de “centro funcional do
véu”, cuja interagdo, assim como em qualquer sistema dindmico, sempre resultara em
equilibrio. Portanto, quando um musculo do EVF se movimenta, todos 0s outros vao
reagir de forma ativa ou passiva a depender da tarefa a ser cumprida. Toda essa
dindmica permite os movimentos de selamento, alongamento e acoplamento do véu
palatino.

Como foi possivel observar, o mecanismo do véu palatino, um dos principais
articuladores para o estudo em questdo, € influenciado por uma série de variaveis,
como o sexo, a velocidade da fala, a idade, a altura da lingua e o tipo de atividade que
estd sendo realizado, se ndo pneumatica ou pneumatica, caso da fala. Sua
constituicdo fisiolégica, movimentagéo e coarticulacdo sdo complexas e envolvem um
total de oito muasculos, alguns mais importantes para a producdo da fala. Os seus
diferentes deslocamentos recebem o nome de alongamento, selamento (equivalente

a vedamento ou fechamento) e acoplamento, o qual representa o processo de
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coarticulacao presente na producao da fala, especialmente em relacéo aos segmentos
agui estudados, isto €, sons vocalicos nasais.

A secdo a seguir segue tratando da anatomia humana relacionada a producéo
de sons nasais, porém, agora, sobre componentes do trato ndo passiveis da

capacidade de movimentacao.

2.2.2 Cavidades nasais: fossas, conchas e seios

Conhecer e compreender os componentes do tubo nasal revelam-se de suma
importancia para o entendimento da articulacao e, consequentemente, da producao
dos segmentos aqui estudados: as vogais nasais. Suas caracteristicas anatémicas e
fisiologicas explicam como o ser humano faz uso dos aparatos de que dispde para
contrastar ou variar sons da sua lingua materna e também de uma lingua estrangeira
adquirida. Esses componentes do trato, dotados ou ndo da capacidade de
movimentacao, tém o seu papel a ser cumprido na tarefa de producédo, como € o caso
das fossas nasais, conchas nasais e seios paranasais, constituintes da cavidade
nasal.

Dentre outras funcdes, a cavidade nasal colabora na filtragem do ar que
respiramos, aquecendo-o e umidificando-o, na estrutura 6ssea para o rosto e os olhos,
no alivio ao peso do cranio e, especialmente, na ressonancia dos sons por nés
emitidos, o que gera, para fins de analise de fala, muitas diferencas no que diz respeito
a acustica, como, por exemplo, no timbre. Seu limite anterior €, justamente, as narinas,
as quais se abrem para a face inferior do nariz, enquanto seu limite posterior é os
cbanos, responsaveis pela ligacdo entre as fossas nasais e a faringe (DRAKE, 2005).
A simples passagem do ar pela cavidade nasal ndo distingue necessariamente uma
vogal oral de uma nasal, e sim o conjunto de parametros analisado, como o grau de
abertura do véu palatino. Sabe-se, porém, que toda a estrutura da cabeca e do
pescoco que tenha ligacéo direta com a fonacéo precisa ser levada em consideragao
para um estudo de sons da fala. As paredes das cavidades, por terem ondulacdes e,
portanto, ndo serem lisas, provocam o0 aumento da sua superficie. Como
consequéncia disso, ha modificacdes na amplitude sonora das ressonancias acusticas
gue por ali passam (STEVENS, 1998).

81



Figura 8: Cavidades nasais na visdo antero-lateral e a sua relacdo com outras
cavidades

— wavidac

Fonte: Drake (2005, p. 965)

As cavidades nasais, segundo Drake (2005), sdo separadas uma da outra por
um septo nasal, o qual esta localizado na linha média, conforme pode ser observado
na Figura 8, composto, em sua porcao anterior, por cartilagem e, em sua porcéo
posterior, por 0ssos (SOUZA et al., 2006). Além disso, sao separadas do trato oral por
meio do palato duro, em direcdo para baixo e, na direcdo acima, sao separadas da
cavidade do cranio por meio dos ossos frontal, etmoide e esfendide. Cada cavidade
nasal é constituida de uma parede medial, de uma parede lateral, parcialmente
preenchidas por estruturas ésseas, de um teto e de um assoalho. A parede lateral é
constituida por trés conchas nasais (superior, média e inferior), conforme pode ser
observado na Figura 9, as quais ficam acima uma da outra e cuja fungéo € expandir a
area de contato com o ar e, assim, fazé-lo rotacionar. Essas conchas, revestidas de
mucosas, dividem a cavidade nasal em quatro canais de ar, quais sejam: meato nasal
inferior, meato nasal médio, meato nasal superior e recesso esfenoetmoidal. Esses

meatos, juntamente com a mucosa, amortecem a energia da frequéncia do sinal
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acustico (ENTENMAN, 1976). A concha nasal superior € a menor delas, a inferior, no
entanto, é a maior. A concha nasal média cobre o meato médio.
Figura 9: Cavidades nasais e seus constituintes. A - assoalho, teto e paredes

laterais, B - Conchas nas paredes laterais, C - corte frontal, D - correntes de ar na
cavidade nasal direita.

Teto

Concha nasal superior

Septo nasa

Concha nasal média

Recesso esfencetmoidal

Meato nasal superior
Meato nasal /.
médio

£\
( ‘ Mealo nasal médio

Meato nasal

interior [ f
Gt ‘ B Meato nasa

| Inferior

Palato

Fonte: Drake (2005, p. 966)

Ha quatro seios paranasais, também conhecidos como seios da face — e cada
um é nomeado de acordo com 0 0SSO em que esta a sua localizacdo —, 0s quais sao
expansfes das cavidades nasais e sao revestidos por mucosas respiratérias.
Recebem este nome justamente por estarem localizados em torno ou muito proximos
ao nariz. Segundo Lindqvist-Gauffin e Sundberg (1976) e Meyerhoff e Schaefer
(1991), os seios paranasais, 0s quais podem ser observados na Figura 10, atuam
como ressoadores durante a producao da fala, fazendo com que haja alteracdes nas
ressonancias dali advindas. Além disso, também afirmam que o volume dos seios

nasais tem forte influéncia na frequéncia natural do trato nasal.
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Figura 10: Seios paranasais

Seios
frontais

Células
etmoidais

Lamina orbital do
osso etmoide

Seios
maxilares

Fonte: Drake (2005, p. 970)

Os seios frontais sdo 0s mais superiores entre eles e tém tamanho variavel; as
células etmoidais sdo constituidas por um numero varidvel de camaras de ar
individuais; os seios maxilares sdo 0s maiores, preenchem os corpos das maxilas
como um todo e sdo 0s mais importantes para a atuacao acustica na producdo da
fala; e os seios esfenoidais tém a sua abertura na parte do teto da cavidade nasal
através de aberturas localizadas na parede posterior. Por terem diferencas de
tamanho, prejudicam a compreensdo dos resultados acusticos relacionados a
nasalidade, pois, tendo em vista essa assimetria e detalhes atémicos especificos, ha
muita variabilidade nos resultados acusticos de individuo para individuo (DEMASI,
2010).

N&o s6 o véu palatino e a cavidade nasal séo relevantes para a producao da
nasalidade. A lingua, enquanto um dos principais articuladores méveis responsaveis
pelos sons da fala, tem sua devida importancia na producéo dos sons nasais da lingua
portuguesa. A secdo a seguir trata desse hidréstato muscular'®, semelhante aos
tentaculos de um polvo, que, por ser incompressivel, precisa, a cada idioma, buscar
estratégias para cumprir com a sua tarefa articulatéria, nesse caso, produzir um som

nasal e diferencia-lo de um oral.

16 Esta associagdo ao termo foi feita por Albano (2020) em live do canal da Associacdo Brasileira de
Linguistica (ABRALIN).
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2.2.3 Movimentos linguais

A lingua é reconhecida, de forma indubitavel, como importante articulador para
0s sons da fala. Algumas producdes evidenciam ainda mais o seu papel, como os
segmentos interdentais, por exemplo. No entanto, para todas as producdes dos sons
da fala, mostra a sua relevancia e, no caso das vogais hasais, embora tenham o véu
palatino como principal articulador, responsavel pelo acoplamento do tubo nasal, isso
ndo é diferente. Grande parte dos estudos envolvendo sons nasais tém como foco
somente o véu palatino, indicando sempre que a diferenca entre uma vogal oral e uma
nasal é esta, o acoplamento de tubos, no entanto, a movimentacao da lingua em seus
eixos, isto é, horizontal e vertical, constitui a qualidade vocalica também entre os sons
nasais, podendo apresentar diferencas entre 0s sons orais e nasais dentro de um
mesmo sistema e em comparacao com outra lingua, conforme evidenciou Teixeira-
Correa (2017), por exemplo, em relacdo ao francés e ao portugués brasileiro.

A altura da lingua tem ligac&o direta com o movimento do véu palatino por conta
do musculo palatoglosso, localizado na parte posterior da lingua. Esse musculo é
responsavel por abaixar o véu palatino para que ocorra o acoplamento das cavidades
oral e nasal e, também, é responsavel por levantar a parte posterior da lingua,
especialmente para a producédo de vogais altas. Essa explicacdo anatdémica deixa
claro, portanto, que ndo podemos ter uma mesma configuracéo de lingua para sons
gue exigem movimentacdo do véu palatino.

Demasi (2010), em sua tese sobre ditongos nasais, observou que o0 Vvéu
palatino tem um gesto de abertura mais longo do que o do seu fechamento, pois,
quando o palato mole atinge seu alvo na producéo, ha outro articulador em busca do
seu alvo, porém, agora, na cavidade oral: a lingua. Dessa forma, observou que a
guantidade de fluxo de ar durante a producao de uma nasal tem ligacéo direta com o
tamanho da constricdo provocada pela lingua na cavidade oral, e ndo com o tamanho
da abertura realizada pelo véu palatino, isto €, quanto menor a constricdo, maior o
fluxo de ar.

Teixeira-Correa (2017), em sua pesquisa com nativas do portugués, do francés
e de aprendizes brasileiras de francés como lingua estrangeira, observou, por meio

de imagens ultrassonogréficas, que, nos dois idiomas, as falantes nativas lancavam
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mao de estratégias distintas para marcar a nasalidade também nos movimentos
linguais. A nativa do portugués de variedade brasileira, para diferenciar uma vogal oral
de uma nasal, eleva o movimento da lingua, conforme pode ser observado no exemplo
da imagem a seguir. A esquerda da Figura 11, parte posterior do trato e, a direita,

parte anterior.

Figura 11: Médias das bordas das linguas de [&] — linha pontilhada preta — e de [a] —
linha sdlida vermelha — produzidas por uma nativa do portugués brasileiro

Fonte: Teixeira-Correa (2017, p. 270)

No caso da nativa de lingua francesa, no entanto, a autora constatou uma
estratégia diferente: para diferenciar uma vogal oral de uma nasal, no francés, a
informante considerou o eixo horizontal e, entdo, posteriorizou os movimentos de
lingua quando produzida uma nasal, conforme pode ser observado no exemplo da
imagem a seguir. Os mesmos resultados ja tinham sido encontrados por Zerling

(1984), especialmente em relacdo as vogais francesas [d] e [3].
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Figura 12: Médias das bordas das linguas de [&] — linha pontilhada preta — e de [a] —
linha solida vermelha — produzidas por uma nativa da lingua francesa

Fonte: Teixeira-Correa (2017, p. 284)

Destaca-se que uma das aprendizes de francés como lingua estrangeira
investigada no estudo langcou m&o da mesma estratégia da nativa para diferenciar uma
vogal nasal de uma oral na LE, no entanto, a outra aprendiz lancou mao de recurso
distinto, abaixando a ponta da lingua. Nota-se, a partir desses resultados, que a
nasalidade se apresenta de diferentes formas em relacdo aos movimentos linguais a
depender do idioma estudado. E necessario, portanto, um ajuste fino nos movimentos
desse articulador para que a tarefa de producéo seja cumprida com éxito.

Carignan et al. (2011) também observaram, em seu estudo sobre as vogais
nasalizadas do inglés americano, importante papel do movimento da lingua ao
compararem uma vogal oral e uma nasalizada, especialmente em relagéo a alta [i].
Para isso, analisaram 1620 dados de cinco falantes masculinos do inglés americano
por meio do sistema de articulografia eletromagnética (EMA), o qual permite a
observacdo dos movimentos do articulador em relacdo ao tempo, tendo em vista 0s
sensores nele alocados, os quais foram posicionados na ponta, no meio e na parte
posterior da lingua.

Os resultados do estudo apontaram que o corpo e o dorso da lingua, na
producao de [i], estdo mais elevados do que na producéao de [i], conforme pode ser
observado na Figura 13. Para os autores, tendo em vista que elevar a lingua esta
associado a um menor valor de F1, o aumento na amplitude do gesto da lingua,
durante a producédo do /i/ nasalizado, compensa, de alguma forma, os efeitos

acusticos de nasalizacao.

87



Figura 13: Indicacéo da posicao da lingua para a vogal oral [i] — em linha soélida preta
— e vogal nasalizada [i] — em linha soélida cinza — nas trés posi¢des dos sensores

/il-Alveolar /il-Bilabial /ilVelar

Position (mm)

tip mid back tip mid back tip mid back
Sensor
Fonte: Carignan et al. (2011, p. 675)

Segundo os autores, isso pode ser considerado um exemplo de compensacao
articulatoria — no caso, o fato de a lingua elevar-se — para um acontecimento acustico
— elevacdo de F1 —, causada, por fim, por um outro evento, agora de origem
articulatéria: a abertura da porta velofaringea e, consequentemente, o acoplamento
de tubos.

Delvaux (2003) e Engwall et al (2006) constataram o mesmo para o francés.
Este ultimo trabalho observou os dados de dois homens e duas mulheres falantes da
lingua francesa de variedade bruxelense por meio de imagens de ressonancia
magnética (MRI). Além de outras diferencas, comparando os segmentos orais e 0S
nasais, como o volume das cavidades, notaram, também, aspectos da forma e da
posicao da lingua. Segundo eles, os falantes tendem a retrair mais a lingua quando
produzida uma vogal nasal, conforme pode ser observado na Figura 14, muitas vezes
elevando-a e arqueando-a em direcdo ao véu do palato, o que faz com que, por conta
da incompressibilidade da lingua, as areas transversais localizadas a frente da

constricdo acabem se tornando maiores.
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Figura 14: Vogais orais (a, C) e suas contrapartes nasais (b, d) produzidas por duas
informantes do sexo feminino

AT
(a) F1, Jo/

() F2, Jo/ ) F2. 5/

Fonte: Engwall et al. (2006, n.p)

Conforme os autores, um dos motivos para os falantes lancarem méo dessa
diferente configuracdo da lingua, quando produzindo uma vogal nasal, € o
estreitamento da passagem oral concomitantemente ao abaixamento do véu, a fim de
tornar mais forte a energia acustica transferida para o tubo nasal. Grande atencéo
deve ser dada, segundo Engwall et al (2006), as modificagdes no trato oral, pois,
provavelmente, elas ocorram para mudar as frequéncias dos formantes orais,
impedindo, assim, que sejam cancelados por zeros nasais, e mantendo, dessa forma,
a qualidade pretendida da vogal.

Barlaz et al. (2015) observaram, via imagens em tempo real de MRI, os
movimentos de lingua produzidos por uma falante de portugués brasileiro quando na
producado de vogais orais e nasais. Foram investigados os pares de vogais /e-€/, /a-&/
e /u-0/, os quais foram produzidos em palavras inseridas na frase-veiculo “Digo
agora”. Os resultados apontaram diferengas significativas na cavidade orofaringea,
para além, entdo, do sempre referido movimento do véu palatino. Foi analisado um
total de 1450 contornos de lingua extraidos das produc¢des da informante. Para cada
imagem analisada, foi calculada a area sob a curva da lingua como medida da
quantidade de tecido dentro de uma regido. Segundo o0s autores, as regides estaticas
de referéncia colaboram no céalculo do volume tecidual em cada regido e, assim, é
possivel averiguar com mais precisao os movimentos linguais. Para isso, 0os autores
dividiram a lingua em trés regides — ponta, meio e dorso —, a partir das quais, medidas
as suas areas abaixo da curva, as alturas poderiam ser comparadas.

Os resultados da pesquisa apontaram diferencas significativas (p <0.0001)
para o célculo de area abaixo da curva da lingua durante a producéo de vogais orais
e nasais, em todas as curvas da regido anterior, porém, nao da posterior, e também

na altura, mais elevada para as nasais.
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Figura 15: Par /u-0/ no inicio, meio e fim das duragdes normalizadas das vogais oral
e nasal

Distance from bottom
(pixels)

Distance from front
(pixeis})

Distance from bottom
(pixels)

Distance from front
(pixels)

Distance from bottom
(pixels)

Distance from front

Fonte: Barlaz et al. (2015, n.p.)

Em relacdo ao par /a-8/, os autores observaram que o corpo da lingua se eleva
durante a producado da nasal e se abaixa durante a producéo da oral. Ainda, o corpo
se desloca para frente durante a producéo da nasal e a ponta da lingua se retrai. No
par /u-4/, como pode ser observado na Figura 15, o corpo da lingua se eleva para a
oral e se abaixa para a nasal. Os autores especulam, em relacdo ao movimento da
nasal, que a lingua esta se contraindo para “liberar’ espaco para o abaixamento do
véu, 0 que pode ser necessario para evitar o “contato epifenomenal” entre o véu
abaixado e o dorso da lingua em posicédo mais elevada. Além disso, a lingua também
realiza movimentacao para a parte anterior do trato durante a producao dessa nasal,
cerca de 1cm. Em relagéo ao par /e-&/, 0 mesmo ocorre: a lingua se retrai para a nasal
e 0 corpo se eleva durante a producao.

Os autores do artigo supracitado concluiram, em sua pesquisa, que 0S
movimentos linguais utilizados na producéo de uma vogal nasal e de uma oral séo

diferentes e que esses movimentos potencializam o abaixamento vélico nas vogais
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nasais. Sugerem, assim, que multiplos articuladores séo importantes para os efeitos
acusticos da nasalizacao e seus formantes, e ndo so6 o esfincter velofaringeo.

Os estudos apresentados deixam mais do que claro que 0os movimentos da
lingua sdo de suma importancia também para a producdo dos segmentos nasais e
que as diferencas neles apresentadas constituem importantes fontes de pesquisa,
tanto para estabelecer contraste entre sons de um mesmo idioma quanto entre
idiomas.

Encerradas as descri¢des articulatorias envolvidas na producéo da nasalidade,
faremos, na secdo a seguir, uma caracterizacdo acustica das vogais nasais do

portugués, focando em seus formantes, momentos acusticos — ou fases — e duracéo.

2.3 Caracterizacdo acuUstica das vogais nasais do portugués

Sao muitos os trabalhos que fazem um detalhamento acustico das vogais
nasais do portugués (CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; SEARA, 2000; JESUS, 2002;
MEDEIROS, 2007; SOUZA, PACHECO, 2012; MORAES, 2013; SANTOS, 2013;
BARBOSA, MADUREIRA, 2015; TEIXEIRA-CORREA, FERREIRA-GONCALVES,
BRUM-DE-PAULA, 2018; MENDONCA, 2017), seja focando especificamente na sua
constituicdo formantica, incluindo, nesta, seus formantes orais, nasais e
antiformantes, seja observando a sua duracdo e/ou as suas fases. O fato é que o
acoplamento do tubo oral ao nasal gera consequéncias acusticas que dificultam a
analise do espectro. Por conta disso, as vogais nasais sao tratadas, na literatura, como
uma das classes de segmentos de mais dificil investigacdo. Segundo Silva et al.
(2019), sua andlise acustica pode ser dividida em: (i) formantes nasais, (i) amplitude,
(iii) frequéncia dos formantes orais, (iv) antiformantes, (v) murmurio nasal, (vi)
momentos acusticos e (vii) duracdo. Seguiremos 0s mesmos tépicos para tratar em
pormenores das caracteristicas acusticas das vogais nasais do portugués, porém, em
secOes distintas. Em primeiro lugar, falaremos dos formantes (orais, nasais e
antiformantes), suas frequéncias e amplitudes, depois, trataremos dos momentos

acusticos e, por fim, falaremos da duracao.
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2.3.1 Dos formantes: orais, nasais e antiformantes

As vogais nasais, para fins de caracterizacdo, sdo sempre comparadas as
vogais orais, estabelecendo-se semelhancas e diferencas. Grande parte da literatura
aponta o enfraquecimento da intensidade dos formantes orais durante a producéo de
uma vogal nasal, especialmente o F1 para a vogal /a/ (DELATTRE, 1954; HOUSE,
STEVENS, 1956; FANT, 1970; SCHWARTZ, 1968; MAEDA, 1993), e para alguns
aspectos especificos de cada vogal. Na vogal /0/, por exemplo, espera-se, segundo
Schwartz (1968), que o terceiro formante oral tenha o seu pico enfraquecido tendo em
vista a existéncia de formantes nasais e antirressonancias proximos aos 2000 Hz. Na
vogal /i/, no entanto, o enfraquecimento ocorre no segundo formante, pois, segundo
Maeda (1993), a antirressonancia surge entre o primeiro e o segundo formantes.
Ocorrem, entéo, variacdes nas posicoes de frequéncia dos formantes. No francés, por
exemplo, segundo Maeda (1993), a vogal [d] mostra uma elevacgao no pico do terceiro
formante, gerando uma area vazia no espectrograma. H&, como ficou claro, o
aparecimento de antirressonancias e ressonancias extras no espectro (HOUSE,
STEVENS, 1956; HATTORI et al., 1958; DICKSON, 1962; MAEDA, 1993), duas das
principais caracteristicas desses segmentos nasais e sobre as quais falaremos a
sequir.

Além dos formantes orais (F), entdo, as vogais nasais apresentam formantes
nasais (FN), que séo picos de energia que aparecem no espectro, tendo em vista as
ressonancias geradas por cada trato, o oral e 0 nasal, e 0 seu acoplamento. Sua
modificacdo decorre, principalmente, das modificacbes na cavidade nasal e na
faringe. No caso das vogais nasais, esses formantes sao picos extras nos espectros,
que se apresentam proximos aos formantes orais e geralmente influenciam na sua
intensidade e na sua frequéncia.

Considerando que as cavidades nasais ndo possuem articuladores moveis, €
possivel identificar os picos de ressonancia nasal em faixas razoavelmente fixas,
proximas a 250 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 3000 Hz e 4000 Hz (FANT, 1960 apud SILVA
et al., 2019). Dessa forma, quando um pico de ressonancia nasal esta muito proximo
de um oral, ndo é possivel identifica-lo com clareza, podendo passar a ser considerado
como ressonancia oral. Ao contrario, isto €, quando estdo localizados em faixas
distintas, ambos podem ser identificados. A Figura 16, a seguir, mostra, por meio da

indicagao das flechas verdes, formantes nasais presentes na producdo de uma vogal
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nasal baixa central. Observa-se assim, na sobreposicéo de espectros FFT das vogais
oral e nasal, que o niumero de formantes visualizados no espectro da vogal nasal (em
preto) € maior do que o numero de formantes visualizados no espectro da vogal oral
(em vermelho). Isso decorre do acréscimo desses formantes nasais.

Figura 16: Espectro FFT da vogal oral [a] (linha vermelha) e da vogal nasal [&] (linha
preta) — as flechas indicam os formantes nasais

Sound pressure level (db/Hz)

0 800 1600 2400 3200 4000
Frequency (Hz)

Fonte: a autora

O acoplamento do tubo nasal traz maiores dificuldades para as analises nao s6
por gerar formantes nasais, mas também por originar antirressonancias, chamadas
comumente de zeros. O papel dessas antirressonancias €, justamente, cancelar ou
amortecer quaisquer ressonancias que possam estar nos arredores da sua
frequéncia. Algum som sempre pode ser propagado para a cavidade nasal, no

entanto, quando o referido tubo esta fechado, as localizacbes dos zeros
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(antiressonancias) e dos polos (formantes orais ou nasais) podem coincidir e, assim,
cancelarem-se.

Os antiformantes (ou antirresonancias), presentes em segmentos nasais, sdo
os “vales” encontrados nos espectros desses segmentos. Sua presenga ocorre devido
a interacdo das ondas sonoras filtradas pelo ressoador oral com aquelas filtradas pelo
ressoador nasal, isto é, pela presenca de trato vocal bifurcado. Como dito
anteriormente, essa interagao, muitas vezes, gera o cancelamento desses formantes,
0 que resulta em “vales” observados acusticamente. Segundo Kent e Read (1992), os
formantes e antiformantes geralmente ocorrem aos pares e é por isso que, se ambos
tiverem a mesma frequéncia central e a mesma largura de banda, havera o seu
cancelamento muatuo, o que é um problema, ja que ndo sera possivel fazer sua anélise
separadamente, pois 0 microfone capta somente o resultado final dessa aglomeracéo
de ressonancias.

Enguanto os formantes gerados pelo trato nasal encontram saida pelas fossas
nasais, aqueles gerados pelo trato oral encontram saida pelo respectivo ressoador.
Para identificar as antiressonancias, Johnson (1997) sugere a sobreposicdo de
espectros do tipo LPC e FFT. Se o FFT apresentar um vale que o LPC ndo consegue
identificar, provavelmente haja, ai, um antiformante cuja causa é o trato vocal
ramificado. A Figura 17, a seguir, traz os dois tipos de espectros sobrepostos da vogal
[a].

Figura 17: Analise espectral da vogal nasal [d] via FFT (linha cheia) e via LPC (linha
pontilhada)

mE> Analises FFT e LPC sobrepostas da vogal nasal baixa central
)
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—26
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Fonte: Seara (2000, p.11)

E possivel notar, pela flecha preta na parte inferior, um antiformante, isto €, um
“vale” pronunciado. O descasamento evidenciado entre 0os espectros em frequéncia,
segundo a autora, mostra possiveis regides de antiformantes.

Jesus (2002) observou a nasalidade vocaélica do portugués brasileiro nos dados
de dez falantes adultos, cinco homens e cinco mulheres, com média de 27 anos. Eles
produziram vogais isoladas e palavras que continham as vogais /a/, /i/, lul — por serem
0s extremos do triangulo vocalico —, orais, nasais e nasalizadas pelas consoantes /m/
e /n/, como em cata, canta, cana e pita, pinta e pino, totalizando 180 vogais em
contexto fonético e 24 isoladas. De cada vogal, a autora mediu, por meio das analises
LPC e FFT, a frequéncia e a intensidade relativa dos quatro primeiros formantes, além
da duracéo, sobre a qual ndo nos debrucamos nesta secao.

Jesus (2002) verificou, assim como j& prevé a literatura, formantes mais altos
para as mulheres durante a producao de todas as vogais. Além disso, observou, em
relacdo a vogal /a/, variacao estatisticamente significativa nos valores de F1, menores
para as vogais nasais — o que se articula a ideia de que vogais nasais sdo mais altas
do que suas contrapartes orais —, aspecto observado também por outros autores
(MATTA MACHADO, 1981; KELM, 1989; SOUSA, 1994), e nos valores de F3, maiores
para esses segmentos quando comparados com as suas contrapartes orais, tanto na
producdo dos homens quanto das mulheres. O F2 das vogais nasais também se
mostrou estatisticamente menor do que das orais, porém, em dados de falantes do
sexo feminino somente. Segundo Beddor (1983 apud JESUS, 2002), h4 uma
tendéncia articulatéria e, consequentemente, acuUstica, na producdo desses
segmentos, que € a elevacdo das vogais baixas, tornando-as médias, e o
abaixamento das vogais médias e altas, tornando-as baixas ou médias,
respectivamente.

Em relacdo a F1, os dados de Cagliari (1977) vao na mesma direcdo. No
entanto, para F2, ocorre o inverso, exceto para [{], conforme pode ser observado na
Tabela 3.

Tabela 3: Médias dos dois primeiros formantes (F1 e F2) em Hz

[1]

[i]

[a]

€]

[u]

[d]

F1

270

270

620

280
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F2

2190

2600

1320

1425

870

800

Fonte: adaptado de Cagliari (1977)

Resultados semelhantes foram observados por Sousa (1994) e Medeiros

(2007), conforme disposto nas tabelas 4 e 5.

Tabela 4: Médias dos dois primeiros formantes (F1 e F2) em Hz

[l [i] [a] [€] [u] [d]
F1 291 279 738 630 299 310
F2 2111 2248 1271 1298 640 520

Fonte: Sousa (1994, p.71)

Tabela 5: Média em Hz de F1, F2 e F3 para [€], [1], [(] e suas contrapartes orais

[1] [3] [G] [i] [a] [u]
F 367 443 392 F 318 685 377
DP 32 46 35 DP 17 21 25
Cv 8.7 10 8,9 CV 5.3 3 6.6
F 2380 1393 - F 2197 1335 920
DP 140 37 - DP 56 33 51
Cv 5.8 2,6 - Ccv 2,5 2,5 5.5
Fs - 2763 2442 F3 3104 2460 -
DP - 237 332 DP 244 18 -
cv - 8,7 13.5 Cv 7.9 0,73 -

Fonte: Medeiros (2007, p.175)

Observando os dados das tabelas 4 e 5, conseguimos encontrar um perfil das
vogais nasais dos extremos do triangulo do PB, como, por exemplo, o fato de [&], ao
que tudo indica, apresentar sempre F1 entre 100 a 200 Hz abaixo da sua
correspondente oral.

Jesus (2002) também observou, em seus dados, diferencas relativas ao
terceiro formante, que é significativamente maior em vogais nasais, assim como
tinham observado Schwartz (1968) e Maeda (1993). Segundo a autora, iSSO ocorre
devido a mudancgas na parte anterior da cavidade bucal, especificamente na parte em

que ocorre a constricdo da lingua. Para ela, outra razdo que pode explicar essa
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variacdo na frequéncia de F3 é o seu apagamento, provocado por antirressonancias
gue surgem na mesma regiao de frequéncia. A autora observou, conforme pode ser
visto na Figura 18, que, no inicio da vogal, aproximadamente entre os 50 primeiros
milissegundos, isto é, na parte oral da vogal, é possivel encontrar um F3 com 2500
Hz (eixo x). Nos 50 milissegundos finais, isto €, na parte nasal da vogal, é possivel
notar um vale espectral entre 2000 e 3000 Hz, causado por uma antirressonancia na
mesma frequéncia.

Figura 18: Tragcado LPC e FFT da vogal /a/ em canta. Em (a) o F3 da parte oral e em
(b) a antirressonancia coincidindo com F3 na parte nasal

a) b)

#812.500 {S8.390)

34812.500 (64.708)
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tl 1 KHz /Div

F{ 1 KHz /Div

Fonte: Jesus (2002, p. 213)

As informantes do sexo feminino do estudo de Jesus (2002) também
apresentaram F2 menor na vogal nasal quando comparada a oral, 0 que indica um
provavel recuo da lingua na vogal nasal. Segundo Jesus (2002), de acordo com 0s
seus dados, hd uma reducdo geral na intensidade dos formantes, e ndo s6 no primeiro,
como apontado pela literatura (FANT, 1970; HOUSE, STEVENS, 1956).

Em relagdo a vogal /i/, Jesus (2002) observou poucas diferengas da sua
contraparte oral, tanto do ponto de vista acustico quanto do auditivo, que, segundo
ela, sO deixava evidente a sua nasalidade na porcao final, ou seja, no murmurio. I1sso
se deve, segundo a autora, e baseando-se nos trabalhos de Master et al. (1991) e em
Maeda (1993), ao pequeno abaixamento do véu do palato para produzir a vogal em
questdo, que acaba nao gerando grandes mudancas no conduto vocal. Além disso,
encontrou formantes extras para a vogal entre F1 e F2, e perda de energia para 0s
formantes mais altos de uma maneira geral.

Quanto aos dados de [{], tendo em vista o alongamento do tubo oral por conta
da projecéo dos labios, segundo Jesus (2002), € um pouco mais complicado observar
os dois primeiros formantes, pois se encontram em uma faixa de frequéncia baixa e

estdo bastante préximos. Nos dados dos homens, a autora observou aumento de F3
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guando produzida a vogal nasal, o qual & bastante influenciado pela movimentacéo
dos labios. Ja os formantes nasais nao foram muito bem identificados. Quando foi
possivel observa-los, ocorreram entre F2 e F3, proximos a 1500 Hz e 2000 Hz. Os
proximos de 2000 Hz, por vezes, fundem-se com F3, tornando a sua intensidade mais
forte, ou aparecem como um formante distinto.

Medeiros (2007), em seu estudo, observou as cinco vogais nasais do portugués
brasileiro em silabas do tipo CVN e/ou VN, em que C é uma consoante, V € uma vogal
e N representa a fase final da vogal nasal, como em canto, senda e mundo. A autora
analisou o comportamento da porcéo inicial da vogal nasal por meio de um espectro
FFT a fim de observar se era mais semelhante a uma vogal ou a uma consoante.

Segundo a autora, para as vogais nasais altas anteriores, 0 que mais as
diferencia de sua contraparte oral é a presenca de um formante nasal por volta de 800
Hz e outro proximo a 1400 Hz. Quanto a porgao inicial de [i], verificou que ndo ha a
presenca de formantes nasais, mas um aglomerado de picos com amplitude baixa. Ao
comparar a vogal baixa [a] a sua contraparte nasal, a autora verificou que, na por¢ao
medial, h4 maior quantidade de picos para a oral e h4 também um vale na faixa de
700 a 1300 Hz e outro na regiao correspondente ao F3. Para [(] e [u], a autora notou
gue, na porcdo medial, ndo ha diferencas expressivas. Ha, no entanto, o aparecimento
de um formante nasal por volta de 600 Hz e grande perda de energia perto dos 940
Hz. A porcéo inicial da vogal nasal também apresenta picos de amplitude baixa na
regiao de F2.

A secdo a seguir trata dos momentos acusticos, também denominados fases,
das vogais nasais. Sdo eles: oral, nasal e murmurio. Uma vogal pode, portanto, ser
constituida por diferentes configuracdes dessas fases, tais como (i) oral + nasal +

murmurio, (ii) nasal + murmdrio e (iii) oral + murmurio (SEARA, 2000).

2.3.2 Dos momentos acusticos

As vogais nasais em portugués podem ter as seguintes fases, ou momentos
acusticos: a oral, formada somente por formantes orais; a nasal, cuja composicao é
de formantes orais e nasais; e 0 murmuario — denominada por outros autores de
consoante de travamento ou, ainda, apéndice nasal (SOUSA, 1994; SEARA, 2000;
BARBOSA, MADUREIRA, 2015), em que sO é possivel encontrar formantes nasais.
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Segundo Barbosa e Madureira (2015), a fase nasal € a Unica sempre presente, visto
gue a oral nem sempre € discriminada no espectro e o murmurio varia entre individuos,
sendo dependente de contexto. Para Barbosa e Madureira (2015), € o movimento de
abaixamento e, apos, levantamento do véu do palato que gera o efeito da nasalizacéo.

A observacédo acustica dessas fases é feita via espectrograma e forma de onda,

como pode ser constatado na Figura 19.

Figura 19: Forma de onda e espectrograma da palavra sento extraida da frase “Digo
sento bem baixinho”
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Fonte: Barbosa e Madureira (2015, p. 475)

Barbosa e Madureira (2015) chamam atencao para os seguintes fatos: a fase
oral, referente a primeira marcacao abaixo do oscilograma, cuja especificacédo € [e],
tem mais amplitude do que a fase nasalizada da vogal, marcada em seguida pelo
simbolo [€]; a fase oral tem aumento de valor em F2 e F3, para depois ter amplitude
de F2 diminuida quando a fase nasalizada inicia; e a terceira fase, referente a terceira
marcacao abaixo do oscilograma, cujo simbolo € [N], é bastante visivel, tendo em vista
a forma de onda diferenciada e o padrdo formantico caracteristico do murmurio nasal.

O murmurio é caracterizado pelo abaixamento do véu palatino e pela saida de
ar somente pelo trato nasal. Por conta disso, murmurios séo facilmente identificaveis
em contexto adjacente de oclusiva, como em campo, e muito dificeis de ocorrerem
com contexto posterior fricativo, ja que, nesse caso, 0 ar escapa também pelo trato
oral, como em canso. Segundo Sousa (1994), é muito dificil separar o murmurio da
vogal nasal em si, j& que a transicdo entre esses dois momentos € extremamente
gradativa. Para ela, embora os extremos desse continuo apresentem diferencas
nitidas, é praticamente impossivel delimitar com certeza o fim da vogal nasal e o inicio

do murmurio: “sem o murmurio, as nasais mal seriam distinguiveis de suas
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contrapartes orais” (SOUSA, 1994, p. 98). A autora também salienta que o murmurio
€ muito coarticulado a vogal e ndo apresenta sinais aparentes de transi¢cées para um
ponto de articulacio de uma consoante, o que vai ao encontro da hipotese
monofonémica de representacdo das vogais nasais, isto €, a consoante ndo tem
comportamento autbnomo em relacdo a vogal.

Essas trés fases ou momentos acusticos ndo necessariamente aparecerao na
constituicdo de todas as vogais nasais, muitas delas poderdo apresentar somente a
fase nasal e 0 murmurio ou a fase oral e murmurio. Sousa (1994) salientou que seu
trabalho considerou somente as fases nasal e murmdario, porque o onset oral € muito
influenciado pela transicdo consoante-vogal nasal, sendo necessaria a definicdo de
critérios que isolem completamente a consoante anterior.

De uma maneira geral, h4 maiores ocorréncias no sistema vocalico nasal do
portugués das trés fases ou da fase nasal e murmdurio, conforme observou Seara
(2000).

Tabela 6: Porcentagem de ocorréncia da constituicdo em fases das vogais nasais

Vogal | Oral+Nasal+Murmurio | Oral+Murmario | Nasal+Murmurio
[€] 35% - 65%
[é] 52% 19% 29%
[1] 65% 30% 5,2%
[6] 64% - 36%
[a] 60% 3,8% 38,5%

Fonte: adaptado de SEARA (2000, p. 117-118)

A autora salienta o fato de a vogal posterior alta ter somente 3,8% de ocorréncia
na constituicdo Oral+Murmurio, o que indica que esse ndo € um comportamento
comum nem uma caracteristica de fato de [{].

Medeiros (2007) propde uma manutencgdo!’ da hipétese bifonémica de Mattoso
Céamara Jr., tendo em vista a constituicdo de fases das vogais nasais, mas sugere 0
termo bifasico: uma fase oral e uma fase nasal (acrescida ou ndo do murmurio). No
entanto, salienta, por meio dos resultados obtidos na sua pesquisa, que ja € possivel

encontrar, desde a fase dita como oral, o espectro sendo influenciado pelo

17 Termo utilizado pela autora.
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acoplamento de tubos, evidenciando que ndo ha, portanto, uma fase oral
propriamente dita: “O que estad em jogo, entédo, sédo ajustes do trato vocal para que o
gesto fénico em questdao dé conta da qualidade vocalica e de sua nasalidade”
(MEDEIROS, 2007, p. 183). Além disso, por meio também dos seus resultados,
observou que, a depender do contexto observado a direita, podemos ter ou nédo o
murmurio nasal, o qual se apresenta com plosivas e nem sempre com fricativas. Para
a autora, esse € um dos motivos que a faz questionar a divisdo das fases de uma
vogal nasal indicada pela literatura em simplesmente uma vogal oral e uma consoante
nasal. Ainda, conforme Medeiros (2007), a complexidade do movimento do véu
palatino ndo se resume somente a abaixar e a levantar, existindo, entre esses dois
extremos, uma gradiéncia, a qual esta fortemente relacionada a constituicao das fases
e a capacidade de distin¢do e de percep¢édo do acoplamento dos tubos.

Sousa (1994) também encontrou, na maior parte dos seus dados, a presenca
da fase denominada murmdario nasal, a qual foi considerada pela autora, assim como
em outros trabalhos (SEARA, 2000; BARBOSA, MADUREIRA, 2015), como a terceira
fase de realizacdo de uma vogal nasal. Sousa observou que nao havia sinais
aparentes de transicdo para um ponto de articulacdo consonantal nessa fase, assim
como Jesus (2002). Jesus (2002) salientou, ainda, a falta de ocorréncia sistematica e
homogénea no que diz respeito a essa fase, levando a autora a especular possiveis
motivos para tal condicionamento: vogal, falante e/ou dialeto.

Diante do exposto, é clara a importancia dos momentos acusticos para
falarmos acerca das vogais nasais, ndo s6 pelo detalhamento da descricao fonética,
mas também pelas inferéncias possiveis acerca do estatuto fonolégico.

A secdo a seguir trata do parametro acustico duragéo, o qual € muito utilizado
na literatura para diferir vogais orais de nasais, embora ja saibamos, hoje, que essa é

apenas uma das varias diferencas apresentadas por esses segmentos.

2.3.3 Da duracéao

A duracdo € um dos critérios que mais traz resultados interessantes acerca das
vogais nhasais do portugués, sendo usados, inclusive, para a discussao fonolbgica
desses segmentos. Muitas sdo as variaveis que interferem nesse aspecto, como o

contexto, a tonicidade, a velocidade da fala e o tipo de elocucdo. No entanto, alguns
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resultados séo categoricos na literatura, como o fato de as vogais nasais serem mais
longas do que as suas contrapartes orais (MORAES E WETZELS, 1992; MATTA-
MACHADO, 1993; SOUSA, 1994; SEARA, 2000; JESUS, 2002; TEIXEIRA-CORREA,
FERREIRA-GONCALVES, BRUM-DE-PAULA, 2018; MENDONCA, 2017).

Para Moraes e Wetzels (1992), trés tipos de explicacbes podem justificar a
discrepancia no timing desses segmentos: (i) a articulatéria, jA& que as nhasais
reclamam um movimento articulatério a mais do que as orais, 0
abaixamento/levantamento do véu palatino; (ii) a coarticulatoria, pois sempre que uma
vogal nasal tem como contexto posterior uma consoante nasal sua duracdo € menor
por conta da coarticulacdo, como em caninho, e ao contrario de candinha, em que ha
[d] que é [+nasal] e [d] que € [-nasal]; e (iii) a fonoldgica, em que a consoante nasal,
postulada na subjacéncia e suprimida da representacdo fonética, espraia seu traco
[+nasal] para a vogal precedente, ocupando uma posi¢cdo na camada temporal e
gerando, assim, um alongamento compensatorio da vogal. Neste udltimo caso,
segundo eles, as vogais nasais seriam mais longas do que as nasalizadas e do que
as orais.

A fim de pensar sobre essas trés possibilidades, os autores observaram a
duracdo das vogais orais, nasais e nasalizadas a partir de dois experimentos
produzidos por dois informantes. O primeiro experimento continha 32 vocabulos com
a vogal de maior abertura [a] inseridos na frase-veiculo “E melhor dizer de
novo”. Consideraram separadamente os contextos adjacentes surdos e sonoros, por
conta da reconhecida influéncia que tém na duracado vocélica, e a tonicidade, isto €,
vogais em posicao ténica ou atona. O segundo experimento continha 40 vocabulos
em que a vogal [a] nasal ou oral estava em posigéo tbnica diante de fricativas, como
em cansa/caca, e em posicao final absoluta, como em va/v4, excluindo-se, portanto,
da frase-veiculo, “de novo”. Observaram, em ambos, a duragao da vogal, do apéndice
consonantico (computado junto a duracdo da vogal) e da consoante seguinte.

Mostraram, em seus resultados, que (i) a vogal nasal € mais longa do que a
oral, com maior discrepancia em posicao preténica (74%) do que em tbnica (27%) e
que (ii) a vogal nasalizada é mais breve do que a oral, excluindo, assim, as explicacbes
articulatérias e coarticulatorias acerca das diferengas no timing. Esses dados podem

ser observados na tabela a seguir.
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Tabela 7: Duracdes e médias em milissegundos da vogal [a] nasal, nasalizada e oral
em posicao tdnica e pré-tbnica

[a] Tonico Pré-ténico
Nasal Nasalizado Oral Nasal Nasalizado @ Oral
Informante | 208 132 146 188 77 97
Informante Il 189 156 166 133 91 87
Média 198 144 156 160 84 92

Fonte: adaptado de Moraes e Wetzels (1994, p. 160).

Para os autores, esses resultados endossam a explicacdo do alongamento
compensatorio e parecem confirmar a hipotese bifonémica de representacao, isto €,
V+Cn.

Outro curioso resultado encontrado pelos autores foi que, ao observarem a
duracdo da consoante seguinte as vogais orais e nasais, verificaram que a diferenca
de maior duragdo para a vogal nasal comparada a vogal oral €, na verdade, a duragcédo
equivalente da consoante seguinte, ou seja, Voral (VO) + C e Vnasal (VN) + C tém
duracdes praticamente inalteradas, conforme pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 8: Duracdes e médias da vogal oral e consoante subsequente (VO + C) e

vogal nasal e consoante subsequente (VN + C) em contexto tdnico e pretbnico e a
diferenca entre elas.

Ténico Pré-tonico
VO +C VN +C # VO+C VN+C #
Informante | 242 267 +25 257 277 +20
Informante Il 262 249 -13 231 256 +25
Média 252 257 +6 244 266 +22

Fonte: adaptado de Moraes e Wetzels (1994, p. 161)

Segundo eles, essa constatacdo afeta as anteriores, ja que o acréscimo de
duracdo na vogal nasal diante de oclusiva pode ser interpretado fonologicamente
como pertencente ao segmento que a segue. Seria uma pré-nasalizacéo
coarticulatéria da consoante oclusiva.

Outro resultado encontrado pelos autores que, segundo eles, mantém a
hipotese bifonémica, é o fato de as vogais tonicas orais e nasalizadas em silaba aberta

serem significativamente mais longas (70,5%) do que as atonas correspondentes,
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enguanto as pré-ténicas nasais sdo ligeiramente mais longas do que as orais (23,9%)
e nasalizadas correspondentes (35,7%). Segundo eles, uma regra de epéntese de
uma unidade temporal nas silabas tonicas abertas explicaria o fato de as tdnicas
serem mais longas do que as atonas. Em relacdo as vogais nasais, a silaba ténica ja
tem os dois tempos na base, 0 que caracteriza uma silaba travada, a qual ndo é
passivel de ser afetada pela regra de alongamento acentual.

O estudo apresentado tem caréncias metodolégicas do ponto de vista da
constituicdo do corpus, jA que versa somente sobre a vogal de abertura maxima, e
também do namero de informantes e de dados, muito pequeno para que conclusdes
fonologicas possam ser tecidas. E inegavel, no entanto, a sua relevancia enquanto
literatura principalmente porque fez uso da pesquisa do tipo experimental para buscar
explicacBes para a representacdo fonoldgica, ao contrario dos estudiosos que até
entdo tinham se debrucado sobre esse assunto, 0s quais buscavam somente eventos
diacrénicos ou formais da lingua. O uso da estatistica inferencial, a aplicacdo dos
experimentos a outras vogais, o maior numero de informantes e de contextos
observados talvez trouxesse resultados mais robustos e, portanto, mais passiveis de,
ainda, parcimoniosas interpretacdes fonologicas. Este, no entanto, chamou a atencao
para o fato extremamente relevante de que a duracdo das vogais nasais € de suma
importancia para a sua identificacdo e caracterizacao e para refletirmos acerca do seu
estatuto.

Outro trabalho que observou resultados interessantes acerca da duracao foi o
de Sousa (1994), que, além de afirmar, via estatistica inferencial, que as vogais nasais
sdo mais longas do que as suas contrapartes orais, confirmou também que as silabas
nas quais se encontram essas vogais nasais também tém maior duracdo quando
comparadas aquelas que carregam a vogal oral, conforme pode ser observado na
tabela a seguir, relativa ao experimento quatro da autora. Os dados sdo de quatros
informantes do sexo masculino, os quais produziram logatomas monossilabos com
contexto anterior de [p], como em [pa] e [pg], inseridos na frase-veiculo “Digo

pra ele”.

Tabela 9: Médias de duracao da silaba e dos segmentos em milissegundos

Vogal Média de duracao da Média de duracao do
silaba segmento
[a] 163,54 123,03
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[&] 217,45 163,54

[€] 153,13 109,77
[e] 139,33 98,17
[&] 225,49 170,05
[9] 171,1 123,3
[o] 150,63 106,11
[6] 217,83 161,58
[i] 129,3 86,85
[1] 203,77 155,6
[u] 134,38 88,54
[a] 198,69 144,38

Fonte: adaptado de Sousa (1994, p.90-96)

A vogal [u] foi a de menor duracéo entre as orais, enquanto [a] e [0] foram as
mais longas. Em relacdo as nasais, [€] foi a de maior duracéo e [d] a de menor. A
autora observou também, em seu primeiro experimento, que a palavra que carregava
a vogal nasal também tinha maior duracéo, a excecdo do par mudo e mundo, o qual
teve a sua segunda silaba bastante encurtada. Além disso, a maior parte das vogais
nasais apresentou murmurio, exceto as produzidas por um informante especifico, o
que a levou a supor que ha fortes influéncias dialetais e/ou individuais no
aparecimento ou ndao do referido momento acustico. As vogais de murmuario mais
longo foram as de posigédo extrema dentro do tridngulo vocalico do PB, isto é, [i], [(],
[B], cujas médias foram 68,25, 67,2 e 62,64, respectivamente. Assim, segundo a
autora, “os pontos em que o sistema se estrutura sédo aqueles em que o murmurio
seria mais marcado, o que parece argumentar em favor da grande importancia do
murmurio na caracterizagao destas vogais” (SOUSA, 1994, p. 97).

Da mesma forma que Moraes e Wetzels (1994), Sousa (1994) verificou que, ao
eliminar o murmurio do valor total de duracdo das vogais nasais, estas quase nao
apresentam discrepancias em relagdo aos valores de duragdo das vogais orais. A
excecao deste caso foi a vogal [€] que, mesmo sem 0 murmurio, apresentou maior
duracéo estatisticamente comprovada quando comparada as suas duas contrapartes

orais, isto &, [e] e [g]. Salienta, no entanto, que isso pode ter ocorrido devido a forte
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tendéncia a ditongacdo com essa vogal no PB. A autora verificou também que o
murmurio ocupou de 20% a 65% da duracéo total da vogal de uma maneira geral e
que, portanto, é ele o responséavel pela maior duragdo desses segmentos, embora
esse momento acustico varie conforme informante, vogal e emisséo.

Em seu segundo experimento, reproduzido por um falante do sexo masculino,
Sousa (1994) verificou, via pares minimos, que o tempo de oclusdo de uma consoante
€ sempre menor quando antes h4 uma vogal nasal em comparagdo a um contexto

anterior oral, conforme pode ser verificado na tabela a seguir.

Tabela 10: Tempo de oclusé&o das consoantes com contexto anterior oral e nasal

Corpus Tempo de oclusao
Cata 85,9
Canta 42
Cadete 34,4
Cadente 26,5
Pita 109,4
Pinta 65,6
Boba 79,7
Bomba 18,7
Tuba 70,3
Tumba 45,3

Fonte: Sousa (1994, p. 42)

Segundo ela, isso pode ocorrer porque a nasal esta “roubando” algum tempo de
duracédo da oclusiva.

Seara (2000), em sua tese, observou a duracdo das vogais nasais em silaba
tbnica e atona (pré-tbnica), cujos contextos posteriores eram de oclusivas surdas [p,
t, k] e o anterior de [p]. As vogais orais e nasais foram produzidas por cinco
informantes do sexo masculino na frase-veiculo “Digo pra ele.”. Assim como
no trabalho de Sousa (1994), a vogal que apresentou maior murmario em relacéo a
duracao total foi [i], tanto em contexto atono quanto em toénico. Um fato curioso em
relacdo a essa vogal é que ela obteve 30% de ocorréncia da composicéo fase oral +

by

murmurio, o que pode, segundo a autora, estar associado a maior duracdo do
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murmurio, pois, em contexto atono, em que essa vogal apresentou 53% de ocorréncia
das duas referidas fases, o valor absoluto do murmurio em relagéo as outras vogais
foi muito significativo (67,8 ms contra 50 ms para as outras vogais). O contexto &tono,
nos dados da autora, foi o que apresentou murmarios mais longos para todas as

vogais, conforme pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 11: Razdo duragdo-murmurio em contexto ténico e atono

Vogal Contexto tdnico Contexto atono
Murmurio Murmurio

[1] 0,41 0,41

(€] 0,33 0,41

[8] 0,35 0,41

[6] 0,36 0,40

[a] 0,30 0,32
Média 0,35 0,39

Fonte: adaptado de Seara (2000, p.119)

Outro fato curioso observado por Seara (2000) foi que, quando a vogal nao
apresenta uma das fases, seja a oral ou a nasal, a média de duracéo relativa do
murmurio e da fase que ali se encontra é praticamente a mesma quando comparada
a duracao da vogal nasal. Isso parece mostrar, segundo a autora, que, quando a vogal
€ composta somente por dois momentos acusticos, cada um deles tende a se alongar
para que sua duragao continue sendo maior do que o de uma vogal oral.

A secdo a seguir tratara das caracteristicas aerodinamicas da nasalidade
vocalica do portugués brasileiro por meio de trabalhos que dessa técnica fizeram uso.
Embora esta tese ndo conte com um experimento aerodinamico, o levantamento de
dados e de literatura acerca da técnica de investigacdo colabora substancialmente

com o entendimento da nasalidade vocélica do portugués.

2.4 Caracteristicas aerodinamicas das vogais nasais do portugués

A abordagem anatdmica e fisiolégica que fizemos anteriormente deixa clara a

complexidade existente na produgcdo de um som nasal, seja ele qual for. Alguns
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estudos supracitados deixaram claro que o0 abaixamento do Vvéu e,
consequentemente, a saida do ar pelas cavidades nasais ndo constituem — sozinhos
— pré-requisito para a produgdo de um som nasal, assim como o0 ndo abaixamento do
esfincter também néo o é para a producéo de sons orais. A relacdo da lingua e seus
musculos com o véu palatino, conforme ja dito, especialmente o palatoglosso, explica
o fato de termos ar saindo pelo tubo nasal durante a producdo de sons orais. Além
disso, caracteristicas individuais, envolvendo o tamanho das cavidades nasais e 0
volume dos seios paranasais, por exemplo, também tém influéncia nessa questdo. O
préprio ar que passa pelo tubo oral e sua quantidade tém interferéncia no ar que sai
pela cavidade nasal (KRAKOW, HUFFMAN, 1993).

Esses aspectos também tém conexdo com a quantidade minima de ar de que
precisamos para perceber um som como nasal, o que varia a depender da lingua em
guestao. Para Cagliari (1977), esse € um dos aspectos mais contraditérios envolvendo
a nasalidade. No entanto, ndo podemos deixar de enxergar a beleza que temos ai:
orgados e articuladores do trato trabalhando juntos em uma constelacdo gestual
organizada perfeitamente para que o escape do ar pelas narinas seja “o resultado da
necessidade que precisamos para considerarmos um som nasal” (VAN RIPER,
IRWIN, 1958, p. 392, apud CAGLIARI, 1977, p. 142) em determinada lingua. E
justamente essa constelacdo gestual, diferente e Unica para cada producéo, que faz
um som ser nasal e, por isso, ndo podemos reduzir o fendmeno da nasalidade ao
abaixamento do véu palatino.

Segundo Delvaux et al. (2008), a investigacdo aerodinamica da nasalidade é
interessante por diversos motivos: (i) € uma técnica ndo invasiva; (ii) fornece
informacgdes detalhadas acerca da nasalidade no espaco e no tempo, o que contribui
também para estudos relacionados a coarticulacdo; e (iii) fornece detalhes
importantes sobre o processo de nasalizacdo por ser 0 meio do caminho entre as
analises acusticas e as articulatérias. Alguns pesquisadores dedicaram-se, portanto,
a investigar as medidas aerodindmicas de sons da fala em diferentes linguas e de
diferentes segmentos nasais (MCKERNS, BZOCH, 1970; THOMPSON, HIXON, 1979;
BASSET, AMELOT, VAISSIERE, ROUBEAU, 2001; YOUNG et al., 2001; BASSET et
al., 2001; MONTAGU, 2007; MEDEIROS, 2007; DELVAUX, 2008; MEDEIROS et al.,
2008; MENDONCGCA, 2017; VIEIRA, 2017).

Delvaux et al. (2008) investigaram a aerodinamica das vogais e consoantes

orais e nasais do francés produzidas por oito falantes belgas — quatro homens e quatro
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mulheres. Os autores observaram, em 2432 dados, o fluxo aéreo oral, o fluxo aéreo
nasal e o fluxo aéreo nasal proporcional, que nada mais é do que a propor¢do media
do fluxo aéreo nasal em relagédo ao total, o qual equivale a soma do oral e do nasal.
Os resultados do estudo apontaram que a altura, o modo de articulagéo e o
vozeamento tém interferéncia significativa na extenséao temporal do fluxo aéreo nasal
coarticulatério quando dentro de uma mesma silaba.

No mesmo caminho foi Montagu (2008), porém, para o francés parisiense, a
autora coletou dados de doze franceses e de doze francesas por meio de um
microfone oral e um microfone nasal, e analisou, entéo, o sinal global — captado pelo
microfone oral —, o sinal nasal — captado pelo microfone nasal — e o sinal diafénico —
captado pelo transdutor nasal —, o qual se refere-se as vibra¢des advindas da laringe
e propagadas por meio das paredes da cavidade nasal. Os resultados do estudo de
Montagu (2008) indicaram que o sinal global, advindo do microfone oral, complementa
as informacdes temporais do sinal nasal, fazendo com que o fendmeno da articulacéo
nasal seja descrito de forma mais precisa. Além disso, observou que ha, na lingua
francesa, nasalidade regressiva e progressiva, isto €, o véu palatino antecipa a sua
abertura em relacéo ao inicio da vogal, fazendo com que segmentos anteriores a ela
também tenham propagacédo de ar nasal, e muitos segmentos posteriores a vogal
nasal também tém a sua carga de fluxo de ar nasal, o0 que chamamos de nasalidade
progressiva. Em relacdo a isso, a pesquisadora verificou que a propagacao de
nasalidade ocorre diferentemente a depender do contexto adjacente a vogal nasal, se
oclusivo ou fricativo. O mesmo foi verificado por Mendonca (2017) em relacdo ao
portugués do Brasil.

Shosted, Carignan e Rong (2012), em seu trabalho cujo foco é o hindi, lingua
falada na india, visavam testar a hipétese de que era possivel desambiguizar os
efeitos das aberturas de cada tubo — oral e nasal — por meio de uma anélise acustica
considerando os movimentos da lingua e dos labios. Para isso, observaram o0s
movimentos de lingua, alguns dados acusticos e o fluxo de ar de vogais orais e
fonemicamente nasais produzidas por quatro informantes. Em relacdo a
aerodindmica, observaram a medida do volume de fluxo de ar nasal total durante a
vogal, normalizada tendo em vista a duragéo do segmento. Os resultados dos autores,
no que diz respeito ao fluxo de ar, indicaram que as vogais nasais tém mais fluxo de
ar nasal do que as orais, 0 que ja era esperado. Além disso, as vogais posteriores

altas do hindi tém o maior grau de fluxo de ar nasal. Segundo eles, isso ocorre porque
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a impedancia oral, que & maior para as vogais posteriores altas, desvia uma
guantidade maior de fluxo de ar pela cavidade nasal. Concluem que o grau de
acoplamento entre os dois tubos — oral e nasal — € o responsavel pelas mudancas
observadas no espectrograma, e néo o fluxo de ar nasal.

Em relacdo a lingua portuguesa, Seara et al. (2019) e Seara (2019)
encontraram, em seus dados coletados a partir do microfone piezoelétrico e do
microfone nasal, trés padrdes de curvas de fluxo aéreo nasal: dois com uma maior
elevagao da curva na porgéo final da vogal nasal e outro na regido medial. No primeiro
padrdo, ndo ha, no inicio da vogal, elevagao da curva, o que sugere um “atraso” na
abertura do véu palatino, que s6 aparece no momento medial de forma ndo muito
saliente e, apds, decai até atingir o zero. Segundo 0s autores, esse tipo de curva indica
que ha as trés fases de uma vogal nasal: fase oral, fase nasal e murmurio. Esse

primeiro padrdo pode ser visto na figura a seguir.

Figura 20: Fluxo aéreo nasal para a vogal nasal do logatoma kakanka
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Fonte: Seara et al. (2012, p. 27)

O segundo padréo apresenta configuracdo semelhante em relacdo a porcao
inicial, isto €, ndo ha curva de fluxo aéreo nasal, a qual aparece subitamente na por¢cao
média atingindo seu maximo de forma bastante rapida e, apos, chega ao zero também
rapidamente. Segundo os autores, esse padrdo remete a uma vogal constituida por

fase oral e murmdrio.
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Figura 21: Fluxo aéreo nasal para a vogal nasal do logatoma kakonka
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Fonte: Seara et al. (2012, p. 28)

O terceiro padrao de fluxo aéreo nasal encontrado por esses autores, quando
da investigacdo da nasalidade vocalica do PB, € o que corresponde a uma fase nasal
e murmdario. A vogal inicia e, concomitantemente, ha movimentacéo na curva do fluxo
aéreo nasal, que vai aumentando até atingir seu apice, o qual pode ter ou néo alto
grau de elevacéo, e vai decrescendo até chegar ao zero, concomitantemente ao final

da vogal nasal.

Figura 22: Fluxo aéreo nasal para a vogal nasal do logatoma kakinka
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111



Essas constatacfes confirmam fortemente as analises acusticas ja realizadas
por trabalhos outros que investigaram a nasalidade vocalica e observaram as trés
fases possiveis dentro de uma vogal nasal.

Mendonga (2017), da mesma forma, observou, na lingua portuguesa, os
indices de nasalidade nas trés porc¢des da vogal nasal (inicio, meio e fim) nas posicdes
atona e tonica. Para todos os informantes, contexto de tonicidade e vogais, encontrou
indices menores de nasalizagcdo na primeira por¢do da vogal nasal, um pico na fase

medial do segmento para, ao final, haver a diminuicdo na emissdo da nasalidade.

Figura 23: Curvas dos indices da nasalizacdo das vogais do PB em contexto atono
e tonico, respectivamente
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Fonte: Mendonga (2017, p. 156).

Segundo a autora e também para Krakow e Huffman (1993), podemos pensar
que o grau de nasalizacdo depende, nesse caso, da altura vocdlica e que o fluxo de
ar nasal € um indicador dos movimentos, dos graus e da funcdo do esfincter
velofaringeo, embora, como ja visto, ndo possa ser considerado de forma isolada.
Para Lovatto et al. (2008), o grau de abertura do véu do palato também esta
relacionado a altura — véu mais alto, isto €, mais fechado para as vogais altas e mais
baixo, isto €, mais aberto, para as vogais baixas —, mas também com a qualidade da
vogal, com o contexto e posi¢cédo dentro da palavra. Além disso, verificaram que ha
pouquissima diferenca na posi¢do do véu para as duas vogais nasais altas, sendo
menor a abertura para a anterior [i].

Mendonga (2017) também observou se o contexto seguinte as vogais nasais

influenciava na propagacdo aerodindmica da nasalidade e concluiu que, quando
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constituido por plosiva ou fricativa surda, ndo ha propagacao significativa. Assim como
em Montagu (2007), a autora pbéde observar em seus dados que, quanto mais
posterior o ponto de articulagdo da consoante seguinte, maior € a propagacao da
nasalidade, ou seja, hd maior propagacao da nasalidade sobre vogais que antecedem
consoantes nasais palatais (cerca de 75%) do que para bilabiais (cerca de 25%); e
aguelas que sao seguidas por alveolares (cerca de 50%) tém menor propagacao se
comparadas a palatal, porém maior propagacao se comparadas a bilabial.

Medeiros, D’Imperio e Espesser (2008) também fizeram uso dos dados
aerodinamicos para investigar as vogais nasais do portugués brasileiro. As autoras
tinham como foco verificar a presenca ou ndo do murmurio nasal e se isso tinha
relacdo ou ndo com o contexto posterior, se plosivo — /p/ — ou fricativo — /f/ —. Para
isso, coletaram dados, acusticos e aerodindmicos concomitantemente, de cinco
informantes por meio da producéo de logatomas.

A partir das medidas aerodinamicas, verificaram a presenca do murmdario, 0
qual se apresentou com um pico de fluxo de ar nasal em média 30 milissegundos
depois do inicio da oclusao labial. As medidas de débito de ar nasal e de débito de ar
oral apresentam-se de forma inversa e com correlacdo negativa, o que indica que,
assim que ocorre a obstrucdo completa dos labios, o débito de ar nasal aumenta.

Outro resultado importante desse estudo foi a comparacao que as autoras
fizeram entre o apéndice nasal e uma consoante nasal, tendo em vista a discusséo
na literatura sobre as vogais nasais serem uma sequéncia de vogal oral e consoante
nasal. Os dados apontaram que o apéndice nasal € associado a um débito de ar nasal
maior (0.090 dm3/s vs 0.060 dm3/s, p < 0.0001) e é cerca de 33ms mais curto do que
uma consoante nasal quando em inicio de silaba atona e 60ms mais curto do que uma
consoante nasal em inicio de silaba ténica. Para elas, isso ocorre porque o fluxo de
ar que passa, em um primeiro momento, nos dois tubos — oral e nasal —, o faz, em
algum curto lapso de tempo, somente pelo tubo nasal durante a ocluséo labial. Por
fim, as autoras concluem que é muito dificil dar um status para o apéndice, se de
consoante ou de vogal. Para elas, ao que tudo indica, nenhuma das descricbes é
suficiente e o apéndice nada mais é do que o resultado de uma constelacdo gestual
envolvendo os dois tratos.

Vieira e Seara (2018) também fizeram uso da aerodindmica para investigar a
nasalidade no portugués brasileiro, porém encontrada nas consoantes nasais [m] e

[n]. Para isso, coletaram dados com cinco adultos, dois homens e trés mulheres, os
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quais tinham de produzir logatomas inseridos em frases-veiculos. Os resultados
apontaram, para ambas, amplitude baixa nas curvas relativas ao fluxo de ar oral, o
que indica, conforme as autoras, oclusdo na passagem de ar desse tubo. Além disso,
as curvas relativas ao fluxo de ar nasal mostraram-se planas em toda a sua extenséo
e de maior amplitude quando comparadas as das vogais adjacentes. Para as autoras,
a partir dos dados observados, o gesto vélico tem trés momentos: quando ele abre
(abertura), quando estabiliza (platd) e quando fecha (fechamento). Para elas, portanto,
a descricao aerodinamica que fizeram das consoantes nasais evidencia a natureza
dindmica que esses segmentos carregam.

Apresentados os trabalhos que tiveram entre as suas ferramentas de analise a
aerodindmica, passaremos, agora, a nasalidade vocélica observada do ponto de vista
da aquisicdo da escrita e a discussdo fonoldgica existente por trds dos dados de
criancas que estdo em fase de aquisicdo. Assim como em relacdo a técnica da
aerodinamica, embora ndo tenhamos um experimento de aquisicdo de escrita previsto
para esta tese, o entendimento da nasalidade por meio dessa frente € de suma

importancia para posteriores comparacoes e reflexdes.

2.5 A nasalidade e a escrita: inferéncias para o estatuto fonoloégico?

Parte da literatura da area (ABAURRE, 1988, 1991, 1999; VARELLA, 1993;
CUNHA, 2004; CUNHA E MIRANDA, 2006; MIRANDA, 2006; AVILA, 2019) considera
gue a aquisicdo da escrita e todos 0s processos nela imbricados sdo bastante
reveladores da representacdo fonoldgica dos segmentos no cérebro infantil. Outros
estudos, porém, defendem que os erros encontrados no processo de aquisicdo da
escrita sdo de cunho contextual e totalmente arbitrarios, como Morais (1995, 2002),
Guimaraes (2005), Miranda et al. (2005). H& ainda os que acreditam gque 0s erros
motivados somente por questdes fonéticas (por exemplo, MOLLICA, 1998). Adotando
a perspectiva de que os erros sao de fato importantes e indicadores do conhecimento
fonoldgico, neste trabalho vamos incluir dados da escrita infantil para discusséo —
embora ndo sejam utilizados em experimentos —, responsavel por trazer ao consciente
esses conhecimentos que temos internalizados.

Dentre os estudos realizados sobre a aquisi¢cao da escrita, alguns se dedicaram
a observar a nasalidade na tentativa de buscar maiores explicacbes acerca do
estatuto fonolégico das vogais nasais do portugués (ABAURRE, [1988] 2011; COSTA
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E FREITAS, 2001; MENDONCA, 2005; MIRANDA, 2009, 2011, 2012, 2018; AVILA E
MIRANDA, 2017; RODRIGUES E LOURENCO-GOMES, 2018).

Abaurre (2011) diz que “dados espontaneos podem ser reveladores da
natureza de procedimentos epilinguisticos!® locais, os quais, por sua vez, sdo vistos
como indicadores da construgao do sistema subjacente” (ABAURRE, 2011, p. 167).
Indo ao encontro desse posicionamento, entdo, a autora observou dados espontaneos
de aquisicao escrita de alunos do primeiro ano do ensino fundamental a fim de discutir
o problema da nasalidade fonologica do portugués brasileiro. Abaurre parte do
pressuposto de que as criancas podem fazer uma reconstrucéo da linguagem, tendo
em vista que concomitantemente a criacdo de hipoteses da linguagem oral esta a
construcdo da variedade escrita da sua lingua materna, o que pode gerar a
“reestruturacao de representagdes linguisticas subjacentes previamente postuladas”
(ABAURRE, 2011, p. 168). Segundo a autora, observar a escrita em fase de aquisi¢ao
da linguagem traz indicativos, portanto, da maneira pela qual as criancas organizam,
classificam, categorizam e relacionam os dados linguisticos tendo em vista as suas
hipoteses.

A fim, entdo, de observar a nasalidade do PB, Abaurre (2011) retirou exemplos
de um corpus com mais de duzentos textos, todos feitos de forma espontanea por
criancas de idade, género e classes sociais diferentes, advindas de escola publica e
particular de diferentes estados do pais. Os textos foram coletados durante mais de
uma década, em diferentes condi¢cdes, embora ndo tenham sido produzidos em
contextos experimentais, isto €, ndo foi necessario nenhum tipo de esforco para que
a producédo ocorresse por parte das criancas.

Como sabemos, a nasalidade é representada na escrita pelos grafemas n e m
(antes de p e b, respectivamente) e pelo diacritico “~” (til) em posigéo final de palavra,
como em macé, e, em ditongos nasais acentuados, como baldo, embora existam raras
excecOes de auséncia de acento (como em 0Orgao e 0rfa). Essa representacdo da
nasalidade na escrita, segundo Abaurre (2011), tem um nivel grande de dificuldade
para as criancas. No corpus estudado pela autora, segunda ela, € bastante claro que
representar a nasalidade com dois grafemas, isto €, uma vogal oral seguida de uma
consoante nasal, para as crian¢cas em fase inicial de aquisi¢cédo da escrita alfabética, &

contraintuitivo. Pelo o que pdde observar Abaurre (2011), as criangas, de uma maneira

18 cf. Karmilloff-Smith (1979)
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geral, optam por ndo marcar a nasalidade distintiva na escrita, 0 que pode ser um
indicio de que nessa fase tenham como base a hipétese de que a sua lingua materna
tem vogais nasais fonologicamente distintas que se opdem as vogais orais em
contextos especificos. Por terem conhecimento de que uma so letra, em portugués,
pode representar fonemas diferentes, inclusive os vocalicos, ndo veem necessidade
de marcar a nasalidade fonologica na escrita, pois, ao que tudo indica, os grafemas
utilizados para as vogais orais representam também as nasais e, segundo Abaurre
(2011), é o contexto que se encarrega de estabelecer a diferenca e, assim, a

prondncia acertada, pensando na habilidade de leitura.

“avo da Lilia falou

casame to é ua

coza iporteti

(A avo6 da Lilian falou: — casamento é uma coisa importante!)
C., 8 anos, primeira série, escola publica)”

(ABAURRE, 2011, p. 187)

A autora encontrou os seguintes dados de registro ndo-convencional da
nasalidade: a) auséncia total de marca (grade para grande); b) uso do til para vogais
orais (I& para la); e c¢) uso redundante do til antes da letra n (dndar para andar).
Segundo Abaurre (2011) qualquer uma dessas opcodes utilizadas pelas criancas
parece ser preferivel quando em comparagdo com “as solugbes convencionais
prescritas pelas regras ortograficas da lingua” (p. 186), o que, para a autora, parece
ser uma evidéncia de que, quando as criangas entram em contato com o sistema
ortografico, ainda sdo “comandadas” por suas representag¢des fonoldgicas abstratas,
as quais tém vogais orais e vogais nasais plenas na lingua. Depois de algum tempo,
segundo Abaurre (2011), as criancas passam a aceitar 0 que se convencionou na
escrita, isto €, vogal oral seguida de consoante nasal enquanto sequéncia fonoldgica.
No entanto, mesmo depois de ja adotarem a consoante nasal como marcacao da
nasalidade, muitas vezes utilizam ainda o diacritico til para enfatizar essa nasalidade,
criando certa redundancia, como visto em andar.

Abaurre (2011) chama atencéo para o fato de criangcas pequenas poderem
apresentar uma percep¢ao mais acurada dos sons da sua lingua materna quando em
comparacao a adultos alfabetizados, j& ha muito em contato com a escrita, 0s quais
tém, certamente, a percepc¢do dos sons da lingua atravessada pela representacéo

alfabética convencional, que sabemos, em muitos casos, é arbitraria da perspectiva

116



da relacao entre fonema e grafema. Dessa forma, a autora conclui seu texto dizendo
ser Obvio, a partir de seus dados, que as criancas nao escolhem representar a
nasalidade fonolégica na escrita com a sequéncia vogal oral e consoante nasal,
justamente o contrério disso: os dados por ela observados indicam que as criangas
tém, em seu nivel fonoldgico, vogais nasais plenas, as quais sao distintas das orais.
Para Abaurre (2011), a escrita espontanea inicial de criancas € um 6timo argumento
para defender categorias fonolégicas, no entanto, salienta que o contato mais
prolongado com escrita pode gerar “reestruturacao das representagdes fonoldgicas”
no caso de haver conflitos (escolhas particulares x ortografia convencional),
exatamente o que ocorre com a nasalidade.

Mendonga (2005) observou, por meio da fonologia autossegmental, a
nasalidade distintiva no inicio da aquisicdo da escrita em dados espontaneos de
criancas do primeiro, segundo e terceiro anos do ensino fundamental residentes na
cidade de Itajai/Santa Catarina. A autora justificou a escolha da tematica pela
dificuldade que a nasalidade apresenta quando no contexto da alfabetizag&o, tendo
em vista a representacao dos ditongos, das nasais em coda, das vogais nasais e dos
verbos, que se valem da nasalidade para apresentar a sua flexdo. Segundo Mendonca
(2005), a crianca, quando em processo de alfabetizacdo, faz uso do conhecimento
fonologico que tem sobre a sua lingua, juntamente com a representacao fonética, isto
€, a oralidade e, ao mesmo tempo, tem de dar conta de todas as regras ortograficas
do portugués, o que dificulta esse processo.

O objetivo da pesquisa da autora era, portanto, observar as hipoteses criadas
pelas criancas quando da representacao escrita da nasalidade e, assim, poder chegar
ao ponto delicado da literatura: o estatuto fonolégico das vogais nasais do portugués
brasileiro. A hipétese de Mendonca (2005) era a de que, no inicio do processo de
aguisicao da escrita, a crianca ainda ndo lanca méo das regras ortograficas da lingua,
buscando auxilio, entdo, ou na oralidade ou na estrutura fonoldgica. Além disso,
também achava que entre marcar a vogal nasal e a nasalidade, as criancas
escolheriam marcar a nasalidade, o que iria ao encontro do estatuto bifonémico
desses segmentos, isto €, uma vogal oral seguida de uma consoante nasal
representadas na subjacéncia. Para isso, analisou uma amostra de 206 textos (65 do
primeiro ano, 69 do segundo ano e 72 do terceiro ano).

Em seus resultados, Mendonca (2005) percebeu que, de uma maneira geral,

as criangcas optavam por duas saidas quando se deparavam com a nasalidade:

117



marcacdo da nasalidade de uma forma ndo convencional ou ndo marcacao.
Observando isso, dividiu os dados em trés grupos: (a) auséncia da marca de
nasalidade, (b) marca da nasalidade ndo correspondente a norma ortografica e (c)
dados variados, que n&do séo recorrentes na escrita das criangas, mas que n&do deixam
de ser formas de representacéo.

A auséncia da marca da nasalidade, especialmente da consoante nasal, como
em presuto e brica para presunto e brinca, teve um nimero alto de ocorréncias nos
trés anos escolares, sendo maior para o segundo ano. A crianga provavelmente deixe
de fazé-lo, segundo Mendonca (2005), porque ainda ndo tem internalizadas as regras
ortogréaficas claras ou porque ndo vé necessidade de fazer a marcacdo. Também
houve, nos dados do primeiro ano, ocorréncia do tipo ficaro para ficaram e encontraro
para encontraram, isto é, a omissdo da consoante nasal juntamente a uma mudanca
na qualidade vocalica, o que, a nosso ver, poderia ser um argumento para o estatuto
monofonémico da nasalidade ou apenas uma producdo escrita com apoio na
oralidade, tendo em vista a possibilidade de ocorréncias de formas de input como
ficar[ru] e encontra[ru]. A autora também observou apagamento do diacritico til, como
em irmazinha, o que, para ela, pode ser pela crianca achar que o grafema a também
da conta de [&].

Quanto ao grupo (b) de dados, isto €, aquelas ocorréncias que nao
correspondem a norma ortogréfica, grande nimero de dados foi relativo a troca de m
por n e vice-versa, Como ums para uns e boms para bons. A autora salienta um dado
do primeiro ano encontrado com dupla marcacdo da nasalidade — jogando para
jogando —, também citado por Abaurre (1988) para explicar que essa ocorréncia pode
ser indicio de que nessa fase da aquisi¢cao a crianca ainda opera com a representacao
de vogais orais e nasais.

Além disso, também observa a escrita para a palavra |1a — lan, em que a crianca
insere um elemento a mais na silaba, isto €, uma coda nasal (apéndice nasal), o que
deixa claro que ela percebe a diferenca que se apresenta entre vogais orais e nasais,
incluindo a maior duracéo para as ultimas. Ainda sobre a inser¢cdo de um apéndice
consonantico, a autora observou que a crianga, nos ditongos, tem preferéncia por
preencher a posi¢édo de coda com uma consoante nasal no lugar de um til ou de uma
semivogal, como no caso de falaram para falardo. Chamamos a atencdo aqui também
para o dado televisé para televisdo. A crianca, do primeiro ano, transforma a silaba

para CV e ndo vé a necessidade de inserir uma consoante nasal para marcar a
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nasalidade. Parece ser, para nos, a necessidade de indicar uma diferenca, e para isso
0 uso do diacritico, porém admitindo que a vogal em si carrega a nasalidade, ndo
precisa de outro elemento para tal.

Os resultados de Mendonca (2005) mostram que de 230 dados, em 153 a
crianca prefere marcar a nasalidade e em 7 a vogal nasal. Os outros 50 dados dizem
respeito a omisséo da nasalidade, a dupla marcacao da nasalidade, ao uso de uma
vogal no lugar da nasal e alguns outros. Tendo em vista isso, a autora se posiciona
dizendo que a crianca percebe essa nasalidade “sob forma de consoante nasal, e ndo
como uma vogal nasal”’, o que a leva a defender o estatuto bifonémico da nasalidade,
isto é, de uma sequéncia de vogal oral + consoante nasal. Salienta, ainda, que o dado
em que ha dupla vogal na escrita indica que a crianca percebeu uma maior duracao,
que, deixa implicito, é consequéncia dos dois fonemas envolvidos na representacao.

Rombaldi (2011), com base na ideia de que os dados advindos da escrita
‘podem revelar a estrutura subjacente tornando-a visivel” (cf. MIRANDA, 2009),
buscou investigar a representacdo da nasalidade vocalica na escrita de aprendizes de
FLE (Francés Lingua Estrangeira) falantes nativos de portugués, comparando seus
dados com os franceses e brasileiros monolingues. Essa compara¢do, ao nosso ver,
€ bastante relevante, tendo em vista que no francés, como ja dito, a discusséo acerca
da natureza fonoldgica desses segmentos ndo € acirrada como no portugués.
Rombaldi (2011) menciona que também na lingua francesa hé a discusséo sobre o
estatuto fonoldgico das vogais nasais ser bifonémico, defendido, por exemplo, por
Shane (1970), ou monofonémico, defendido, por exemplo, por Tranel (1987), porém
grande parte da literatura defende a existéncia de vogais plenas na lingua.
Focaremos, aqui, nos dados dos monolingues brasileiros e na influéncia que esses
resultados podem ter tido na representacéo escrita do francés como LE.

Para isso, a autora coletou dados controlados, por meio de ditados, dos
aprendizes de FLE e dados controlados e espontaneos dos monolingues do portugués
e do francés. Os aprendizes eram alunos do primeiro ao quarto semestres do curso
de Licenciatura em Letras Portugués/Francés. As criangas monolingues francesas e
brasileiras eram da primeira e segunda séries do ensino fundamental de escolas
publicas dos dois paises. A pesquisa contou com 26 aprendizes de FLE do primeiro
ano, 6 do segundo, 129 criancas brasileiras monolingues da primeira série e 106 da
segunda série, além de 57 criancas francesas monolingues na primeira série e 35 na

segunda.
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Na secéo intitulada “O que revelam os dados de aprendizes de FLE falantes
nativos de PB sobre o sistema de vogais nasalizadas do francés e do portugués”,
Rombaldi (2011) faz mencao ao fato de os aprendizes utilizarem mais a estratégia de
manutengao da grafia da nasalidade (o que vai ao encontro do estatuto bifonémico)
do que de apagamento (estratégia que vai ao encontro do estatuto monofonémico), o
que, para a autora, indica que sao sensiveis a nasalidade e que nao tém dificuldade
generalizada com a marcacao, somente em pontos especificos, como com as vogais
médias-baixas da lingua francesa, ja que no portugués a nasalizacdo aparece em
altas. No entanto, na segao intitulada “O que revelam os dados das criangas brasileiras
e francesas e os dos aprendizes de FLE falantes nativos de PB sobre a representacao
da nasalidade vocalica nos sistemas linguisticos estudados”, a autora diz que, por ja
terem passado pela redescricdo representacional na lingua materna, isto €, no
portugués, transferem esse conhecimento fonoldgico para a lingua estrangeira e por
iSso optam mais vezes pela estratégia de manutencéo da nasalidade.

Sobre os dados de criangas monolingues brasileiras, Rombaldi (2011) aponta
que, tanto na primeira série quanto na segunda, a maior frequéncia de registros nao-
convencionais € a omissdo de ‘m’ ou ‘n’, como em grades para grandes (72% na
primeira série e 54% na segunda), em seguida vem a mudanca da grafia da vogal,
como em voendo para voando (14% na primeira série e 43% na segunda) e, por fim,
os dados hibridos, como em fazido para fazendo (14% na primeira série e 3% na
segunda). Os dados, segundo a autora, corroboram o que disse Abaurre (1988), isto
€, as criancas no inicio da alfabetizacdo tém a nasalidade vocalica como
monofonémica e, com o0 passar do tempo e maior contato com a escrita, passam a
bifonémica.

Em relacdo aos dados das criangas monolingues francesas, Rombaldi (2011)
observou que, em primeiro lugar, com maior e alta porcentagem de ocorréncia,
aparece a mudanca na grafia da vogal, como em vantre para ventre (81% na primeira
série e 83% na segunda), enquanto nos dados das criancas monolingues do
portugués essa condicdo apareceu em segundo lugar como mais frequente. Em
seguida, a maior porcentagem é a de omissao das consoantes ‘n’ ou ‘m’, como em
gamer para grand-mere (14% na primeira série e 17% na segunda) e, por fim, 0s
dados hibridos, como em troseform para transforme (17% na primeira série e 0% na
segunda). Segundo a autora, esses dados vao ao encontro da teoria bissegmental da

nasalidade vocélica do francés e indicam que desde muito cedo as criangas francesas
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sdo sensiveis a nasalidade, ja que ndo ha muita discrepancia entre os dados da
primeira e da segunda série.

Os dados dos aprendizes de FLE, entdo, sdo semelhantes aos de criancas
nativas de francés, indicando que desde o inicio da aquisi¢cdo da lingua estrangeira
tém a representacao bifonémica da nasalidade vocalica, provavelmente por influéncia
da redescricdo que ja ocorreu na sua LM. Assim, ao contrario do portugués, parece
nao haver, no francés, segundo a autora, a redescricao representacional, pois desde
0S primeiros contatos com a escrita as vogais nasais dessa lingua ja sdo bifonémicas.

Miranda (2012), da mesma forma que Abaurre (2011), defende a flexibilidade e
a reestruturacdo nas representacdes fonologicas das criancas. Para a autora, a
aquisicao da escrita € “‘uma oportunidade real para que a crianga atualize o
conhecimento linguistico j& adquirido de maneira natural e espontdnea em seus
primeiros anos de vida” (MIRANDA, 2012, p. 130).

Para observar a nasalidade fonoldgica, a autora utilizou dois corpora, um oral
e um escrito, o qual serd o nosso foco nesta secdo. Em relacdo ao oral, foram
coletados dados longitudinais de uma menina (1:07 até 4 anos) e de um menino (1:06
— as coletas ainda aconteciam no momento da escrita do trabalho). Os dados de
escrita foram retirados de textos que fazem parte do BATALE (Banco de Textos de
Aquisicao da Linguagem Escrita — FaE/UFPel), referentes ao primeiro estrato, o qual
corresponde a criancas entre seis e doze anos e que cursavam uma das quatro
primeiras séries do ensino fundamental de duas escolas da cidade de Pelotas/RS. Ao
contrario de Abaurre (2011), Miranda (2012) utilizou o instrumento de ditado de
imagens com vinte e trés figuras, além de cinco distratoras.

As criangas cujos dados foram coletados e que fazem parte do referido extrato
no BATALE apresentaram maior incidéncia de erros na escrita quando se esperava,
em coda, uma nasal, conforme pode ser observado no grafico a seguir,

correspondente a 2000 textos e 542 erros.
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Figura 24: Distribuicdo de erros de grafia em coda

BN

O nasal

B fricativa

O rotica

Fonte: Miranda (2012, p.136)

Foi encontrada muita variedade na producgdo escrita dessas criancas, além da
omissao da consoante nasal: qua do para quando, alevato para levantou, godi e gerde
para grande. Algumas grafias, como a primeira citada, revelam, segundo a autora, que
o aprendiz parece saber que algo esti faltando ali, embora ndo saiba o que
exatamente, e, por isso, coloca o espaco entre as silabas. No segundo exemplo,
temos a marcacao explicita da nasalidade por meio do diacritico “~”; nos dois ultimos,
no entanto, podemos ver tentativas de marcar a nasalidade que acabam afetando a
qualidade vocalica. Segundo a autora, mais de dez grafias diferentes foram utilizadas
para a palavra grande, que, a principio, ndo apresenta dificuldades. Miranda (2012)
chama atencéo também para a palavra feitico, grafada por uma crianca com a nasal
no lugar do primeiro i. Segundo a autora, esse é mais um argumento para sustentar a
ideia de que a classe das nasais e dos glides, quando apés uma vogal, tém
funcionamento parecido na fonologia infantil, pois sdo adquiridas de forma precoce e
parecem nao funcionar como coda na representacdo das criancas. Para Miranda, a
troca realizada de i por n é capaz de relevar a dificuldade apresentada pela crianca
para marcar a nasalidade e “demonstra que as estruturas CVG e CVN estao sendo
tratadas como pertencentes a uma mesma categoria, isto €, CVV” (MIRANDA, 2012,
p.137).

Para Miranda (2012). esses dados fornecem pistas e indicam que, até
determinado periodo, as vogais nasais sao, para as crian¢cas, monofonémicas, isto €,
plenas. Porém, e assim como Abaurre (2011), a autora diz ser possivel pensar na
redescricdo representacional, ou seja, depois de ja terem bastante contato com a
escrita alfabética, as criancas revisitam e, assim, reveem os fatos da fonologia da sua
lingua, podendo as vogais nasais passarem, entdo, a bifonémicas, ou seja, para a

representacdo de uma vogal oral seguida de uma consoante nasal.
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Rodrigues e Lourenco-Gomes (2018) seguem o mesmo viés de analise, porém
para o portugués europeu. As autoras observaram a representacao ortografica da
nasalidade em criancas do segundo ano, as quais produziram textos também no
quarto ano, quando tém a sua escrita mais adiantada. O corpus utilizado pelas
autoras, EFFE-On, contava com 375 textos escritos por 110 criancas das cidades de
Lisboa e Porto.

Em relag&o a posicéo de nucleo nasal ndo-final, a porcentagem de ocorréncia
de formas ndo convencionais foi bastante superior & de formas convencionais quando
comparado o segundo e o quarto ano, tanto na cidade de Lisboa (13,6% a 1,5%)
guanto na de Porto (19,2% a 9,18%). A porcentagem diminuiu bastante quando as
criancas ja tinham mais tempo de contato com a escrita. Em ambas as cidades foram
encontradas algumas estratégias para marcacdo de nasalidade nos dois anos
escolares, tais como: omissdo (cotra para contra), troca de m por n (tanpa para
tampa), trocas diversas (couboio para comboio, loije para longe, trafomo para
transformou), troca de ordem de grafemas/grafia hibrida (doneté para doente) e, por
fim, formas convencionais para a nasalidade (tainto para tentou, entrecante para
interessante, vindeu para vendeu). No quarto ano, como ja referido, o nimero de
ocorréncias foi menor e, em algumas dessas categorias, ndo ha dados, especialmente
em Lisboa. No Porto, ainda no quarto ano, as criancas parecem apresentar mais
dificuldades na escrita.

Ainda em relacdo aos nucleos nasais ndo finais, as autoras também
observaram que a omissao € muito mais frequente do que trocas na grafia no segundo
ano nas duas cidades quando comparada ao quarto ano, em que ocorre o inverso. O
acento também pareceu ser relevante e o maior nimero de formas ndo convencionais
de registro da nasalidade apareceu em silaba atona.

Com relacdo aos nucleos nasais finais, como em som, um, irma, nuvem,
televisdo, foram observadas maiores porcentagens novamente para o segundo ano,
em ambas as cidades. Comparando as duas posic¢des silabicas, a porcentagem de
formas ndo convencionais utilizadas para marcar a nasalidade é menor no final. Os
mesmos tipos de erros foram encontrados nessa posi¢do, em ambas as cidades e
séries escolares. Salienta-se que, em Porto, no quarto ano, o numero de formas ndo
convencionais é bastante grande.

Na referida posic¢ao silabica, ao compararem as omissdes com outros tipos de

formas ndo convencionais, em ambas as cidades e séries escolares, hd uma maior
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porcentagem para essas outras maneiras de marcar a nasalidade, como troca de
<am#> por *<ao>, de <m#> por *<n>, de <em#> por diferentes formas com til e de
<ao> por *<am>. Em relacdo a ramificacdo fonologica, o comportamento das criancas
de Porto e de Lisboa foi o mesmo, para ambas as séries escolares: maior
porcentagem de frequéncia de nucleos finais fonoldgicos ndo ramificados. As autoras
também observaram que as palavras funcionais apresentam menos formas né&o
convencionais do que as lexicais. Salienta-se, aqui, um dado curioso, ao nosso ver,
encontrado nos textos de uma crianca de Lisboa, do segundo ano: taanbanin para
também. Segundo as autoras, embora seja um dado isolado, a aparicdo dupla da
vogal parece fazer referéncia a maior duracéo das vogais nasais, ja bastante discutida
pela literatura.

Concluem, dessa forma, que os dados de escrita coletados e observados néao
trazem indicios sobre a estrutura fonoldgica das vogais nasais, pois alguns dados
indicam que as criancas tratam a nasalidade vocéalica como pertencente a uma silaba
de rima ramificada, enquanto outros indicam a ramificacdo somente do nucleo. As
autoras salientaram que o acento, 0 numero de silabas e a categoria da palavra séo
fatores linguisticos que tiveram impacto direto nos resultados, além dos
extralinguisticos como o ano escolar e a regido em que moravam.

Avila (2019), em pesquisa sobre aquisicdo da escrita, também traz reflexdes
acerca da representacdo fonoldgica das vogais nasais. A autora observou dados de
criancas brasileiras, mocambicanas e portuguesas a fim de averiguar como era
realizada a representacdo grafica da nasalidade pos-vocalica. Dividiu, para isso, 0s
erros em dois tipos: fonoldgicos, relativos a grafias que expressam algum aspecto
representacional, como a omissdo do registro do grafema nasal (madou para
mandou); e ortograficos, que sao aqueles relativos as regras de ortografia de uma
dada lingua, como a troca das consoantes n e m (canpo, no lugar de campo). Os
dados recolhidos foram obtidos por meio de textos espontaneos produzidos por
criancas do primeiro ao sétimo ano do ensino fundamental de escolas da rede publica,
nascidas nos trés paises supracitados.

Segundo a autora, os tipos de grafias encontrados nos dados das criangas
apontaram uma representacdo monofonémica das vogais nasais. O principal deles foi
a omissao do registro da nasalidade por meio do apagamento da consoante nasal
(44,4% no portugués do Brasil; 66,6% no de Mocambique; e 64,5% no de Portugal).

Para as criangas brasileiras, a omisséo ocorreu especialmente em posi¢cdo medial de
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palavra, conforme outros autores ja tinham observado, como Abaurre [1988] (2011),
Miranda (2009) e Rodrigues, Lourenco-Gomes (2018). As criancas portuguesas, no
entanto, tiveram maior dificuldade com a grafia das vogais nasais na posicéao final de
palavra. Assim, conforme Abaurre [1988] (2018, p. 186), “quando as criangas entram
em contato com a escrita, elas ainda estdo operando com as representacdes
fonologicas abstratas que contém vogais orais e vogais intrinsecamente nasais”.

Desse modo, segundo Avila (2019), a sequéncia proposta pela vertente
bifonémica, isto é, vogal + consoante nasal, € contraintuitiva para essas criangas, de
diferentes nacionalidades, alunas do primeiro ciclo de alfabetizacdo. Portanto, em
acordo com Abaurre [1988] (2011) e Miranda (2009, 2011), Avila postula que a
representacdo fonoldgica das vogais nasais das criancas € monofonémica, passando
a ser bifonémica em decorréncia da realiza¢ao do letramento.

A secao a seguir trata de trabalhos que observaram a nasalidade vocalica sob
a luz da percepcdo. Embora em menor nimero quando comparado a estudos de

producéo, seus resultados sdo bastante reveladores.

2.6 As vogais nasais e a percepcao

Segundo Sampson (1999), ha trés questionamentos principais que devem ser
feitos quando o assunto € a percepcao de vogais nasais: qual a propriedade que faz
um ouvinte perceber uma vogal como nasal? A percepcdo da nasalidade ocorre
independentemente da vogal e da lingua? Quais outros aspectos da qualidade da
vogal sofrem influéncia da nasalizacdo? Alguns pesquisadores buscam, em diversas
linguas, encontrar respostas para essas perguntas. No portugués do Brasil e sobre as
vogais nasais, no entanto, ainda sao poucos os trabalhos na literatura acerca desse
assunto (BRITO, 1975; CAGLIARI, 1977; SEARA, 2000; MEDEIROS, 2006;
MORAES, 2013; MARQUES e SCARBOROUGH, 2020).

Segundo Delattre (1954), em seu trabalho envolvendo sintese de fala no
francés, a reducdo da intensidade do primeiro formante de uma vogal oral pode
assinalar a nasalidade. O mesmo autor, alguns anos depois (1968), descobriu que a
reducédo de 12dB no F1 da vogal oral [€] gerava a percepgao da nasal francesa [€]. Na
mesma direcdo, Hawkins e Stevens (1985) apresentaram, a falantes de Hindi, Inglés,
Bengali e Gujerati, dados de fala sintetizada e observaram o mesmo: mudancas na

regido do primeiro formante, seja em relagédo ao aumento da sua proeminéncia ou da
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largura de banda, fazem com que a percepcao seja de uma vogal nasal. Segundo
eles, portanto, independentemente da lingua, esse efeito ira acontecer.

Dellatre e Monnot (1968), em um estudo também sobre a lingua francesa,
sintetizaram dados da sequéncia CVC, diminuindo e aumentando a duracdo de V,
mantendo-se o grau de nasalizacdo em todos os dados, o qual correspondia a um
meio termo entre uma vogal oral e uma nasal. Os informantes que passaram pelo
teste de percepgédo eram americanos e franceses e todos disseram ser a vogal curta
oral e a longa, nasal. Mais recentemente, Whalen e Beddor (1989) fizeram o mesmo,
porém variando, além da duracéo, a abertura do véu palatino. Os ouvintes americanos
identificaram como nasais aquelas vogais sintetizadas que tinham maior abertura da
cavidade nasal bem como as que apresentavam maior duracdo, indicando,
novamente, ser este um parametro importante para a percepc¢ao de vogais nasais.
Para o francés, no entanto, Amelot (2004) verificou estatisticamente que ndo ha
correlagcdo entre a percepcdo das vogais nasais da lingua, os movimentos
articulatérios e os indices de fluxo aéreo nasal. Segundo ela, o débito de ar nasal é
necessario para que haja a percepcdo, mas ndo € suficiente. Além desses
parametros, a altura e o contexto fonético, por exemplo, também tém bastante
influéncia nesse processo, conforme ja foi observado por alguns autores (HOUSE E
STEVENS, 1956; BRITO, 1975; MAEDA, 1982; KAWASAKI, 1986; KRAKOW e
BEDDOR, 1991; BEDDOR, 1993).

No que diz respeito ao portugués do Brasil, Moraes (2013) buscou investigar,
em relacdo as nasalidades contrastiva, alofénica e coarticulatoria, em que medida é
possivel para o nosso ouvido “identificar os distintos graus de nasalidade descritos e,
mais ainda, se as distingdes percebidas sdo suficientemente claras auditivamente
para ensejar sua utilizagdo linguistica em pares opositivos” (p. 106). Para ele, a
diferenca entre a nasalidade alofénica e a coarticulatoria € que a primeira diz respeito
a um processo variavel de lingua para lingua e é feito de forma intencional, enquanto
a segunda € um processo fonético universal, ndo perceptivel e que independe da
lingua.

Os dados foram gravados por um falante carioca e manipulados por meio das
opgoes “copia” e “cola”, substituindo a silaba original do vocabulo por outra com um
tipo diferente de nasalidade. Assim, foi utilizada, por exemplo, a silaba [ka] de cano, a
qual apresenta nasalidade alofénica, junto a silaba [to] de fato, para assim ser possivel

observar se o informante perceberia, com essa junc¢do, canto ou cato. Moraes (2013)
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queria responder se a nasalidade coarticulatdria ou a alofénica sdo suficientemente
fortes perceptualmente para gerar, juntas, a identificacdo de uma nasalidade
contrastiva, mesmo apos terem perdido informac¢des acusticas importantes. Um total
de 25 ouvintes ouviram 23 frases preparadas previamente pelo pesquisador, nas
quais era forcada uma escolha binaria para a percepcéo da vogal em questéo: oral ou
nasal.

As vogais nasalizadas alofonicamente e em contexto tonico foram
interpretadas, de uma maneira geral, como nasais fonémicas, recebendo 62% dos
votos para nasal e somente 38% para oral. Assim, quando retirada a silaba [ka] de
cama e inserida no lugar de capa, 96% dos informantes disseram perceber, entédo, a
palavra campa, e ndo capa. O mesmo nao ocorreu com as vogais altas, em que o alvo
escolhido apés o procedimento de manipulacdo foi sempre o da vogal oral, como
capina.

Além desse experimento, o autor também observou a importancia do apéndice
nasal para a percepcdo das vogais nasais do PB, tendo em vista que a discussao
entre o estatuto bifonémico e o monofonémico se d4 em parte pela presenca de uma
consoante nasal ou pela presenca somente de uma transicdo da vogal, chamada de
murmurio nasal. Para isso, apagou eletronicamente o [d] do vocdbulo mando e, a
depender da proeminéncia perceptiva do apéndice nasal, o vocabulo deveria ser
percebido como mao — indicando um carater meramente transitivo, ndo fonoldgico,
isto €, monofonémico — ou como mano — caso em que o apéndice se ressilabifica e se
transforma em uma consoante plena. Os resultados do experimento apontaram para
essa segunda hipotese, indicando, portanto, o estatuto bifonémico da nasalidade
vocélica do PB.

Seara (2000) também fez uso da percepc¢ao para investigar as vogais nasais
do PB. Para isso, sintetizou dados e 0s mostrou a cinco ouvintes, 0s quais deveriam
classificar as vogais como orais ou nasais, em uma escala que variava de muito oral
a muito nasal. Foram diversos os tipos de sinteses para cada vogal: atenuacdo da
regido de F1 da vogal oral, retirada do murmurio, primeira fase da vogal com o dobro
de duracéo, dentre outros. A atenuacao de F1 das vogais orais foi suficiente para que
fosse percebida, entdo, uma vogal nasal, para a baixa e para a alta posterior. A
auséncia da fase do murmdrio ndo afetou a percepcdo dos ouvintes, 0s quais
seguiram julgando a vogal como nasal. Os dados com somente a primeira fase da

vogal nasal com o dobro de duragao foram julgados como orais em [e], [0] e [u]. Para
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a baixa, o abaixamento da frequéncia de primeiro formante ja leva a percepcéo do
segmento. Quanto a sintese de adicdo da vogal oral, a qual foi seguida pelo murmurio
da vogal nasal correspondente, observou-se que foi apresentada como nasal para a
vogal baixa e a média anterior. J& a vogal média posterior e a alta anterior foram
percebidas, de uma maneira geral, como orais.

Um trabalho mais recente, de Marques e Scarborough (2020), a partir de testes
de percepcéo da nasalidade vocdlica, investigaram como os ouvintes do PB percebem
as vogais nasais comparadas as suas contrapartes orais. O objetivo final dos autores
era chegar a um dos dois estatutos fonolégicos desses segmentos. Para isso,
contaram com 43 participantes e manipularam dados acusticos, especificamente 20
palavras e logatomas paroxitonos e dissilabicos gravados por nativos do PB, retirando
e incluindo o murmurio das vogais nasais, a fim de verificar se essa manipulacéo
interferiria ou ndo na percepc¢ao dos ouvintes.

Caso sim, os ouvintes, quando da retirada do murmurio, perceberiam uma
vogal oral, atribuindo a nasalidade essencialmente ao elemento consonantal nasal;
caso nao, a vogal seguiria sendo percebida como nasal na auséncia de murmurio.
Segundo os autores, se a nasalidade fosse associada ao elemento externo, estariam
diante do estatuto bifonémico, isto é, da nasalidade coarticulatoria, se ndo ocorresse
essa associacado, estariam diante do estatuto monofonémico. Salienta-se, no entanto,
o fato de que o véu palatino faz o seu movimento de abaixamento de forma
antecipada, muitas vezes sendo encontrados formantes nasais inclusive na consoante
anterior a vogal nasal (MORAES, 2013; MENDONCA; SEARA, 2015; MENDONCA,
2017), o que também ocorre na lingua francesa (MONTAGU, 2007). Dessa forma,
dificilmente uma vogal nasal sem o murmdrio seria considerada como oral por
ouvintes. Os resultados do estudo, o qual contou com 2579 respostas, apontaram que
a auséncia do murmario ndo impede verdadeiramente a percep¢do da nasalidade, e
gue ela é, portanto, inerente a vogal. Somente 5% dos participantes disseram que a
vogal com o murmurio era mais nasal. Para esses autores, o murmdrio, entdo, seria
parte do elemento vocalico, ndo uma consoante, indo ao encontro do estatuto
monofonémico da nasalidade para esses autores.

A secéo a seguir apresenta as duas teorias de base deste trabalho — Fonologia
Gestual (BROWMAN, GOLDSTEIN, 1986, 1990, 1992, 1995) e Teoria do Realismo
Direto da Percepcéo da Fala — e a forma como a nasalidade é observada por meio

dessas perspectivas.
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2.7 Teorias de base

2.7.1 Fonologia Gestual

Inicialmente reportada como Fonologia Articulatoria (FAR), a Fonologia Gestual
(FonGest) teve seu inicio na década de 80, nos Estados Unidos, por meio dos estudos
de Carol A. Fowler, Catherine P. Browman e Louis Goldstein. A teoria surgiu como
uma nova forma de observar e analisar os fenbmenos fonoldgicos, buscando
perspectivas distintas das apresentadas até entdo. Browman e Goldstein (1986, 1990,
1992, 1995) propuseram, assim, um novo primitivo de analise — o gesto articulatorio —
, 0 qual deveria ser analisado levando em conta uma variavel ainda nao considerada
por outras teorias fonoldgicas: o tempo.

Os gestos articulatérios, primitivos de analise da Fonologia Gestual, podem ser
entendidos como o conjunto de eventos/acdes que ocorrem durante a producao da
fala e que podem ser considerados concomitantemente como unidades de informagéo
e como unidades de acao, ja que estabelecem distingdo de significado e também
especificam a trajetoria dos articuladores no tempo. O gesto torna-se simbolico
guando a coordenacdo utilizada para o cumprimento de determinada tarefa é
automatizada (SILVA, 2003). Trata-se, portanto, de uma analise dinamica da fala, a
qual nos parece ter mais condi¢cdes tedricas para observar alguns fenébmenos, como,
por exemplo, aqueles que envolvem gradiéncia e coarticulagao.

Considerando a FonGest, por conta do seu primitivo de analise, fonética e
fonologia estdo associadas, isto é, a teoria ndo as considera como dissociadas. Para
Trubetzkoy (1969), por exemplo, a fonética é responsavel por descrever os sons da
fala e a fonologia a que trata das unidades do sistema que carregam valor de
oposicao; para Chomsky e Halle (1968), a fonética esta associada a implementacéo,
enquanto a fonologia, a representacéo. Na perspectiva da FonGest, no entanto, nédo
s6 0 que estabelece oposicao de sentido em uma determinada lingua é fonoldgico,
mas aspectos mais sutis envolvidos na constituicdo do sistema fonético-fonolégico da
lingua, como o tempo e o faseamento gestual.

Teorias com controle temporal extrinseco, segundo Fowler (1980), “excluem o

tempo da representacao do plano articulatorio que o falante faz para seus enunciados
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e propdem que a coeréncia temporal dos enunciados seja dada apenas por sua
realizacdo” (FOWLER, 1980, p. 113). Ha, no entanto, evidéncias empiricas que
mostram a importancia de se considerar o tempo intrinseco.

Um caso é o das consoantes pré-nasalizadas em Chaga — lingua falada na
Tanzania —, em que o movimento do labio inferior acontece concomitantemente ao
movimento do véu palatino, e Browman e Goldstein (1986), autores responsaveis pelo
estudo, puderam fazer essa constatagcdo por meio de técnicas e ferramentas
especificas que permitem a visualizacdo dos articuladores, como o0 uso de sensores
nos labios dos informantes, um acelerémetro acoplado ao nariz e uma camera de
video para captar os movimentos da mandibula. O que eles queriam provar é que a
relagédo existente entre os segmentos e os gestos nédo € sempre “one-to-one” (p. 224)
e que a variavel é determinante para a melhor compreensao desses fendmenos.

Os autores gravaram dois informantes — um homem falante de Chaga e uma
mulher falante de inglés americano —, os quais tinham de produzir palavras de suas
respectivas linguas em uma frase-veiculo. O corpus continha as sequéncias /mp/ e
/mb/ em ambas as linguas, como camper e camber para o inglés e mpaka e mbaka
para o Chaga. Esta ultima lingua conta, em seu inventario fonolégico, com as plosivas
pré-nasalizadas (no caso da sonora /b/, todas sao pré-nasalizadas), enquanto o inglés
tem a sequéncia nasal-plosiva. Segundo os estudiosos, essa diferenca “cannot predict
the kinds of temporal regularities shown by nasal-stop sequences in english™® (p. 224).
Para os autores, esse tipo de analise gestual permite que regularidades temporais
sejam previstas a partir da organizacdo dos gestos envolvidos nas referidas
producdes.

O principal interesse dos autores nos gestos de labios era observar as
semelhancas e diferencas entre os gestos de diferentes categorias fonoldgicas, isto
€, cluster consonantal, como no caso do inglés, e consoantes pré-nasalizadas, como
no caso da lingua da Tanzania. Os resultados apontaram que, por terem status
diferentes nas linguas, tém também diferentes configuracdes gestuais. No inglés,
como é possivel observar na Figura 25, ha somente um gesto labial para a palavra
camper e seu cluster consonantal, o qual pode ser visualizado por meio da caixa lower

lip height.

19 *nzo pode prever os tipos de regularidades temporais mostradas na sequéncia nasal-plosiva em

inglés” (traducdo nossa)
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Figura 25: Forma de onda e medidas articulatorias para camper
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Fonte: Browman e Goldstein (1986, p. 230)

No entanto, na lingua Chaga, os autores observaram uma duracdo maior do
movimento do labio inferior, 0 que indica a sobreposicéo de dois gestos de labio para

a oclusiva pré-nasalizada /mp/, conforme pode ser observado na Figura 26.
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Figura 26: Comparacao da trajetéria do labio inferior na lingua Chaga em /mp/, /Im/ e
Ip/
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Fonte: Browman e Goldstein (1986, p.233)

Assim, embora ambas as linguas contenham somente um gesto de labio na
sequéncia /mp/; em Chaga, a duracdo € maior e é a soma das duracbes das
consoantes /m/ e /p/, separadamente, que indicam, assim, categorias fonoldgicas
diferentes em cada lingua.

As teorias com controle temporal intrinseco, entdo, como a Fonologia Gestual,
entendem que, a fim de cumprir com determinada tarefa, o ser humano lanca mao de
um conjunto de movimentos, isto €, de atividades motoras que envolvem
coordenacdo, como caminhar, comer e, também, falar. A fala, nessa perspectiva,
portanto, € acdo. Acao envolve planejamento e, consequentemente, tempo. Assim,
guando ha necessidade, os movimentos sdo automaticamente reorganizados e
replanejados, como ocorre quando temos alguma obstrucao no trato articulatério, isto
€, uma perturbacdo no sistema — como, por exemplo, uma caneta posicionada entre
os labios. A fala, ou a agéo, ndo deixa de existir, e a tarefa se cumpre igualmente. E
0 gque a teoria chama de comportamento compensatério (SALTZMAN, 1986).

Conforme a teoria, as ac¢des do trato vocal constituem as variaveis do trato.
Para cada variavel, existe um conjunto de articuladores envolvidos. Um exemplo

ilustrativo diz respeito ao gesto de fechamento labial, em que trés articuladores séao
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necessarios: labio superior, labio inferior e mandibula. Nesse exemplo, cabe o

conceito de “constelacao gestual”’, segundo o qual dois ou mais articuladores estao
envolvidos na realizagdo de um gesto (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1992), fendmeno
que também ocorre na producdo de vogais nasais, tema desta tese. Para cada

variavel, sdo implementados, também, descritores, como, por exemplo, aberto,

fechado e critico para o grau de constricdo. A relacdo das variaveis do trato e dos

respectivos articuladores envolvidos pode ser visualizada na Figura 27.

Figura 27: Variaveis do trato e seus articuladores envolvidos

Variaveis do trato

Articuladores envolvidos

PL protrusio labial

Lébio superior, inferior, mandibula

AL abertura labial

Libio superior, inferior, mandibula

LCPL Local de constri¢do da ponta da lingua

Ponta e corpo da lingua, mandibula

GCPL Grau de constrigdo da ponta da lingua

Ponta e corpo da lingua, mandibula

LCCL Local de constrigiio do corpo da lingua

Corpo da lingua, mandibula

GCCL Grau de constri¢io do corpo da lingua

Corpo da lingua, mandibula

AV abertura vélica

Véu palatino

GLO abertura glotal

Glote

Fonte: Albano (2001, p.54)

A localizacédo de cada variavel, segundo Browman e Goldstein (1989), pode

ser observada na Figura 28.
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Figura 28: Localizacéo das variaveis no trato articulatério

¢ TBCL »

Fonte: Browman e Goldstein (1989, p.73)

De acordo com a Fonologia Gestual, itens lexicais podem ser contrastados pela
ativacdo de diferentes variaveis do trato e de seus descritores — como é o caso, por
exemplo, das vogais nasais e orais, em que a variavel da abertura vélica apresenta o
descritor aberto, nas primeiras, e fechado, nas segundas. O contraste entre itens
lexicais, no entanto, também pode ser estabelecido pelo faseamento dos gestos — o
gue inclui o seu tempo de ativagao e a sua organizacao no espaco.

O método de formalizacdo adotado pela teoria, a pauta gestual, apresenta
caixas horizontais que funcionam como diagramas bidimensionais, representando os
gestos, com o seu tempo de ativacdo, no eixo horizontal, e com sua magnitude, no
eixo vertical.

Figura 29: Exemplo de pauta gestual — vogal nasal sem murmurio (a esquerda) e
vogal nasal com murmdurio (a direita)

AV ] 1
GCCL | | | |

LCCL | | I |

AL 1 I

Fonte: Albano (1999, p. 32)
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No exemplo da Figura 29, Albano (1999) apresenta o fendmeno da nasalizagcao
vocélica sem e com a presenca do murmurio nasal. A variavel AV (abertura vélica) é
responsavel pela nasalizacdo; GCCL (grau de constricdo) e LCCL (local de constri¢cao)
sao responsaveis pela natureza da vogal, indicando seu local e grau de constricao,
tendo, portanto, o seu inicio sincronizado. Como é possivel observar, a Unica diferenca
entre uma vogal nasal sem e com murmurio é o posicionamento da caixa referente ao
gesto de abertura labial, AL. Na primeira, AL inicia depois do fim de AV, ou seja, a
constricdo labial s6 acontece depois de finalizado o movimento do véu palatino,
fazendo com que ndo ocorra o0 murmurio como resultado acustico. Quando ocorre a
producdo do murmurio, AL inicia no final de AV, ainda durante a sua ativacéo, ou seja,
sdo concomitantes por um curto periodo de tempo: labios com constricao total ou
parcial enquanto o véu palatino ainda esta aberto, o que permite que o ar saia somente
pelo nariz.

Essas relacdes apresentadas nas pautas gestuais podem ser observadas nos
coupling graphs — graficos de acoplamento — propostos por Goldstein et al. (2009),
nos quais as relacoes de fase e antifase ficam melhor evidenciadas. Segundo o0s
autores, nesse método de formalizacdo, as unidades de fala, isto €, os gestos de
constricdo, estdo associados a um oscilador de planejamento, chamado por eles de
relégio. Esses osciladores estdo acoplados uns aos outros e fazem parte de um
conjunto associado a um determinado item lexical.

Cada gesto incluido no grafico € um oscilador, ou nd, e as arestas sao
responsaveis por conectar pares de osciladores acoplados, cujo funcionamento em
conjunto tem, como objetivo principal, o cumprimento de uma tarefa. As arestas
podem ser do tipo linha ou do tipo flecha/seta. As linhas indicam que aqueles
osciladores estédo trabalhando em fase; as setas, porém, em antifase. Esses dois
modos de coordenac¢édo sao considerados ndo so para o desenvolvimento da fala, mas
para quaisquer atividades motoras.

Segundo os autores, esses dois modos podem ser realizados sem nenhum tipo
de aprendizado formal, porém, a coordenacdo em fase € a mais estavel e acessivel
e, portanto, a mais explorada na fala, que pode ser adquirida “spontaneously (without
explicit training) by most members of the population” (2009, 241). O modo em fase,
isto €, 0 mais estavel e acessivel, produz a coordenagéo do tipo CV, ja que silabas

com onset sdo universais e aparecem mais precocemente no desenvolvimento
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fonologico. Nos graficos, as linhas azuis representam essa relacdo. Em antifase,
porém, modo que despende maior energia, produz estruturas VC. Quando os gestos
estdo em antifase, é necessario entender a ordem em que esses relégios séo

acionados. Para isso, entdo, a ponta da seta vermelha indica qual reldgio foi acionado
por ultimo.

Figura 30: Exemplo de grafico de acoplamento para a palavra “mad”

VEL(wide)

LIPS (clo) TT (clo alv)

e

TB (wide phar)

Fonte: Goldstein et al. (2009, p. 241)

Como é possivel observar pela Figura 30, os gestos vélico, labial —
correspondentes a consoante nasal — e de corpo de lingua — referente a vogal —
acontecem em fase, porém, o gesto de ponta de lingua — presente na consoante final,
para o qual aponta a seta vermelha — acontece ap6s o gesto de corpo, em antifase.

Essa mesma relacdo pode ser vista na Figura 31, a seguir, no modelo de pauta
gestual.

Figura 31: Exemplo de pauta gestual para a palavra “mad”

wide

e | 7T
«od | T8
mad

GLO

Fonte: Goldstein et al. (2009, p. 240)
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Como é possivel observar, o gesto vélico ndo coocorre com o de ponta de
lingua, assim como este ultimo também néo divide espaco-tempo com o de labios.
Logo, os gestos ndo aparecem todos interligados no gréfico de acoplamento. Segundo
Albano (2020), os gestos de ataque séo selecionados de forma conjunta, competindo
por tempo relativo e exigindo, assim, uma coordenacao precisa. Os de coda, porém,
como no caso referido, acontecem por meio de uma selecéo independente de gestos,
isto €, separadamente, o que “exime-os de competir durante o sequenciamento,
afrouxando a sua coordenacéo” (2020, p. 69).

Para Albano (2020), nesse novo método de formalizacdo, um ganho em relacéo
aos graficos é que o tempo intrinseco de um gesto néo requer maiores estipulacdes

COMO nas pautas.

A nova notacdo evita a proliferacéo de estipulacdes,
minimizando a representacdo do tempo, relativo ou
intrinseco. O tempo intrinseco de um gesto é dado
pela sua frequéncia natural, ndo requerendo,
portanto, estipulacéo. [...] Nesse diagrama, somente a
ordem dos gestos depende das relagbes
sintagmaticas da lingua, uma vez que as suas
defasagens decorrem diretamente dos seus regimes
dinamicos. A estipulacéo so se faz necessaria quando
esses ndo sdo previsiveis por principios universais
(ALBANO, 2020, p.84)

Segundo Browman e Goldstein (1999), a sobreposicdo pode ocorrer de forma
parcial ou completa. Assim, se pensarmos nas vogais nasais e na sua constituicao de
fases, jA reportada na secdo 2.3, podemos, também, observar os niveis de
sobreposicao dos gestos vélico e, considerando a consoante oclusiva seguinte, de
abertura labial, de ponta de lingua ou de dorso de lingua.

Um ponto muito importante da teoria, inclusive para a observacéo do fendmeno
da nasalidade, é o faseamento dos gestos articulatérios. Segundo Hall (2003, p.7),
“there is evidence that phasing relationships are dependent on syllable structure: the
same sequence of gestures will show different timing relations depending on whether
they are tautosyllabic or heterosyllabic?.”. Os tipos de faseamento indicam como é a
organizacdo dos gestos no espaco e no tempo, logo, tém ligacdo direta também com
0S niveis de sobreposicdo. Segundo a FAR, a constituicdo silabica CV é a mais

20 “Existem evidéncias de que as relacdes de faseamento sdo dependentes da estrutura silabica: a

mesma sequéncia de gestos vai mostrar diferentes rela¢des temporais quando eles sao tautossilabicos
ou heterossilabicos.” (traducdo nossa)
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estavel, enquanto VC ou CCV sao constituicbes menos estaveis. Para cada tipo de
silaba, entéo, ha faseamentos diferentes.

Diz-se que, nos elementos constituintes de uma silaba, os gestos estdo em
fase quando apresentam sincronia no onset de seus gestos, isto é, quando iniciam
concomitantemente, o que ocorre com o padrdo CV, como em [sa]. O contrario, ou
seja, quando tém inicios dispares, dizemos que estdo em antifase, como no caso de
[as], por exemplo, em que o onset dos gestos de [s] inicia apds o offset dos gestos de
[a] (BROWMAN & GOLDSTEIN, 1988).

As representacdes na Figura 32 a seguir, com base nos pontos de ancoragem
— landmarks — propostos por Gafos (2002), evidenciam as relacdes de fase e antifase
aqui reportadas. Esses landmarks séo, na verdade, divisées intrinsecas aos gestos e
buscam referéncia de estabilidade temporal para dar conta dos casos de
sobreposicdo, como o0s que observamos com as vogais hasais do PB. Sao cinco os
marcos propostos por Gafos (2002): o onset, que € relativo ao inicio do movimento
em direcdo ao alvo; o alvo do gesto — target; o c-center, ponto médio do gesto; a
soltura, quando o movimento comega a se distanciar do alvo — release; e o offset,
conhecido como o ponto no tempo em que “o controle ativo sobre o gesto termina,
quer dizer, a porcdo mecanica propriamente do gesto, decorrente da inércia dos

articuladores que implementam tal gesto” (SILVA, 2008, p.8).

Figura 32: Exemplos de relacdes temporais

(a) Landmarks t (b) Owerlap
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Fonte: Gafos (2002, p. 2)

Em (a), é possivel ver os landmarks estabelecidos por Gafos (2002). Em (b) e

(d), temos exemplos de sobreposi¢cdo gestual, maior em (d). Em (c), ndo ha
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sobreposicéo. E o caso exemplificado anteriormente, em que o onset de um gesto s6
inicia apos o offset de outro, como em [as], silaba VC.

Como é possivel observar a partir dessa reflexdo, considerar o tempo como
intrinseco € de suma importancia para o entendimento de diversos fendmenos,
incluindo este que escolhemos como tema de estudo.

Browman e Goldstein (1988) fizeram seu estudo baseado na organizacao
gestual da silaba e, entdo, trouxeram esse aspecto de suma importancia para a teoria,
discutindo as implicacbes representacionais e também perceptuais tendo em vista
essas diferentes organizacfes. Segundo eles, ha o tipo de organizacéao local, em que
gestos individuais sdo coordenados com outros gestos individuais, e a organizacao
global, em que os gestos envolvidos na producdo formam conglomerados maiores.
Observando palavras do inglés, os autores dizem que as consoantes em inicio de
silaba organizam-se de maneira global, enquanto em final de silaba se organizam de
maneira local. Na primeira citada, a organizacao ocorre por meio do que chamam de
c-center, isto €, um centro de consoante que esta coordenado com o gesto vocalico
presente na silaba, algo como um ponto médio temporal das margens esquerda e
direita.

Os autores observaram acusticamente e por meio de imagens de raio-x a
producdo de algumas sequéncias, entre elas "pea splots" ([pi'splats]) e “piece plots”
([pis ‘plats]), produzidas por um falante de inglés americano. Eles tinham como
objetivo observar a filiacdo de alguns gestos a silaba, isto €, a quais partes da

estrutura silabica um ou mais gestos pertencem.

Figura 33: Sequéncias utilizadas para a anélise

[pa “pidz] [pap ‘its]

[pa 'sidz] [pas ‘iis]

[pa 'lidz] [pas lidz]
[pa ‘'spidz] [pas ‘pidz]
[pa plidz] [pap ‘lidz]
[pa ‘'splinz] [pas ‘'plidz]
[pi ‘pats] [pip ‘adz]
[p1 'sats] [pis radz]

[pi ‘'lats] [pis ‘'lats]
[pi ‘'spats] [pis ‘pats]
[pi ‘plats] [pip 1lats]
[pi ‘splats] [pis ‘plats]
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Browman e Goldstein (1988, p. 87)

No caso em especifico dessas sequéncias, 0s autores queriam observar 0s
gestos consonantais quando em onset e em coda, como é possivel verificar pelos
exemplos. Assim, por meio do posicionamento de eletrodos, conseguiram
acompanhar os movimentos articulatérios da mandibula, l&bios e lingua, tanto em um

deslocamento vertical quanto horizontal.

Figura 34: Apresentacao de oscilograma e trajetoria dos articuladores na producao
de pea splots ([pi 'splats]

forma de onda

lamina lingua o e - e
vertical ' L

parte méd. lingua | —— . __  — — ——————

vertical T
parte post. lingua e T
vertical T
P . R — T
labio inferior N~ e P . —
vertical SR s it
IS S T —————
mandibula e
0 270 541 811 T 1014

Fonte: Browman e Goldstein (1988, p. 87)

Browman e Goldstein (1988) observaram e compararam o0s gestos
consonantais intervocalicos e o0s transvocalicos, como nos exemplos de sequéncias
supracitados, isto é, o cluster spl e t em splats. De uma maneira geral, observaram
que, em final de silaba, as consoantes que vém apos a vogal funcionam de maneira

diferente daquelas que vém antes, em inicio de silaba.
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Figura 35: Exemplo de sequéncia analisada — oscilograma e trajetoria vertical da
lamina de lingua e labio inferior para as produgdes na forma [pi# C(C)(C)ats]

anpesinem I;I—H—l—u-l-—a_—um-—-—-_-—
—— B
Hane E— - d i 'pa
| - _H.. _;! :._ — ]
P I'\_ - e . :: ", —

Rl

AR

tlace o ila

—____ _._m._..?,\:_H ————

vace | ’t . ,]_:\’;M__F/ i ‘spa
i 'pla
I 'spla

Fonte: Browman e Goldstein (1988, p. 90)

As partes preenchidas na Figura 35 fazem referéncia a platdés do momento de
maior deslocamento ocorrido no gesto, e todos os tokens foram alinhados no ponto
em que é atingido o alvo da consoante. A linha que passa por todas as producdes é

chamada de ponto de ancoragem. O centro-c dos gestos consonantais esta
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representado pela linha mais grossa um pouco mais a esquerda. O centro-c &
calculado por meio do ponto médio entre as bordas esquerda e direita de cada gesto
consonantal e, depois, pela média desses pontos.

Ao compararem os enunciados produzidos por um falante de inglés americano
a partir de um mesmo molde, Browman e Goldstein (1988) verificaram que, nas partes
preenchidas, referentes aos platds dos gestos consonantais, os limites tanto a
esquerda quanto a direita ndo se alinham tdo bem quanto o c-center. Dessa forma, 0s
autores dizem ter o centro-c mais relacdo com o ponto de ancoragem — linha que
passa por todas as producdes — do que algum outro gesto consonantal individual.
Logo, para eles, o c-center tem uma caracteristica global, que € uma medida
considerada mais estavel para as sequéncias em posic¢ao inicial de silaba.

Para a Fonologia Gestual, como pode ser visto, a fala € dindmica, isto €, um
sistema complexo que sé pode ser descoberto quando a descricdo e analise dos
dados passam a ser realizadas por meio de ferramentas capazes de revelar essa
dinamicidade (BROWMAN, GOLDSTEIN, 1986). Sendo um sistema complexo,
qualquer alteracdo em uma variavel faz com que tenhamos resultados distintos.
Assim, observar as vogais nasais do PB, em busca de seu estatuto, tendo como base
a FonGest, faz com que possamos lancar mao desse olhar dindmico para, a partir
dele, tentar buscar respostas para a sua representacao.

A secao a seguir trata da Teoria do Realismo Direto da Percepc¢ao da Fala,
primeiramente proposta por Fowler (1986, 1996) e intimamente relacionada a

FonGest, a comecar pelo primitivo de analise por elas compartilhado.

2.7.2 Realismo Direto da Percepcao da Fala

A Teoria do Realismo Direto da Percepcdo da Fala — doravante TRD — foi
proposta, em um primeiro momento, por Carol Fowler (FOWLER, 1986, 1996),
psicologa e pesquisadora do Laboratdrio de Haskins. A teoria busca explicar como os
seres humanos percebem e compreendem a fala. Segundo a autora, a percepc¢ao da
fala ndo envolve apenas a recepcao passiva de sons e sua interpretacdo no cérebro,
mas tambeém a utilizagéo de informacdes contextuais e conhecimentos prévios (grifo
nosso) para a inferéncia de significado. Essas informac¢des outras além do segmento

em si para que haja percepcao da fala também foram tratadas pela Fonologia Gestual

142



(BROWMAN, GOLDSTEIN, 1986, 1987, 1988), quando a coarticulacdo e o tempo —
tratado como intrinseco — entraram em evidéncia.

Para Fowler (1986), a fala nada tem de especial, e 0o seu processo de
percepc¢éo ocorre da mesma forma que o visual, por exemplo, como postulou Gibson
(1966, 1979) na Abordagem Ecoldgica, na qual Fowler encontrou suas bases. A
concepcao de Gibson (1966, 1979) tem como premissa basica a nocdo de ambiente
como parte do individuo e também como meio de informacao. Para o psicologo norte-
americano, a informacao linguistica é captada diretamente do meio ambiente, o qual,
junto do observador, forma um Unico sistema, ndo havendo a necessidade, portanto,
de um maior nimero de etapas no processamento cognitivo para que ocorra a
percepgao. Segundo Nishida (2012, p.40), na TRD, “os ouvintes percebem os gestos
porque o0s sistemas perceptuais tém uma fungéo universal de perceber as causas do
mundo real em midias como a luz, o ar e as superficies.”

Na proposta de Fowler (1986), os gestos articulatérios reais, unidade de
percepcdo no Realismo Direto, possuem propriedades invariantes que lhes sao
proprias, as quais sao consideradas, por si s8, componentes fonologicos da fala, ndo
necessitando de estruturas de controles neurais, como pressupdem outras teorias,
como a Motora. Dessa forma, a percepcdo dos sons ocorre de forma direta, sem
necessidade de nenhum tipo de intermediacdo, jA que ali estd toda informacéo
fonoldgica necessaria para que o processo de percepcao seja efetivado. Estabelece-
se ai, entdo, a primeira diferenca do Realismo Direto para a Teoria Motora da
Percepcdo da Fala — doravante TM — (LIBERMAN, MATTINGLY, 1985). Esta
considera como unidade de andlise o gesto pretendido, um comando abstrato de
carater neural e motor. Assim, a intengéo do falante, e ndo necessariamente o que ele
de fato produziu enquanto gesto articulatorio, é suficiente para falarmos em
representacao.

Fica evidente que a TRD tem relacédo estreita com a ja referida Fonologia
Gestual, especialmente pela concepcao acerca da sua unidade de andlise. O gesto
articulatorio, isto €, as acoes efetivadas pelos articuladores do trato vocal, em ambas,
é tido como o “atomo” (BROWMAN, GOLDSTEIN, 1989) que compde as estruturas
fonolégicas. Ele, por si sO, carrega as informagdes articulatérias e acusticas
necessarias para que o processo de percepcao aconteca, tendo, portanto, a sua
contraparte fisica e também a fonologica.
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De acordo com a Teoria do Realismo Direto, a percepcao da fala ocorre em
duas etapas principais. Na primeira etapa, 0 ouvinte recebe os estimulos acusticos
especificados na articulagéo e, portanto, produzidos pelo falante. Esses estimulos séo
complexos e variaveis e sdo afetados por diversos fatores, como a qualidade do som,
a posicao do falante em relacédo ao ouvinte e o ambiente em que a fala ocorre, isto €,
o0 som da fala € uma fonte de informacao direta sobre o mundo fisico. Isso significa
que, ao ouvir a fala, o ouvinte tem acesso as informacdes acuUsticas que sao
produzidas diretamente pelo falante e que refletem a estrutura e as caracteristicas do
ambiente em que a fala ocorre, os chamados “eventos distais”.

Além destes, para que ocorra a percepcao, sdo necessarias, segundo Fowler
(1986, p.5), “informacdes de midia — fontes de informacg&o sobre eventos distais em
midia de energia que podem estimular os 6rgéos dos sentidos — e um observador.”,
Segundo a autora, 0s eventos distais sdo, entdo, aqueles objetos e observacbes que
sao relevantes para o observador ou, no caso da fala, para o ouvinte.

Na segunda etapa, o ouvinte utiliza informagdes contextuais e conhecimentos
prévios para inferir o significado da fala. Essas informacdes podem incluir o
conhecimento sobre o contexto da conversa, as inten¢des do falante, as expectativas
do ouvinte e a sua propria experiéncia com a lingua falada.

Assim, a percepcao da fala é uma atividade ativa e interativa, que envolve tanto
a recepcao de informacdes acusticas quanto a inferéncia de significado. Para essa
teoria, entdo, existe uma relacdo estreita entre producéo e percepcao da fala, isto €,
entre o que € percebido pelo ouvinte, do ponto de vista fonético, e a informacao
fonologica ali contida. Fowler (1996) prop&e que a fala é um sinal ndo isolado, ou seja,
que esta sempre inserido em um contexto maior, como uma conversa, um ambiente
sonoro etc. A autora argumenta que essa visdo mais ampla da percepcéo da fala é
importante para entender como o cérebro processa a informacéo sonora e como 0s
ouvintes conseguem entender o significado da fala em diferentes contextos.

A Teoria do Realismo Direto também prop8e que a percepcdo da fala é
influenciada pela aprendizagem. Os ouvintes desenvolvem padrdes perceptivos
baseados em suas experiéncias anteriores com a lingua falada, o que pode afetar sua

capacidade de compreender falas em contextos diferentes. Além disso, a teoria

21 Traducg&o nossa para o original “(...)'informational media’ — that is, sources of information about distal
events in energy media that can stimulate the sense organs — and a perceiver.” (FOWLER, 1986, p.5)
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sugere que os ouvintes utilizam informacfes prosddicas (ou seja, as variagcdes na
entonacao, ritmo e intensidade da fala) para inferir o significado de frases e sentencas.

Para sustentar a Teoria do Realismo Direto da Percepcao da Fala, Fowler usa
evidéncias empiricas de estudos de psicologia da percepc¢do, como o efeito McGurk
(McGURK; McDONALD, 1976), que mostra que a percepcao da fala ndo depende
apenas das informacdes acusticas disponiveis, mas também informacdes visuais que
0 ouvinte obtém com a observacdo dos movimentos articulatorios do falante. Assim,
para a autora, producdo e percepcédo estao intimamente ligadas e sdo comensuraveis,
e a tarefa de identificar e discriminar determinado som da lingua € um processo ativo
gue ocorre por meio da recuperacédo da unidade fonolégica de percepcao aqui tratada,
o0 gesto articulatério real.

Segundo Fowler (1986), o papel ativo do ouvinte pode ser entendido como tal
por duas razbes. A primeira € que 0s ouvintes sdo capazes de se movimentar no
ambiente a fim de captar fontes de informacédo que, para eles, sdo significativas. A
segunda diz respeito a capacidade que tém de “sintonizar” o processo perceptual com
a informacdo disponivel no ambiente, fazendo, entdo, uma sele¢cdo dos mais
relevantes aspectos que estdo a disposicdo. No caso da percepcao da fala, essas
informacdes disponiveis no ambiente dizem respeito ao trato vocal do falante,
considerado, pela autora, o evento distal.

Por considerar que a percepcao da fala funciona como qualquer outra forma de
percepcao, Fowler (1996) salienta que o nicho é capaz de dar todas as pistas e
condicBes necessarias para que o processo perceptual ocorra, pois vem de uma
necessidade biolégica de sobrevivéncia de qualquer animal. Assim, segundo ela, 0s
animais efetivam o processo de percep¢édo ndo por meio da estrutura disponivel na
midia, “luz para a viséo, pele para tato, ar para audi¢cao”, mas sim pelos “componentes
do seu nicho, os quais causam a estrutura” (FOWLER, 1996, p. 1732). Em relacao a
fala, entdo, a coordenacao existente entre os articuladores é responsavel por fornecer
“a informagao basica para a estrutura fonética, enquanto que aquela [a informacao
basica] para a mensagem linguistica é fornecida por restricbes que refletem, por
exemplo, o contexto cultural envolvido na elocugéo.” (PEROZZO, 2017, p.35).

Tendo em vista o fato de, segundo a teoria, a percep¢ao ocorrer de maneira
direta, isto €, sem mediacdo, por exemplo, de testes de hipoteses e/ou processos
cognitivos de inferéncia, conforme pontua Fowler (1995), o erro — a maioria, segundo

a autora, envolvendo ordenacao e substituicdo de segmento fonético — passa a ser
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visto como principal argumento para indicar que a fala é foneticamente estruturada.
Para ela, entéo, os falantes produzem um discurso foneticamente estruturado, o qual
é percebido pelo interlocutor da mesma forma, e essa estrutura fonética passa a guiar
o comportamento do ouvinte, como quando ajustes fonéticos sdo feitos para um
falante que quer marcar a sua identificacdo com um grupo ou o seu estilo de fala.

Sobre o sinal acustico disponivel para o ouvinte, aspecto de suma importancia
nesta tese tendo em vista a elaboracdo dos experimentos de percepc¢do, Fowler
(1985, p.6) explica que ele

“(...) tem as caracteristicas de um meio informacional. Ele
adquire a estrutura das atividades do trato vocal e pode
transmiti-la a um sistema de percepcédo auditiva, transmitindo,
assim, sua informagdo a um sistema observador sensivel.
Desta forma, possibilita a percepcéo direta da fonte ambiental
de sua estrutura, as atividades do trato vocal. Tendo percebido
um enunciado, um ouvinte percebeu as varias ‘affordances’ do
evento conversacional e pode guiar suas atividades
subsequentes de acordo.”??

Dessa forma, o sinal acustico é tido, assim como a luz, por exemplo, como meio
capaz de fornecer informacdes captadas pela audicdo (objeto distal), e esse contetdo
perceptivo € um retrato real das estruturas fonéticas. Os testes de percepcao aqui
desenvolvidos apresentam estimulos cujos sons investigados estdo inseridos em
logatomas, os quais foram previamente produzidos em frase-veiculo, em cabine
acustica, isto €, com cuidado tendo em vista ruidos externos. Essas alternativas foram
encontradas a fim de contextualizar ao maximo as participantes aos “componentes de
seu nicho” sem perder o controle da qualidade acustica dos estimulos, o que
aconteceria caso buscassemos, por exemplo, avaliar a percep¢cdo em um contexto
real de interlocucdo, com ruidos e interferéncias externas.

A secdo a seguir apresenta um compilado das principais informac¢fes acerca
da revisdo de literatura aqui apresentada, além de resumir o que ha de mais relevante

para a discussao dos resultados dos nossos experimentos.

2.8 Consideracgoes finais

22 Tradugao nossa para o original “The acoustic speech signal has the characteristics of an informational
medium. It acquires structure from the activities of the vocal tract, and it can impart its structure to an
auditory perceptual system thereby conveying its informational to a sensitive perceiver. In this way, it
enables direct perception of the environmental source of its structure, the activities of the vocal tract.
Having perceived an utterance, a listener has perceived the various ‘affordances’ of the conversational
event and can guide his or her subsequent activites accordingly.” (FOWLER, 1986, p.6)
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Diante de um vasto numero de informacdes de diferentes frentes (fonologica,
acustica, articulatéria, aerodinamica, escrita e perceptual), algumas sdo de suma
importancia para a compreensdo das secoes e informagfes que se apresentam no
decorrer desta tese, especialmente daquelas relativas aos experimentos e seus

resultados.

7

Primeiramente, é importante salientar que o segmento sobre o qual nos
debrugcamos carrega consigo uma discusséo fonolégica acirrada por anos a fio. Séo
trés as perspectivas apresentadas no que diz respeito ao estatuto fonologico das
vogais nasais do portugués: (i) representacao fonoldgica de uma vogal oral seguida
de uma consoante nasal (V + Cnasal); (ii) existéncia da vogal nasal enquanto unidade
fonoldgica (V) e (iii) estatuto bifonémico constituido de dois elementos vocalicos, um
oral e outro nasal (V + V). As duas primeiras sao as mais difundidas e discutidas pela
literatura, a terceira, porém, ndo tem grande numero de adeptos. SAo muitos 0s
autores que estudaram e defenderam uma ou outra ideia, como, por exemplo, para
(), Camara Jr. (1953, 1959), Cagliari (1977, 1981), Duarte e Teixeira (1979), Moraes
e Wetzels (1992); para (ii), Ludtke (1953), Tlaskal (1980), Costa e Freitas (2001); e,
para (iii), Parkinson (1983), Guimaraes e Nevins (2013) e Pimenta (2019).

Os argumentos para essa discussao sao de ordens diversas, incluindo alguns
morfologicos, acusticos — de duracgdo, por exemplo —, aquisicdo de escrita, estrutura
da lingua, compara¢des com outros idiomas, entre muitos outros detalhadamente
apresentados nas secdes anteriores. O Quadro 2, abaixo, apresenta, de forma
resumida, os argumentos apresentados para as duas principais concepc¢oes, isto €,
bifonémico (Vo+Cn) e monofonémico (V), os quais foram detalhados nas secdes

anteriores deste referencial.

Quadro 2: Apresentagdo dos argumentos de defesa do estatuto bifonémico e do

monofonémico
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monofonémico

Quadro 2: Apresentacédo dos argumentos de defesa do estatuto bifonémico e do

Estatuto

Argumento

Autor(es)

BIFONEMICO (Vo + Cn)

Ndo hd, em PB, distingdo entre vogal nasal e
nasalizada, como em FR.

Camara Jr. (1953)
Cagliari (1977)

Silaba em que o segmento aparece funciona como
travada (auséncia de elisdo).

Camara Jr. (1953)
Barbosa (1965)
Cagliari (1977)

Bisol (2002)

Nédo sonorizagdo da consoante intervocalica, como
ocorre com orais.

Camara Jr. (1953)

N&o ha realizagdo de r fraco como ocorre entre
vogais orais.

Camara Jr. (1953)
Cagliari (1977)
Mateus e Andrade (2000)
Bisol (2002)

N&o ha vogais nasais em hiatos no PB.

Camara Jr. (1953)
Cagliari (1977)
Bisol (2002)

Ressilabagdo com a vogal nasal, assim como ocorre
com consoante em coda.

Camara Jr. (1953)
Cagliari (1977)

Perda de nasalidade no prefixo -in quando anterior

Camara Jr. (1953)

a liquida. Mateus (1975)
Mateus e Andrade (2000)
Bisol (2002)
Parentesco semantico (fim — finalizar) Mateus (1975)
Auséncia de vogal nasal na silaba pré-final de Mateus e Andrade (2000)
proparoxitonas Bisol (2002)

A vogal nasal é mais longa que a oral (alongamento
compensatorio).

Moraes e Wetzels (1992)

A duragdo de uma vogal oral + uma consoante
seguinte é muito semelhante a de uma vogal nasal.

Moraes e Wetzels (1992)

Representagdo dupla na escrita, indicando maior
duragdo e, portanto, dois segmentos.

Mendonga (2005)

Marcagdo escrita da nasalidade na consoante, e
ndo na vogal.

Mendonga (2005)

MONOFONEMICO ()

Impossibilidade
das vogais /a/ ou /e/ e /& / funcionarem como
alofones em posi¢do dtona de mesmo contexto

Ludtke (1953)

A dita consoante nasal quase nunca se concretiza,
sendo, muitas vezes, imperceptivel.

Tlaskal (1980)

Em francés, também se encontram palavras em
que ndo ha sonorizagdo da consoante intervocilica.

Tlaskal (1980)

Em francés, também se vé parentesco semantico,
como fin — finir.

Tlaskal (1980)

Em francés, também ndo ocorre crase na sequéncia
vogal nasal + vogal oral.

Tlaskal (1980)

Economia do sistema.

Costa e Freitas (2001)

Palavras-alvo com vogais nasais seriam evitadas em
estdgios iniciais de aquisigdo de escrita.

Costa e Freitas (2001)

Erro mais frequente na aquisicdo da escrita é a
troca de vogal nasal por vogal oral.

Costa e Freitas (2001)

Na escrita, nasalidade associada somente a vogal Andrade (1994)
nasal, e ndo a outras vogais. Costa e Freitas (2001)
N&o marcagdo de nasalidade distintiva na escrita. Abaurre (2011)

Estruturas CVG e CVN tratadas, na escrita, como
pertencentes a categoria CVV.

Miranda (2012)

Omissdo, na escrita, da consoante nasal como
principal erro de criangas em fase de aquisigdo.

Avila (2019)

N&o atribui¢do da nasalidade ao elemento
consonantal quando da retirada do murmurio.

Marques e Scarborough
(2020)




Como esta tese tem como base a Fonologia Gestual (BROWMAN,
GOLDSTEIN, 1986, 1990, 1992, 1995), teoria que ndo estabelece uma cisédo entre a
fonética e a fonologia, e a Teoria Motora da Percepcéo da Fala (FOWLER, 1986,
1996) — a qual considera os gestos realizados como primitivo de andlise —, 0os aspectos
articulatorios e acusticos tém total relacdo com a discussao fonolégica por nés
estabelecida.

As vogais nasais séo bastante complexas por envolverem dois tubos acusticos
durante a sua producgédo: oral e nasal. Além deles, o véu palatino, a lingua e os labios
tém papel importante na realizacdo do referido segmento. Na fala, o esfincter
velofaringeo pode determinar a diferenca entre fonemas, ja que, nas vogais nasais,
estd completamente abaixado, deixando livre o tubo nasal; nas vogais baixas, assume
uma posicao intermediaria; nas vogais altas, esta quase fechado; e, nas oclusivas
orais, encontra-se com obstru¢do completa (CHILDERS, DING, 1991).

Esses dados, também observados por outros autores anteriormente
referenciados, indicam que as vogais nasais tém diferentes graus de nasalizacao, o
gue tem ligacdo direta com, obviamente, a articulagéo e, consequentemente, com a
percepcdo. Esses dados também mostram que € necessario certo grau de
nasalizacdo para que segmentos sejam distintivos, conforme também constatou
Stevens (1998), ou seja, que € necessaria uma area minima de abertura de 3cm? para
a emissao de vogais nasais.

Concomitantemente a esses articuladores, ha um musculo chamado
palatoglosso cujo movimento tem correlacdo com o indice de nasalizacdo. Esse
musculo liga o véu a lingua e faz com que o primeiro levante ou abaixe. Sendo assim,
vogais baixas acabam tendo maior movimento de abaixamento também do véu, o que
pode indicar maior indice de nasalizacéo e, consequentemente, maior facilidade de
percepcdo. O contrario para as vogais altas. Iglesias, Kuehn e Morris (1980) afirmam,
porém, que o eixo horizontal da lingua e as suas movimentacfes tém pouca influéncia
no grau de abaixamento do véu.

Além disso, € importante salientar que dificilmente ndo ha movimentagcédo do
véu palatino durante as producdes, ainda que de sons orais, por exemplo. O que
ocorre nesses casos, assim como mencionou Stevens (1998), € que ndo ha um indice
de nasalizacao suficiente para que a nasalidade seja percebida.

Todos esses movimentos acontecem em coarticulacdo, o que pode ser

claramente observado por meio de pautas gestuais — método de formalizacé&o utilizado
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pela Fonologia Gestual. Moll e Shriner (1967) verificaram, por exemplo, que na
sequéncia consoante + vogal + vogal + consoante nasal o véu abria até duas vogais
antes da producdo do som nasal de fato. Além disso, o palato mole abre entre duas
silabas quando a producéo é de duas silabas por segundo, porém, isso ndo acontece
quando é de quatro silabas por segundo, por exemplo. Esse dado é de extrema
relevancia, porque indica que nem sempre o0 véu estara aberto para a producéo de
uma vogal nasal, € necessario um tempo minimo para que iSso ocorra, o que explica
0 aparecimento de uma fase denominada oral durante a producao de uma vogal nasal
(ALTMANN,1997).

Os movimentos da lingua também sdo de suma importancia para a producao
de uma nasal. A nasalidade se apresenta de diferentes formas em relagcdo aos
movimentos linguais a depender do idioma estudado, conforme observou Teixeira-
Correa (2017) gquando comparou o francés e o portugués por meio de imagens
ultrassonogréficas e Carignan et al. (2011) para o inglés. E necessario, portanto, um
ajuste fino nos movimentos desse articulador para que a tarefa de producdo seja
cumprida com éxito. Logo, diferentes movimentos de lingua geram diferentes
qualidades vocélicas e graus de nasalizacao.

Sendo assim, vogais nasais sao produzidas por meio de uma constelacao
gestual, isto é, uma organizacdo que envolve diversos articuladores. As
consequéncias acusticas disso sdo varias: formantes orais, formantes nasais,
antiformantes, duracdo — maior para as nasais quando comparadas as orais, por
exemplo (MORAES E WETZELS, 1992; MATTA-MACHADO, 1993; SOUSA, 1994;
SEARA, 2000; JESUS, 2002; TEIXEIRA-CORREA, FERREIRA-GONCALVES,
BRUM-DE-PAULA, 2018; MENDONGCA, 2017) —, entre outras. A principal delas aqui
evidenciada e que tem ligacao direta com o desenvolvimento do nosso experimento e
discusséo de resultados € a de constituicdo de fases ou momentos acusticos. As
vogais nasais podem ter uma fase oral, uma nasal e o murmdario. Organizam-se,
assim, em trés tipos de constituicdes, segundo Seara (2000): (i) fase oral + fase nasal
+ murmurio; (ii) fase nasal + murmurio; e (iii) fase oral + murmurio. Essas mesmas
constituicbes foram observadas por Seara et al. (2019) e Seara (2019) por meio de
um estudo aerodinamico e, portanto, de analise de padrao de curva de fluxo aéreo
nasal. Tendo em vista que o murmurio pode ou ndo estar presente (MEDEIROS,
2007), embora néao citadas pela literatura da area, acrescentamos, ainda, outras duas:
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(iv) fase oral + fase nasal e (v) fase nasal. A constituicio ONM, de uma maneira geral,
€ a mais presente (SEARA, 2000).

A fase oral € consequéncia acustica porque o véu palatino ainda esti
levantado, isto €, ainda ndo conta com formantes nasais, ou quando o esfincter ainda
estd em processo de abaixamento, ndo sendo possivel o ouvinte perceber a
nasalidade. A fase nasal tem altos indices de nasalizacdo e, portanto, formantes
nasais. Esse momento acustico diz respeito a quando o véu palatino j4 esti
completamente abaixado. O murmurio é quando o véu segue abaixado e ha uma
ocluséo total ou parcial no tubo oral, por isso geralmente aparece diante de plosivas
e mais dificilmente diante de fricativas, em cuja producado o ar passa livremente pela
boca.

A fase ou momento acustico denominado murmdario é tido como a consoante
nasal responsavel por nasalizar a vogal oral, conforme afirmam Cagliari (1977) e
Stevens (2000), ideia diretamente relacionada ao estatuto bifonémico desses
segmentos. Sousa (1994, p. 98) diz, inclusive, que “sem o murmurio, as nasais mal
seriam distinguiveis de suas contrapartes orais”. Essa ideia foi refutada por alguns
autores posteriormente, como Seara (2000) e Marques e Scarborough (2020).
Medeiros (2008) afirma, em seu estudo de cunho acustico e aerodinamico, ser o
murmurio um meio termo entre uma vogal e uma consoante e, avaliando o débito de
ar nasal de ambos — murmurio e consoante nasal — observou indices bem mais
expressivos para o primeiro. Considerando a hipotese inicial desta tese, de vogais
nasais compostas por apenas um segmento, 0 murmurio € uma fase da vogal nasal,
gue ocorre tendo em vista a oclusdo do contexto posterior, sendo, assim, nao seria
um elemento essencial para a constituicdo e, consequentemente, percepcao do
referido segmento.

Além disso, Sousa (1994) e Jesus (2002) apontam nao ter o murmurio ponto
de articulagdo, como apresentam as consoantes nasais, e ser extremamente
coarticulado a vogal. Assim, diante do exposto, € evidente que a complexidade do
movimento do véu palatino ndo se resume somente a abaixar e a levantar — tratamento
simplista dado pela literatura por anos a fio —, existindo, entre esses dois extremos,
uma gradiéncia, a qual estad fortemente relacionada a constituicdo das fases e a
capacidade de distincdo e de percepcédo do acoplamento dos tubos (MEDEIROS,
2007).
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As teorias que servem como base para este trabalho — Fonologia Gestual e
Teoria Motora da Percepcéo da Fala — tém total assonancia com o fenémeno a ser
investigado. Os gestos articulatorios, primitivos de analise da Fonologia Gestual,
podem ser entendidos como o0 conjunto de eventos/agcdes que ocorrem durante a
producado da fala e que podem ser considerados concomitantemente como unidades
de informacdo e como unidades de acéo, ja que estabelecem distincédo de significado
e também especificam a trajetoria dos articuladores no tempo. Trata-se, portanto, de
uma andlise dindmica da fala, a qual nos parece ter mais condi¢ges teoricas para
analisar fendbmenos que envolvem gradiéncia e coarticulacdo, como a nasalidade
vocalica.

Indo ao encontro disso, na proposta de Fowler (1986), os gestos articulatorios
reais, unidade de percepc¢ao no Realismo Direto, possuem propriedades invariantes
gue Ihes sao préprias, as quais sdo consideradas, por si s6, componentes fonolégicos
da fala. Dessa forma, a percepcéo dos sons ocorre de forma direta, sem necessidade
de nenhum tipo de intermediacdo, ja que ali est4d toda informacdo fonoldgica
necesséria para que o0 processo de percepcdo seja efetivado. Essa teoria,
acompanhada da FonGest, constroem bases sélidas para a analise fonologica da
nasalidade vocalica por meio de experimentos que tratam do dado fisico.

O capitulo a seguir apresenta os experimentos desta tese — acustico e
perceptual. Nele, as perguntas de pesquisa sado retomadas, as metodologias sao
apresentadas, além da realizacdo da descricdo dos resultados por nés encontrados.
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CAPITULO 3

EXPERIMENTOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar a metodologia e os resultados de
cada experimento desenvolvido neste trabalho. Para isso, sera dividido em duas
secOes: Experimento 1 — acustica e Experimento 2 — percepcdo. Cada secdo
mencionada receberd a seguinte divisdo: (i) metodologia, a qual abarcara as
informacBes necessarias para cada tipo de experimento, e (ii) resultados. Cada
experimento aqui desenvolvido objetiva responder a questao geral de pesquisa: Qual

€ o0 estatuto fonolégico da nasalidade vocalica no portugués brasileiro?

3.1 Experimento 1 — Acustica

Os dados analisados neste experimento sdo vinculados ao Laboratoério de
Fonética Aplicada (FONAPLI), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
especificamente ao projeto denominado “Analise acustica, aerodindmica e
articulatéria da fala”. Os dados acusticos e aerodinédmicos foram coletados no
Laboratoire de Phonétique et Phonologie, da Université Paris Il — Sorbonne Nouvelle,
em Paris/Franca. O corpus montado contém consoantes nasais, vogais nasalizadas e
vogais nasais. No entanto, tendo em vista o0 objetivo do presente estudo, somente as
vogais nasais foram consideradas.

As perguntas de pesquisa deste experimento sdo as seguintes: (i) O
planejamento temporal de ativacdo dos gestos envolvidos na producdo das vogais
nasais do portugués brasileiro, o qual pode ser visto e analisado por meio da sua
constituicdo de fases — oral, nasal e murmurio —, traz evidéncias para o estatuto
fonolégico desses segmentos? e (ii) O comportamento do sinal acustico nasal das
vogais nasais, em comparacdo ao das vogais nasalizadas por uma consoante
seguinte, traz evidéncias para o estatuto fonoldgico desses segmentos em PB?

Esperamos, com isso, cumprir com 0s seguintes objetivos:

(i) descrever as caracteristicas do sinal acustico nasal das vogais nasais do portugués

brasileiro;
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(i) investigar a influéncia dos momentos acusticos das vogais nasais na constituicao
desses segmentos enquanto unidades fonoldgicas;

(iii) comparar o sinal acustico nasal das vogais nasais ao das vogais nasalizadas
tendo em vista a observacdo do comportamento da propagacdo da nasalidade

coarticulatéria em funcéo de seu contexto posterior.

3.1.1 Metodologia

A amostra foi constituida por cinco participantes adultos, dois do sexo
masculino e trés do sexo feminino, com idade entre 25 e 52 anos, todos brasileiros,
nascidos na cidade de Floriandpolis, no estado de Santa Catarina, com ensino
superior completo em areas diversas. A ordem apresentada tem relacdo com a
sequéncia da coleta realizada a época, ocorrida entre janeiro e fevereiro de 2012. Veja
0 Quadro 3.

Quadro 3: Caracteristicas extralinguisticas dos participantes da pesquisa

LOCUTOR | SEXO IDADE

Loc 1 Feminino |52 anos

Loc 2 Feminino | 33 anos

Loc 3 Masculino | 36 anos

Loc 4 Feminino | 25 anos

Loc 5 Masculino | 27 anos
Fonte: As autoras.

Além dos critérios supracitados, os participantes ndo apresentavam alteracdes
articulatorias perceptualmente evidentes. As gravacdes foram aprovadas pelo Comité
de Etica em Pesquisa da UFSC no parecer sob nimero 2057 (FR 434924).

O corpus desta pesquisa € constituido por pares de logatomas trissilabicos e
paroxitonos, elaborados com o objetivo de apresentar a nasalidade vocalica distintiva.
Esses logatomas foram produzidos na frase-veiculo “Digo baixinho”, com as
cinco vogais nasais do portugués brasileiro — [&], [€], [], [6], [(] —, juntamente com
logatomas que contivessem as suas contrapartes orais, como, por exemplo, cacaca —
cacanca. Essas vogais estdo distribuidas entre silabas pretdnicas e tdnicas e seus

contextos anteriores se constituiram das oclusivas [p t k] inseridas aleatoriamente, ou
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seja, sem sistematicidade, e seus contextos posteriores constituiram-se das plosivas

[p, t, K] e das fricativas [f, s, [] surdas, conforme pode ser observado no Quadro 4.

Quadro 4: Vogais orais e nasais, seus contextos consonantais anteriores e
posteriores e alguns exemplos de pares de logatomas registrados em silabas
tbnicas e atonas.

Vogal Vogal Contexto | Contexto Silaba atona Silaba
oral nasal anterior posterior tonica
[a] [&] [p t K] [ptkfs]] |papapa - pampapa| papapa -
papampa
[e] [€] [ptk] [ptkfs]] tetata - tentata tateta -
tatenta
[i] [1] [ptkK] [ptkfs][] |quicaca - quincaca| caquica -
caquinca
[0] [6] [ptkK] [ptkfs][] | pofapa - pomfapa | pafopa -
pafompa
[u] [d] [ptkK] [ptkfs][] | tuchata - tunchata | tatucha -
tatuncha

Fonte: as autoras

O corpus foi repetido 3 vezes em sua totalidade por cada locutor, com
apresentacao aleatéria dos logatomas. Foram gravados 180 exemplares por locutor
totalizando 900 exemplares (5 vogais x 2 contextos tonicidade x 6 contextos
posteriores x 3 repeticdes x 5 informantes). No entanto, no momento da analise, cerca
de 34% dos dados apresentaram ruidos e dificuldade de visualizacdo clara de formas
de onda e espectrogramas. Como essa visualizacdo era fundamental para a
observacéo segura das fases, tanto no sinal acustico nasal quanto no sinal acustico
oral, tivemos de descartar esses dados, originando, desse modo, um nimero diferente
de producdes entre os locutores. O total de exemplares analisados neste experimento

foi entdo de 598, conforme apresentado na Tabela 12.
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Tabela 12: Total de dados analisados por locutor

Fonte: as autoras

LOCUTOR DADOS POR INFORMANTE
Loc 1 124
Loc 2 118
Loc 3 122
Loc 4 114
Loc 5 120
TOTAL DE DADOS 598

Os instrumentos utilizados para a coleta dos dados pertencem ao Laboratoire

de Phonétique et Phonologie, da Université Paris 1l — Sorbonne Nouvelle, localizado

em Paris/Franca, onde as gravacdes foram realizadas. Foi necessaria uma sessao de

coleta para cada participante, com duracdo média de uma hora. O corpus foi

apresentado por meio de uma tela de computador, através de slides no programa

PowerPoint da Microsoft Office. Para os dados analisados no presente estudo, foram

utilizados (i) um microfone nasal de modelo SONY MDR-EX15AP para captacao do

sinal acustico nasal, (ii) um captador piezo-elétrico para captacdo da intensidade das

vibragbes na superficie do nariz e (iii) um microfone acustico de modelo MicroMic

C520L, acoplado préximo a saida de ar oral, a fim de captar o sinal acustico global.

Esses trés instrumentos de coleta foram acoplados a um pré-amplificador (40dB) e a

uma placa de aquisicdo externa (Motu Ultralite, mk3, hybride).
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Figura 36: Instrumentos utilizados na coleta de dados analisados no presente estudo

Piezo-elétrico

Microfone nasal

Microfone oral

Fonte: Arquivo de fotos?3

Os microfones tiveram sua posicdo e distancia mantidas no participante
durante toda a coleta, tendo em vista a precisdo dos dados. Nessa primeira
observacédo dos dados, utilizamos apenas as formas de onda do sinal acustico nasal
(SAN), advindo do microfone nasal, e do sinal acustico da vogal nasal, proveniente do
microfone global.

Em relacdo ao tratamento acustico dos dados, a gravacao foi realizada em
formato estéreo. O canal 1 (janela 1) corresponde ao sinal acustico global e o canal 2
(janela 2), ao sinal acustico nasal. Desse modo, foi possivel contrapor ambas as
saidas (do microfone oral e do nasal) para a observacao e identificacdo da regido de
coarticulacdo apresentada entre a vogal nasal e os segmentos sonoros circundantes
e também dos diferentes momentos acusticos que constituem as vogais nasais em
estudo. Apds, os arquivos estéreos foram abertos no programa PRAAT, verséo 6.1.14,
sendo feita uma inspecdo auditiva e visual a fim de identificar a vogal nasal do

logatoma, sua constituicdo e sua coarticulagdo com o contexto vizinho posterior.

Figura 37: Exemplo de inspecéo visual, usando Praat, das vogais [e] (painel (a)) e [€]
(painel (b)), presentes no par de logatomas quecaca-quencaca produzido pelo
Locutor 2.

23 Arquivo de fotos da Professora Dra. Izabel Christine Seara.
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Fonte: as autoras

As formas de onda do sinal global e nasal estdo nas janelas correspondentes ao Canal
1 e 2 respectivamente: a seta vermelha indica o inicio (onset) e a seta preta indica o
final (offset) das vogais [e] e [€]. A moldura azul, no painel (a), indica que a vogal em
questdo é oral, e, no painel (b), mostra a parte oral da vogal nasal. A moldura
vermelha, no painel (b), destaca a porcao nasal da vogal nasal, enquanto a moldura
verde corresponde ao seu murmdrio.

A amplitude do canal nasal da vogal oral é usada como referéncia para a
observacdo da presenca do momento acustico oral das vogais nasais. Para a
inspecédo visual da vogal nasal, em (b), consideramos a presenca de nasalidade
quando a amplitude do Canal 2 é maior que a do Canal 1 e, com base nas
semelhancas e diferencas nas amplitudes dos dois canais, também podemos
observar os diferentes momentos acusticos das vogais nasais, além de verificarmos
a propagacao da nasalidade em contextos anteriores e posteriores. Para uma melhor
compreensao dos critérios usados para inspec¢ao visual, veja a Figura 37. Nessa
figura, o sinal acustico global (Canal 1) e o SAN (Canal 2) da vogal oral [e] (em painel
(a)) e da nasal [€] (no painel (b)) sdo exibidos. Na produgéo da vogal oral [e], a
amplitude do SAN deve ser bastante incipiente ja que é uma vogal oral e, segundo

Amelot (2004), ndo é qualquer movimento no sinal acustico nasal que desencadeia a
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percepcdo da nasalidade. Leva tempo para que o palato mole abaixe e,
consequentemente, a propagacao da nasalidade também leva tempo para se tornar
forte a ponto de ser detectada acusticamente.

Assim, na Figura 37, vemos que, no inicio da vogal nasal [€] (moldura azul em
(b)), a curva do SAN (Canal 2) tem uma amplitude maior do que a curva do sinal global
(Canal 1). Isso indica a presenca do momento oral na vogal nasal [€]. Em seguida,
observamos que a amplitude do SAN de [€] (Canal 2, quadro vermelho em (b)) tem
magnitude maior do que a amplitude do sinal global (quadro vermelho no Canal 1) da
vogal [€]. Essa porcdo exemplifica 0 momento acustico nasal da vogal [€]. No final da
vogal nasal (moldura verde em (b)), nhotamos que ha um aumento na amplitude do
SAN (Canal 2), enquanto ha uma diminui¢cdo na amplitude do sinal acustico global da
vogal nasal [€] (Canal 1), indicando a presenca de murmurio.

Os resultados da inspecéo acustica foram tabulados em uma planilha para
organizar os dados e observar a constituicio dos momentos acusticos de vogais
nasais. Foi entdo possivel analisar e observar todas as variaveis envolvidas no

experimento: vogal, tonicidade, contexto e locutor.

3.1.2 Resultados e discussao

Iniciando nossa andlise, apresentamos, na Tabela 16, um resumo do
percentual de ocorréncia dos momentos acusticos constitutivos das vogais nasais
verificados nos dados a partir da sincroniza¢do dos sinais acusticos global e nasal
(SAN), conforme indicado nos procedimentos metodoldgicos. Salientamos o fato de
que este trabalho ndo conta com uma andlise estatistica inferencial — em muitos
casos, por conta do baixo nimero de dados encontrados em uma categoria, como &
possivel verificar mais adiante —, embora reconhecamos a sua importancia para
desdobramentos futuros deste estudo. Para este experimento, entdo, contamos com
uma analise estatistica descritiva, na qual observamos médias e porcentagens

relativas aos dados.
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Tabela 13: Média do percentual de ocorréncia intersujeitos dos momentos acusticos
das vogais nasais tbnicas e atonas no presente estudo.

Vogais Oral + Nasal + Nasal + Oral + Murmario
Murmurio Murmurio
Tbnica
[i] 42% 45% 13%
[8]% 60% 33% 7%
[8] 77% 21% 2%
[6] 72% 23% 6%
[d] 40% 44% 16%
Média 58% 33% 9%
geral
Atona
[1 28% 51% 22%
(€] 56% 32% 12%
(8] 73% 24% 3%
[6] 53% 35% 12%
[a] 26% 67% 8%
Média 47% 41% 12%
geral

Fonte: as autoras

Vamos, inicialmente, observar o percentual de ocorréncia dos diferentes tipos
de constituicbes das vogais nasais com referéncia aos momentos acusticos. Nessa
primeira verificacdo, considerando a nossa hipétese de a representacao fonoldgica
ser constituida por uma vogal plena, esperamos encontrar um percentual mais
elevado de vogais compostas pelos momentos Oral+Nasal+Murmurio (O+N+M) e
Nasal+Murmurio (N+M) do que por Oral+Murmurio (O+M). A constituicdo O+N+M,

apesar do momento acustico oral (O) que apresenta, é considerada como argumento

24 N&o foi encontrada, durante a andlise dos dados, a realizacdo do glide [j] junto a vogal nasal [&],
como em pente, isto é, ['pé&jti].
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para a representacdo constituida por um segmento, uma vez que consideramos,
assim como Amelot (2008), a parte oral na constituicdo O+N+M ndo como decorrente
de gestos articulatorios intencionais, mas correspondente ao tempo de abaixamento
do véu do palato. Isso seria diferente para a parte oral da constituicdo O+M, ja que
essa parte oral apresentaria valores superiores aos esperados para o tempo de
abaixamento do véu do palato.

Em uma andlise mais geral, jA observamos o comportamento esperado, ou
seja, em 91% dos dados em silabas tdnicas e em 88% em atonas, temos as
constituicbes O+N+M e N+M. O padrao O+M, portanto, é encontrado em apenas 9%
dos dados em posicéo tbnica e 12% em posicao atona. Destaca-se, ainda, que, do
total de 61 ocorréncias do padrdo O+M, 42, isto €, 68,8% foram produzidas pelo
Locutor 5. Sendo assim, certamente ndo constitui o padrédo da constituicdo de fases
das vogais nasais do portugués brasileiro.

Ao observarmos o percentual de ocorréncia das constituicbes entre todos os
sujeitos, percebemos que a qualidade da vogal, especialmente no que diz respeito a
altura, € relevante para a emergéncia das diferentes constituicbes de momentos
acusticos. Assim como em Seara (2000), as vogais [i] e [{] apresentaram, tanto em
posicdo tbnica quanto em atona, comportamento distinto das demais. No entanto,
esse comportamento difere do apresentado pela autora, uma vez que, em nOSsSOS
dados, séo as constituicoes O+N+M e N+M as mais frequentes para as vogais altas,
enquanto, em Seara (2000), as constituicbes sao mais variadas. Lembramos, no
entanto, que 0s momentos acusticos observados pela autora se basearam em
parametros acusticos como formantes orais e nasais e antiformantes.

Além disso, ressaltamos o fato de que as vogais aumentaram o seu percentual
de constituicdo N+M quando em silaba atona, a excecao de [€]. Isso pode ter relacdo
com a posicao da vogal nasal na palavra: para as atonas, em nosso corpus, posicao
inicial; e, para as tbnicas, posi¢cao medial. Esse comportamento corrobora os achados
de Lovatto et al. (2007), que apontavam uma porcentagem de antecipacdo do
movimento do véu palatino significativamente maior quando a vogal nasal estava em
posicédo inicial da palavra?®, embora, no estudo desses autores, ndo houvesse uma

consoante antecedendo a vogal nasal. Para as posicdes medial e final, essa

A antecipagdo do movimento do véu palatino significa haver nas vogais nasais um maior percentual
de nasalidade, ou seja, provavelmente vogais constituidas apenas dos momentos N+M.
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antecipacao era menor. Observe mais claramente a constituicdo das vogais nasais

em nossos dados nos histogramas exibidos em (a) e (b).
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Grafico 1: Histograma do percentual de ocorréncia referente (a) a constituicdo das
vogais nasais em silaba tonica (b) a constituicdo das vogais nasais em silaba atona;
(c) as porcentagens de constituicdo das vogais nasais em funcéo da altura vocalica.
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Conforme o Gréfico 1 (a) e (b), as vogais médias e a baixa tém percentual de
ocorréncia da constituicio O+N+M mais alto. Esses resultados aparecem tanto em
posic¢ao tbnica quanto em atona. Assim, de modo a confirmar nossa hipotese referente
a representacao fonolégica constituida por uma vogal plena, encontramos um alto
percentual de ocorréncia de constituicdo das vogais nasais em N+M e O+N+M.
Conforme ja reportado, segundo Sousa (1994), muito provavelmente o0 momento oral
da constituicdo O+N+M se deve a lentiddo do véu palatino, que necessita de um tempo
até que o gesto seja de fato realizado e que sua nasalancia seja detectada.

Em relacdo ao francés, Montagu (2003) fala sobre a pressdo necessaria para
a explosao da oclusiva que antecede as vogais nasais, a qual faz com que haja uma
parte inicial oral. Segunda ela, trata-se de uma restricdo aerodindmica, ja que, quando
a ocluséao é liberada, é necessario um aumento da pressao na cavidade oral para que
ocorra a exploséo e, dessa forma, o ar ndo escapa pela cavidade nasal. Isso gera,
portanto, um atraso no abaixamento do véu, conforme ja referenciado anteriormente.
Como nem toda oclusiva tem explosdo, podemos pensar que as vogais de
constituicdo NM, por exemplo, sédo antecedidas por oclusivas sem a referida exploséao.
A autora tem demonstrado, entdo, que as vogais nasais do francés também
apresentam uma parte inicial ndo-nasalizada, cuja duracao fica entre 20 e 60 ms, o
gue nos leva novamente a observar semelhancas entre as vogais nasais do PB e
aquelas do francés em relacdo a sua constituicdo. Essa comparacgao € interessante,
uma vez que, no francés, as vogais nasais sao recorrentemente compreendidas como
fonologicas (CAMARA JR., 1953; TLASKAL, 1980; TRANEL, 1987) e ainda pelo fato
de que as vogais nasais aqui investigadas sdo também antecedidas por consoantes
oclusivas.

No Gréfico 2 (c), sdo consideradas as constituicdes das vogais nasais conforme
a altura vocalica. Fica clara a importancia da qualidade da vogal. Embora, para todas
as alturas, tenhamos ocorréncias de O+M, a vogal baixa [B] € a que apresenta a
frequéncia de ocorréncia mais baixa desse tipo de constituicdo. A frequéncia de
ocorréncia mais alta, no entanto, estd nas vogais altas (observe percentuais no
Grafico 2 (c)). Talvez isso se deva a questdes fisioldgicas e articulatérias. Tendo em
vista que a posi¢do da lingua para a vogal [€] é baixa e que o musculo palatoglosso
liga a lingua ao véu palatino, temos, como consequéncia articulatoria desse
comportamento, o abaixamento do véu do palato em maior grau, permitindo maior

escape de ar nasal (CARTON, 1974, p.18). Da mesma forma, Marques e Scaborough
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(2020) ja4 haviam feito a constatacdo de um maior escape de ar para a vogal baixa do
PB, a partir de testes de percepcdo com o par [a]/[E], diferentemente do que ocorria
para outros pares, como [0]/[0].

Um outro resultado que pode indiciar a presenca de uma vogal nasal plena tem
relacdo com o comportamento da propagacao da nasalidade coarticulatoria em vogais
nasalizadas. Nesse caso, vamos olhar os achados de Mendonca (2017)%¢, que
focaliza vogais nasalizadas e a propagacao da curva do SAN das consoantes nasais
sobre as vogais que as antecedem. Conforme a autora, quanto mais posterior o ponto
de articulacdo da consoante seguinte, maior é a propagacao da nasalidade, ou seja,
ha maior propagacao da nasalidade sobre vogais, em silabas tonicas, que antecedem
consoantes nasais palatais (cerca de 75%) do que para bilabiais (cerca de 25%); e
aguelas que sao seguidas por alveolares (cerca de 50%) tém menor propagacao se
comparadas a palatal, porém, maior propagacdo se comparadas a bilabial. Essa

constatacdo pode ser observada na Figura 38, a seguir.

Figura 38: Oscilogramas do sinal global (a) e do piezoelétrico (b) dos logatomas
[pa’'mape], [pa'nape] e [pa’'nape]
pamapa panapa panhapa

(a) ] [l [n]

e

(b) m«..mmwf I W

Fonte: Mendonca (2017, p. 140)

26 Neste trabalho, as vogais nasalizadas foram observadas pelo viés aerodinamico — por meio dos
dispositivos piezoelétrico e microfone nasal — e acustico. As andlises foram realizadas com dados de
fluxo aéreo nasal, oral, além da frequéncia e da duracdo. O corpus da pesquisa foi formado por
logatomas com as cinco vogais do PB em contexto ténico e pretbnico, precedidas ou sucedidas por

[m], [n] ou [n].
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Isso quer dizer que, na palavra “ar[é]nha”, a vogal nasalizada [&] seria mais
nasalizada do que aquelas presentes nas palavras “c[é]ma” e “c[8]n”, por exemplo.
Assim, para uma representacdo fonoldgica constituida por uma vogal plena,
esperamos que o comportamento da curva do SAN, na propagacao de nasalidade em
vogais nasalizadas por consoantes nasais em silabas adjacentes, seja diferente da
curva do SAN encontrada em vogais nasais do PB.

Para medir a propagacdo da nasalidade sobre a vogal nasal, usaremos o

calculo, apresentado em (1):

(1) % de nasalidade na vogal nasal = duracao total da vogal — duragédo do momento
oral*100

Iniciamos essa analise observando primeiramente o tipo de constituicdo das
vogais nasais em funcédo do ponto de articulacdo de cada consoante seguinte. No
Gréfico 2, podem ser observadas as porcentagens de constituicdo dos momentos
acusticos em relacéo a esses diferentes pontos de articulacéo.

Grafico 2: Graficos em formato de pizza das porcentagens de constituicao dos

momentos acusticos, levando em conta a consoante oclusiva que segue a vogal
nasal: (a) bilabial, (b) alveolar ou (c) velar.

(@) (b) (c)

Bilabial /p/ Alveolar /t/ Velar /k/
9% 10% 8%

31%

33%

sgol 34% 36%

61%

mO+M mN+M = O+N+M aO+tM mEN+M =mO+N+M mO+M mN+M = O+N+M

Fonte: as autoras
Conforme o Grafico 2, o momento acustico O+M constitui 9%, 10% e 8% das

producdes nos contextos de [p], [t] e [K], respectivamente, ou seja, sem apresentar
diferencas percentuais. J& O+N+M € mais recorrente nos contextos de [p] e [t] com

54% e 58%, respectivamente. Em relacdo as vogais constituidas de N+M, podemos
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dizer que a propagacéo sobre a vogal nasal foi de 100%, ou seja, ndo houve diferentes
percentuais acerca da propagacdo da nasalidade, como constatado por Mendonca
(2017) para as vogais nasalizadas, o que parece corroborar a representacao de uma
vogal nasal plena.

Assim, para uma representacéo constituida por dois segmentos, seria esperado
gue as vogais seguidas pela consoante velar apresentassem maior percentual da
constituicdo N+M, ja que as consoantes velares sdo as mais posteriores e, assim, as
responsaveis pela maior propagacédo da nasalidade, pois, quanto mais posterior o
ponto de articulacdo da consoante seguinte, maior é a propagacao da nasalidade nas
nasalizadas. Isso de fato ocorreu conforme se observa no Grafico 2 (61% para as
velares). No entanto, para as vogais seguidas pelas consoantes labiais e alveolares,
deveria haver um menor percentual de nasalidade regressiva, como acontece com as
vogais nasalizadas, e, desse modo, ndo poderiam ser constituidas de N+M. Esse fato
nao foi verificado, ja que a constituicdo N+M, que apresenta 100% de propagacéao de
nasalidade, ocorreu independentemente da consoante seguinte (33% para as bilabiais
e 36% para as alveolares).

Essa maior recorréncia da constituicdo N+M em contexto de consoante
seguinte velar poderia refutar nossa hipétese para a vogal nasal plena fonolégica, uma
vez que seu comportamento seria semelhante ao das vogais nasalizadas. No entanto,
como vimos, para os pontos de articulagéo mais anteriores, bilabial e alveolar, ocorre
também 100% de nasalidade, isto &, constituicdo N+M. Novamente, levando em conta
gue, quanto mais posterior o lugar de articulacdo, maior a propagacao da nasalidade,
observar que houve 100% de propagacdo de nasalidade, isto €, constituicdo NM,
sobre um percentual de vogais nasais seguidas por consoantes bilabiais e alveolares,
a partir das quais ndo se esperaria, justamente, 100% de nasalidade, parece nao
advogar a favor de uma representacao fonolégica constituida por dois segmentos.

Novamente, destacamos o indice muito baixo de constituicdo O+M nos dados
analisados, variando entre 8% e 10% (cf. Gréfico 2), havendo, inclusive, a auséncia
deles — como no caso da vogal nasal baixa em contexto de [k] — e, em muitos casos,
havendo apenas uma ocorréncia da constituicdo O+M. Esses fatos parecem indiciar
gue esse nao seja mesmo o padrao esperado para as vogais nasais do PB. Conforme
ja haviamos sinalizado, apenas um dos locutores carrega a maior parte desses casos.

Do total de 61 ocorréncias, 42, isto €, 68,8% foram produzidas pelo Locutor 5.
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Assim, os diferentes graus de coarticulagdo da consoante nasal seguinte, na
hipétese de uma representacao constituida por dois segmentos, podem, na verdade,
ser verificado apenas no padrdo O+N+M, uma vez que, em N+M, a coarticulagédo
ocorreria em 100% da vogal oral, independente do ponto de articulagdo da consoante
seguinte, e, para O+M, ndo ha indicios de coarticulacdo de uma consoante nasal.

Entdo, focalizando agora os dados referentes aos momentos acusticos
O+N+M, foi necessério coletar os valores da duracdo do momento oral relativos a
duracéo total da vogal, para verificar o percentual de propagacédo da nasalidade, a
partir do calculo apresentado em (1). Conforme afirmam Bouchard e Chang (2014), a
extensdo da coarticulacdo nasal esta sob controle do falante e depende do repertério
fonémico da lingua, assim, essa verificagdo é de suma importancia. Observe, na
Tabela 14, os valores de duracao relativa do momento acustico oral referentes a cada

contexto seguinte na constituicdo O+N+M.

Tabela 14: Médias e medianas da duracéo relativa (%) do momento acustico oral (O)
e dos momentos acusticos nasal (N) + murmurio (M) na constituicao do tipo O+N+M,
em relacao a duracdo total da vogal em contexto seguinte bilabial [p], alveolar [t] e
velar [K]

Constituicdo O+N+M

Vogais Contexto | Contexto Contexto
bilabial [p] | alveolar [t] | velar [K]

O |[N+tM | O | N+M | O | N+M

[e] 31 69 24 76 33 | 67

[é] 27 73 29 71 23 | 77

[i] 23 77 19 81 13 | 87

[0] 30 70 22 78 26 | 74

[a] 20 80 25 75 26 | 74

Média | 27 73 25 75 26 | 74

Mediana | 24 76 25 75 21 | 79

Fonte: as autoras

Como pode ser observado na Tabela 14, ndo h& diferencas expressivas da
duracdo relativa do momento acustico oral das vogais independentemente do contexto

seguinte. Nesse caso, para as vogais nasais antecedidas tanto por bilabiais quanto
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por alveolares e velares, a propagacao da nasalidade cobre mais de 70% das vogais.
Acreditamos que esse comportamento, diferente do que ocorre com as vogais
nasalizadas, pode estar também trazendo indicios acerca da representacdo
constituida por uma vogal nasal plena no PB.

Ainda sobre a constituicdo O+N+M, € interessante analisar a duracdo absoluta
do momento acustico oral, de forma a verificar se faz referéncia a um segmento
vocalico oral, constituido por gestos articulatérios planejados, ou se emerge em
decorréncia do movimento do véu, articulador lento, levando um tempo para percorrer
sua trajetéria articulatéria. Essa analise nos permite investigar se ha indicios de
semelhancas ou diferencas entre os dados que remetem ao tempo para o inicio do
abaixamento do véu do palato. Segundo Amelot et al. (2008), para o francés, os
valores do tempo de abaixamento do véu seriam de 30 a 40 ms. Veja a Tabela 15.

Tabela 15:Média e mediana da duragéo absoluta (em ms) do momento acustico oral
na constituicdo O+N+M das vogais nasais produzidas pelos informantes da

pesquisa.
Duracdo do momento acustico
Vogal (O) (ms)
na constituicdo O+N+M
Média Mediana
[8] 43,41 44,00
[é] 39,09 32,50
[ 27,95 26,00
[6] 40,44 36,00
[d] 30,48 26,00
Geral 37,83 33,00

Fonte: as autoras

Conforme a Tabela 15, as médias do tempo até o inicio do abaixamento do véu
do palato (37,83ms), considerando todas as vogais, ficam proximas dos valores
apresentados para Amelot (2008).

Dessa forma, considerando que os valores meédios de duracdo se aproximam
dos valores apresentados no estudo de Amelot (2008), podemos inferir que o tempo
do momento acustico oral corresponde, justamente, a lentiddo do véu palatino,

articulador principal para a produgdo de uma nasal, ou mesmo por questdes
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aerodinamicas relacionadas a explosdo das oclusivas que antecedem as vogais
nasais conforme explicita Montagu (2003), ja reportado anteriormente. Portanto, o
gesto oral ndo se configuraria como planejado por parte do falante, mas sim como
consequéncia do movimento do articulador, 0 que, ao n0sso ver, € mais um argumento
em favor da configuracdo de uma vogal nasal plena no PB.

Os achados desse experimento parecem apontar, portanto, a representacao
da nasalidade constituida por um segmento considerando: (i) a predominéncia de
vogais compostas pelos momentos acusticos Oral+Nasal+Murmurio (O+N+M) e
Nasal+Murmurio (N+M) do que por Oral+Murmdario (O+M); (ii) auséncia de padréo de
antecipacdo de nasalidade coarticulatoria, o que foi observado para vogais
nasalizadas, sem diferencas consideraveis na duracédo relativa do momento acustico
oral, independentemente do seguinte ponto de articulacédo; e (iii) semelhancas entre o
tempo para o inicio do abaixamento do palato mole observado por Amelot et al. (2008)

para vogais monofonémicas francesas e nossos resultados.

3.2 Experimento 2 - Percepc¢éao

Este experimento tem as seguintes questdes de pesquisa: (i) Os momentos
acusticos das vogais nasais do PB influenciam na percepcédo desses segmentos
enquanto unidades fonoldgicas constituidas por um ou por dois segmentos? e (i) A
ocorréncia do murmurio é indispensavel para a percepcéo de uma vogal nasal?

Nos testes de percepcao, buscamos:

(i) avaliar a percepcéo da vogal nasal, levando em conta suas diferentes constituicoes
(ONM, NM e OM);

(i) verificar o papel do murmurio na percepcao da vogal nasal do PB, considerando
suas diferentes constituicdes, e

(i) avaliar as diferencas de percepcdo que se estabelecem entre vogais nasais e

nasalizadas.

3.2.1 Metodologia

Todas as participantes dos testes de percepgdo eram universitarias, faziam
cursos diversos (incluindo os de Letras Portugués, do 1° e 2° semestres) e se

encaixavam na faixa etaria de 18-30 anos. Além desses critérios, as informantes nao
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dominavam linguas estrangeiras e, portanto, ndo tinham tido instrucéo formal de uma
outra lingua além da sua materna, exceto nas disciplinas do ensino basico, e nao
apresentavam problemas auditivos. Todos os participantes assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 1) e responderam a um questionario
(Apéndice 2) para que tivéssemos certeza de que cumpriam com O0S Critérios
estipulados.

O corpus de logatomas dissilabos foi constituido pelas vogais orais [a, o, u, i,
e], nasais [, 6, G, T, €] e nasalizadas [a, 0, u, i, €] por uma consoante seguinte [n] ou
[m], as quais apareciam em silaba tbnica. Sempre que uma vogal nasal fazia parte do
estimulo, era apresentada em suas trés constituicbes possiveis, isto €, O+N+M, N+M
e O+M, a fim de verificarmos a influéncia das distintas configuragcdes na percepcéo
das informantes. As vogais estavam posicionadas entre plosivas surdas [p t k], sendo
0 contexto bilabial?’ prioritario. Os estimulos advieram da coleta de dados do
Experimento 1, anteriormente apresentado.

Primeiramente, foi selecionado o melhor locutor para os estimulos no que diz
respeito a qualidade das gravacdes e a riqueza de constituicdes das vogais, um
homem, LOC 3, cujos dados foram analisados no Experimento 1. Em relacdo as
manipulacdes, os logatomas, que eram trissilabos, foram cortados para que virassem
dissilabos?®. Essa estratégia visava facilitar a percepcdo da vogal-alvo do teste.
Depois, foram selecionados dados em que as vogais nasais estivessem entre plosivas
surdas e em silaba ténica. Em seguida, foi feita uma média de duragdo absoluta do
murmurio de todos os dados previamente selecionados e também da duracao relativa
do murmdario com referéncia a vogal. Com esses valores, foram escolhidos e
selecionados os dados em que o apéndice nasal apresentasse valores de duracao
mais proximos a média de duracéo relativa obtida.

O murmurio foi cortado em cada uma das cinco vogais, em todas as
constituices, ONM (passando para ON), NM (passando para N) e de OM (passando
para O), a fim de verificarmos o quanto tem influéncia na percepcao, ja que, segundo

~

alguns autores, € uma pista acustica associada diretamente a consoante nasal

27 0 contexto bilabial foi priorizado tendo em vista uma padronizacéo dos contextos linguisticos nos
experimentos desta tese. Como havia a previsdo da realizacéo de coletas articulatorias para um terceiro
experimento, o contexto bilabial era fundamental, a fim de minimizar os movimentos de lingua dos
segmentos adjacentes a vogal nasal.

28 Os estimulos apresentavam, assim, o segmento alvo em silaba inicial da palavra, posi¢cdo com maior
proeminéncia perceptual.

171



(CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994; ALBANO, 1999; MEDEIROS, 2007; MEDEIROS,
2008). Por conta da entrada desta ultima constituicdo (OM), tivemos de inserir outro
locutor, LOC 5 — cujos dados também foram analisados no Experimento — porque foi
0 Unico que apresentou pelo menos um exemplar de todas as vogais com esse
padrao.

Para as vogais nasalizadas, duas manipulacfes foram consideradas: (1)
estimulos com a manutencdo da consoante nasal do onset da silaba seguinte e (2)
estimulos com a retirada dessa consoante. Por exemplo, do logatoma panapa, era
extraida a sequéncia an (sublinhada no logatoma). Posteriormente, no logatoma
pampa era retirada a vogal nasal e inserida a sequéncia an que foi retirada do
logatoma panapa.

Além desses dados, também foram separados logatomas contendo as vogais
orais correspondentes e as nasais, sem nenhum tipo de manipulacéo, para fins de
comparacao nos testes. Para as manipulacfes, tomamos o cuidado de fazer o recorte
no ponto zero da onda sonora e usamos a técnica do fade out e fade in para amenizar
o corte do sinal e deixar o dado mais natural. Levando em conta o critério “dado mais
natural”’, alguns estimulos tiveram de ser descartados, pois, em uma avaliacao prévia,
realizada por dois juizes, foi constatado que a manipulacdo ndo permitia uma
adequada percepcéo do logatoma/palavra?® dissilabico.

ApOs a manipulacgéo, a intensidade de todos os estimulos foi padronizada para
70 dB. Para que a diferenca no tempo de oclusdo das plosivas que iniciavam 0s
estimulos ndo fosse motivo de o ouvinte achar dados comparados diferentes, foi feita
uma média de duracdo absoluta (102 ms) do tempo de oclusdo da plosiva. Assim, o
mesmo valor foi inserido para todas as plosivas que iniciavam os estimulos.
Finalmente, foi ainda adicionado o siléncio de 1 segundo no inicio e no fim de cada
dado, com o objetivo de manter um padrdo de duracdo. Essas manipulacdes foram
realizadas por meio do software PRAAT (versdo 5.3.51) e do Ocenaudio (verséo
3.11.15). Tendo em vista 0 numero alto de estimulos, o teste de percepc¢ao ndo contou
com distratores e 0 modo aleatdrio foi escolhido para colaborar na nao identificacdo
de um padréo por parte das informantes.

No caso especifico deste trabalho, em que h4, no experimento de percepcao,

a manipulacdo do sinal acustico, é preciso considerar bases teoricas que nos

29 Alguns recortes dos logatomas trissilabicos para dissilabicos transformaram-se em palavras.
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permitam analisar com adequacao os nossos dados. Segundo a Teoria do Realismo
Direto da Percepcdo da Fala (FOWLER, 1986), € o sinal acustico que carrega as
caracteristicas do meio informacional, ou seja, o trato articulatério. Por exemplo,
eliminando as pistas acusticas relativas a fase de murmdario, correspondente aos
movimentos do véu palatino e a uma ocluséo que pode ser de diferentes naturezas, e
considerando que, aqui, 0 processo de percepcdo ocorre de forma direta,
conseguimos eliminar, entdo, a informacao disponivel para esse ouvinte, referente aos
movimentos do véu do palatino, e, nesse caso, a percepcdo da nasalidade ndo se
efetivaria justamente pela falta da fase eliminada. No caso da Teoria Motora da
Percepcéo da Fala (LIBERMAN, MATTINGLY, 1985), por exemplo, em que o gesto
pretendido é primitivo de andlise, a manipulacdo com recorte de uma fase nao afetaria
necessaria e diretamente a percepcao.

Foram elaborados dois testes: de identificacdo e de discriminacdo, 0s quais
foram aplicados em dois momentos: primeiramente, em um piloto. Esse teste piloto
colaborou em diversos aspectos para a elaboracdo e a aplicacdo do experimento de
percepcao desta tese, assim como serviu para verificar se as instrugdes/tarefas
estavam claras, se alguma informacéo ficou ambigua, se o tempo despendido estava
dentro do previsto, se os estimulos elaborados eram suficientes para dar respostas as
nossas questdes de pesquisa, dentre outros aspectos. Especialmente por lidarmos,
aqui, com manipulacao de dados e por termos como base um método experimental,
julgamos de suma importancia a aplicacdo prévia de um teste piloto. Os ajustes
necessarios verificados apés a sua aplicacao foram considerados na elaboracédo do
teste final, aplicado em um segundo momento. O teste piloto foi desenvolvido no
software livre TP - Teste de Percepcédo (RAUBER, RATO, KLUGE & SANTOS, 2012)
e o teste de percepcao final no programa PsychoPy 2023, verséo 1.1.

O primeiro teste aplicado foi o de identificagcéo, cuja instrugao era “Assinale a
palavra que vocé escutou”. As opgdes disponiveis de resposta eram palavras e/ou
logatomas, com as vogais oral e nasal, formando um par minimo, como, por exemplo,
popo — pompo. Os testes de identificacdo, segundo Berti (2017), partem do principio
de que o ouvinte jA& tem uma representacdo simbdlica estabelecida, pois a
comparacao € in absentia, ou seja, ocorre entre o que se esta ouvindo e 0 que se tem
representado. As respostas esperadas para cada estimulo apresentado e os critérios
empregados para a consideracao da resposta esperada (RE) serdo apresentados na

secdo 3.2.4.
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Para cada teste, havia estimulos que serviam para mostrar o nivel de
confiabilidade ou ndo das respostas das informantes. Esses estimulos eram
apresentados e, teoricamente, a informante ndo deveria ter dificuldades para
encontrar a resposta correta®C. A participante ouvia, por exemplo, “pompa”, com a
vogal nasal sem nenhuma manipulacao, e, nesse caso, 0 acerto seria identificar esse
estimulo como vogal nasal, ou seja, entre as duas palavras disponiveis, “popa” e
‘pompa”, deveria indicar a palavra “pompa”. Os estimulos de confiabilidade serao
nomeados nos quadros que apresentam os estimulos criados para os testes de
identificacéo e de discriminacao.

A constituicdo dos estimulos ouvidos e a lista completa dos logatomas
utilizados no teste de identificacdo podem ser visualizados nos Quadros 5, 6, 7,8 e 9.
As informantes ndo podiam ouvir novamente o0 mesmo estimulo antes de assinalar

sua resposta. Tal procedimento foi adotado de forma a nao originar mais uma variavel

a ser controlada na analise dos resultados.

Quadro 5: Estimulos ouvidos e opc¢des de resposta referentes a vogal [g]

Estimulo ouvido Opcdes Objetivo
visualizadas

(1) papa - papa -—|Testar indice de

[a] pampa confiabilidade das
respostas

(2) papa - papa -|Testar indice de

[8] ONM pampa confiabilidade das

[B] NM caca - caca - canca | respostas

[] OM

(3) papa - péapa -|Testar o papel do

[B] ONM (sem | pampa murmuario na percepcao

murmuario) caca - caca - canca | da vogal nasal.

[B] NM (sem murmdario)
[B] OM (sem murmurio)

(4) papa - papa -—|Testar a diferenca da
[aM] nasalizada (com a | pampa percepcdo entre vogais
consoante nasal) nasais e nasalizadas.

(5) papa - papa -—|Testar a diferenca da

30 Tratamos as respostas relacionadas a confiabilidade como acertos e erros porque os estimulos ndo
contavam com quaisquer manipulacdes e, portanto, de fato continham uma resposta certa.
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[aM] nasalizada (sem | pampa percepcdo entre vogais
consoante nasal) nasais e nasalizadas.

Fonte: as autoras

Quadro 6: Estimulos ouvidos e op¢des de resposta referentes a vogal [€]

Estimulo ouvido Opcodes Objetivo
visualizadas

(2) pepa — pempa Testar indice de

[e] confiabilidade das
respostas

(2) teta - tenta Testar indice de

[é] ONM queca®' — quenca | confiabilidade das

[6] NM respostas

[€] OM

3) teta - tenta Testar o papel do

[€] ONM (sem | queca — quenca murmurio na percepcao

murmurio) da vogal nasal.

[6] NM (sem murmdario)
[€] OM (sem murmdario)

(4) pepa — pempa Testar a diferenca da
[eN] nasalizada (com a percepgao entre vogais
consoante nasal) nasais e nasalizadas.
(5) pepa — pempa Testar a diferenca da
[eN] nasalizada (sem percepcdo entre vogais
consoante nasal) nasais e nasalizadas.

Fonte: as autoras

Quadro 7: Estimulos ouvidos e opgdes de resposta referentes a vogal [i]

Estimulo ouvido Opcdes Objetivo
visualizadas
(1) pipa — pimpa Testar indice de
[i] confiabilidade das
respostas
(2) pipa - pimpa Testar indice de
[1] ONM tita - tinta confiabilidade das
[11 NM guica — quinca respostas
[(1 OM

31 Ainda que a leitura do logatoma fosse realizada com a vogal oral [¢], como [‘keka], havia sempre um
estimulo com a vogal fechada a fim de guiar a participante.
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[IM] nasalizada (com
a consoante nasal)

(3) pipa - pimpa Testar o papel do
[ ONM (sem | tita - tinta murmurio na percepcao
murmurio) quica — quinca da vogal nasal.

[ NM (sem

murmurio)

[ OM (sem

murmurio)

4) pipa — pimpa Testar a diferenca da

percepgcdo entre vogais
nasais e nasalizadas.

(5)
[iIM] nasalizada (sem
consoante nasal)

pipa — pimpa

Testar a diferenca da
percepcdo entre vogais
nasais e nasalizadas.

Fonte: as autoras

Quadro 8: Estimulos ouvidos e opc¢des de resposta referentes a vogal [0]

Estimulo ouvido Opcdes Objetivo
visualizadas

(1) popa — pompa Testar indice de
[0] confiabilidade das

respostas
(2) tota - tonta Testar indice de
[6] ONM coca - conca confiabilidade das
[6] NM popa — pompa respostas
[6] OM
(3) tota - tonta Testar o papel do
[0] ONM (sem | coca - conca murmurio na percepgao
murmurio) popa — pompa da vogal nasal.
[6] NM (sem
murmurio)
[0] OM (sem
murmurio)
(4) popa — pompa Testar a diferenca da
[ON] nasalizada (com percepcado entre vogais
a consoante nasal) nasais e nasalizadas.
(5) popa — pompa Testar a diferenca da
[ON] nasalizada (sem percepgao entre vogais
consoante nasal) nasais e nasalizadas.

Fonte: as autoras
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Quadro 9: Estimulos ouvidos e opc¢des de resposta referentes a vogal [{]

Estimulo ouvido Opcdes Objetivo
visualizadas

(1) tuta — tunta Testar indice de

[u] confiabilidade das
respostas

(2) tuta - tunta Testar indice de

[G] ONM pupa - pumpa confiabilidade das

[G] NM cuca — cunca respostas

[G] OM

(3) tuta - tunta Testar o papel do

[d] ONM (sem | pupa - pumpa murmurio na

murmurio) cuca — cunca percepcdo da vogal

[G] NM (sem murmurio) nasal.

[G] OM (sem murmurio)

4) pupa — pumpa Testar a diferenca da

[uM] nasalizada (com a percepcao entre

consoante nasal) vogais nasais e
nasalizadas.

(5) pupa — pumpa Testar a diferenca da

[uM] nasalizada (sem percepcao entre

consoante nasal) vogais nasais e
nasalizadas.

Fonte: as autoras

O segundo teste foi de discriminagao, cuja pergunta era “Atencédo as palavras
ouvidas. Sao iguais ou diferentes?”. Segundo Berti (2017), diferentemente do teste de
identificacdo, o de discriminacdo ndo pressupfe categorizacdo, jA que a sua
comparacao € in presentia, isto é, envolve a capacidade de comparar dois sons. Essa
tarefa € mais custosa para 0s ouvintes, pois envolve maior capacidade de
memorizacdo. As opcdes disponiveis para as informantes nesse teste eram: Iguais,
Diferentes, Nao sei. Desse modo, diferentemente do teste de identificacdo, que exigia
uma resposta for¢cada, o de discriminacao tinha a op¢céo Nao sei.

A lista completa das configuracBes dos estimulos utilizados no teste de

discriminagao pode ser visualizada no Quadro 10.
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Quadro 10: Configuracfes dos estimulos utilizados no teste de discriminacéo

Estimulos ouvidos

Objetivo

Nasal ONM + oral
Nasal NM + oral
Nasal OM + oral

Testar indice de
confiabilidade das respostas.

Nasal ONM + Nasal sem murmurio
Nasal NM + Nasal sem murmurio
OM + Nasal sem murmurio

Testar o papel do murmurio
na constituicdo da vogal
nasal.

Nasal ONM + Nasal ONM
Nasal NM + Nasal NM
Nasal OM + Nasal OM

Testar indice de
confiabilidade das respostas.

Nasal ONM sem murmdurio + Nasal
ONM sem murmdurio

Nasal NM sem murmdurio + Nasal NM
sem murmuario

Nasal OM sem murmdurio + nasal OM
sem murmuario

Testar indice de
confiabilidade das respostas.

Nasal ONM sem murmurio + Oral
Nasal NM sem murmurio + Oral
Nasal OM sem murmurio + Oral

Testar o papel do murmurio
na constituicdo da vogal
nasal.

Nasal ONM + Nasalizada (com
consoante nasal)
Nasal NM + Nasalizada (com
consoante nasal)
Nasal OM + Nasalizada (com

consoante nasal)

Testar a diferenca da
percepcdo entre  vogais
nasais e nasalizadas.

Nasalizada (sem consoante) + oral Testar a diferenca da
percepcao entre  vogais
nasais e nasalizadas.

Oral + Oral Testar indice de

confiabilidade das respostas
do informante.

Nasalizada + Nasalizada

Testar indice de
confiabilidade das respostas
do informante.

Vogal nasal sem murmdario + vogal
nasalizada sem consoante32

Testar a diferenca da
percep¢cdo entre  vogais
nasais e nasalizadas

Fonte: as autoras

32 par acrescentado ao experimento apés a aplicagdo do piloto.
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3.2.2 Teste Piloto

Os testes piloto de identificacdo e de discriminacdo deste experimento
contaram com a participacéo de cinco informantes mulheres, cujas caracteristicas sao
apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11: Caracteristicas das informantes dos testes pilotos de identificacédo e
discriminacéo

Sujeito Idade Curso em Naturalidade
andamento
S1 29 Design de Moda Pelotas/RS
S2 29 Enfermagem Pelotas/RS
S3 23 Gestao Ambiental Pelotas/RS
S4 28 Engenharia Pelotas/RS
Quimica

S5 24 Ciéncias Sociais Esteio/RS3?

Fonte: as autoras

Tendo em vista a realizacdo, em etapa posterior, dos testes de identificacao e
de discriminacédo — o teste de percepcao final — com um maior nimero de informantes
e com ajustes metodoldgicos indicados em fungcéo de problemas na implementacéo
do teste piloto, os resultados desse teste piloto ndo serdo apresentados de forma
detalhada, mas apenas reportados de forma geral, na secdo 3.2.2.1, e retomados em
alguns paragrafos especificos da analise disposta em 3.2.4. A seguir,

apresentaremos, entdo, os resultados gerais do teste piloto de percepcéo.

3.2.2.1 Resultados gerais do teste piloto

O total de dados analisados no experimento piloto de percepcéao foi de 1978
(675 do teste de identificacdo e 1303 do teste de discriminacdo). Os resultados de
ambos os testes, em nivel de confiabilidade, foram positivos e atestam que as
respostas das informantes sé@o confidveis e que estavam atentas a realiza¢édo do teste.
As vogais nasais manipuladas de configuracdo OM foram as que receberam maior

porcentagem de resposta ndo esperadas em ambos os testes. A constituicdo NM, nos

33 Residente em Pelotas desde 0s seus 2 anos.
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dois testes, foi a de maior nimero de respostas esperadas, muito provavelmente por
ter toda a sua extensdo permeada por nasalidade e, assim, ser mais facilmente
reconhecida e discriminada como nasal.

Em relacdo ao teste de identificacdo, no que concerne as condi¢gdes voltadas
para a investigacdo do estatuto fonoldgico, a vogal nasal, manipulada sem o
murmurio, foi recorrentemente percebida como nasal, com percentuais de RE que
chegaram a atingir mais de 90% para as constituicoes ONM e NM, resultado que vai
ao encontro da representacao constituida de um segmento. Apenas a constituicdo OM
— com baixa recorréncia nos dados do Experimento 1 — foi considerada como oral para
todos os ouvintes, indiciando, nesse caso, 0 papel fundamental do murmdurio para a
percepcdo de uma vogal nasal e, consequentemente, para a representacao
constituida por dois segmentos.

Em relacdo ao teste de discriminacdo, na primeira condicdo apresentada, isto
€, vogal nasal com vogal nasal sem murmurio, em suas trés constituicdes, tivemos
porcentagem altas de RE, ou seja, foram percebidas como iguais, com valor médio de
78,85%, indo ao encontro da representagdo constituida por um segmento.

A segunda condicdo — vogal nasal comparada a vogal nasalizada (com
consoante nasal) —, no entanto, foi em direcdo a representacdo constituida por dois
segmentos, pois, de uma maneira geral, as informantes julgaram as vogais como
sendo iguais.

Ja aterceira e a quarta condicdes — nasal sem murmurio com oral e nasalizada
(sem consoante) com oral —, mostraram-se, ao n0sso ver, inconclusivas, considerando
as discrepancias nas respostas.

Em funcdo da verificagdo dos resultados do teste piloto, alguns ajustes
metodoldgicos foram realizados no teste de percepcao final que foi aplicado com a
participacdo de 13 ouvintes florianopolitanos. Esses ajustes sédo reportados na Secao
3.2.3.

3.2.3 Ajustes metodologicos

O teste piloto teve como principal objetivo viabilizar reajustes para as coletas

subsequentes do teste de percepcéo final, que incluem um maior nimero de ouvintes.
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No que concerne as instrucdes dos testes, o de identificacdo ndo apresentou
problemas, e as informantes ndo deram feedback negativo em relacdo a ele. Por isso,
no teste final, manteve-se igual ao teste piloto. O teste de discriminagdo, ao contrério,
apresentou problemas.

Diferentemente do teste piloto de identificacdo, no de discriminacdo, as
informantes foram divididas em dois grupos: (a) S1, S2 e S3 e (b) S4 e S5. Isso ocorreu
porque as informantes do grupo (a), apos a realizacao do teste, relataram dificuldades
com a instrugédo apresentada: “Atencao a primeira vogal de cada palavra ouvida. Sao
iguais ou diferentes?”. Segundo elas, a duvida estava em ser ou ndo a mesma vogal,
ja que, em papa e pampa, por exemplo, a primeira letra que representa a primeira
vogal, em ambas as palavras, é <a>. Isso mostrou, a pesquisadora, o forte papel da
escrita na discriminacdo dos segmentos e 0 quanto também consideraram 0s
grafemas para escolher as suas respostas, ja que, para elas, as sequéncias pa e pam
teriam a mesma vogal, com a diferenca de que a segunda € seguida por uma
consoante nasal.

Destacamos que as trés informantes reportaram que, em muitos casos,
marcaram a opg¢ao “iguais”, ja que se tratava do mesmo grafema, embora os sons
fossem diferentes. Assim, para a aplicacdo do teste ao grupo (b), foi feita uma
modificagdo na instrugédo: “Atencado as palavras ouvidas. Sao iguais ou diferentes?”.
Isso foi possivel, porque, com todas as vogais e contextos, tinhamos pares minimos,
logo, se as palavras eram diferentes, o motivo estava na Unica diferenga apresentada:
vogal oral x vogal nasal. Essa mudanca pareceu resolver a confusdo anteriormente
causada, ja que nenhum feedback nesse sentido voltou a ser dado. Isso fez com que
optassemos, para o teste final, pela mudanca da instrucdo usando o termo palavra, e
nao vogal: “Atencado as palavras ouvidas. Sao iguais ou diferentes?”

A partir do feedback das informantes, também foi possivel perceber que os
testes ndo eram considerados longos, o que ficou claro quando foi oferecida
possibilidade de pausa e as cinco informantes preferiram dar sequéncia aos
procedimentos. Assim, julgamos que poderiam ser mantidas as trés repeticdes para
todos os estimulos, inclusive para aqueles relativos ao nivel de confiabilidade. Dessa
maneira, a robustez dos dados é maior e ndo prejudicamos a realizagdo dos testes.

Outro ponto a ser considerado € o cuidado a ser tomado com a correta
identificacdo dos estimulos e a contabilizacdo dos dados. No teste piloto de

discriminagé&o, por exemplo, houve diferenca entre os dados de um mesmo grupo. Por
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algum motivo, o software TP omitiu alguns estimulos e repetiu outros mais vezes do
que tinhamos estabelecido no programa. Ainda, o software n&do contabilizou
corretamente o niumero de respostas esperadas, de respostas ndo esperadas e total.
Dessa forma, para o teste piloto, o trabalho de contabilizag&o e organizagéao dos dados
foi feito um a um e manualmente. Assim, os problemas apresentados pelo software
TP3* nos levaram a optar, para o teste final, pelo programa Psychopy 2023%, verséo
1.1.

Na secéo a seguir, apresentamos e discutimos os resultados das aplicagcbes
do teste de percepcéao final, realizado com 13 informantes de Floriandpolis e da

Grande Florianopolis.

3.2.4 Resultados e discusséo do teste de percepcao final

Os testes de percepcdo foram realizados no FONAPLI — Laboratorio de
Fonética Aplicada —, na Universidade Federal de Santa Catarina, em Florianopolis. As
informantes fizeram uso de um computador de mesa de marca Positivo e modelo
Master C6200 MINIPRO (ROHS), além de um fone de ouvido de marca Sennheiser e
modelo HD 280 Pro. Todas as participantes assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice 1) e responderam a um questionario (Apéndice 2) a fim
de termos certeza de que cumpriam com os critérios ja apresentados na Secédo 3.2.1.

Fizeram os testes 13 ouvintes mulheres, com idade média de 22 anos, nascidas
em Floriandpolis ou na Grande Floriandpolis, que estavam cursando ensino superior
em diversas areas — no caso de Letras, somente com habilitacdo em portugués e no
1° e 2° semestres —, monolingues e sem instrucdo formal de linguas estrangeiras,
exceto na escola. Todas as informantes moram na cidade em que foram realizadas
as coletas. Destaca-se, aqui, a dificuldade de encontrar informantes que se
encaixassem em todos o0s critérios e que estivessem dispostas a participar do
experimento. Desse modo, tivemos de expandir alguns critérios, como considerar
também a Grande Florianopolis e estudantes do curso de Letras com habilitagdo em

Portugués dos semestres iniciais, alunos com os quais tinhamos melhor contato.

34 Na busca de uma solucdo, conversamos com colegas da area que indicaram j& ter percebido
problemas na medi¢c&o do tempo de resposta do software. Agradecimento especial, aqui, ao Prof. Dr.
Felipe Bilharva da Silva (UFRGS).

35 https://www.psychopy.org/

182


https://www.psychopy.org/

Todos os ajustes metodologicos identificados com a aplicacdo do teste piloto —
mencionados na Sec¢éao 3.2.3 — foram implementados. Além deles, incluimos outro par
no teste de discriminacdo: vogal nasal sem murmurio e vogal nasalizada sem a
consoante seguinte. Esperdvamos, com isso, entender como as informantes
percebiam a parte que restava da vogal nos dois casos, ambos com nasalidade. A
resposta esperada no referido caso, a fim de ir ao encontro da representacao
constituida por um segmento, nossa hipétese inicial, era que marcassem como
diferentes, isto €, excluindo-se o murmurio da vogal nasal e o murmurio da consoante
nasal, nas duas situacdes, embora fiqguemos com partes ainda nasais, nao se trata de
um mesmo status. A inclusdo desse par aumentou em 15 estimulos o experimento de
discriminagéo: 5 vogais nasais sem murmurio em suas trés constituices (ONM, NM,
OM) acompanhadas da nasalizada sem a consoante nasal.

Além desse ajuste, ndo reportado na Secdo 3.2.3, também foi feita uma
instrucao inicial com as informantes acerca dos testes, com etapa de habituacéo e
com explicacdo sobre a diferenca entre vogais orais, nasais e nasalizadas. Foi
destacado, ainda, o uso do circunflexo na vogal baixa, como opg¢éo de resposta nos
testes. Nesse momento, a pesquisadora falou sobre diferencas na articulacdo dos
referidos sons, no indice de nasalizacdo de cada um deles e apresentou exemplos de
palavras em gque estavam contidos. Essa instrucao inicial durou cerca de 5 a 6 minutos
e foi realizada com o auxilio de slides, elaborados no PowerPoint (Apéndice 3).

As informantes levaram em média 45 minutos para concluir o experimento. De
maneira geral, foram necessarios 8 minutos para a concluséo do teste de identificacao
e de 37 minutos para o de discriminacéo, os quais foram realizados nessa ordem. O

Quadro 12 apresenta as caracteristicas das participantes.
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Quadro 12: Caracteristicas das informantes do experimento de percepcao

Informante3® Idade Curso Naturalidade

Informante 1 21 Direito Florian6polis/SC
Informante 2 25 Letras - Sédo José/SC38

Portugués®’

Informante 3 19 Letras - Portugués | Florian6polis/SC
Informante 4 23 Design de Produto | Floriandpolis/SC
Informante 5 34 Design de Produto | Floriandpolis/SC
Informante 6 26 Psicologia Florian6polis/SC
Informante 7 19 Design Florianopolis/SC
Informante 8 21 Letras - Portugués | Floriandpolis/SC
Informante 9 20 Psicologia S&o José/SC3°
Informante 10 21 Jornalismo Florianopolis/SC
Informante 11 21 Animacao Florianopolis/SC
Informante 12 21 Psicologia Florian6polis/SC
Informante 13 19 Jornalismo Florianopolis/SC

Ao total, foram analisados 6396 dados. O teste de identificagdo contou com
1755 dados (45 estimulos x 3 repeticdbes x 13 informantes), enquanto o de
discriminacdo contou com 4641 dados (119 estimulos x 3 repeticbes x 13
informantes). A secao a seguir exibira os resultados apresentados pelas informantes,
tendo em vista o primeiro teste realizado, isto €, o de identificacdo. Em sec¢éo posterior,

serdo apresentados os resultados obtidos por meio do teste de discriminacéao.

36 A numeragcao estipulada tem como base a ordem das coletas.

37 As informantes 2, 3 e 8 cursavam o segundo semestre do curso de Letras - Portugués, isto é, sem
habilitacdo em lingua estrangeira.

38 A informante relatou gue somente nasceu ha maternidade de S&o José e que mora, portanto, ha 25
anos em Florianopolis.

39 A informante relatou que mora em Palhoca/SC ha onze anos.
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3.2.4 ldentificacéo

Os primeiros dados a serem aqui analisados serdo os relativos a confiabilidade,
isto &, estimulos sem quaisquer manipulacdes que, teoricamente, deveriam ser de
facil identificacdo pelas informantes. Esses resultados colaboram na decisdo de
descartar ou ndo os dados de alguma informante que talvez ndo estivesse prestando
a atencdo necesséria na realizacdo do experimento. A Tabela 16, abaixo, apresenta
0 numero de erros para o numero total de estimulos de confiabilidade por informante.
20 estimulos estavam no experimento com esse objetivo (5 vogais x 4 condicbes —
oral, ONM, NM, OM), os quais foram repetidos trés vezes, totalizando 60 estimulos
para nivel de confiabilidade por informante.

Tabela 16: Namero de erros por informante tendo em vista o total de estimulos de
confiabilidade no teste de identificacéo

Informante Erros/Total
Informante 1 6/60
Informante 2 11/60
Informante 3 6/60
Informante 4 4/60
Informante 5 15/60
Informante 6 3/60
Informante 7 7/60
Informante 8 4/60
Informante 9 0/60
Informante 10 1/60
Informante 11 4/60
Informante 12 4/60
Informante 13 3/60

Total 68/780

Fonte: as autoras
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Como é possivel observar pela Tabela 16, os resultados de todas as ouvintes
indicam ser confiaveis as respostas. As Informantes 2 e 5 foram as que apresentaram
maior numero de erros — 18,3% e 25% respectivamente. Considerando todas as
participantes, 91,3% das respostas por elas escolhidas estavam corretas. O
percentual obtido excedeu o constatado no teste piloto, o qual atingiu 82,4%.

E importante destacar que, dos 68 erros apresentados, 44, isto é, 64,07%,
foram com as vogais nasais de constituicdo OM, as quais foram consideradas como
orais. Resultado similar foi encontrado no teste piloto, em que 68,3% dos erros
cometidos pelas informantes também estavam relacionados com a referida
constituicdo. O resultado € bastante interessante, pois, no caso do par oral — nasal,
os estimulos ndo foram manipulados. Ndo sabemos exatamente se esses numeros
tém relacdo com a qualidade do audio do locutor, ja que, por conta das constitui¢des,
tivemos de utilizar estimulos de dois locutores diferentes, ou se de fato € uma
constituicdo em que a percepcao da nasalidade se torna mais dificil, jA que grande
parte da vogal nasal é oral, diferentemente de NM, que é toda nasal, e de ONM, que
tem uma parte muito pequena oral.

O problema, no entanto, parece estar ligado diretamente a constituicdo OM,
que, por ter grande parte oral, € percebida como tal. Nesse caso, portanto, 0 murmurio
(que ocupa, em média, 25% da vogal) parece nao ser suficiente para, por si, marcar
a nasalidade vocadlica. E, de fato, uma outra forma de producdo de vogais nasais,
provavelmente com um abaixamento ainda mais lento do véu e com um breve periodo
de coarticulacdo. Em relacdo a vogal [], com a constituicdo OM, os erros foram, em
sua maioria, porque escolheram a opcdo que continha &. Isso indica que,
possivelmente, percebiam alguma nasalidade, mas nd&o o suficiente para
considerarem o0 som como nasal.

A Tabela 17, a seguir, mostra a média dos tempos de reacdo de cada vogal,
tendo em vista as trés constituicdes, para cada informante nos estimulos referentes a
confiabilidade, isto €, sem quaisquer manipulacdes. Essa média é disponibilizada pelo
préoprio software Psychopy. Em vermelho, os maiores tempos de duracéo para cada

informante.
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Tabela 17: Médias em segundos dos tempos de reacdo das informantes em relacéo
as vogais nasais em suas trés constituicdes no teste de identificacdo (estimulos de

confiabilidade)

[e] [ [ | [ | [6] | [6] | Média

Infol | ONM | 2,84 [ 197 | 208 | 1,87 | 2,21 2,19
NM 1,93 | 250 | 2,63 | 2,11 | 2,20 2,27

oM 338 | 2,82 | 361|224 | 294 2,99

Info2 | ONM | 3,58 | 3,17 | 3,05 | 355 | 2,88 3,24
NM 4,70 | 2,75 | 2,70 | 4,68 | 2,99 3,56

oM 709 | 453|339 (3,72 380 4,50

Info3 | ONM | 3,16 | 2,78 | 3,16 | 5,26 | 2,27 3,32
NM 316 | 2,30 | 3,44 | 252 | 2,55 2,79

oM 503 | 431 [262]304 | 265 3,53

Infoda | ONM | 254 [ 198 [ 1,82 [ 2,12 | 2,19 2,13
NM 2,43 [ 217 | 366|205 | 2,08 2,47

oM 2,73 | 288 [ 293 | 257 | 242 2,70

Info5 | ONM | 490 | 7,75 | 2,67 | 2,61 | 2,59 4,10
NM 281 | 342258 | 256 | 245 2,76

oM | 173* | 706 | 433 | 483 | 3,50 4,93

Info6 | ONM | 2,88 | 225 | 2,26 | 2,62 | 2,78 2,55
NM 324 | 299 | 2,60 | 241 | 2,66 2,78

oM 372 | 2,71 | 242 [ 530 | 2,31 3,39

Info7 | ONM | 1,94 [ 1,99 | 2,83 | 2,62 | 3,04 2,48
NM 414 | 2,23 | 236 | 2,55 | 14,7 2,82

oM 4,13 [369 | 279|462 | 291 3,62

Info8 | ONM | 2,67 [ 234 [ 337|262 275 2,75
NM 334 | 252 | 242222 282 2,66

oM 644 | 418 | 2,75 [ 5,71 | 2,57 4,33

Info9 | ONM | 146 [ 272221213 | 1,94 2,09
NM 257 | 1,87 | 231|219 | 230 2,24

oM 299 | 2721231331 ] 203 2,67

info10 | ONM | 2,82 | 2,60 | 2,43 | 2,28 | 2,33 2,49
NM 2,22 [ 2,25 [ 207 | 247 | 252 2,30

oM 2,65 | 3,66 | 292 [ 250 | 2,18 2,78

Info1l [ oNM | 252 [ 214 [ 291 [ 1,97 | 212 2,33
NM 2,24 | 2,15 | 2,04 | 2,20 | 2,30 2,18

oM 4,27 | 364 | 295|472 ] 2,20 3,55

info12 | ONM | 6,64 | 235 | 2,43 | 3,26 | 3,32 3,60
NM 383 |[376 3,49 |29 | 269 3,33

oM 816 | 3,44 | 3,36 | 4,9 | 3,15 4,60

Info13 | oNM | 2,03 | 1,87 | 1,61 | 2,10 | 2,05 1,93
NM 2,83 | 201218206 | 1,98 2,21

oM 2,72 | 205 | 2,44 | 3,04 | 2,28 2,50

*Médias excluidas do calculo tendo em vista a sua alta discrepancia
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Como é possivel observar, por meio da Tabela 17, todas as informantes
levaram mais tempo para responder quando os estimulos apresentavam, ainda que
sem nenhuma manipulagao, a constituicdo OM.

A Tabela 18, a seguir, mostra as médias dos tempos de reacao por constituicao,

isto €, ONM, NM e OM, incluindo, todas as vogais e informantes.

Tabela 18: Média do tempo de reagdo em segundos das constituicdes ONM, NM e
OM no teste de identificacdo (estimulos de confiabilidade)

ONM NM OM

2,71 2,64 3,54

Como pode ser constatado, os valores das médias do tempo de reacdo para
as constituicdes ONM e NM sao muito aproximados, ao contrario de OM, com 3,54
segundos. Isso pode indiciar ndo apenas uma dificuldade para perceber a vogal como
nasal, mas um estranhamento do ouvinte ao perceber uma estrutura provavelmente
pouco recorrente na lingua (conforme resultados do Experimento 2), o que acaba por
gerar davidas quanto a resposta a ser fornecida.

Apesar de as informantes terem mais ou menos dificuldade de percepcéo com
uma ou outra constituicao, os dados mostram que os testes estavam sendo realizados
com a atencdo necessaria e que poderiamos, entdo, considerar as respostas do teste
de identificacdo para a analise nesta tese. Além disso, também ficou claro que a
constituicdo OM, provavelmente pouco recorrente nos dados orais do portugués
brasileiro, conforme reportado no Experimento 1, apresentou-se como uma dificuldade
para as informantes acerca de sua percep¢cdo como uma vogal nasal.

Passemos, agora, aos estimulos que viabilizavam discussGes acerca do
estatuto fonoldgico das vogais nasais. Comecemos por aqueles de vogais nasais sem
o murmurio e que, portanto, sofreram manipulacdo. Aqui, as respostas esperadas
dizem respeito aquelas que vado ao encontro da representacdo da nasalidade
constituida por apenas um segmento, hipétese inicial desta tese. Esperavamos que,
mesmo sem o murmurio, as informantes percebessem as vogais como nasais,
indicando que a fase M néo se constitui de uma consoante que nasaliza a vogal oral
anterior, ndo sendo, portanto, determinante para a percepcdo desses segmentos na

lingua. Assim, as informantes ouviam, por exemplo, “tunta” — com a vogal nasal
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manipulada sem murmurio —, e deveriam escolher “tunta” entre as opgdes “tuta” e
“tunta”. Para cada vogal, havia nove estimulos, trés de cada constituicdo repetidos
trés vezes. A Tabela 19 apresenta o nimero de respostas esperadas (RE), tendo em
vista o total de estimulos por informante e por constituicdo dessas vogais nasais, isto

é, se Oral+Nasal+Murmdurio, Nasal+Murmurio ou Oral+Murmurio.
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Tabela 19: Numero de respostas esperadas e sua respectiva porcentagem para o
estimulo das vogais nasais sem o0 murmurio em suas trés constituicdes no teste de

identificacéo
[e] | [€] | [11]| [6] | [G] | Total RE
RE RE RE RE RE %
Info 1 ONM 3 3 3 2 2 86,6
NM 3 3 2 3 2 86,6
oM 1 1 1 1 0 26,6
Total 7 7 6 6 4 66,6
Info 2 ONM 3 1 2 2 3 73,3
NM 3 2 0 3 0 53,3
oM 1 2 0 1 0 26,6
Total 7 5 2 6 3 51,1
Info 3 ONM 2 3 2 3 2 80
NM 3 3 1 3 2 80
oM 0 1 2 0 0 20
Total 5 7 5 6 4 60
Info 4 ONM 3 1 1 0 3 53,3
NM 1 3 0 1 1 40
oM 0 1 0 0 0 6,6
Total 4 5 1 1 4 33,3
Info 5 ONM 3 3 2 3 2 86,6
NM 2 3 0 3 3 73,3
om 0 0 0 0 0 0
Total 5 6 2 6 5 53,3
Info 6 ONM 2 3 1 3 3 80
NM 3 3 1 3 3 86,6
om 0 0 0 0 0 0
Total 5 6 2 6 6 55,5
Info 7 ONM 3 0 0 3 3 60
NM 3 2 2 2 0 60
om 1 3 0 0 0 26,6
Total 7 5 2 5 3 48,8
Info 8 ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 3 3 3 3 100
om 0 0 0 0 0 0
Total 6 6 5 6 6 64,4
Info 9 ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 3 3 3 3 100
om 0 0 0 0 0 0
Total 6 6 5 6 6 64,4
Info 10 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100
oM 0 0 0 0 0 0
Total 6 6 6 6 6 66,6
Info 11 ONM 3 2 2 3 3 86,6
NM 3 3 0 2 1 60
oM 0 0 0 0 0 0
Total 6 5 2 5 4 48,8
Infol2 | ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 0 3 3 80
oM 0 0 0 0 0 0
Total 6 6 3 6 6 60
Info 13 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 3 1 0 0 46,6
Total 9 9 7 6 6 82,2
Total 79 79 48 71 63 58,1
geral
% 67,5 | 67,5 | 41 | 60,6 | 53,8
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Fonte: as autoras

Como é possivel observar, por meio da Tabela 19, a média de RE encontrada
€ de 58,1% (com valores individuais que flutuam entre 82,2% e 33,3%), 0 que, a
principio, indicia a relevancia do murmurio para a percepc¢éo da nasalidade vocalica
do portugués brasileiro.

Uma analise mais detalhada dos dados, no entanto, revela que, do total de 245
respostas nao esperadas, incluindo todas as constituicdes, 70% foram com OM, ou
seja, se considerarmos apenas as constituicoes ONM e NM, os percentuais de RE
parecem ser mais expressivos do que os 58,1% constatados em termos gerais. A

Tabela 20, a seguir, mostra o percentual de RE por constituicao.

Tabela 20: Numero de RE tendo em vista o total de dados e seu percentual por
constituicdo para a condicdo de vogal nasal sem o murmurio no teste de
identificacéo

Constituicao

N° de RE/Total de dados

Percentual de RE

ONM 164/195 84,1%
NM 152/195 77,9%
OM 23/195 11,7%

Como pode ser constatado, ao considerarmos apenas as constituicbes ONM e
NM, o percentual de RE atinge 81% (316 respostas esperadas em 390 possiveis),
sinalizando, desta forma, para a auséncia do papel do murmurio e para uma
representacédo fonoldgica constituida por apenas um segmento.

Em relacdo a constituicdo OM, com apenas 11% de RE (resultado praticamente
igual ao obtido no teste piloto, com percentual de 10,5%), os informantes claramente
evidenciam a necessidade da presenca do murmurio para a percepcao da nasalidade.
Tal resultado, na verdade, passou a ser esperado, na medida em que houve
dificuldades dos informantes em perceber a nasalidade da vogal com a constitui¢cao
OM mesmo em estimulos ndo manipulados, como reportado nos resultados dos
estimulos de confiabilidade.

As duas proximas condi¢des de estimulo dizem respeito as vogais nasalizadas

com e sem consoante. Esperavamos que, inseridas as nasalizadas em contexto de
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uma vogal nasal, aquelas com a consoante do onset da silaba seguinte fossem
percebidas como nasais, e aquelas sem a consoante, como orais.

Especialmente no segundo caso, de uma nasalizada sem a consoante, é
importante que se estabeleca didlogo com os resultados anteriormente apresentados,
isto €, das vogais nasais sem o murmurio. Retirada a parte responsavel pela
nasalidade de ambos 0s segmentos — vogal nasalizada e vogal nasal — esperar-se-ia,
se de fato tivermos o estatuto constituido por apenas um segmento, resultados
diferentes, isto €, vogais percebidas como orais, para 0 caso das nasalizadas sem a
consoante, e vogais percebidas como nasais, para 0 caso das vogais nasais sem o
murmurio. No caso das vogais nasais sem o murmario, Como vimos, a percepcao da
nasalidade ocorreu em 81% dos dados para as constituicdes ONM e NM.

As Tabelas 21 e 22 apresentam os resultados para os estimulos vogal
nasalizada com consoante e vogal nasalizada sem consoante. Para cada vogal

nasalizada, havia trés estimulos, tendo em vista as repeticdes.
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Tabela 21: Respostas esperadas por informante das vogais nasalizadas com
consoantes inseridas em contexto de vogais nasais no teste de identificacao

[aM] | [eN] | [iM] | [oN] | [uM] | Total RE
RE RE RE RE RE %
Info 1 3 3 3 2 3 93,3
Info 2 3 3 3 2 3 93,3
Info 3 3 3 3 3 3 100
Info 4 3 3 3 3 3 100
Info 5 3 3 3 3 3 100
Info & 3 3 3 3 3 100
Info 7 3 3 3 3 2 93,3
Info 8 3 3 3 3 3 100
Info 8 3 3 3 3 3 100
Info 10 3 3 3 3 3 100
Infa 11 3 3 3 3 3 100
Info 12 3 3 2 3 3 93,3
Info 13 3 3 3 3 3 100
Total 39 39 38 37 38 97,9
% 100 | 100 | 97,4 | 94,8 | 974

Fonte: as autoras

Tabela 22: Respostas esperadas por informante das vogais nasalizadas sem
consoantes inseridas em contexto de vogais nasais no teste de identificacéo

[aM] | [eN] | [iM] | [oN] | [uM] | Total RE

RE RE RE RE RE %
Info 1 0 3 3 1 3 66,6
Info 2 0 3 3 2 3 73,3
Info 3 0 3 2 1 3 60
Info 4 0 1 3 1 2 46,6
Info 5 0 3 3 1 3 66,6
Info 6 0 3 2 1 3 60
Info 7 0 3 3 0 3 60
Info 8 0 3 3 0 3 60
Info 9 0 3 3 0 3 60
Info 10 0 3 3 3 3 80
Info 11 0 3 3 0 3 60
Info 12 0 3 3 0 3 60
Info 13 0 2 2 0 2 40
Total 0 36 36 10 37 61,02

% 0 923 | 923 | 256 | 94,8

Fonte: as autoras

Como é possivel observar, por meio da Tabela 21, as vogais nasalizadas

acompanhadas da consoante nasal e inseridas em contextos de nasais tém altos

percentuais de RE, variando de 93,3% a 100%, ou seja, foram entendidas como

193



vogais nasais, e ndo como orais. Logo, os resultados vao ao encontro do que
esperavamos.

A Tabela 22, referente as nasalizadas sem consoantes, apresenta resultados
mais divididos, porém, em 61% das respostas, foi percebida como oral. Para as vogais
anteriores e para a vogal posterior alta, as informantes, de uma maneira geral,
percebem como orais as vogais nasalizadas sem [n] ou [m], com percentual de RE
acima de 90%. No entanto, as vogais baixa e média posterior foram percebidas como
nasais, mesmo sem a presenca da consoante seguinte. A vogal [&], inclusive,
apresentou resultado categorico, ou seja, sendo reconhecida como nasal em 100%
dos dados. A vogal média posterior também apresenta altos indices de respostas nao
esperadas (74,4%). Para a vogal baixa, esse resultado provavelmente esta
relacionado a mudanca de sua natureza vocalica, quando nasalizada, passando a
apresentar um timbre fechado.

Comparando esse resultado ao das vogais nasais sem o murmurio, podemos
dizer que os dados vao ao encontro da representacao constituida por um segmento,
pois, retiradas as partes responsaveis pela nasalizacdo das vogais nasalizadas, elas
sdo percebidas, a excecdo da vogal baixa, como orais (61%), diferentemente das
vogais nhasais sem murmdrio, que sao percebidas como nasais (81% para as
constituicdes OMN e NM). Assim, constatou-se que, quando retirado o murmdario das
vogais nasais, essas seguem sendo percebidas como tais, porém, quando retirado
[m] ou [n] das vogais nasalizadas, séo percebidas como orais. Desse modo, podemos
dizer que a vogal nasalizada e a vogal nasal sdo percebidas de forma diferente. Esses
resultados parecem sugerir que a fase M das vogais nasais ndo tem status de
consoante nasal, ndo sendo as vogais nasais uma sequéncia de vogal oral +
consoante nasal.

Os resultados aqui apresentados estabelecem didlogo com o trabalho de
Moraes (2013), o qual também buscava discutir o estatuto fonolégico das vogais
nasais do portugués, verificando se o murmuario era de fato uma consoante
(representacdo composta por dois segmentos) ou uma transicdo da vogal
(representacdo composta por um segmento). O autor retirou a consoante d da palavra
mando e verificou o que os informantes percebiam: mao (menor proeminéncia do
murmurio, representacdo constituida por um segmento) ou mano (maior
proeminéncia, consoante nasal e dois segmentos representacionais). Foi entendida

mais frequentemente a op¢do mano. NO nOSSO caso, esperar-se-ia, para a
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representacao constituida por dois segmentos, assim como encontrou Moraes (2013),
gue as informantes entendessem as vogais nasais de diferentes constituicfes, ainda
que sem murmario, como orais, ja que foi retirada dali, teoricamente, a consoante,
elemento de maior proeminéncia nasal. No entanto, de uma maneira geral, ndo foi o
gue ocorreu, isto €, mesmo sem o0 murmurio, as informantes perceberam as vogais de
diferentes constituicdes como nasais. Com as consoantes nasalizadas, o resultado foi
contrario: quando retirado o elemento de maior proeminéncia nasal, isto é, a
consoante nasal subsequente, as informantes perceberam, de uma maneira geral,
uma vogal oral.

Apresentados os resultados referentes ao teste de identificacdo, passaremos,
agora, aqueles do teste de discriminacdo, os quais serdo detalhados na secao a

sequir.

3.2.5 Discriminacgao

Assim como no teste de identificacdo, iniciamos esta descricdo fazendo o
levantamento das respostas relativas aos estimulos de confiabilidade, isto é, aqueles
gue auxiliavam na comprovacéo da atencdo das informantes durante a realizacédo do
teste. As participantes ouviam dois audios idénticos e deveriam responder se eram
iguais, diferentes ou se nao sabiam a resposta. A resposta certa, nesse caso, era,
sempre, “iguais”. A identificagdo de um numero consideravel de erros nesses pares
indicaria a possivel retirada dos dados da informante do corpus.

O total de dados relativos a confiabilidade por informante é de 72, tendo em
vista que somente as vogais [a], [i] e [0] foram testadas. Essa escolha deve-se ao fato
de o teste de discriminagao ser mais longo e de termos, entre essas opcoes, diferentes
alturas e relacéo de anterioridade/posterioridade. Assim, para cada vogal, 8 estimulos
foram testados (vogal oral com vogal oral; vogal nasalizada com a consoante com
vogal nasalizada com a consoante; vogal nasal ONM com vogal nasal ONM; vogal
nasal NM com vogal nasal NM; vogal nasal OM com vogal nasal OM; vogal ONM sem
murmurio com vogal ONM sem murmurio; vogal NM sem murmurio com vogal NM
sem murmurio; vogal OM sem murmurio com vogal OM sem murmdario). Esses
estimulos foram repetidos 3 vezes, totalizando 24 dados por vogal para cada
informante. A Tabela 23 apresenta o numero de erros tendo em vista o total de
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estimulos disponibilizados as informantes para verificacdo de confiabilidade das

respostas.

Tabela 23: Namero e percentual de erros por informante tendo em vista o total de
estimulos de confiabilidade no teste de discriminagéo

Informante Erros/Total
Informante 1 472
Informante 2 9/72
Informante 3 14/72
Informante 4 12/72
Informante 5 6/72
Informante 6 2/72
Informante 7 472
Informante 8 4172
Informante 9 3/72
Informante 10 2/72
Informante 11 1/72
Informante 12 0/72
Informante 13 16/72

Total 77/936
(8,2%)

Fonte: as autoras

Como é possivel observar, por meio da Tabela 23, os dados das informantes,
também no teste de discriminacdo, sdo confiaveis. O numero de acertos nesse teste
foi de 91,7%. Novamente, os resultados se aproximam dos obtidos no teste piloto, em
gue houve uma taxa de acerto de 96,5%. A Informante 13 foi a que apresentou maior
namero de opgdes marcadas incorretamente, com 22,2% de erros. Dos 77 erros
apresentados pelas informantes, 18,6% ocorreram porque as participantes marcaram
a opgao “ndo sei’. Ainda, desses 77 erros, a distribuigdo entre as vogais foi bastante

semelhante: 33,7% erros com a vogal baixa, 35% com a vogal alta anterior e 31,1%
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com a vogal média posterior. A Tabela 24, a seguir, apresenta as condi¢cdes do teste
de discriminacao, isto €, vogal oral com vogal oral, vogal nasal com vogal nasal (em
suas trés constituicdes), vogal nasal sem murmuario com vogal nasal sem murmurio
(em suas trés constituicdes) e vogais nasalizadas, e o numero de RNE (respostas ndo
esperadas) recebida para cada uma delas. Vale ressaltar que, nesse caso, 0s Unicos
estimulos que contavam com manipulacdo eram aqueles de vogais nasais sem 0
murmurio e o de nasalizadas, as quais foram inseridas, como ja dito, em contexto de

vogal nasal.
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Tabela 24: Distribuicdo de RNE para os estimulos de confiabilidade do teste de
discriminagéo

Condigéo
Vogal de Oral Nasal Nasal NM | Nasal OM Nasal Nasal NM | Nasal OM | Nasalizada Total
referéncia ONM ONM
[a] 0 4 3 4 5 3 2 5 26
il 2 3 0 3 8 2 4 5 27
[o] 1 4 1 2 2 5 3 24
Total 3 11 4 9 15 10 9 16 77

Fonte: as autoras

Considerando-se 0s 77 erros que ocorreram no teste de confiabilidade, as
maiores taxas apareceram nas nasais de constituicio ONM manipuladas sem o
murmurio (com 19,4% do total de RNE) e nas vogais nasalizadas — no teste de
confiabilidade, com a consoante — (20,7%). Nasais de constituicdo NM manipuladas
sem o0 murmurio e nasais de constituicio ONM (sem manipulacédo) também tiveram
um namero alto de erros (12,9% e 14,2%, respectivamente), quando comparadas as
outras condi¢gdes, como oral (3,8%) e vogal nasal NM sem manipulagao (5,1%). As
vogais nasais de constituicAio OM constituem 11,6% dessas 77 respostas nao
esperadas. O que se depreende daqui € que, como esperado, 0s estimulos que
apresentaram erros, ou seja, respostas nao esperadas, foram aqueles em que havia
na comparacdo estimulos com manipulacdo. E, mesmo assim, quando o teste de
confiabilidade é avaliado pelo percentual de erros, vimos que esse percentual néo foi
relevante.

Além dos estimulos relacionados a confiabilidade, outro dado relevante era
aguele que nos permitia verificar se as informantes diferenciavam ou ndo uma vogal
nasal de uma oral. Sendo assim, para cada participante, havia 45 estimulos para essa
verificacdo (5 vogais x 3 constituicdes — ONM, NM, OM — x 3 repeticdes). A Tabela 25
apresenta esses resultados. A resposta por nés esperada era “diferentes”, enquanto

as nao esperadas eram “iguais” e “nao sei”.

Tabela 25: Namero de respostas esperadas para o estimulo das vogais orais com
vogais nasais em suas trés constituicdes no teste de discriminacao
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(8] | 18 | m | 6] | [@] | Total RE

RE RE RE RE RE %
Info 1 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 2 3 3 3 3 93,3

oM 3 2 1 1 2 60
Total 8 8 7 7 8 84,4
Info 2 ONM 3 3 2 2 3 86,6
NM 3 1 0 3 3 66,6
oM 2 3 1 1 1 53,3
Total 8 7 3 6 7 68,8
Info 3 ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 2 2 3 3 86,6
oM 2 2 1 2 3 66,6
Total 8 7 5 8 9 82,2
Info 4 ONM 3 3 3 2 3 93,3
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 2 2 2 2 73,3
Total 9 8 8 7 8 88,8
Info 5 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100
oM 2 3 3 0 0 53,3
Total 8 9 9 6 6 84,4
Info 6 ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 3 3 3 3 100

oM 3 1 1 0 1 40
Total 9 7 6 6 7 77,7
Info 7 ONM 3 3 2 2 3 86,6
NM 3 1 2 3 2 73,3

oM 2 2 0 0 2 40
Total 8 6 4 5 7 66,6
Info 8 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100

oM 3 2 3 2 2 80
Total 9 8 9 8 8 93,3
Info 9 ONM 2 3 3 3 3 93,3
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 3 3 3 3 100
Total 8 9 9 9 9 97,7
Info 10 ONM 3 3 3 3 2 93,3
NM 3 2 3 3 3 93,3

oM 3 1 3 3 2 80
Total 9 6 9 9 7 88,8
Info 11 ONM 3 3 3 2 3 93,3
NM 3 3 2 3 3 93,3
oM 3 1 0 2 2 53,3

Total 9 7 5 7 8 80
Info 12 ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100

oM 1 0 1 2 2 40

Total 7 6 7 8 8 80
Info13 | ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 2 0 0 3 53,3
Total 9 8 6 6 9 84,4
Total 109 96 87 92 101 82,9

geral
% 93,1 | 82 | 743 | 786 | 86,3

Fonte: as autoras
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Como é possivel observar, por meio da Tabela 25, as informantes conseguem
distinguir as vogais orais das suas contrapartes nasais. O percentual de acerto variou
entre 74,3% e 93,1%, sendo que o0 mais alto (93,1%) corresponde a vogal [€]. Como
ja mencionado, o palatoglosso, um dos musculos responsaveis pelo abaixamento do
véu palatino, tem ligacéo direta com a lingua. No caso da vogal [g], o abaixamento da
lingua € ainda maior, pois trata-se de uma vogal baixa. Sendo assim, ha maior
abaixamento de véu e, consequentemente, mais ar escapando pelo tubo nasal, o que
a faz ser praticamente inconfundivel quando comparada a uma oral. O raciocinio
inverso pode ser feito com [i], vogal alta com maior niumero de respostas nao
esperadas.

Das 100 respostas néo esperadas, apresentadas pelas informantes, 18% foram
pela opgdo “ndo sei’. Ainda, dessas 100 respostas ndo esperadas, 76%
correspondiam a constituicdo OM, percentual bastante alto. Ao que tudo indica, essa
forma de se constituir uma vogal nasal € pouco recorrente no portugués brasileiro,
gerando dificuldades para a percepgéao, a ponto de ser considerada igual a uma vogal
oral, o que, obviamente, deve-se a sua fase O, que pode ocupar até 50% do
segmento.

Assim, ao serem considerados apenas os estimulos de constituicdo ONM e
NM, a distincdo entre vogais orais e vogais nasais, por parte das 13 informantes,
atingiu o percentual de 93,82% de RE, o que indicia, portanto, a capacidade das
informantes de diferenciar vogais nasais de suas contrapartes orais.

A préxima condicdo de estimulo a ser analisada é a de vogal nasal + vogal
nasal sem murmurio. O nosso objetivo com a inclusdo desse par era verificar o quanto
o apéndice nasal faz diferenca na percepcao da nasalidade. Tinhamos, como resposta
esperada — tendo em vista nossa hip6tese de que a presenca do murmurio ndo é
imprescindivel para a discriminacdo de uma vogal nasal, o que indiciaria a
representacdo fonolégica constituida por apenas uma vogal —, que as informantes
marcassem como “iguais”, quando ouvissem um par de estimulos constituido por
vogal nasal com murmurio e vogal nasal sem murmdario. A Tabela 26 apresenta a
qguantidade de RE por informante, vogal e constituicdo, bem como seus percentuais.
Para cada vogal, hd um total de 9 estimulos (3 constituicdes — ONM, NM, OM — x 3

repeticdes). Assim, por informante, ha 45 estimulos nessa condicéo.
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Tabela 26: Namero de respostas esperadas para o estimulo das vogais nasais com
vogais nasais sem o murmurio em suas trés constituicdes do teste de discriminacéo

[e1 | [&é] [1] [6] | [G] | Total RE

RE RE RE RE RE %
Info 1 ONM 1 3 2 3 2 73,3
NM 1 3 3 3 1 73,3
oM 2 2 3 0 0 46,6
Total 4 8 8 6 4 66,6
Info2 | ONM 2 3 1 3 2 73,3
NM 1 3 1 3 0 53,3
oM 3 3 3 2 3 93,3
Total 6 9 5 8 5 73,3
Info 3 ONM 2 3 1 3 2 73,3
NM 2 3 2 1 2 66,6

oM 2 1 0 3 3 60
Total 6 7 3 7 7 66,6
Info 4 ONM 2 0 0 o] 0 13,3
NM 1 3 1 1 2 53,3

oM 2 1 0 0 3 40
Total 5 4q 1 1 5 35,5

Info5 | ONM 3 2 1 1 2 60

NM 3 2 3 3 1 80

oM 3 2 3 1 3 80
Total 9 6 7 5 6 73,3

Info 6 ONM 3 1 0 3 2 60
NM 3 3 3 3 3 100

oM 3 2 2 0 2 60
Total 9 6 5 6 7 73,3

Info7 | ONM 3 1 2 3 3 80
NM 2 2 2 3 1 66,6
oM 3 2 3 3 3 93,3

Total 8 5 7 9 7 80
Info 8 ONM 1 3 0 3 1 53,3
NM 1 3 3 3 3 93,3

oM 3 3 2 1 3 80
Total 5 9 5 7 7 73,3
Info9 | ONM 2 3 0 3 3 73,3
NM 2 3 3 3 3 93,3

oM 0 1 0 0 0 6,6
Total 4 7 3 6 6 57,7
Info 10 | ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 3 3 2 2 86,6

oM 1 0 0 0 0 6,6
Total 7 6 5 5 5 62,2

Info 11 ONM 3 1 1 2 2 60
NM 3 3 0 2 2 66,6
oM 1 3 1 0 0 33,3
Total 7 7 2 4 4 53,3

Info12 | ONM 3 3 3 3 3 100
NM 2 3 3 3 3 93,3
oM 3 3 2 1 1 66,6
Total 8 9 8 7 7 86,6

Info 13 ONM 2 2 2 3 3 80
NM 2 3 3 1 1 66,6

oM 2 2 3 2 0 60
Total 6 7 8 6 4 68,8

Total 84 90 67 77 74 67

geral
% 71,7 | 76,9 | 57,2 | 65,8 | 63,2

201



Fonte: as autoras

Como é possivel observar pelos resultados apresentados na Tabela 26, as

informantes, para todas as vogais, optaram pela resposta esperada, ou seja, as vogais

do par de palavras contendo a vogal nasal x vogal nasal sem a fase de murmdario

foram consideradas iguais em 67% dos dados. Em comparagcao ao teste piloto, o

resultado estd um pouco abaixo do constatado para o grupo (a), com 88,2% de RE,

mas muito proximo do encontrado para o grupo (b), com 69,5%. Das 193 respostas

nao esperadas apresentadas pelas informantes, 12,9% decorriam da op¢ao “néo sei”.

A Tabela 27, a seguir, mostra o percentual de RE por constituicdo no teste de

discriminacéo.

Tabela 27: Numero de RE, tendo em vista o total de dados e seu percentual por
constituicdo para a condicdo de vogal nasal com vogal nasal sem o murmurio no

teste de discriminacao

Constituicao

N° de RE/Total de dados

Percentual de RE

ONM 135/195 69,23%
NM 148/195 75,89%
OM 109/195 55,89%
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Conforme os resultados da Tabela 27, a maior taxa de RE foi constatada com
a constituicdo NM (75,89%), assim como nos resultados do teste piloto, ou seja, a
constituicdo que ndo apresenta fase oral, sendo completamente permeada por
nasalidade. Na sequéncia, aparece a constituicdo ONM (69,23%). Considerando-se
apenas essas duas constituicbes, a nasalidade é percebida sem a presenca do
murmurio, no teste de discriminacao, em 72,56% dos dados (283 respostas esperadas
em 390 possiveis).

Assim como observado no teste de identificacdo, bem como nos resultados do
piloto, era esperado que a constituicio OM fosse a que mais apresentaria resultados
nao esperados (no piloto, 40% das RNE estavam relacionadas a constituicdo OM).
Isso, no entanto, se confirmou em parte, pois, apesar de essa constituicdo ter
apresentado, no teste de discriminacdo, o percentual mais baixo de RE, ou seja,
55,89%; no teste de identificacdo, o percentual de RE foi de apenas 11,7%, ou seja,
bem aguém do valor encontrado para o teste de discriminacao.

Observa-se, também, que a taxa de RE ¢é bastante variavel entre as
informantes, com valores que flutuam de 6,6% (Informantes 9 e 10) a 93,3%
(Informantes 2 e 7). Ainda, das 193 RNE, 44% foram com a constituicdo OM, 31,6%
com ONM e 24,3% com NM. Novamente, destaca-se que, no teste de identificacao,
as vogais com constituicdo OM apresentaram 89,3% de RNE, ou seja, o dobro do
percentual encontrado para o teste de discriminagao.

De acordo com os resultados da condi¢cdo nasal com murmurio x nasal sem
murmurio, no teste de discriminac¢ao, indicia-se, mais uma vez, a pouca relevancia do
papel do murmurio para a percepc¢ado da nasalidade vocalica nas constituicdes ONM
e NM. Na constituicdo OM, o murmurio parece ser necessario, ainda que as taxas de
RE flutuem entre 80% e 93,3% para 37% das informantes, e entre 60% e 66% para
outros 37%. Qual seria a explicacdo para a percepcdo de OM, sem o murmario, com
indices maiores, no teste de discriminacao?

Poderiamos considerar que os resultados da discriminacao para a constituicdo
OM sinalizam que alguns informantes percebem uma diferenca entre OM e OM (sem

murmurio), o que nao significa, necessariamente, que percebem a vogal como nasal.
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Se compararmos os resultados das Informantes 2, 5, 7 e 8, referentes a
constituicdo OM, no que concerne ao desempenho no teste de identificacdo (Tabela
19) e ao desempenho no teste de discriminacao (Tabela 26), veremos que essas
informantes apresentam baixo indice de RE no teste de identificacdo, apesar do alto
indice de RE no teste de discriminacdo (em que o murmurio ndo se evidenciou
relevante para a percepcéo da nasalidade na constituicdo OM): Informante 2 (26,6%
e 93,3%, respectivamente), Informante 5 (0% e 80%, respectivamente), Informante 7
(26,6% e 93,3%, respectivamente) e Informante 8 (0% e 80%, respectivamente). Os
resultados dessa comparacao parecem revelar, justamente, a dificuldade de identificar
a nasalidade na referida constituicéo.

Na verdade, com base nos resultados dos testes de identificacdo e
discriminagdo, o murmurio ndo parece relevante para marcar a nasalidade em uma
vogal que apresenta a fase nasal, sendo apenas relevante quando a constituicdo é
OM.

A proxima condicdo de estimulos, cujos resultados serdo aqui discutidos, diz
respeito a vogal nasal sem murmurio com vogal oral. Esperdvamos como resposta a
opgao “diferentes”, isto é, retirando M nao nos resta, na nasal, uma vogal oral
simplesmente. A Tabela 28 apresenta o nimero de respostas esperadas (RE), tendo
em vista as vogais, as constituicdes e as informantes. Para cada participante, ha um
total de, novamente, 45 dados.

Tabela 28: Numero de respostas esperadas e seu percentual para o estimulo das

vogais nasais sem o murmuario em suas trés constituicbes com vogais orais no teste
de discriminagao
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[e] [&] [i1 | [8] | [G] | Total RE
RE RE RE RE RE %
Infol | ONM 3 3 3 3 3 100
NM 3 3 2 3 1 80
oM 3 3 2 3 2 86,6
Total 9 9 7 9 6 68,8
Info 2 ONM 3 1 1 3 2 66,6
NM 3 2 2 3 3 86,6
oM 3 1 0 2 0 40
Total 9 4 3 8 5 64,4
Info3 | ONM 3 2 3 3 3 93,3
NM 3 2 3 3 1 80
oM 3 3 0 3 1 66,6
Total 9 7 6 9 5 80
Info4 | ONM 3 3 1 3 3 86,6
NM 3 3 3 3 2 93,3
oM 1 0 1 3 2 46,6
Total 7 6 5 9 7 75,5
Info5 | ONM 3 3 3 2 3 93,3
NM 3 3 3 3 2 93,3
oM 3 3 1 0 0 46,6
Total 9 9 7 5 5 77,7
Info 6 ONM 3 3 2 3 3 93,3
NM 3 3 2 3 3 93,3
oM 3 1 0 1 0 33,3
Total 9 7 4 7 6 73,3
Info 7 ONM 2 2 1 3 3 73,3
NM 3 2 1 1 3 66,6
oM 0 1 0 0 0 6,6
Total 5 5 2 4 6 48,8
Info8 | ONM 3 3 1 3 3 86,6
NM 3 3 2 3 3 93,3
oM 3 1 1 0 2 46,6
Total 9 7 4 6 8 75,5
Info 9 ONM 3 3 0 3 3 80
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 2 0 0 1 40
Total 9 8 3 6 7 73,3
Infol0 | ONM 3 3 3 3 2 93,3
NM 3 2 3 2 3 86,6
oM 2 0 1 0 0 20
Total 8 5 7 5 5 66,6
Infoll [ ONM 3 0 0 1 3 46,6
NM 3 3 0 3 0 60
oM 1 0 0 0 1 13,3
Total 7 3 0 4 4 40
Infol2 | ONM 3 3 1 3 3 86,6
NM 3 3 3 3 3 100
om 2 0 0 0 0 13,3
Total 8 6 4 6 6 66,6
Info13 [ ONM 3 3 2 3 2 86,6
NM 3 3 3 3 3 100
oM 3 1 0 0 0 26,6
Total 9 7 5 6 5 71,1
Total 107 83 57 84 75 69,04
geral
% 91,4 70,9 48,7 | 71,7 | 64,1

Fonte: as autoras
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Como é possivel observar pelos resultados da Tabela 28, a excegao de [i],
vogais nasais sem o murmurio sdo consideradas diferentes de suas respectivas
vogais orais. O percentual de RE variou entre 48,7% e 91,4%, sendo o mais baixo
referente a vogal [i] e o mais alto, referente a vogal [€]. Quanto a esta Ultima, ao que
tudo indica, as ouvintes ndo tém duvidas. Das 179 respostas ndo esperadas, 11,17%
correspondem a op¢ao “nao sei”. A possibilidade dessa opg¢ao indica que as respostas
indicadas como diferentes sdo consistentes, jA que o teste ndo previa resposta
forcada.

Ainda, das 179 respostas ndo esperadas, 66,48% foram, novamente, com a
constituicdo OM. De maneira geral, olhando apenas para a constituicdo OM sem 0
murmurio, vemos que é percebida como oral em 62,5%, ou seja, é considerada igual
a sua contraparte oral.

A préxima condi¢cdo a ser analisada diz respeito as vogais nasais com vogais
nasalizadas com a consoante nasal subsequente. A resposta esperada nesse caso
era “diferentes”, tendo em vista que as vogais nasais, em hipotese inicial da presente
tese, sdo constituidas por apenas um segmento, sem a presenca de uma consoante
nasal em coda silabica. Novamente, o total de dados nessa condi¢ao por informante
é 45 (5 vogais x 3 constituicdes x 3 repeticdes). A Tabela 29 apresenta os resultados

encontrados.
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Tabela 29: Namero de respostas esperadas e seu percentual para o estimulo das
vogais nasais em suas trés constituicbes com vogais nasalizadas com a consoante
nasal subsequente no teste de discriminacao

[8]-[aM] | [6]-[eN] | [0-[iM] | [6]-[oN] | [G]-[uM] | Total RE
RE RE RE RE RE %
Infol | ONM 2 2 3 3 2 80
NM 3 1 1 3 3 73,3
oM 3 2 1 2 1 60
Total 8 5 5 8 6 71,1
Info2 | ONM 1 2 1 3 2 60
NM 0 3 1 3 1 53,3
oM 3 2 2 2 2 73,3
Total 4 7 4 8 5 62,2
Info3 | ONM 1 1 2 3 1 53,3
NM 1 2 3 3 1 66,6
oM 2 0 1 1 1 33,3
Total 4 3 6 7 3 51,1
Info4 | ONM 1 1 2 3 0 46,6
NM 2 2 2 3 2 73,3
oM 3 2 3 1 2 73,3
Total 6 5 7 7 4 64,4
Info5 | ONM 0 1 1 3 0 33,3
NM 0 2 1 2 2 46,6
oM 3 1 1 0 0 33,3
Total 3 4 3 5 2 37,7
Info6 | ONM 1 0 1 3 0 33,3
NM 1 2 0 3 1 46,6
oM 2 0 0 3 0 33,3
Total 4 2 1 9 1 37,7
Info7 | ONM 1 1 3 2 0 46,6
NM 1 3 2 2 2 66,6
oM 2 2 3 2 0 60
Total 4 6 8 6 2 57,7
Info8 | ONM 0 1 1 3 1 40
NM 1 1 1 2 3 53,3
oM 3 2 3 2 1 73,3
Total 4 4 5 7 5 55,5
Info9 | ONM 0 0 0 3 1 26,6
NM 1 3 3 2 0 60
oM 1 2 2 3 2 66,6
Total 2 5 5 8 3 51,1
Info10 | ONM 0 0 0 0 0 0
NM 0 0 0 0 0 0
oM 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0
Infoll | ONM 0 0 0 0 0 0
NM 0 0 0 0 0 0
oM 2 1 0 0 1 26,6
Total 2 1 0 0 1 26,6
Info12 | ONM 0 1 2 1 0 26,6
NM 1 2 0 3 2 46,6
oM 1 0 0 0 0 6,6
Total 2 3 2 4 2 28,8
Info13 | ONM 3 2 3 1 1 66,6
NM 0 3 2 3 2 66,6
oM 2 2 2 1 0 46,6
Total 5 7 7 5 3 60
Total 48 52 53 74 37 45,1
geral
% 41 44,4 45,2 63,2 31,6

Fonte: as autoras
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Como é possivel observar pela Tabela 29, exceto para o par [0] - [ON], as

informantes apresentaram um percentual um pouco mais alto para respostas nao

esperadas do que para respostas esperadas, isto €, consideraram a vogal nasal e a

vogal nasalizada, seguida de consoante subsequente, como iguais. O par [{] - [uM]

foi 0 que apresentou menor percentual de RE (31,6%), no entanto, a média geral de

RNE foi de 54,92%. Resultado semelhante foi constatado no teste piloto, no entanto,

com percentuais ainda mais elevados de RNE, atingindo uma média de 73,15%. Das

321 respostas ndo esperadas, somente 10,5% foram marcadas com a opgao “ndo

sei”. Ao que tudo indica, portanto, parece que as informantes ndo tém duvidas em

suas respostas.

Observe-se, por fim, o percentual de RE de acordo com as diferentes

constituicbes da vogal nasal, conforme Tabela 30:

Tabela 30: Numero de RE, tendo em vista o total de dados e seu percentual por
constituicdo para a condicao de vogal nasal com vogal nasalizada com a consoante

subsequente no teste de discriminacao

Constituicao

N° de RE/Total de dados

Percentual de RE

ONM 77/195 39,48%
NM 99/195 50,76%
OoM 88/195 45,12%
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Observe-se, aqui, que a constituicdo OM n&o é mais a constituicdo com maior
namero de respostas ndo esperadas, mas ONM, ainda que os percentuais, entre as
constituicbes, nao apresentem diferencas expressivas.

A proximidade dos percentuais entre as respostas esperada e ndo esperada
nos pares [& - aM], [é - eN] e [ - iM], e o percentual mais alto de RE para o par [0 -
oN], no entanto, ndo nos possibilitam afirmar que as informantes percebem como
iguais as vogais nasais e as vogais nasalizadas com a consoante seguinte, no entanto,
indicia-se, aqui, argumento para a representacdo fonoldgica constituida por dois
segmentos.

A proxima condicdo de estimulo diz respeito a vogal nasalizada sem consoante
seguinte com vogal oral. Ao considerarmos essa condi¢ao, juntamente com o estimulo
vogal nasalizada sem consoante com vogal nasal sem murmdurio, poderemos ter
indicios do que representa a fase oral em uma vogal nasalizada e em uma vogal nasal.
A resposta esperada para a primeira condicdo citada € “iguais”, ou seja, de fato,
espera-se que a vogal nasalizada, sem a consoante nasal, seja percebida como uma
vogal oral. No entanto, a resposta esperada para a segunda condi¢ao citada (vogal
nasalizada sem consoante com vogal nasal sem murmurio) é “diferentes”, ou seja, a
parte oral que resta em ambos 0s casos nao seria igual, indicando que a vogal nasal
nao € uma sequéncia Vo+Cn, como a nasalizada.

A Tabela 31 apresenta os resultados da primeira condicdo, isto é, vogal
nasalizada sem consoante com vogal oral. Nesse caso, temos 15 dados por

informante (5 vogais x 3 repeticdes).
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Tabela 31: Namero de respostas esperadas e seu percentual para o estimulo das
vogais nasalizada sem a consoante com vogal oral no teste de discriminagéo

[a] —[aM] | [e]—[eN] | [i]1-[iM] | [o] —[oN] | [u] —[uM] Total RE

RE RE RE RE RE %
Infol 0 1 3 0 1 33,3
Info 2 1 3 3 1 2 66,6
Info 3 1 3 1 0 0 33,3
Info 4 0 3 0 0 0 20
Info 5 0 3 2 0 2 46,6
Info6 0 3 2 0 1 40
Info 7 0 3 3 1 3 66,6
Info 8 0 0 3 0 0 20
Info 9 0 2 2 0 0 26,6
Info 10 0 3 3 1 3 66,6
Info 11 0 3 3 0 3 60
Info 12 0 3 3 0 1 46,6
Info 13 0 1 0 0 2 20
Total 2 31 28 3 18 42,05

% 51 79,4 71,7 7,6 46,1

Fonte: as autoras

Como é possivel observar, por meio da Tabela 31, os resultados aparecem um
pouco divididos. As vogais anteriores orais foram entendidas como iguais as
nasalizadas sem a consoante, ao contrario de [a] e [0]. O par [u] - [uM] é inconclusivo,
a0 nosso ver, pois apresenta percentual préximo de 50%. Do total de 113 respostas
nao esperadas, somente 9 foram relativas a opgao “nao sei”. Os resultados referentes
as vogais [a] e [0] indicam, no entanto, que as ouvintes percebem nasalidade nas
vogais nasalizadas sem a consoante, por conta da propagacdo regressiva da
nasalidade, o que muda, inclusive, a natureza vocalica da vogal baixa, conforme ja
reportado, que passa a ser realizada com maior elevacdo e maior anterioridade.
Veremos, a seguir, se essa nasalidade observada nas vogais nasalizadas sem a
consoante é julgada como igual a nasalidade observada em uma vogal nasal sem a
fase de murmurio.

A Tabela 32 apresenta os resultados para a condicdo vogal nasal sem
murmurio, em suas trés constituicdes, com vogal nasalizada sem consoante. A vogal
nasalizada também parece apresentar uma regido, justamente, nasalizada, conforme
verificado por Mendoncga (2017), no entanto, ndo sabemos se essa regiao é suficiente
para a sua percepg¢do como nasal. O total de dados por informante nessa condi¢éo é

45 (5 vogais x 3 constituicdes x 3 repeticoes).
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Tabela 32: Namero de respostas esperadas e seu percentual para o estimulo das
vogais nasais sem o murmurio, em suas trés constituicbes, com vogais nasalizadas

sem a consoante nasal no teste de discriminagao

[8] - [aM] | [€]-[eN] | [11-[iM] | [6]-[oN] | [d] - [uM] | Total RE
RE RE RE RE RE %
Infol | ONM 1 3 3 3 3 86,6
NM 2 3 1 3 2 73,3
oM 2 2 0 3 3 66,6
Total 5 8 4 9 8 75,5
Info2 | ONM 0 2 1 2 1 40
NM 1 2 0 3 3 60
oM 2 1 0 1 1 33,3
Total 3 5 1 6 5 44,4
Info3 | ONM 1 3 3 3 3 86,6
NM 1 2 2 3 0 53,3
oM 1 0 1 1 0 20
Total 3 5 6 7 3 53,3
Info4 | ONM 0 2 1 3 1 46,6
NM 0 2 0 3 2 46,6
oM 1 0 1 3 0 33,3
Total 1 4 2 9 3 42,2
Info5 | ONM 0 3 3 3 2 73,3
NM 1 2 1 3 1 53,3
oM 0 0 0 2 0 13,3
Total 1 5 4 8 3 46,6
Info6 | ONM 0 2 2 2 0 40
NM 0 3 0 3 2 53,3
oM 1 0 0 3 0 26,6
Total 1 5 2 8 2 40
Info7 | ONM 0 1 0 2 0 20
NM 2 3 0 3 1 60
oM 0 0 0 1 2 20
Total 2 4 0 6 3 33,3
Info8 | ONM 1 3 1 3 1 60
NM 1 3 2 3 3 80
oM 0 2 0 3 0 33,3
Total 2 8 3 9 4 57,7
Info9 | ONM 0 3 1 3 2 60
NM 1 3 0 2 3 60
oM 0 0 0 2 0 13,3
Total 1 6 1 7 5 44,4
Info10 [ ONM 0 3 3 3 0 60
NM 0 3 0 3 3 60
oM 0 0 0 0 0 0
Total 0 6 3 6 3 40
Infoll | ONM 0 0 0 0 0 0
NM 0 2 1 0 1 26,6
oM 2 0 0 3 0 333
Total 2 2 1 3 1 20
Infol2 | ONM 0 2 2 0 0 26,6
NM 0 3 0 3 3 60
oM 0 0 0 1 0 6,6
Total 0 5 2 4 3 31,1
Info13 | ONM 0 2 3 3 3 73,3
NM 1 3 1 2 2 60
oM 0 0 0 0 1 6,6
Total 1 5 4 5 6 46,6
Total 22 68 33 87 49 44,2
geral
% 18,8 58,1 28,2 74,3 41,8

Fonte: as autoras
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Como é possivel observar na Tabela 32, os pares [E] — [aM], [i] — [iM] e [0] —
[uM] apresentaram menores porcentagens de RE, com 18,8%, 28,8% e 41,8%,
respectivamente, isto €, em boa parte das respostas, as informantes consideraram
vogais hasais sem o murmurio iguais as vogais nasalizadas sem consoante,
diferentemente do que consideramos como resposta esperada. No entanto, os pares
[€] — [eN] e [6] — [oN] exibiram um maior niumero de RE, com 58,1% e 74,3%. Das 326
respostas nao esperadas, 7,7% foram referentes a opgéo “néo sei’. Ainda, em 45,7%
de RNE, a vogal nasal do par tinha a constituicdo OM. O fato de vogais nasais com a
constituicdo OM serem percebidas de forma similar a vogais nasalizadas sem a
consoante final parece reforcar a dificuldade das informantes na percepcédo da
nasalidade nessa constituicdo, diferentemente das demais constituicdes, pois foram
consideradas iguais as vogais nasalizadas sem a consoante em apenas 28,8% para
a constituicdo ONM e 25,4% para NM.

A secdo a seguir apresentard um compilado dos resultados do experimento de

percepcao assim como algumas reflexdes acerca dos nUmeros apresentados.

3.2.6 Concluséo do experimento de percepcao

Ambos os testes realizados no experimento de percepcdo forneceram
resultados relevantes para o fomento da discusséo acerca do estatuto fonolégico da
nasalidade vocalica do portugués brasileiro, tendo sido possivel responder as duas
guestBes propostas para a construcdo desse experimento, ou seja, os diferentes
momentos acusticos das vogais nasais do portugués brasileiro parecem ser
relevantes para a sua percepc¢ao, nao sendo o murmurio essencial para o resgate da
nasalidade.

Os resultados foram, de maneira geral, ao encontro dagueles observados no
teste piloto, realizados com informantes de Pelotas/RS, o que pode indicar ndo ser a

variedade dialetal uma variavel relevante na presente discussao.
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Tanto no teste de identificacdo quanto no de discriminacéo, as informantes
apresentaram altos indices de acertos/respostas esperadas em relacéo aos estimulos
de confiabilidade, o que nos deu seguranca para considerar 0s seus resultados. Além
disso, também ficou claro que as informantes reconheciam a diferenca entre uma
vogal oral e uma vogal nasal, informacéo de suma importancia para o prosseguimento
do experimento. As taxas de RE chegaram a 82,9% para a constituicio ONM e
93,82% para a constituicdo NM, no entanto, para OM, foi o contrario, sendo a referida
constituicdo responséavel por 70% das RNE nessa condi¢do. Assim, ao contrario do
murmurio, a fase nasal indicia-se como a pista acustica determinante para o resgate
da nasalidade pelas informantes.

Em relacdo ao teste de identificacé@o, nos estimulos de confiabilidade, a maior
parte dos erros (64,07%) também se refere a constituicdo OM, ou seja, mesmo sem
manipulacdo, a referida configuracdo apresenta dificuldades as informantes para o
resgate da nasalidade, sendo as vogais percebidas como orais. Parece, assim, que
OM néo atinge o limiar necessario para que a pista acustica da nasalidade seja
resgatada, provavelmente com abaixamento mais lento do véu e breve periodo de
coarticulacdo, o que, via Fonologia Gestual, poderia remeter a uma configuracao dos
gestos em antifase.

Ainda quanto ao teste de identificacdo, € possivel afirmar que as informantes
perceberam as vogais como nasais mesmo sem a presenca do murmurio, com 81%
de RE para as constituicoes ONM e NM. O mesmo nao ocorreu com as vogais de
constituicdo OM, percebidas como nasais em apenas 11% dos estimulos, constituindo
70% de RNE para a condi¢ao vogal nasal sem murmurio. No entanto, a relevancia do
murmurio para a constituicdo OM, na verdade, ndo pode ser afirmada, porque as
informantes apresentaram dificuldades em perceber a nasalidade em OM, mesmo
com a presenca do murmurio, conforme resultados dos testes de confiabilidade.
Assim, o0s resultados aqui reportados indiciam uma representacdo fonoldgica

constituida por apenas um segmento.
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No mesmo sentido acerca da representacdo fonoldgica aqui proposta, 0s
resultados das vogais nasalizadas com a consoante seguinte foram percebidas como
nasais em mais de 90% dos estimulos. Observe-se que as informantes n&o
apresentaram dificuldades para perceber a nasalidade em um estimulo manipulado,
com configuracdo composta por vogal + consoante nasal em coda silabica, ou seja,
composta por dois segmentos, mas, no entanto, perceberam OM, em boa parte dos
estimulos do teste de identificacdo, como uma vogal oral. Tal resultado pode indiciar,
portanto, uma representacdo fonoldgica constituida por apenas um segmento, cuja
coarticulacdo em fase, entre o gesto vocalico e o gesto vélico, parece ser relevante
para o resgate da pista acustica da nasalidade.

Por fim, em relagdo aos testes de identificacdo, a condigdo vogal nasalizada
sem consoante foi percebida como oral em mais de 90% dos dados, a exce¢éo das
vogais média posterior e da vogal baixa. Para a vogal baixa, tal resultado seria
esperado, tendo em vista a mudanca da natureza da vogal quando da ocorréncia da
nasalizagéo, alterando o seu timbre. Comparando esse resultado ao obtido com a
condi¢do das vogais nasais sem o murmurio, podemos dizer que os dados vao ao
encontro da representacao constituida por um segmento, pois a vogal nasalizada —
sem a consoante — e a vogal nasal — sem o murmurio — sdo percebidas de forma
diferente. No que diz respeito ao teste de discriminagado, notamos que a opgéo “nao
sei” foi pouco utilizada pelas informantes, compondo apenas 2% das respostas. Esse
resultado indica que as informantes tinham certeza da resposta a ser dada.

Assim como no teste de identificacdo, o murmurio ndo pareceu relevante para
0 resgate da nasalidade, pois 70% das vogais nasais sem 0 murmurio, com
constituicio ONM e NM, foram consideradas, de uma maneira geral, iguais as vogais
nasais com o seu respectivo murmurio. Esses resultados vao ao encontro do estatuto

da representacao fonoldgica constituida por um segmento.
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Observe-se que os 30% de RNE para as referidas constituicbes nao
evidenciam, necessariamente, o papel do murmario na percepcdo da nasalidade.
Tendo em vista a pergunta apresentada as informantes, ou seja, “Atencédo as palavras
ouvidas. Sao iguais ou diferentes?”, a resposta “diferente” poderia ndo estar associada
ao fato de se perceber uma vogal como oral e outra como nasal, mas como “mais
nasal e menos nasal”. No caso da constituicdo OM, constituiu 44% das RNE, também
podemos estabelecer a mesma reflexdo. Além disso, o fato de dizer que séo iguais
também ndo significa que tenham percebido a nasalidade em ambas as constitui¢des,
com e sem murmurio, pois podem ter percebido ambas como orais, tendo em vista 0s
resultados de identificacdo para essa constituicdo. Assim, os resultados dos testes de
identificacdo, nesse sentido, parecem ser mais robustos, porgue suas respostas nao
geraram duvidas acerca do que havia sido percebido pelas informantes. Esse
raciocinio vai ao encontro do que explica Berti (2017), aqui ja reportado, isto €, nos
testes de identificacdo, ha uma comparacdo entre o que se escuta e 0 que temos
representado, isto €, envolve de fato uma categorizacdo. Porém, no teste de
discriminagdo isso ndo ocorre necessariamente, jA que a tarefa maior € conseguir
comparar e ndo temos certeza absoluta do que esta sendo comparado.

Destaca-se, também, que as condicbes de estimulos que envolviam
manipulagdo do murmurio, isto é, a sua retirada, mostraram ser [i] a vogal de mais
dificil percepcédo, enquanto [E] a de mais facil percepcdo da nasalidade. Como ja
mencionado, o palatoglosso, um dos musculos responsaveis pelo abaixamento do véu
palatino, tem ligacdo direta com a lingua. No caso de [E], o abaixamento da lingua é
ainda maior, pois trata-se de uma vogal baixa. Sendo assim, ha maior abaixamento
de véu e, consequentemente, mais ar escapando pelas narinas, 0 que a faz ser
praticamente inconfundivel quando comparada a uma oral. O inverso deve ocorrer
com [i], vogal que, por ter o movimento da lingua mais alto, tem menos movimentacao
do palatoglosso, uma menor abertura velofaringea e, portanto, menos ar escapando
pelo tubo nasal.

Os testes de discriminacdo trouxeram, ainda, resultados relacionados a
comparacdes entre vogal nasalizada, com e sem a consoante subsequente, e as

vogais nasal e oral.
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Em relacdo a condicao vogal nasalizada com a consoante subsequente x vogal
nasal, esperava-se, como RE, a opc¢ao “diferentes”, pois, em acordo com uma
representacdo fonolégica composta por um segmento, teriamos, no par, uma estrutura
silabica CV (vogal nasal) e outra CVC (vogal nasalizada). Os resultados, no entanto,
evidenciaram que as informantes consideraram boa parte dos dados pares como
“‘iguais” (54,2%), o que poderia sinalizar (ainda que os percentuais de RE e RNE sejam
proximos) para uma representacdo fonolégica composta por dois segmentos.
Considerando-se, novamente, o tipo de questao formulada, a maior taxa de RNE pode
significar, apenas, que perceberam a nasalidade em ambas as vogais (embora nao
no mesmo grau), o que, na verdade, seria esperado, tendo em vista 0 bom
desempenho na percepcao da nasalidade nos testes de confiabilidade.

No que concerne as condi¢des vogal nasalizada sem a consoante seguinte x
oral e vogal nasalizada sem a consoante seguinte x nasal sem murmurio, buscava-se
melhor compreender a constituicdo da fase oral nas vogais nasais e nasalizadas.
Assim, esperava-se como RE, para a primeira condigao, “iguais” e, para a segunda,
“diferentes”. No primeiro caso, os resultados, no entanto, apresentaram maior taxa de
RNE (58%), especialmente devido as respostas aos estimulos contendo as vogais
baixa e média posterior. No segundo, novamente, houve uma maior taxa de RNE
(55,8%). O segundo pode indiciar, outra vez, uma representacdo fonologica
constituida por dois segmentos, apesar de o percentual médio em pouco exceder 0s
50%.

Como pode ser observado, os resultados dos dois testes possibilitaram
reflexdes acerca da representacao fonolégica das vogais nasais. Os obtidos por meio
do teste de identificacdo parecem mais conclusivos, uma vez que as informantes, ao
assinalarem as opc¢6es oral ou nasal, deixavam claro se a pista acustica fornecida
tinha sido suficiente para o resgate da nasalidade. Ja o teste de discriminacao, pelo
tipo de questdo formulada, apresentou-se menos conclusivo, ainda que as respostas
fornecidas possam ser sinalizadoras de um ou de outro estatuto. Concluimos, assim,
ao considerar todos os resultados aqui retomados, que os testes de percepcgao
apresentam indicios que reforcam a possibilidade de uma representacéo fonoldgica

constituida por apenas um segmento.
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4 ANALISE VIA FONOLOGIA GESTUAL

No presente capitulo, primeiramente, retomamos os resultados encontrados no
Experimentos 1, bem como as perguntas de pesquisa a ele referentes. Em seguida,
0s resultados sao discutidos tendo em vista a teoria base deste trabalho, com
propostas de pautas gestuais, a fim de formalizar as diferentes constituicdes possiveis
para as vogais nasais da lingua portuguesa. Em seguida, retomamos os resultados
do Experimento 2, relativo a percepc¢ao, juntamente as questdes que buscamos
responder por meio do seu desenvolvimento. Apos, esses resultados também s&o
analisados com base na Fonologia Gestual.

O Experimento 1, o qual possibilitou observar a nasalidade por meio do viés
acustico, buscou responder as seguintes perguntas: (i) O planejamento temporal de
ativacdo dos gestos envolvidos na producdo das vogais nasais do portugués
brasileiro, o qual pode ser visto e analisado por meio da sua constituicdo de fases,
traz evidéncias para o estatuto fonologico desses segmentos? e (ii) O comportamento
do sinal acustico nasal das vogais nasais, em comparacdo aos dados aerodinamicos
das vogais nasalizadas por uma consoante seguinte, traz evidéncias para o estatuto
fonoldgico desses segmentos em PB?.

Os principais resultados do referido experimento sdo os que seguem:

(i) predominancia de vogais compostas pelos momentos acusticos
Oral+Nasal+Murmurio e Nasal+Murmurio (91% dos dados em silabas ténicas e em
88% em atonas) do que por Oral+Murmurio (9% dos dados em posi¢ao ténica e 12%
em posicao atona, sendo 68,8% desses dados produzidos por somente um locutor);
(if) auséncia de padréo de antecipacdo de nasalidade coarticulatéria — o que foi
observado, por Mendonca (2017), para vogais nasalizadas (75% de nasalidade
antecipatéria quando a consoante nasal seguinte € palatal, 50% quando € alveolar e
25% quando é bilabial) —, sem diferencas consideraveis na duracdo relativa do
momento acustico da vogal oral, independentemente do ponto de articulagéo
subsequente e
(iii) semelhancas entre o tempo para o inicio do abaixamento do palato mole
observado por Amelot et al. (2008) para vogais plenas francesas (30 a 40 ms) e

nossos resultados da constituicdo ONM (média de 37,83 ms).
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Como evidenciado nesta tese, por meio das diferentes constituicdes de fases,
a nasalidade vocalica em portugués é um fenémeno gradiente, um continuum fisico,
passivel, portanto, de ser formalizado adequadamente por meio da Fonologia
Articulatoria (BROWMAN, GOLDSTEIN, 1986, 1989), modelo que tem como primitivo
de analise uma unidade dinamica. Conforme Browman e Goldstein (1986, 1989),
amparados na Dinamica de Tarefa*® (SALTZMAN, KELSO, 1983), o gesto articulatério
— unidade de acéo e de representacdo —, pode ser observado por meio de uma
equacao dinamica que é capaz de modelar um movimento oscilatorio.

A equacao por eles utilizada é a massa-mola: mx’+bx’+k(x-x0) = 0. O valor m
refere-se & massa do objeto; b ao amortecimento do sistema; k a rigidez da mola; x0
ao comprimento da mola na posicéo de repouso; x ao deslocamento instantaneo do
objeto; x’ a velocidade instantdnea do objeto; e x” a aceleracéo instantanea do objeto.
Quaisquer alteracbes em m, k e x0 trardo, como consequéncia, uma mudanca na
trajetdria do gesto. De outro lado, qualquer alteragcéo na posicao inicial da mola ou na
sua posicao de repouso modificam a amplitude do movimento oscilatério.

O valor de k, isto €, de rigidez, tem relacdo direta com a duracdo de um
movimento articulatério e, portanto, com a sua velocidade. A relacdo que se
estabelece entre as variaveis € de quanto maior o valor de k, maior sera também a
velocidade de deslocamento de um gesto ao seu target, ja que ha uma relacdo maior
de forca envolvida. Segundo Schmeiser (2009, apud BILHARVA DA SILVA, 2019), o
corpo da lingua, tendo em vista que é um objeto mais pesado, despende maior tempo
para o seu deslocamento e tem seu valor de k menor do que dos labios, por exemplo.

O mesmo pode ser pensado em relagdo ao movimento do véu palatino, que,
junto ao corpo da lingua, constituem-se nos principais articuladores envolvidos na
producdo de uma vogal nasal. O esfincter velofaringeo € um objeto mais leve e,
portanto, tem tempo de deslocamento menor do que o corpo da lingua, isto é, maior
velocidade em direcdo ao target, apresentando maior grau de rigidez*'. Sendo assim,
espera-se, em uma vogal nasal — constituida por apenas um segmento — justamente

uma maior sobreposicao do gesto vélico sobre o gesto de corpo de lingua, o que se

40 Utilizada para modelar diferentes tipos de a¢des coordenadas com varios articuladores. A Dindmica
de Tarefa descreve tais tarefas usando equag8es dindmicas para caracterizar movimentos.
41 Fisiologicamente, é importante que o véu se mova mais rapidamente que a lingua, ja que o seu
fechamento evita que alimentos liquidos e sélidos ndo alcancem o tubo nasal.
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revela com a maior ocorréncia de constituicbes ONM e NM em nossos dados,
conforme os resultados aqui retomados em (i). De acordo com (i), fica claro que nem
sempre temos a mesma trajetoria feita pelos articuladores. Os valores das variaveis
da equacao para a producéao de uma vogal nasal sdo modificados, o que faz com que
tenhamos diferentes constituicdes para os referidos segmentos, isto €, dinamicas
distintas para o cumprimento da tarefa. Uma alteracdo na posicao inicial do véu, como
ja mencionado, altera também a sua amplitude e, portanto, o quanto a nasalidade sera
ou ndo percebida na fala, j& que é necessaria uma abertura entre 5 e 50 mmz2 para ser
percebida como tal (STEVENS, 1998).

Conjuntamente a isso, conforme ja reportado, no Capitulo da presente Tese
dedicado ao Referencial Teodrico, a FAR prevé uma organizagdo dos gestos tendo em
vista a constituicao da silaba

Assim, ao pensarmos na constituicao silabica das vogais nasais do portugués,
se considerarmos uma representacdo fonoldgica constituida por dois segmentos,
teremos os padrdes VC, CVC e CCVC (ambos, campo ou grande, por exemplo), que
apresentam, portanto, uma relacdo de antifase entre os gestos da vogal e da
consoante nasal. Nesse sentido, esperar-se-ia uma maior recorréncia da constituicdo
OM na lingua. N&o é, no entanto, o que ocorre, como foi evidenciado nos resultados
do Experimento 1. Conforme os nossos dados, ha indicios de que OM nao parece ser
um padréo de vogais nasais do portugués brasileiro, tendo em vista: (a) o seu baixo
indice de ocorréncia, (b) a maior concentracdo de dados em somente um dos
informantes da nossa amostra e (c) a dificuldade encontrada pelas informantes na sua
percepcdo, incluindo um aumento no tempo de reacdo, sobre o qual falaremos a
seguir. Stevens (2000) salienta, embora para o inglés, que caracteristicas individuais
anatdmicas interferem na producédo da nasalidade. Desse modo, nesta tese, podemos
estar diante desse fato, tendo em vista os resultados observados para a constituicao
OM.

Ja em uma representacao fonoldgica da vogal nasal composta por apenas um
segmento, teremos, entéo, silabas V, CV ou CCV. Como reportado, nos padrbes CV
e CCV, os gestos vocdlicos estdo em fase com o0s gestos consonantais. Com gestos
em fase, portanto, temos uma sobreposi¢cao gestual que resultaria em uma maior
recorréncia das constituicbes NM e ONM, o que é confirmado pelos resultados do
Experimento 1 da presente Tese.
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O padrao NM, isto &, apresentando gestos que se sobrepdem, completamente,
€ 0 mais comum dentre as vogais do PB, conforme resultados do Experimento 1, o
que indicia, portanto, que a silaba pam de pampa tem composi¢cdo CV, ou seja, 0s
gestos que constituem a consoante e a vogal iniciam em fase, de maneira sincronica,
nao havendo relacfes de antifase na silaba — o que ocorreria se tivéssemos uma
silaba CVC, comportando uma representacdo da nasalidade constituida por dois
segmentos. Em ONM, ha, igualmente, sobreposi¢cdo gestual, em fase, entre os gestos
da consoante e da vogal, embora o gesto vélico, que constitui 0 segmento vocalico,
sobreponha-se com pequeno atraso aos gestos da consoante, no caso de uma silaba
CV. Montagu (2003) fala do tempo necessario para que o ar escape pelo tubo nasal,
tendo em vista a explosao da plosiva anterior, contexto por nos escolhido para a base
de dados. Essa fase inicial ndo-nasal também foi encontrada em dados do francés
(MONTAGU, 2003).

Cagliari (1977) e Delvaux (2003), entre outros autores, salientam os diferentes
graus de nasalidade, tendo em vista o grau de abaixamento do véu palatino. Além
dessa variavel, pode-se pensar também na velocidade desse abaixamento. Assim,
em ONM, podemos pensar que ha uma menor velocidade do abaixamento do véu,
tendo como consequéncia a producdo de uma breve fase oral inicial. Em NM, no
entanto, ha um abaixamento mais rapido do véu, gerando uma coarticulacdo completa
entre o gesto vélico que constitui a vogal e o gesto consonantal, ndo havendo tempo
de ser identificada uma fase oral acusticamente, padréo bastante encontrado também
em francés (DELVAUX et al.,, 2008). Em OM, por fim, podemos considerar duas
possibilidades: (a) a producdo de um padréo sildbico com coda, ou seja, com relagéo
de antifase entre o gesto vocalico e o gesto vélico e (b) um abaixamento bem mais
lento do véu, o que responderia pela fase oral de maior duracdo, permanecendo a
constituicdo silabica com relacdo de fase entre os gestos da consoante e da vogal.

Com base nas reflexdes, aqui estabelecidas, acerca das diferentes
constituicbes das vogais nasais e as relacdes de fase e antifase propostas pela
Fonologia Gestual, passemos, agora, a construcdo de pautas gestuais — método de
formalizacdo da teoria base deste trabalho —, representando as trés constituicdes
possiveis ja apresentadas pela literatura (Seara, 2000) e constatadas nos nossos
dados: (i) oral + nasal + murmurio; (i) nasal + murmdario; (iii) oral + murmurio. Além

delas, apresentaremos também outras duas, ainda n&o citadas pela literatura: (iv) oral
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+ nasal, isto €, ON, e (v) nasal, isto &€, N. A incluséao de (iv) e (v) deve-se a grande
maioria dos dados da literatura, diante de uma fricativa, de n&o ocorréncia do
murmurio nasal, fato também relatado nos trabalhos de Sousa (1994), Seara (2000),
Medeiros (2007) e Barbosa e Madureira (2015). Tendo em vista os resultados
mencionados do Experimento 1, apresentamos, nas Figuras 39, 40 e 41a e 41b, a
vogal [8], produzida na palavra pampa, de acordo com as constituicbes ONM, NM e
OM, respectivamente. A mesma vogal esta, também, representada nas Figuras 42 e
43, porém, com constituicdes — ON e N — ndo encontradas nos nossos dados, mas

possiveis do ponto de vista articulatério e da literatura.

Figura 39: Pauta gestual referente a vogal nasal de constituicio ONM

AV

GCCL

LCCL

AL

Fonte: As autoras

Na Figura 39, com base em Albano (1999, p. 32), relativa a vogal de
constituicdo ONM, temos GCCL — grau de constricdo do corpo da lingua — e LCCL —
local de constricdo do corpo da lingua —, responsaveis pelo gesto vocdélico
propriamente dito, ativados antes de AV, o que faz emergir a parte oral da vogal nasal.
Quando o gesto AV — abertura vélica — é ativado, a vogal recebe, entdo, nasalizacao,
tendo, assim, sua fase N. AL — abertura labial, relativo a consoante seguinte —, porém,
é ativado somente no final da producao de AV, isto é, no caso exemplificado, os labios
se fecham e o véu palatino ainda esta abaixado, porém, por um curto periodo. Os
dados de Amelot e Michaud (2006) e de Oliveira e Teixeira (2007), aerodinamicos e
articulatorios, respectivamente, mostram, de igual forma, que ha um tempo de
fechamento do esfincter velofaringeo que € sobreposto ao gesto seguinte, o qual, por
sua vez, recebe nasalizagcao e, no caso exemplificado, trata-se de AL da consoante

posterior. Assim, referente a Figura 40, temos, entdo, uma sobreposi¢cdo minima que
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gera, nesse exemplo, um curto murmario como resultado acustico, ocupando, por
exemplo, cerca de 25% da vogal. Em relacdo a sobreposicdo de AV e 0s gestos
vocalicos, Medeiros (2012) diz haver “‘uma forte aderéncia intergestual”, a qual,
sabemos, conforme postula a teoria, deve acontecer em camadas diferentes, j& que,
caso contrario, 0os gestos entrariam em uma competicdo, tentando realizar tarefas
distintas, fazendo uso da mesma estrutura de articulacao.

A seguir, na pauta disposta na Figura 40, a representacéo da constituicdo NM.

Figura 40: Pauta gestual referente a vogal nasal de constituicdo NM

AV

GCCL

AL

Fonte: As autoras

Na Figura 40, relativa a vogal de constituicdo NM, a sobreposicédo de AV e AL
€ parcial. Note que GCCL e LCCL séo ativados de forma sincrona com AV, isto €,
esses gestos estdo em fase. Isso faz com que a vogal ndo apresente a fase
denominada oral. AL é ativado na metade do gesto de AV, fazendo com que a fase
denominada murmurio, a qual precisa que esses dois gestos estejam ativados
concomitantemente, ocupe cerca de 50% da vogal, independente da consoante
seguinte. Medeiros e Demolin (2006), ao estudarem as vogais nasais por meio de
imagens de ressonancia magnética, da mesma forma, observaram que, apesar de o
equipamento gerar 5 imagens por segundo, o véu palatino apareceu abaixado desde
o inicio das producdes das vogais nasais por eles estudadas, ndo sendo possivel,
observar, portanto, como reportado na Figura 40, uma fase puramente oral.

Na sequéncia, a representacdo da constituicdo menos recorrente, ou seja, OM.
Conforme ja sinalizado, a constituicdo OM é passivel de duas representagcfes por
meio da pauta gestual. A primeira, esta disposta na Figura 41a, sendo constituida por

gestos articulatérios em antifase, configurando, assim, uma representacao fonologica
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constituida por dois segmentos, ou seja, 0 gesto vélico ocupa posicdo de coda
silabica.

Figura 41: Pauta gestual referente a vogal nasal de constituicdo OM: em (a), com
relacdo de antifase e, em (b), com relacdo de fase

Ay —
(a)
N —
v E—
(b)

AL

Fonte: As autoras

Na Figura 41a, relativa a vogal de constituicio OM, nota-se que, novamente,
GCCL e LCCL sao ativados antes de AV, o que faz com que a vogal apresente uma
fase oral. AV, porém, apresenta seu onset no offset de GCCL e LCCL, estabelecendo
uma relacdo de antifase e fazendo com que nao haja, portanto, a fase N da vogal,
mas somente o murmurio — o qual se estabelece com a sobreposi¢éo de AL.

Na Figura 41b, podemos constatar outra representa¢éo da constituicdo OM por
meio da pauta gestual, no entanto, o acoplamento gestual representa que se trata, na
verdade, de uma vogal nasal constituida por apenas um segmento, conforme ja

indiciado pelos padrdes recorrentes do portugués brasileiro, ou seja, ONM e OM.
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Novamente, GCCL e LCCL séao ativados conjuntamente, 0 mesmo ocorrendo
com AV e AL. A sobreposicéo total de AV por AL impede que a fase nasal seja
resgatada acusticamente, ficando encoberta. Os gestos vocélicos permanecem em
fase com os gestos da consoante inicial (ndo representados na presente pauta).

Como pode ser constatado, por meio das pautas aqui apresentadas, as trés
constituicbes — ONM, NM e OM — podem ser formalizadas se considerarmos uma
representacdo fonoldgica das vogais nasais constituidas por apenas um segmento.

Por fim, consideram-se, ainda, as pautas gestuais para as constituicoes ON e
N, aquelas em que a vogal € seguida por consoantes fricativas, segundo dados da

literatura, conforme as Figuras 42 e 43.

Figura 42: Pauta gestual referente a vogal nasal de constituicdo ON

AV

GCCL

LCCL

Fonte: As autoras

Na Figura 42, relativa a vogal nasal de constituicdo ON, isto é, oral+nasal, ndo
ha o gesto de labios da consoante posterior, o qual geraria, como consequéncia
acustica, o murmario. Sendo assim, da mesma forma como em ONM e OM, GCCL e
LCCL sao ativados antes de AV, o que faz com que haja a fase denominada oral.

A constituicdo N esta representada na pauta disposta na Figura 43.

224



Figura 43: Pauta gestual referente a vogal nasal de constituicdo N

. —

GCCL

LCCL

Fonte: As autoras

Na Figura 43, relativa a vogal nasal de constituicdo N, temos sobreposicao total
dos gestos vélico e aqueles relativos a vogal. Novamente, AL ndo aparece, pois
imaginamos aqui que a vogal nasal tem como contexto posterior uma consoante
fricativa, a qual inviabiliza, na maioria das vezes, o murmdrio, por conta da livre
passagem do ar pelo trato. Por ter essa sobreposicao total, isto é, gestos totalmente
em fase, o momento denominado oral (O) ndo aparece, fazendo com que essa vogal
seja constituida, assim, somente pela fase nasal (N). Obviamente, os gestos relativos
ao corpo de lingua ndo desaparecem, como postulariam outras teorias. Conforme
Albano (1999), no lugar de haver regras que alterem a identidade de um segmento, a
Fonologia Articulatéria somente prevé alteracées nas relacdes entre eles, isto €, os
gestos, na verdade, “podem reduzir a sua magnitude e/ou aumentar a sua
sobreposicao, de tal forma que os seus resultados acusticos desaparecam ou soem
alterados” (ALBANO, 1999, p.27).

Note que, na representacdo por meio das pautas gestuais, fica claro que os
gestos envolvidos na producdo de uma vogal nasal ndo iniciam (onset) apos o término
(offset) de outro, conforme exemplificou Gafos (2002) — Figura 32 (c), apresentada no
referencial tedrico —, representativa de uma silaba VC. A Gnica constituicdo que pode
assim ser formalizada é OM, no entanto, outra formaliza¢éo possivel é viabilizada pela
teoria, em que o gesto veélico € sobreposto, em fase, pelo gesto consonantal da
consoante da silaba seguinte, o que impede a emergéncia da fase nasal. Essa
organizacgéao gestual, baseada nas diferentes constituicdes de fase das vogais nasais,

parece apontar para uma natureza fonoldgica Unica, em que ha somente um master
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clock*? (GOLDSTEIN et al., 2009, 240), ao qual os osciladores estdo subordinados.
Essa reflexdo vai ao encontro de outros argumentos, de diferentes frentes, ja
apontados pela literatura da &rea, como o referido por Sousa (1994), de que as fases
das vogais nasais apresentam comportamento ndo-autbnomo.

Passemos, agora, a retomada dos resultados do Experimento 2, o qual abordou

a nasalidade vocalica sob o ponto de vista perceptual. Esse Experimento contou com
um teste piloto para ajustes metodoldgicos e o teste final. Ambos, somados, totalizam
8374 dados analisados. Com esse experimento, esperavamos responder as seguintes
questdes: (i) Os momentos acusticos das vogais nasais do PB influenciam na
percepcao desses segmentos enquanto unidades fonoldgicas constituidas por um ou
dois segmentos? e (ii) A ocorréncia do murmdario é indispensavel para a percepc¢ao de
uma vogal nasal?.

Os principais resultados referentes ao Experimento 2 sdo 0s que seguem:

(a) as informantes reconheceram a diferenca entre uma vogal oral e uma vogal
nasal;

(b) as vogais nasais de constituicdo OM foram consideradas as mais dificeis em
termos perceptuais. Sem quaisquer manipulacdes, as vogais nhasais de
constituicdo OM, muitas vezes, eram entendidas como orais. O mesmo
aconteceu quando a condicdo era vogal nasal sem o murmdario: as vogais
OM eram entendidas como orais, enquanto as ONM e NM, mesmo sem o
murmurio, percebidas como nasais;

(c) as vogais nasalizadas [eN], [iIM] e [uM], sem a consoante seguinte (em
onset), foram entendidas, de uma maneira geral, como orais. No entanto,
quando inserida uma vogal nasalizada com a consoante seguinte (em
onset), em mesmo contexto de vogal nasal, as informantes a perceberam
como nasal, e ndo como oral;

(d) as vogais nasais de constituicdo NM foram as que receberam o maior
namero de respostas esperadas;

(e) as vogais nasais sem o murmurio foram consideradas, de uma maneira
geral, diferentes das orais e iguais a vogais nasais com 0 Sseu respectivo

murmdrio;

42 Reldgio mestre (traducdo nossa)
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(f) as vogais nasalizadas com a consoante seguinte foram consideradas iguais
as vogais nasais, quando inseridas em mesmo contexto;

(g9) as condi¢des de estimulos que envolviam manipulacdo do murmurio e/ou da
consoante nasal, isto é, a sua retirada, mostraram ser [i] a vogal de
percepcao mais dificil, enquanto [E], a de percepcéo mais facil da nasalidade,
muito provavelmente tendo em vista a movimentacdo do musculo
palatoglosso, maior para vogais baixas e menor para altas, influenciando
diretamente no débito de ar nasal;

(h) os dados das informantes do teste piloto (naturais de Pelotas/RS), foram ao
encontro dos dados das informantes do teste final (nascidas em Floriandpolis
ou na Grande Florianépolis/SC), o que indicia ndo ter a percep¢do da
nasalidade vocalica relacdo direta com questdes dialetais; e

(i) como ja esperado, 0 maior tempo de reacdo, de uma maneira geral, foi para
as vogais de constituicdo OM, enquanto o menor foi para as vogais de
constituicdo NM. Isso pode indiciar o papel relevante da fase nasal para a
percepcao da nasalidade vocalica no portugués brasileiro.

Medeiros et al. (2008), que estudaram o murmurio do ponto de vista acustico e
aerodinamico, encontraram uma correlacéo negativa (-0,82) entre o débito de ar nasal
e o0 débito de ar oral na porcéo final da vogal nasal, isto €, quando os labios se fecham,
0 débito de ar nasal aumenta expressivamente. Esperava-se que, em OM, tendo em
vista que o murmurio ocupa grande parte da vogal e, portanto, tem seu débito de ar
nasal elevado, ndo fosse essa uma constituicio de maiores problemas para as
informantes, o que n&o ocorreu. Conforme mencionado, a referida constituicdo, muitas
vezes, foi interpretada como oral, além de ter obtido o menor nimero de acertos nos
estimulos de confianca, que estavam sem quaisquer manipulacdes, e de maior tempo
de reacdo. No caso em que vogais OM sem murmurio foram entendidas como orais,
podemos pensar que, assim como exemplificado nas pautas gestuais, 0 que temos,
em OM, é um gesto vélico plenamente encoberto pelo gesto vocalico e pelo gesto da
consoante seguinte, o que faz com que, quando retirado, sobre, de fato, uma parte
oral, sem interferéncia de formantes nasais.

O fato de vogais nasalizadas sem consoantes terem sido entendidas, de uma

maneira geral, como orais e vogais nasais sem murmurio terem sido entendidas, a
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excecdo de OM, de uma maneira geral, como nasais, indica que, muito
provavelmente, no caso das nasalizadas sem a consoante seguinte, o indice de
nasalizagcdo antecipatoria que se propaga para a vogal anterior ndo € suficiente para
gue a vogal seja percebida como nasal, e sim como oral.

Ainda sobre isso, Medeiros (2007) verificou, em seu trabalho, que, na fase oral
das vogais nasais, ja ha pulsos referentes ao acoplamento do tubo nasal, indicando
que ndo ha uma fase oral pura de fato. Em relacéo aos nossos dados, isso parece se
aplicar bastante a constituicdo ONM, ja que, apesar de haver O, ndo causou quaisquer
problemas para as informantes, que a identificaram como nasal com facilidade e
alcancaram numeros altos de acertos nos estimulos de confianca. No entanto, a
constituicio OM apresentou comportamento diferente. Os pulsos advindos do
acoplamento do tubo nasal parecem nao ter sido suficientes para que essa vogal fosse
entendida, de uma maneira geral, como nasal, assim como ocorreu com as
nasalizadas sem a consoante seguinte. Segundo Medeiros (2007, p.167), “cabe saber
quanto da porcdo oral € importante como pista da qualidade da vogal para a
percepcdo do falante” e se essa parte da vogal apresenta o0 mesmo grau de
importancia para todas as vogais nasais do portugués brasileiro.

Como foi possivel observar na descricdo dos resultados do Experimento 2,
apesar de haver diferencas articulatérias e, consequentemente, acusticas na
producdo dessas nasais, as informantes buscam pistas que as fagcam distinguir orais
de nasais e nasais de nasais sem murmurio. As fases iniciais das vogais nasais sdo
percebidas como orais (CAGLIARI, 1977; SEARA, 2000; MEDEIROS, 2006), porém,
no caso das ONM, como foi possivel observar pelos resultados, a nasalidade se
sobressai, fazendo-a ser entendida como nasal mesmo sem o murmurio, 0 que nao
ocorre com OM. Assim como afirma Medeiros (2012), o murmdrio encontra-se no
dominio temporal da oclusiva ou fricativa seguinte a vogal, e isso, segundo ela, indica
gue ndo ha uma consoante nasal apds o0 segmento vocalico. Os nossos dados de
percepcao vao ao encontro do que afirma Medeiros (2012), j& que as vogais, de uma

maneira geral, ndo deixam de ser percebidas como nasais quando sem o murmurio.
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Os resultados, apontados no Experimento 1 e no item (e) do Experimento 2,
indicam que ha uma orquestracao de gestos responsaveis pela nasalidade vocalica e
que ela ndo se da Unica e exclusivamente pela presengca do murmurio. O contrério
ocorre com as nasalizadas, conforme explicado no item (c) do Experimento 2, ja que,
retiradas as consoantes nasais, foram entendidas, de uma maneira geral, como orais.
Isso mostra que o murmurio tem papel diferente na producdo da nasalidade para
segmentos vocalicos nasais e nhasalizados, conforme aponta Medeiros (2012).
Segundo Medeiros (2012), as consoantes nasais, tanto em posi¢édo atona (77 ms)
guanto em tonica (104 ms), sdo mais longas do que o murmurio (44 ms), porém, este,
em um espaco de tempo bastante menor, tem um fluxo aéreo nasal muito mais forte
(0.090 dm3/s) do que as consoantes (0.060 dm3/s). Os outros resultados apontados
no item (c) do Experimento 2 também confirmam o que disse Medeiros (2012), isto é,
guando inserida a vogal nasalizada com a consoante seguinte, no contexto de uma
nasal, seguiu sendo entendida como vogal nasal, jA& que o murmdurio faz parte do
dominio temporal da consoante seguinte, e ali permaneceu sem ser cortado.

Os resultados dos experimentos aqui apresentados e discutidos, tendo como
base a Fonologia Gestual, juntamente aos dados apresentados pela literatura,
indiciam uma representacao fonoldgica constituida por apenas um segmento para as
vogais nasais de constituicdo ONM, NM e OM.

A Fonologia Gestual contribuiu, assim, com o entendimento da nasalidade
vocélica do portugués brasileiro, langando luzes sobre as relagfes de faseamento
estabelecidas nas diferentes constituicdes apresentadas na literatura e encontradas
por nés no Experimento 1. Obviamente, o estudo e a discussédo fonoldgica ndo se dao
por encerrados neste trabalho, mas se somam aos que ja tanto contribuiram para

descortinar esse fenbmeno.
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5 CONCLUSAO

A presente tese teve como objetivo investigar a representacéo fonoldgica das
vogais nasais do portugués brasileiro, se constituida por um ou dois segmentos,
tematica que tem recebido a atencéo de diversos autores, em diferentes perspectivas
fonologicas. Alguns estudiosos defendem uma representacéo constituida por apenas
um segmento, enquanto outros defendem uma representagdo composta por uma
vogal oral e uma consoante nasal, ou até mesmo por uma vogal oral e uma vogal
nasal.

A fim de contribuir com a discusséo, buscamos, na presente Tese, responder
a pergunta: “Tendo em vista os resultados obtidos por meio de diferentes
experimentos — acustico e perceptual —, as vogais nasais do portugués brasileiro sao
representadas fonologicamente por um ou dois segmentos?”. A nossa hipétese inicial
era de que as vogais nasais eram compostas por somente um segmento, levando em
consideracao, principalmente, os argumentos encontrados por trabalhos que fizeram

uso do método experimental.

Essa hipotese, assim, também levou em consideracao a escolha da teoria base
deste trabalho, a Fonologia Articulatdria. Ao considerarmos o0 gesto como primitivo de
analise, temos também o tempo intrinseco como parte constituinte da representacao
fonologica. Isso colocou em relevo resultados encontrados em trabalhos
experimentais, que utilizaram coletas de laboratoério, buscando ou néo interpretacdes
da gramatica da lingua. A retomada, no Referencial Tedrico, dos diferentes estudos
acerca da nasalidade do portugués revelou-se como alicerce fundamental para as
reflexdes que foram tecidas no transcorrer desta Tese. Reportar os dados do ponto
de vista aerodindmico, de aquisicdo da escrita e por meio de imagens
ultrassonograficas muito nos ajudou quando da descricdo e interpretacdo dos

resultados por nés encontrados.

Para responder a Q1, dois experimentos, com as suas respectivas perguntas
de pesquisa, foram desenvolvidos. O primeiro deles teve o viés acustico e o segundo,
perceptual. No Experimento 1, analisamos as producdes de cinco informantes,
totalizando 598 dados. No Experimento 2, contamos com um teste piloto para ajustes
metodologicos e o teste de percepcdo final — os quais incluiam um teste de
discriminagéo e um de identificagéo — totalizando, entre os dois, 8374 dados.
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As perguntas de pesquisa do Experimento 1 eram as seguintes: (i) O
planejamento temporal de ativacdo dos gestos envolvidos na producdo das vogais
nasais do portugués brasileiro, o qual pode ser visto e analisado por meio da sua
constituicdo de fases, traz evidéncias para o estatuto fonolégico desses segmentos?
e (ii) O comportamento do sinal acustico nasal das vogais nasais, em comparacao aos
dados aerodinamicos das vogais nasalizadas por uma consoante seguinte, traz
evidéncias para o estatuto fonoldgico desses segmentos em PB?.

A nossa hipétese para a primeira pergunta foi confirmada. As diferentes
constituicbes de fases, observadas por meio do sinal acustico global e nasal, no
Experimento 1, mostraram ser as vogais hasais resultado de uma constelagéo gestual
que varia no que diz respeito ao faseamento envolvido. A analise, via pautas gestuais,
mostrou, para ONM e NM, que os principais articuladores envolvidos na producao
dessas fases estdo interconectados, independentemente do alinhamento dos seus
onsets, isto €, séo realizados concomitantemente, ndo assumindo a tarefa sozinhos.

A maior porcentagem de producdo para a constituicdo NM, entre quatro das
cinco informantes, parece indiciar uma representacao fonoldgica constituida por um
segmento.

A segunda maior porcentagem de constituicdo, para ONM, também vai ao
encontro da referida representacéo, tendo em vista que O ocupa uma porcentagem
pequena da vogal, cujo funcionamento se assemelha a porcao oral das vogais nasais
plenas francesas, parecendo ser suficiente para serem capturados formantes nasais
somente o0 tempo necessario para que o véu palatino abaixe. Dos 598 dados do
Experimento 1, somente 61 foram com constituicdo OM e, desse total, 42, isto é,
68,8% foram com somente um informante. Isso parece mostrar ndo ser OM um padrao
esperado para o portugués brasileiro, embora possivel, do ponto de vista articulatério,
assim como as outras constituicdes por nos apresentadas e formalizadas — ON e N —
gue ndo apareceram nos nossos dados. Ha predominancia, portanto, de ONM e de
NM para a constituicdo das vogais nasais do portugués.

A nossa hipotese para a questao 2 do Experimento 1 foi confirmada. Observar
0 comportamento das vogais nasalizadas por uma consoante seguinte trouxe achados
importantes em dire¢do a principal pergunta deste trabalho, isto €, se as vogais nasais
eram compostas por um ou dois segmentos. A falta de padrédo de nasalidade

antecipatéria quando comparada as nasalizadas forneceu indicios de néo
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dependerem as vogais nasais do contexto posterior, propriamente dito, para serem ou
nao nasalizadas. Todas as constituicdes foram encontradas com todos os contextos
por nos explorados, isto €, bilabiais, alveolares e palatais e 0 padrdo encontrado para
as nasalizadas, de que quanto mais posterior o ponto de articulagdo seguinte mais
nasalizada a vogal anterior, de uma maneira geral, ndo se aplicou. Esses resultados,
ao nosso ver, vao ao encontro de uma representacdo composta por um segmento, e
nao dois, como ocorre na sequéncia Vo+Cn.

As perguntas de pesquisa do Experimento 2 foram as seguintes: (i) Os
momentos acusticos das vogais nasais do PB influenciam na percepcdo desses
segmentos enquanto unidades fonologicas constituidas por um ou dois segmentos? e
(i) A ocorréncia do murmurio € indispensavel para a percepcdo de uma vogal nasal?.

A nossa hipétese para a questédo (i) foi confirmada e, para a questao (ii), foi
parcialmente confirmada. O murmurio, nas constituicbes ONM e NM, de fato parece
nao ter influéncia na percepcéo, e a nasalidade, ao que tudo indica, € inerente a vogal
e ali sera encontrada e percebida, assim como constataram Marques e Scarborough
(2020) em seus resultados de testes de percepcao para a nasalidade do portugués
brasileiro. A fase nasal (N) demonstrou, assim, ter papel imprescindivel na percepc¢éo
das vogais nasais, ja que aquelas constituidas das fases ONM e NM, mesmo sem o
murmurio (a fase M), foram percebidas como nasais. No entanto, para a constituicao
OM, o murmdario parece ser relevante, ja que, quando cortado, foi percebida, de uma
maneira geral, como uma vogal oral, tanto no teste de identificagdo quanto no de
discriminacdo. Destaca-se, no entanto, que as vogais de constituicdo OM, quando nao
manipuladas, nos testes de confiabilidade, também foram percebidas
predominantemente como orais, o que, portanto, enfraquece a relevancia do murmdario
para a sua percepcdo. As dificuldades perceptuais relativas a constituicio OM
indiciam ndo ser esse um padrdo esperado para o portugués. Os resultados do teste
piloto de percepcao, realizados com informantes de Pelotas/RS, foram ao encontro
dos observados no teste de percepcéo final, cujas informantes eram de Florianépolis
e da Grande Floriandpolis/SC, o que indica ndo haver questdes dialetais
determinantes na percepc¢ao das vogais nasais do portugués.

A analise via Fonologia Articulatoria permitiu observar a importancia do timing
para a explicitacdo desse fendbmeno. As diferentes constituicdes de fases, explorada

neste trabalho, mostra exatamente isso, ou seja, sem considerarmos o planejamento
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do tempo dos articuladores, especialmente do véu palatino, ndo conseguiriamos
formalizar as constituicbes, o que sO se tornou possivel por meio relacbes de
faseamento por elas estabelecidas. Assim, as formalizagbes das pautas gestuais
mostraram que todos 0s gestos estao interligados, ndo havendo uma relagédo de
antifase entre o gesto vélico e os gestos da vogal, v necessaria, nessa perspectiva
tedrica, para uma representacao da vogal nasal constituida por dois segmentos.

Obviamente, esta tese ndo reune todas as reflexdes e andlises necessarias
para o completo entendimento da nasalidade vocalica do portugués brasileiro.
Entendemos que a sua principal contribuicdo vem da observacdo de dados
experimentais e da formalizacdo do fendbmeno por meio da Fonologia Gestual, a qual
nos permitiu compreender, de maneira mais satisfatoria, a relacdo que se estabelece
entre as constituicdes de fases e a representacdo fonoldgica. Avancos, certamente,
fazem-se necessarios, como a realizacdo de experimentos articulatérios por meio da
captacdo de imagens. Ver, ao invés de supor, os movimentos dos articuladores pode
contribuir para o fomento da discussdo. Além disso, um estudo mais aprofundado, de
diversas frentes, voltado somente para a constituicdo OM, que mais nos intrigou.
Salienta-se, ainda, a importancia da aplicacdo de uma estatistica inferencial para que
se faca possivel a generalizacdo dos resultados encontrados.

Diante do exposto, a nossa hipotese para a principal pergunta desta tese,
aguela que originou 0s experimentos e as suas respectivas questdes de pesquisa, foi
confirmada. Ao que tudo indica, as vogais nasais do portugués brasileiro séo
compostas por somente um segmento.

As reflexes aqui tecidas deixam clara a importancia de observarmos o referido
fendmeno por meio do olhar gestual, considerando o tempo de realizacao dos gestos
e as suas relag@es, salientando também o valor do detalhe fonético e fino para o

melhor entendimento do funcionamento da gramatica de uma lingua.
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APENDICES

Apéndice 1 - Termo de consentimento livre e esclarecido

Universidade Federal de Pelotas
Centro de Letras e Comunicagao

Programa de Pos-Graduacao em Letras — Doutorado em Letras

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome do participante:

Endereco: Cidade/Estado:
CEP: Telefone:
RG: CPF:

Pesquisadoras: Bruna Teixeira Correa, Giovana Ferreira Gongalves, I1zabel Christine
Seara

Laboratério Emergéncia da Linguagem Oral (LELO)

Centro de Letras e Comunicagao

Universidade Federal de Pelotas

Laboratorio de Fonética Aplicada (FONAPLI)



Centro de Comunicacao e Expressao

Universidade Federal de Santa Catarina

1-Titulo do estudo: “A nasalidade vocalica do portugués brasileiro: evidéncias
empiricas para a sua representagao.”

2-Propdsito do estudo: descrever as caracteristicas perceptuais das vogais nasais do
portugués brasileiro a fim de discutir o seu estatuto fonoldgico.

3-Procedimentos: realizarei dois testes de percepcdo, um de identificacdo e outro de
discriminacéo. Para realizar os testes, devo ouvir algumas palavras e assinalar as
respostas apresentadas na tela de um computador.

4-Riscos e desconfortos: nenhum.

5-Beneficios: minha participacéo € voluntaria e néo trara qualquer beneficio direto,
mas proporcionara um melhor conhecimento acerca das vogais do portugués
brasileiro, assim como podera servir de banco de dados para futuros estudos na area
das Ciéncias da Fala.

6- Direitos do participante: eu posso me retirar deste estudo a qualguer momento sem
quaisquer prejuizos e tenho direito ao esclarecimento de duvidas em todas as etapas
da pesquisa.

7-Compensacao financeira: ndo havera qualguer compensacéao financeira relativa a
minha participacdo no estudo.

8-Incorporacéo ao banco de dados do LELO e do FONAPLI: os dados obtidos com
minha participagdo serédo incorporados aos respectivos bancos de dados, cujos
responsaveis zelardo pela aplicabilidade das amostras exclusivamente para fins
cientificos, apenas consentindo o seu uso futuro em projetos que atestem pelo
cumprimento dos preceitos éticos em pesquisas envolvendo seres humanos. Tais
dados podem ser inseridos em servidores pertencentes aos pesquisadores envolvidos
para acesso futuro de estudantes e outros pesquisadores da area. Em momento
algum a identidade dos participantes sera revelada.

9-Confidencialidade: compreendo que os resultados desse estudo poderdo ser
publicados em jornais e apresentados em congressos profissionais, sem que a minha
identidade seja revelada.

10-Duvidas: se eu tiver qualquer questéo a respeito do estudo, posso telefonar para a
pesquisadora Bruna Teixeira Correa, a qualqguer momento, pelo telefone +55 (53)
991818272.
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Eu, , compreendo meus direitos
como um sujeito de pesquisa e voluntariamente aceito participar deste estudo e em
ceder meus dados para os bancos de dados do LELO e do FONAPLI. Compreendo
sobre o0 que, como e por que este estudo estd sendo feito. Receberei uma copia
assinada deste formulario de consentimento.

de de 2023.
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Apéndice 2 - Questionario aplicado aos participantes

Universidade Federal de Pelotas
Centro de Letras e Comunicacéao
Programa de P6s-Graduacdo em Letras — Doutorado em Letras

Nome:

Idade:
Sexo: () Feminino ( ) Masculino

Data de nascimento: / /

E-mail:

Telefone:

Nacionalidade: ( ) brasileira ( ) outra

Naturalidade:

Escolaridade: ( ) ensino fundamental ( ) ensino médio ( ) graduacdo ( ) pés-graduacao

Situacdo: ( ) em curso () concluido(a)

Curso:

1- Vocé sabe alguma lingua estrangeira? ( ) Sim ( ) Nao
Se sim, qual (is)?

2- Vocé ja frequentou algum curso particular de lingua estrangeira, fez aulas particulares ou fez curso
de graduacao com habilitagdo em alguma lingua? ( ) Sim ( ) N&o

Se sim, qual foi a lingua estudada?

Por quanto tempo?

3- Sua familia fala alguma lingua estrangeira? () Sim ( ) N&o
Se sim, qual? .
Vocés costumam utilizar essa lingua para se comunicar?
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4- Vocé ja morou forado pais? ( ) Sim ( ) Nao
Se sim, onde e por quanto tempo?

5- Vocé ja realizou algum tratamento com fonoaudiéloga? ( ) Sim ( ) Nao

Se sim, por qual motivo?

, de de 2023.

Assinatura do/da Informante
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Apéndice 3 - Slides apresentados as informantes (testes de percepcéao)

TESTE1

* Vocé vai ouvir um audio e deverd marcar a palavra que entendeu. Na
maioria das vezes, vocé terd duas opgBes de resposta. Em algumas,

INSTRUCOES

TESTES DE PERCEPCAD * Use as teclas indicadas no teclado para marcar a opgao que deseja.

* Os dudios ndo podem ser repetidos. Entdo, figue atento (a)!

TESTE 2

* Vocé vai ouvir dois dudios, um na sequéncia do outro. Apds, vocé

precisa dizer se eles sdo iguais, diferentes ou se vocé ndo sabe a
resposta.

Algumas informacgoes
Importantes...

* Use as teclas indicadas no teclado para marcar a opcao que deseja.

* Os dudios ndo podem ser repetidos. Entdo, fique atento (a)!

DIFERENCA ENTRE SONS ORAIS, NASALIZADOS E
NASAIS

CATO (vogal oral, com som aberto, 4) ALGUMA DUVIDA?

CAMA (vogal nasalizada, com som
fechado, &)

CAMPO (vogal nasal)
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