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1. INTRODUCAO

A técnica de electrospinning é um processo eletro-hidrodinAmico onde uma
solucdo polimérica é eletrofiada através da aplicacdo de um campo elétrico de alto
potencial para a obtencdo de fibras, que podem apresentar escala nano ou
micrométrica. Além disso, sua configuracdo é baseada em quatro componentes
principais, fonte de alta tensdo, agulha de aco inoxidavel, bomba de seringa e
coletor aterrado (BHUSHANI & ANANDHARAMAKRISHNAN, 2014).

As propriedades e caracteristicas das fibras produzidas por essa técnica, como
sua morfologia e estrutura, sédo influenciadas por varios parametros que podem ser
controlados, como a escolha do polimero, viscosidade e concentracdo da solucéo
polimérica. Condicdes ideais de viscosidade e concentracdo da solugcdo polimérica
precisam ser alcancadas para que nanofibras continuas e uniformes sejam obtidas
(JAIN, SHETTY & YADAV, 2020).

Biopolimeros naturais, como o amido, sdo alternativas biocompativeis e
biodegradaveis para a substituicdo de polimeros sintéticos visando a producdo de
nanomateriais. O amido, além de apresentar alta disponibilidade na natureza e baixo
custo, possui ainda potencial para fabricagdo de nanofibras por electrospinning (LIU,
GU, HONG, CHENG & LI, 2017). No entanto, solucfes poliméricas a base de amido
apresentam limitacdes com relacdo a sua alta viscosidade apoOs a gelatinizacao, o
que pode ser ajustado através da concentracdo de polimero e o tempo de descanso
da solucdo (FONSECA et al., 2018). LANCUSKI et al., (2015) relataram que o tempo
de descanso da solucdo polimérica de amido de milho de alto teor de amilose
alterou as propriedades reolégicas das solugbes, resultando em fibras com
morfologias distintas.

Dessa forma, visando avaliar a influéncia que alguns parametros da solucao
polimerica desempenham na morfologia de fibras produzidas por electrospinning, o
objetivo deste estudo foi produzir fibras ultrafinas de amido nativo de batata com
diferentes concentracdes de solucdo polimérica e com diferentes tempos de
descanso das solu¢fes até o momento da fiacdo e a avaliacdo de sua influéncia na
morfologia e distribuicdo de tamanho das fibras ultrafinas.

2. METODOLOGIA

As solucdes poliméricas para electrospinning foram preparadas com amido
nativo de batata da cultivar Baronesa (Solanum tuberosum L.) em diferentes
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concentracfes (20 e 25%, p/v), dissolvidas em acido formico 75% (v/v, em agua
Milli-Q) sob agitacdo por 24 h. Apés as solugdes foram deixadas em descanso (sem
agitacdo) durante 0, 24 e 48 h até o momento da fiacdo, totalizando 6 diferentes
solugbes a serem submetidas ao processo. A producédo das fibras ultrafinas foi
realizada pela técnica de electrospinning utilizando um fluxo de alimentagéo de 0,6
mL/h, voltagem de 23 kV e distancia de 20 cm entre a ponta da agulha e coletor.

A avaliacdo da morfologia das fibras ultrafinas foi realizada por microscopia
eletrbnica de varredura (MEV) (Jeol, JSM-6610LV, EUA) e com as micrografias
obtidas foram determinados o didametro médio e distribuicdo de tamanho das fibras,
realizando a medicéo de 60 fibras pelo software ImageJ.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As imagens de morfologia e distribuicdo de tamanho das fibras ultrafinas de
amido nativo de batata em concentracdes de 20% e 25% associadas aos tempos de
descanso (0, 24 e 48 h) da solugdo polimérica estdo apresentados na Figura 1.
Através das imagens obtidas por MEV pode-se observar que as fibras ultrafinas
apresentaram forma cilindrica e continua para todas das amostras testadas. Os
valores médios de diametro das fibras com 20% de amido em solu¢cdo comparando
os tempos de 0, 24 e 48 h apresentaram valores proximos, de 205 nm, 237 nm e
262 nm, apresentando assim, uma leve tendéncia ao aumento do diametro das
fiboras conforme o aumento no tempo de descanso das solucdes. J4 para a
concentracdo de 25% de amido as variacdes de diametro médio ndo apresentaram o
mesmo comportamento relatado acima, sendo observado aleatoriedade, com
diametros médios de 464 nm, 374 nm e 428 nm, para 0, 24 e 48h, respectivamente.
FONSECA et al., (2018) ao avaliar solu¢des poliméricas de amido soluvel de batata
com concentracéo de 40% (p/v) e diferentes tempos de descanso (0, 24, 48 e 72 h),
observaram que esse parametro ndo influenciou no diametro médio das fibras, uma
vez que nao houve diferenca significativa (p > 0,05) para as médias de diametro com
0 aumento do tempo de descanso.

Em relacdo as concentracfes de polimero nas solucbes pode-se observar
uma variagdo maior nos valores de diametro médio, sendo que na solucéo
polimérica submetida a 0 h de descanso antes da fiagcdo o aumento da concentracédo
de 20% para 25% proporcionou um aumento no diametro médio das fibras de 205
nm para 464 nm; o mesmo comportamento foi observado para as solucdes
submetidas a 24 h de descanso (237 nm — 374 nm) e 48 h de descanso (262 nm —
428 nm). Assim, observa-se que o aumento da concentracdo de polimero na solucéo
polimérica acarreta em um aumento no didametro médio das fibras,
independentemente do tempo de descanso da solugao.
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Figura 1. Morfologia e distribuicdo de tamanho de fibras ultrafinas de amido
nativo de batata produzidas com diferentes concentragdes de amido e tempos de
descanso da solucéo polimérica: 20% e 0 h (al, a2), 20% e 24 h (b1, b2), 20% e 48
h (c1, c2), 25% e 0 h (d1, d2), 25% e 24 h (el, e2) e 25% e 48 h (f1 e f2).
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4. CONCLUSOES

O amido nativo de batata mostrou potencial para produzir fibras ultrafinas pela
técnica de electrospinning com caracteristicas morfolégicas e de distribuicdo de
tamanho promissoras, apresentando diametro médio variando entre a faixa de 205
nm a 464 nm. O aumento do tempo de descanso das solu¢des poliméricas antes da
fiacdo n&o mostrou ter grande influencia no diametro médio das fibras ultrafinas
produzidas na menor concentracdo de amido (20%), porém o contrario pode ser
observado quando a concentracdo da solucdo polimérica aumentou (25%),
resultando em didmetros maiores, entretanto ndo foi observado um aumento
ordenado dos diametros conforme o aumento do tempo de descanso. Assim, as
fibras ultrafinas de amido nativo de batata nas condi¢cGes avaliadas neste estudo se
mostram com potencial para a substituicdo de polimeros sintéticos, podendo vir a
ser utilizadas em diversas aplicagbes, como na industria de alimentos, ja que
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apresentam boas caracteristicas morfolégicas e séo obtidas a partir de um polimero
biocompativel e biodegradavel. Na escolha para aplicacdes, seria sugerido 0 uso
das fibras ultrafinas produzidas na menor concentracdo de amido, uma vez que
essas apresentaram diametros menores, na ordem de 200 a 270 nm.
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