OFERELR2023

v 92 SEMANA 5 )
: INTEGRADA XXXII CIC — CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
4
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1. INTRODUCAO

A impressdo 3D tem se popularizado nos ultimos anos por conta de sua
praticidade e facilidade em reproduzir pecas complexas de maneira rapida e pouco
custosa. O uso de impressoras 3D em laboratérios estd associado, geralmente, a
prototipagem. Entretanto, ja € uma realidade em manufaturas a utilizacao de pecas
impressas na linha de producdo, exemplos das empresas de aviagdo Airbus e
Boeing (COSTA; TERENCE, 2019), de exploragdo espacial NASA (National
Aeronautics and Space Administration), além do campo da biomedicina, com a
producédo de préteses e implantes (CARNEIRO et al., 2019).

O processo de impressdo comeca com a construcdo digital do modelo em
algum software de modelagem 3D, onde as dimensdes, geometria e caracteristicas
da peca séo definidas. Apos esta etapa € gerado um arquivo digital, exportado para
um cartdo de memadria que, por sua vez, € inserido na impressora para que o
processo de impresséo inicie (MARTINEZ et al., 2019).

A tecnologia mais comumente empregada € a Fused Deposition Modeling
(FDM), caracterizada pelo derretimento do filamento (polimero) depositado camada
a camada sobre uma mesa aquecida, onde o0 bico extrusor realiza movimento
coordenado no sentido dos eixos tridimensionais (X, y e z) para construcéo da peca,
como citado por FACCA et al. (2022).

Os materiais mais usados na impressdo sao os termoplasticos Acrilonitrila
Butadieno Estireno (ABS), Polidcido Latico (PLA) e Polietileno Tereftalato Glicol
(PETG), os quais possuem propriedades especificas, sendo escolhidos de acordo
com o objetivo final de projeto. O ABS destaca-se por ser bastante resistente, o
PLA por ser biodegradavel e facil de imprimir e o PETG pela sua durabilidade e
transparéncia (COSTA; TERENCE, 2019).

Segundo o site do fabricante (3D Lab), o filamento de ABS é altamente
recomendado para pecas que sofram esforcos de tracao e torgédo, ou que fiquem
expostos ao sol, pois apresenta elevada resisténcia mecanica e térmica. Porém, &
recomendado que a impressdo ocorra em impressoras com gabinete e que
possuam mesa aquecida para garantia da qualidade final do produto.

Além disso, as especificacbes devem ser seguidas para assegurar as
propriedades do material. Alguns parametros de impressao relevantes sdo a
temperatura do bico de extruséo (220-240 °C), temperatura da mesa de impressao
(110 °C), distancia de retracdo (1 mm), velocidade de retragcdo (30 mm/s),
velocidade de impressédo (60 mm/s), comprimento do filamento no carretel (1,75
mm) e tolerancia do filamento (0,05 mm).

Este trabalho tem como principal objetivo avaliar a precisdo dimensional
circular em amostras de ABS apds o processo de impressdao 3D, a fim de
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determinar e quantificar qual o percentual de variacdo entre as medidas nominais
e efetivas, visando contribuir para melhor exatiddo e qualidade na construgcéo do
modelo digital, além de promover maior confiabilidade na confeccao das pecas.

2. METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no
Centro de Engenharias (Ceng), mais especificamente no Laboratorio de Processos
de Fabricacdo Mecénica. A metodologia adotada neste estudo foi, primeiramente,
o desenvolvimento digital da amostra de prova no software de modelagem
SolidWorks, resultando na geometria e dimensfdes nominais dos diametros internos
(D) e raios externos (R) conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Dimens@es Nominais das Amostras (em mm).

Em seguida, foi realizada a impressdo de trés amostras na impressora
Sethi3D S3X, por meio da tecnologia FDM, utilizando como matéria prima o
filamento de ABS na cor preta, seguindo especificacbes do fabricante. Os
parametros definidos foram: temperatura do bico de 234 °C, temperatura da mesa
em 110 °C, velocidade de impresséo de até 60 mm/s, diametro do filamento no
carretel de 1,75 mm, tolerancia do filamento de 0,05 mm, perfil normal de 0,15 mm
e densidade de 20% de material.

Logo apos, foram efetuadas as medi¢cdes dos diametros internos e externos
das amostras com auxilio de um paquimetro digital METROTOOLS com resolucao
de 0,01 mm, onde as medidas foram aferidas trés vezes, uma vez em cada corpo
de prova impresso. Posteriormente, foram realizados os calculos das médias das
medidas efetivas e os percentuais de variacdo em relacdo as medidas nominais de
projeto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com os resultados obtidos a partir da metodologia adotada foi possivel

identificar variagcdes entre as medidas nominais e reais das amostras, com as
respectivas médias efetivas e percentuais de variacdo encontrados, 0s quais
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seguem detalhados na Tabela 1. Para facilitar os calculos e comparacfes os raios
externos (R) descritos na Figura 1 foram convertidos em diametros externos.

Diametros Internos
Medida Nominal (mm) \ Medida Média Efetiva (mm) \ Percentual (%)

5 4,87 -2,67
10 9,78 -2,23
15 14,67 -2,22
20 19,64 -1,78
25 24,66 -1,35
30 29,50 -1,67
35 34,59 -1,17
40 39,58 -1,06
Diametros Externos
10 9,88 -1,17
15 14,81 -1,29
20 19,68 -1,58
25 24,59 -1,64
30 29,49 -1,69
35 34,33 -1,92
40 39,20 -1,99
45 44,16 -1,87

Tabela 1: Medidas Nominais e Efetivas dos Diametros Internos e Externos.

Com o presente estudo, foi possivel averiguar diferencas entre as medidas
nominais e reais dos diametros dos corpos de prova em impressdo 3D de
filamentos de ABS. Conforme observado, houve diminuicdo das medidas reais em
relacdo as nominais dimensionadas no software de modelagem apés a impressao
dos corpos de prova. Nota-se que a diferenca entre a medida média efetiva e a
medida nominal ndo é discrepante, o que demonstra uma variacdo das medidas
relativamente baixa resultando em uma boa precisédo dimensional.

Contudo, € importante salientar que, apesar de pequena, a divergéncia das
medidas deve ser levada em conta no momento de definir as dimensdes da peca,
pois houve retracdo em todos os valores (diametros internos e externos) por conta
das propriedades do material e parametros de impressao.

4. CONCLUSOES

Feita a analise dos resultados, foi possivel concluir que h& variagdo entre as
medidas, em que os valores dos calculos das médias efetivas mostram retragao
em relacdo as medidas nominais, afetando a precisdo dimensional. Dessa forma,
caso a necessidade do projeto exija maior exatiddo, € viavel considerar as
variagbes percentuais apresentadas na Tabela 1 para dimensionar o modelo final
do projeto.
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