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1. INTRODUGAO

A Mecanica dos Fluidos € uma area fundamental da fisica e engenharia que
estuda o comportamento dos fluidos, sejam eles liquidos ou gases, quando estao
em movimento ou em repouso. Ela desempenha um papel crucial em diversos
aspectos da nossa vida cotidiana, desde o funcionamento de veiculos e sistemas de
abastecimento de agua até o projeto de aeronaves e a compreensao dos
fendbmenos naturais, como o comportamento dos oceanos e da atmosfera.

A mecéanica dos fluidos constitui a base de diversas disciplinas
especializadas de varias modalidades da engenharia (BISTAFA, 2018), e quando
falamos de algo do cotidiano ndo nos damos conta que ha varios principios
relacionados a esses eventos. Afinal, a fisica ndo é trivial em sua esséncia, mas o
uso de um dado conceito por muito tempo pode banaliza-lo (VIEIRA, 2009). Dessa
forma, perguntas como: Por que quando estamos numa piscina segurar alguém no
colo é muito mais facil do que fora dela? Se o navio é feito de ago, como ele nao
afunda? Essas e outras questdes sdo explicadas através do conceito de empuxo,
desenvolvido por Arquimedes (OLIVEIRA, 2009). Da mesma forma como o simples
funcionar de uma escavadeira hidraulica pode ser explicada através do principio de
Pascal.

O presente trabalho busca abordar de forma clara e pratica o funcionamento
dos principios desenvolvidos por dois dos maiores fisicos da histéria, Arquimedes e
Pascal, os quais marcaram ndo somente os livros de fisica, mas também o
desenvolvimento da mecéanica dos fluidos. Dessa forma foi realizado um
experimento pratico simples para auxiliar o entendimento de conceitos teodricos da
disciplina de mecanica dos fluidos.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa descritiva foi realizada com embasamento de pesquisas
bibliograficas, além do conhecimento adquirido durante as aulas da disciplina de
mecanica dos fluidos, no curso de engenharia hidrica da Universidade Federal de
Pelotas.

Os materiais tateis utilizados para realizar o experimento foram; uma garrafa
PET de 2 litros com tampa, canudo descartavel de plastico, um clipe e um alfinete
pequeno. O experimento seguiu a montagem; o canudo foi cortado de forma que
seu formato final se assemelha a um “U”, nas bordas do canudo encaixou-se o clipe
e o alfinete preso ao clipe, o conjunto todo, o qual foi chamado de submarino, foi
colocado dentro da garrafa PET com agua e esta foi tampada. Apds tudo pronto o
experimento € realizado quando apertamos a garrafa em questdo. O experimento
montado sera explicado na secdo de Resultados e Discusséo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento para demonstrar os principios foi montado e pode ser
visualizado nas Figuras 1 e 2. Assim que aplicada forga para apertar a garrafa, o
conjunto, chamado de submarino, que estava flutuando, Figura 1, afunda, Figura 2,
e quando soltamos a garrafa o submarino volta a flutuar. Na Figura 3 é possivel ver
0.

Figura 1: Conjunto sem submiss&o de presséo.

Figura 2: Conjunto sofrendo pressao externa.
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O principio de Pascal diz que, uma mudanca na pressdo aplicada em um
fluido confinado é transmitida integralmente para todas as porgdes do fluido e para
as paredes do recipiente que o contém (HALLIDAY, 2007). Essa reflexdo pode ser
feita no experimento apresentado, dado que quando apertamos a garrafa fazemos
com que o fluido interno mude de pressédo e essa pressao € transmitida para a
camara de ar existente dentro do canudo, Figura 3. Esse principio da hidrostatica é
muito utilizado em sistemas hidraulicos como pistdes de elevadores de carro.De
acordo com o Sistema Internacional de Unidade a medida dessa forca deve ser feita
em newton (N), e apresenta como férmula basica:

F P = Pressao
P=— F=Forca (1)
A A = Area

Dessa forma, quando a pressao é feita na garrafa, ela é transmitida para a
agua, e a agua transmite para o ar, que esta confinado no canudo. E o ar, por ser
compressivel, muda sua densidade, diminuindo sua flutuabilidade, Figura 3.

Figura 3: Mudancga dos fluidos no interior da garrafa.
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Fonte: Aula Zen (2016)

Ao pensarmos sobre a influéncia da densidade na flutuabilidade do corpo,
logo explicamos com o segundo principio que rege esse experimento, o principio de
Arquimedes, o empuxo. Esse principio diz que, todo corpo imerso em um fluido
sofre agao de uma forga, cuja intensidade é igual ao peso do volume deslocado pelo
fluido, (HALLIDAY, 2008). Ou seja, quanto maior o volume do corpo, maior vai ser a
forca do empuxo.

Assim, quando o ar que é contido dentro do submarino é comprimido e sua
densidade aumenta, ja seu volume diminui, fazendo com que a forga vetorial do
empuxo diminua, e a forgca do peso “ganhe”, ocasionando o que vemos, O
“submarino” afunda.

O empuxo pode ser entendido pela Equacéo 2:

F, = Forca de empuxo;

Fy = —pgV
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p= Densidade do fluido; (2)
g = Aceleragao da gravidade;
V = Volume do fluido deslocado.

4. CONCLUSOES

Com a realizacdo do trabalho, desenvolvemos um experimento simples e
barato que auxilia a visualizagcado de conceitos tedricos importantes na forma pratica.
Assim pudemos constatar o aprendizado e os diversos usos da mecanica dos
fluidos na engenharia. Ao final, conseguimos compreender de forma satisfatoria os
principios que regem o experimento em questdo e ainda os vincular com diversas
outras situagdes cotidianas que até o momento poderiam passar despercebidas.
Experimentos como os apresentados auxiliam no ensino-aprendizado dos
estudantes, especialmente quando concebidos e desenvolvidos por estes, com
apoio e orientagdao de um professor.
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