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1. INTRODUCAO

Atualmente, o correto destino das embalagens vem sendo uma
preocupacao de toda a sociedade, pois 0 manejo e descarte das embalagens néo
sao realizados de forma adequada, tornando-se uma problematica, tanto para a
saude como para o meio ambiente, pois a ma utilizacdo tem causado prejuizos
agravantes. (Bernardi, A.L; Hermes, R; Boff, V, 2018)

As embalagens biodegradaveis sédo produzidas com materiais biolégicos,
como proteinas, lipidios, polissacarideos e derivados. Sua obtencdo ocorre
através da dispersao ou solubilizacdo dos biopolimeros em solvente (dgua, etanol
ou acidos) e adicdo de aditivos (plastificante), com isso obtém-se uma solucao
filmogénica. ApoOs este processo, a solucéo filmogénica passa por uma etapa de
secagem, formando assim o filme. Esse filme pode ser utilizado em diversas
aplicacdes, como embalagens de alimentos, sacolas e até mesmo em produtos
médicos. Esses filmes biodegradaveis sdo uma alternativa sustentavel as
embalagens convencionais feitas de plastico, pois se decomp&em naturalmente
no meio ambiente, reduzindo o impacto negativo no ecossistema. Além disso,
eles podem ser compostados ou decompostos por microrganismos, contribuindo
para a diminuicdo da poluicdo do solo e da agua. (NICHEL, S.2020)

Existe um interesse mundial em embalagens que sejam de origem natural e
biodegradaveis, como, por exemplo, o acetato de celulose (ACC), que é um
biopolimero de baixo custo derivado da celulose e pode ser utilizado em contato
com alimentos. O ACC possui propriedades de barreira e resisténcia semelhantes
as embalagens plasticas convencionais, tornando-o uma alternativa viavel para
reduzir o uso de plasticos ndo biodegradaveis. Além disso, sua producdo em larga
escala pode impulsionar a economia sustentavel e promover a conscientizacao
sobre a importancia da preservacdo ambiental. (ADAMOLI,D.L 2018)

A silica reune propriedades muito atraentes do ponto de vista sua
capacidade de adsorcdo e estabilidade térmica podem garantir a seguranca e
durabilidade dos produtos embalados, promovendo assim a conscientizagcao
sobre a importancia da preservacdo ambiental. (Gomes, L. S.2018)

A avaliacdo das propriedades mecanicas também permite identificar
possiveis melhorias no design das embalagens, visando a otimizagdo do
desempenho e a reducdo de desperdicios. Além disso, a analise dessas
propriedades contribui para o desenvolvimento de embalagens mais eficientes e
seguras, atendendo as necessidades dos consumidores e do meio ambiente. O
comportamento mecanico de um material reflete a relagcédo entre sua resposta, ou
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deformacéo, a uma carga ou forca aplicada. A analise da deformacao na ruptura
fundamental para garantir a resisténcia e durabilidade das embalagens. Ela
permite identificar os limites de estiramento do material, evitando possiveis falhas
durante o manuseio e transporte dos produtos. Além disso, embalagens com
maior capacidade de elongacdo sdo mais flexiveis e adaptaveis, proporcionando
melhor protec&o aos itens embalados. (CORREA, M. 2017).

Este trabalho tem como objetivo a utilizacdo do acetato de celulose e silica
na fabricacao de filmes para embalagens biodegradaveis, sendo uma alternativa
sustentavel, pois esses materiais sdo de origem renovavel e possuem
propriedades que conferem resisténcia e durabilidade aos produtos embalados.
Além disso, busca solucdes ecologicamente corretas, o que torna esse trabalho
relevante e promissor para o desenvolvimento de novos materiais sustentaveis.

2. METODOLOGIA

2.1 Preparo dos Filmes

Os filmes foram obtidos utilizando a técnica de solvent casting. A Tabela 1
monstra a composic¢éao utilizada para os filmes.

Tabelal. Composicéo dos filmes

AMOSTRAS COMPOSICAO
Amostra 1 ACC
Amostra 2 ACC + silica
Amostra 3 ACC + silica + plastificante
Amostra 4 ACC + plastificante

Para a obtencdo da amostra 1, preparou-se uma solucao contendo 0.75 g
de ACC (Acetato de celulose — Sigma Aldrich) e 10 ml de anidrido acético (Sigma
Aldrich) como solvente e manteve-se sob agitacdo magnética até a completa
homogeneizacéo da solucdo. Para a obtencdo da amostra 2, adicionou-se junto a
solucdo (0.002, 0.003, 0.005, 0.1g) de silica. E para fins de comparacédo, foram
preparados filmes contendo 6 gotas de glicerol (marca Synth) como plastificante,
amostras 3 e 4. Por fim, todas as amostras foram vertidas em uma placa de vidro
(100 mm de diametro) e colocadas em um dessecador afim de evaporar a agua.
ApoOs a secagem os filmes, eles foram desmoldados e guardados para posteriores
analises.

2.2 Caracterizacdo das Propriedades Mecéanica

A caracterizagcdo mecanica de tragédo foi realizada no equipamento EMIC
(modelo DL2000) localizado no Centro de Desenvolvimento e Controle de
Biomateriais — CDC-Bio da Universidade Federal de Pelotas. Para utilizar o
equipamento € necessario que os filmes sejam conformados no formato gravata,
conforme a norma NBR 6152. Cada um dos dois ganchos o equipamento agarram
o material de forma em que o mesmo fique na vertical como mostra a Figura 1. Os
filmes foram submetidos a uma forca de tracdo com o intuito de analisar o quanto
séao deformados antes do ponto de ruptura.
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Figura 1. Ensaio de tragéo dos filmes

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As propriedades mecanicas dos filmes foram obtidas a partir das curvas da
tensdo-deformacédo, conforme mostra Figura 2. A propriedade de resisténcia a
tracdo mecanica para os filmes na auséncia de plastificante é maior, conforme
mostra a Figura 2a, porém apresentam caracteristica mais rigida e mais
quebradica. O efeito da adicdo de plastificante pode ser observado claramente
nas diferentes composicdes da Figura 2b. Observa-se o aumento na capacidade
de deformacgédo dos filmes. Em geral, o plastificante promove a flexibilidade de
filmes diminuindo a fragilidade. A adicédo de plastificantes leva a uma diminuicao
das forcas intermoleculares ao longo da cadeia polimérica a qual acarreta um
aumento da flexibilidade.
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Figura 2. Analise de tracdo dos filmes de ACC com silica (a) Sem plastificantes
(b) com plastificante

A Figura 3 mostra as imagens dos filmes com diferentes composicdes.
Observa-se que os filmes com baixa concentracdo de silica (Figura 3a e 3c)
apresentam uma maior transparéncia quando contrastados com os filmes que
possuem maior concentracdo de silica (Figura 3b e 3d). Este fenbmeno pode ser
atribuido a natureza cristalina dos filmes em diferentes concentracfes de silica.
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Figura 3. Imagens dos filmes (a) ACC-Si 0.002g, (b) ACC-Si 0.1g, (c) ACC-Si-
0.002g-Plastificante e, (d) ACC-Si 0.1g-Plastificante

4. CONCLUSOES

Pode se concluir que a presenca de silica torna os filmes mais rigidos e
quebradicos e em presenca de plastificante torna-os mais flexiveis. Além disso,
nota-se visualmente que os filmes em presenca de maior concentracdo de silica
apresentam opacidade e esbranquicados, indicando um carater cristalino. Seréo
realizados testes adicionais que permitiram avaliar melhor a adequacdo desses
filmes como futura aplicagcdo em embalagens.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Artigo
Bernardi, A.L; Hermes, R; Boff, V. Manejo e destino das embalagens de
agrotoxicos. PERSPECTIVA, Erechim. v. 42, n.159, p. 15-28, setembro de 2018.

Gomes, L. S.; Furtado, A. C. R.; Souza, M. C. A Silica e suas Particularidades.
Revista Virtual de Quimica. Vol.10, N. 4, p.1018-1038. Agosto de 2018.

Corréa, M; Rodrigues, M; Aragéo, R; Sanches, R; Aparecido, V; Leite, S; Mendes;
Barbosa, P, S. ENSAIO DE TRACAO MECANICA E ANALISE METALOGRAFICA
DO ACO SAE 1045. Revista Engenharia em Agéao UniToledo. v. 02, n. 01, p. 83-
93, agosto. 2017.

Tese/Dissertacdo/Monografia
NICHEL, S. OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE FILMES BIODEGRADAVEIS
DE AMIDO DE PINHAO E BATATA-DOCE. 2020. Monografia apresentada na
disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso Il, do Curso de Graduacdo em
Engenharia Quimica - Universidade do Vale do Taquari — Univates.

ADALMOLI, D. DESENVOLVIMENTO DE FILME ANTIMICROBIANO DE
ACETATO DE CELULOSE INCORPORADO COM CARVACROL. 2018. Tese de
doutorado submetida ao Programa de POs-Graduacdo em Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de Santa Catarina.



