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INTRODUCAO

Os estudos investigativos sobre os Materiais Didaticos (MD) no ensino
de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental tém sido recorrentes
nos programas de pos-graduagao em Educagcao Matematica. Neste contexto de
reflexdes integra-se a pesquisa de mestrado intitulada Materiais didaticos para
0 ensino de numero nos anos iniciais: uma ac¢ao na formagao do professor de
Matematica, desenvolvida junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Educacgao
Matematica (PPGEMAT/UFPel), sendo também vinculada ao Grupo de Estudos

sobre Educagdo Matematica com énfase nos Anos Iniciais (GEEMAI).

As teorias e estudos de pesquisadores em Educacao e Educacido Matema-
tica constituem referencial da dissertacédo, que tem como objetivo analisar as po-
tencialidades dos materiais didaticos para o ensino de numeros nos anos iniciais,
problematizando sua producédo e utilizacdo em propostas de ensino, a partir da
percepc¢ao de ingressantes do Curso de Licenciatura em Matematica da UFPel,
contextualizada no Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) como pratica pe-
dagdgica na formacéo inicial do professor de Matematica. Dessa forma, os estu-
dos de Sérgio Lorenzato (2006, 2010, 2018) e de outros tedricos e pesquisadores

da area foram utilizados como referencial e aporte tedrico.

Para a investigacéo, é pontual destacar, dentre os estudos de Sérgio Lo-
renzato, as reflexdes de diferentes pesquisadores em Educagdo Matematica, o
conteudo abordado na obra literaria O laboratério de ensino de Matematica na
formacéo de professores (LORENZATO, 2006).

Esse texto € um recorte da dissertacdo com abordagem na pesquisa-acao
sobre as potencialidades dos materiais didaticos manipulativos para o ensino de
numeros, problematizando sua producgao e utilizagao em propostas de ensino,
com o objetivo de analisar as percepc¢des de alunos ingressantes no curso de

Licenciatura em Matematica sobre os MD para o ensino de numeros nos anos ini-
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ciais. Descreve acerca da intervencao pedagdgica da investigacéo aplicada com
ingressantes do primeiro semestre de 2020 do curso de Licenciatura em Mate-
matica da UFPel, cuja metodologia utilizada compreendeu o desenvolvimento de
oficinas pedagogicas com a confec¢ao de materiais didaticos, através das quais
se analisou as percepgdes dos investigados sobre dois materiais didaticos, reta
numérica de deslocamento e fichas sobrepostas, produzidos no contexto da

disciplina de Laboratoério de Ensino de Matematica | (LEMAI).

A analise e representacao dos dados coletados ocorreram pela plataforma
Google Forms, com o preenchimento de formularios especificos, intitulados de
relatérios de analise avaliativa sobre o desenvolvimento das oficinas pedago-
gicas, aplicadas na modalidade de ensino remoto, nas quais foram produzidos
os dados da pesquisa, complementados com informagdes contidas no chat do
ambiento virtual das oficinas e de fotos dos materiais disponibilizados pelos in-

vestigados.

Como principais achados do estudo, pontua-se os dados coletados com o
dialogo didatico no ambiente virtual presencial, com a troca do ponto de vista do
professor/pesquisador e dos investigados, destacando—se como um diferencial
do processo investigativo por ter apresentado importantes informagdes para o
processo de reflexdo da acdo docente e os saberes didaticos, relacionados ao
ensino de Matematica nos anos iniciais e anos finais do Ensino Fundamental,

compreendido como niveis de ensino que devem se relacionar entre si.

Das percepgdes dos participantes da pesquisa apresentadas para as po-
tencialidades didaticas dos MD reta numérica de deslocamento e fichas sobre-
postas, destacam-se: modos distintos de apresentacao do conteudo; potencia-
lizadores das aulas; liberdade, socializacao, integracao, interdisciplinaridade na
construgcdo dos saberes, ou seja, consideraram os materiais trabalhados como

alternativas ao ensino tradicional.
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ATIVIDADE DE PRATICA COMO COMPONENTE CURRICU-
LAR NA FORMAGAO INICIAL DO PROFESSOR DE MATE-
MATICA

Estudo identificado como pesquisa-acao na formacéo inicial de professor
de Matematica, com objetivo de analisar as percepcdes de alunos ingressantes
no curso de Licenciatura em Matematica/UFPel sobre os materiais didaticos para
0 ensino de numeros nos anos iniciais, produzidos artesanalmente, no contexto
da disciplina de Laboratério de Ensino de Matematica |I. Apresenta-se na pers-
pectiva do conhecimento para a pratica profissional, tendo a participagcao do pes-

quisador, dos investigados e demais envolvidos.

Para considerar a pertinéncia, a relevancia e o sucesso do estudo inves-
tigativo, consideram-se as reflexdes e a experiéncia da pesquisadora sobre os
materiais didaticos para o ensino de Matematica nos 35 anos de docéncia no
curso de licenciatura em Matematica da Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte (UERN), destacando-se a implantagao do Laboratorio de Ensino de
Matematica da instituicido e implantacéo de laboratério de ensino em escolas de
educacio basica na cidade sede da universidade. Com os quais, aponta-se a ne-
cessidade de reflexdo sobre os materiais didaticos para o ensino de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, vista como lacuna de conhecimento
curricular enquanto processo de formacao do professor de Matematica. Razio
pela qual impulsionou a formulagdo do problema da investigacéo e, consequen-

temente, o porqué de realizar a pesquisa e a questao-pergunta.

Para procedimento metodologico da investigagcdo, conduziu o desenvolvi-
mento de oficinas pedagdgicas com liberdade de ag¢ao e de aprendizagem dos
participantes pela confeccdo de materiais didaticos para o ensino de numeros
nos anos iniciais, como forma de obter a resposta da questio investigada: Qual
a percepgdo dos ingressantes do curso de licenciatura em Matematica da UFPel

Ssobre os materiais didaticos para o ensino de numeros, produzidos no contex-

243



Memorias do Programa Temas Emergentes e Ensino Hibrido: Relatos dos (as) Educadores (as) Municipais de Educacdo Durante a Pandemia

to da disciplina de Laboratorio de Ensino de Matematica 1?7, questdo esta que
passou por inumeras reflexdes e ajustes, priorizando a relagédo entre o tema e o

objetivo da investigagao.

A sistematizacdo do procedimento metodoldégico compreendeu o planeja-
mento que, além de indicar a forma de resposta da questdo investigativa, tam-
bém definiu a forma da coleta e analise dos dados, e esquematizou o percurso a

seqguir.

Apos diversos ajustes no planejamento, a fase exploratéria e preparatoria
da investigacao, considerou a exploragao do tema “materiais didaticos para o en-
sino de numeros nos anos iniciais do Ensino Fundamental” com: a leitura, tendo
os estudos de Sérgio Lorenzato como referencial e aporte tedrico e estudos de
outros tedricos e pesquisadores; a selegao dos apontamentos de aulas, ofici-
nas e fotos de materiais produzidos, enquanto atuagao docente; a leitura sobre
a Matematica dos anos iniciais e a pratica dos professores, com a participacao
no GEEMAI e nas disciplinas especificas do mestrado; o conhecimento acerca
do Ensino Fundamental, anos iniciais, da cidade sede da pesquisa, com visita a
algumas escolas e realizagdo de oficinas com professores que atuam nos anos
iniciais; a identificacdo do conhecimento sobre tema junto aos licenciandos de
Matematica da UFPel com a participagao nos encontros do PIBID, eventos espe-
cificos do curso, realizagao de oficinas e exposicdo de materiais didaticos con-
feccionados; e a organizacdo do expositor didatico com diferentes modelos de

materiais especificos para as oficinas com os investigados.

Para a identificacdo e delimitacido do tema e do problema, foram conside-
rados: a especificacao do tema pelo indicativo da proposta apresentada para a
pesquisa, sendo consolidada apods estudo sobre o campo de atuagao e o publico
investigado; o conteudo das dissertagdes e teses como composi¢cdo da revisao
bibliografica; a configuragdo do problema, pela necessidade de reflexdo do con-

teudo especifico do tema enquanto processo de formacio do professor de Ma-
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tematica, observada nos encontros com professores do componente curricular
Laboratério de Ensino de Matematica do curso de Licenciatura em Matematica

da UFPel, priorizando o indicativo para a formulagcdo da questao e dos objetivos.

A estruturagcdo metodologica, via pesquisa-agao, considerou para a identi-
ficacdo dos sujeitos da pesquisa, os ingressantes do curso de Licenciatura em
Matematica/UFPel, pela relagao entre o tema de estudo e o conteudo identificado

no componente curricular Laboratorio de Ensino de Matematica | (LEMAI).

Para estudar o problema da investigacao, considerou-se como campo para
geracgao e coleta de dados em um contexto de ensino, a sala de aula, tendo
o questionario como principal instrumento, direcionado com perguntas mistas,
combinando parte com perguntas fechadas e parte com perguntas abertas, fo-
cadas na compreensao do fenébmeno central do estudo investigativo, ou seja, na
percepg¢ao dos investigados sobre dois materiais didaticos produzido no contexto
da disciplina LEMA I. Ajustaram-se, ainda na coleta de dados, apontamentos dos
argumentos e reflexdes ocorridos no decorrer do desenvolvimento da ac&o inves-

tigativa, no caso, as oficinas pedagdgicas.

A definicdo da coleta de dados passou por varios momentos de ajustes,
a considerar: as reflexbes sobre o tema do estudo investigativo; a incerteza da
modalidade de ensino (ensino presencial ou ensino remoto), que diretamente
interferia na coleta de dados; o acesso a comunicacgao e as ferramentas adequa-
das para a coleta e apuracao dos dados. Para tanto, a escolha do instrumento
de coleta de dados priorizou o contexto atual de ensino remoto e as ferramentas
pedagdgicas recomendadas para esta modalidade de ensino, no caso, o Google
Forms'. No caso, para a coleta de dados da investigacao foram aplicados os for-
mularios: Perfil Académico, Relatorio de analise investigativa 1 (avaliacido sobre

a reta numérica) e Relatorio de analise investigativa 2 (avaliagao sobre as fichas

1 Aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google.
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sobrepostas).

O perfil dos sujeitos da pesquisa, ingressantes do primeiro semestre de
2020 do curso de Licenciatura em Matematica da UFPel com vinculo de matricula
no componente curricular LEMA |, fora obtido a partir do formulario do Google
Forms “Perfil académico”. O referido formulario compilou dados de identificagao
pessoal, relacionados ao curso de vinculo (diurno ou noturno) na UFPel, estado

civil, sexo, residéncia (Pelotas-RS ou regido circunvizinha) e ano de nascimento.

As caracteristicas dos investigados apresentadas com o preenchimento do
Google Forms Perfil Académico, revelam o conhecimento adquirido no Ensino
Fundamental e Médio, apontando para um quase total desconhecimento dos ma-
teriais didaticos para o ensino de Matematica, a considerar os relatos de que os
professores ndo utilizavam os materiais didaticos como recurso de ensino em

sala de aula e que as escolas nao dispéem de LEM.

Enquanto preparacao para a agao docente, a primeira estratégia metodolo-
gica de aplicagao da investigacao previa a aplicagao das oficinas por modalidade
de aula presencial, para quatro turmas de LEMA I, com um total de 100 ingres-
santes do primeiro semestre de 2020 do curso de Licenciatura em Matematica.
Fora realizado em dezembro de 2019, encontros com a professora ministrante
do componente curricular e o orientador, nas quais delineou-se o plano de en-
sino das oficinas com todos os elementos direcionadores do plano de aula (da-
tas, local, horarios, numero de turmas/estudantes), indicagdo dos trés MD (reta
numeérica de deslocamento, fichas sobrepostas e triangulo de Pascal) a serem
confeccionados pelos investigados e a técnica de confecgdo por moldagem que
utiliza o material pré-moldado, assim como a indicagao de produgao dos modelos

didaticos.

A acao de planejamento para as oficinas na modalidade de ensino presen-

cial resultou na organizagao de material pré-moldado para cem participantes:
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fichas sobrepostas (Figura 1) e reta numeérica (Figura 2); modelos didaticos: reta

numerica (Figura 3) e fichas sobrepostas (Figura 4).

Figura 1 - Material pré-moldado: fichas sobrepostas.

Figura 2 - 1umeérica.

Fonte: Dados da pesquisadora.
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Fonte: Dados da pesquisadora.
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Fonte: Dados da pesquisadora.

Dos materiais produzidos para a modalidade de ensino presencial, alguns

foram adaptados para a modalidade do ensino remoto.

A mudanca imediata da modalidade de ensino, na educacéo basica, pro-
vocou uma seérie de ajustes nas dinamicas de ensino para o ambiente virtual. De
igual, as oficinas previstas para a investigacido, programadas para aulas presen-
ciais, foram modificadas e adaptadas para aulas remotas pela ferramenta web-
conf, via video conferéncia como ferramenta integrada a plataforma educacional
que a universidade utiliza no ensino remoto, versdo do MOODLE? identificada

como “e-aula”.

Dentre as adaptacoes, faz-se mencao a nao utilizacido do material pré-mol-
dado produzido para estes fins, a considerar a impossibilidade de entrega, sendo

este, substituido por material reaproveitavel, justificado pela facilidade de acesso

2 MOODLE - (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) € um dos sis-
temas classificados como AVA, pois permite a implementagdo de cursos na modalidade a
distancia, bem como auxiliar as disciplinas e cursos presenciais, possibilitando a gestdo da
aprendizagem e de trabalhos colaborativos. Outra caracteristica do Moodle ¢ a flexibilidade de
configurar e disponibilizar conteudos, recursos e atividades de forma simples e rapida (https://
moodle.ufpel.edu.br/sysead/, acesso em 25/02/2021).
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para sua aquisi¢cao em decorréncia do isolamento social. Material solicitado com
antecedéncia conforme programacéao de produgao do material didatico especifi-
co. Para o MD reta numérica: pedaco de papeldo ou material semelhante (50cm
x 8cm), pedaco de cordao (55cm), 1 tampa de garrafa com dois orificios feitos na
lateral (para passar o cordao), régua, lapis grafite, uma caneta ponta grossa (hi-
drocor), pedaco pequeno de durex ou fita gomada e um dado (tendo sido enviado
modelo de confec¢do do dado com rolo de papel higiénico). Para o MD fichas
sobrepostas: pedago (30cm x 27cm) de papelao fino (espessura de facil corte
com tesoura) ou material semelhante, tesoura, régua, lapis grafite, uma caneta

ponta grossa.

A realizagao das oficinas contou com a participagao de catorze licendian-
dos, (ingressantes) das turmas do turno integral e turno noturno. Na aplicacéo
das oficinas por aulas remotas, por se tratara de confec¢gdo de materiais, op-
tou-se pela exposicao em slides do acervo de modelos didaticos idealizados e
produzidos pela pesquisadora, o procedimento de confeccao e utilizacdo do MD

confeccionado pelos investigados.

A dindmica de ensino das oficinas contou com apresentacao de slides, cons-
tando ainda com a organizagdo do ambiente provisério da aula (residéncia da
pesquisadora): mural com os modelos didaticos (Figura 5); mesa com o computa-
dor, moldes do processo de confecgao para apresentacdo durante a demonstra-
cao do procedimento de confec¢cdo e material de apoio para o desenvolvimento

de atividades de aplicagao do contetdo (Figura 6).
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Fonte: Dados da pesquisadora.

A metodologia das aulas utilizou a apresentagao de slides, dando énfase:
ao processo de confecgao do MD por etapa, priorizando o tempo necessario para
o0 processo de confeccdo e o envolvimento dos participantes na sequéncia do
procedimento da confeccédo; a realizacao de atividades de utilizagdo do material
em situagdes de conteudo da Matematica; ao dialogo sobre o aprender Matema-
tica com uso dos materiais didaticos manipulativos. O conteudo da oficina foi di-
recionado para o procedimento de confeccado da reta numérica de deslocamento

(Figura 7) e das fichas sobrepostas (Figura 8).

Figura 7 - Procedimento confecgao.
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Fonte: Dados da pesquisadora.
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Fonte: Dados da pesquisadora.

Das oficinas resultaram no desenvolvimento dos MD nominados de reta
numeérica de deslocamento, indicada para representagcdo dos numeros naturais
pela relacdo de ordem e sucessao no sistema numérico (Figura 9) e fichas so-
brepostas, conjunto de fichas que permitem escrever os numeros de 0 a 99.999
ou maiores dependendo do numero de fichas (Figura 10), cujo principal objetivo,
apresentado por Smole e Diniz (2016, p. 47), € “trabalhar a relagdo entre a escrita
do numero no Sistema de Numeracao Decimal (SND) e sua decomposi¢cao nas

diferentes ordens”.

Figura 9 — Reta numérica.
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Fonte: Dados da pesquisadora.
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Fonte: Dados da pesquisadora.

Assumir a melhor postura na acédo docente foram pontais para a superacao
dos desafios decorrentes da mudanca na modalidade de ensino presencial para
a ensino remoto, a considerar, ser o planejamento, um instrumento que apre-
senta a estrutura de trabalho de forma flexivel e assume um papel importante na

metodologia do ensino, seja qual for a modalidade.

ANALISE DA SITUACAO DE APRENDIZAGEM NUMA
AULA REMOTA DE OFICINA DE CONFECCAO DE MATE-
RIAL DIDATICO

Organizar e dirigir uma situacédo de aprendizagem para aulas remotas esta
sendo um desafio tanto para o professor quanto para o aluno, como para a insti-
tuicao de ensino. Porém, pode-se entender que as necessidades impostas pela
situacdo emergencial e as estratégias utilizadas pelos envolvidos revelaram a
capacidade de respostas dos professores e alunos, ampliando as oportunidades

de aprendizagem.

Nessa mesma direcdo, se enquadram as oficinas de confecgao de dois
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materiais didaticos para o ensino de numeros nos anos iniciais, enquanto estudo
investigativo, realizadas com duas turmas do curso de Licenciatura em Matema-
tica da UFPel, em dois encontros de aula remota por turma, tendo a producéo de

dois materiais didaticos por turma.

As oficinas realizadas virtualmente dirigiram os momentos de ensino, dando
prioridade a participagao dos investigados na confecgao dos materiais didaticos
e na realizagao de atividades de conteudo, estimulando o desejo do saber sobre
o processo de confeccgao e de utilizagdo do material. Como instrumentos de pro-
ducdo e coleta de dados para a analise do estudo, destacam-se as conversas
via chat®, os dialogos virtuais, as fotos dos materiais produzidos, enviadas pelos
investigados e os relatorios de analise investigativa preenchidos no ambiente

Google Forms.

Do dialogo via chat nas oficinas de confecgdo dos materiais didaticos reta

numeérica de deslocamento e fichas sobrepostas, destacam-se as seguintes fa-

., .

las: a) Gostaram do material confeccionado? “sim”; “muito bom”; “gostei muito”;

7. ). kE

‘muito legal”; “adorei”; “que legal”; “muito bonito”; “foram excelentes!!!”; “a maio-

ria das criangas e adolescentes, infelizmente, estdo acostumados com o ensino

., “

sem os materiais, entdo é lindo ver o resultado em sala de aula’: “esses materiais

.,

facilitam muito o aprendizado das criangas”, “com certeza aproveitamos muito”;

., ;A

“amei as aulas da oficina”; ‘ja estou pensando em fazer o mesmo mestrado’;

¥,

‘nunca pensei que iria dar tanto valor as aulas presenciais”; “atividades simples,
mas que contribuam com o aprendizado dos aluno!”. b) Realizou a experiéncia

de uso da reta numérica confeccionada com familiares ou amigos? “apliquei com

. & . &

meus pais ..., gostaram bastante”; “ apliquei com meu filho de 7 anos”; “consegui

testar com o meu primo de 5 anos”; “ainda ndo! Mas, com certeza, irei utilizar’;

3 Forma de comunicagéao a distancia, utilizando computadores ligados a internet, na qual
o que se digita no teclado de um deles aparece em tempo real no video de todos os participan-
tes do bate-papo (Definigoes de Oxford Languages)
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“‘vejam que interessante, o uso de material didatico ndo tem idade!”.

Complementa como produto de coleta de dados do estudo investigativo,
fotos do MD reta numérica (Figura 11) e fichas sobrepostas (Figura 12) confec-

cionados pelos investigados.

Figura 11 - Reta numérica

Fonte: Dados da pesquisadora.

Em se tratando de oficina de confecgao de material didatico na modalidade
de ensino remoto presencial, a comunicacao virtual revelou ter sido uma estrate-
gia de ensino que estimulou o prazer do aprender, enquanto formacéao inicial de

professor de Matematica.
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CONSIDERAGCOES

As interacdes das argumentacgdes dialogadas em ambiente de sala de aula
favoreceram a dinamica de realizac&o das atividades de ensino. Os dialogos das
oficinas revelaram um compartilhar de ideias com a participacdo dos investiga-
dos e a mediacao dos professores presentes, proporcionando a superacao das
dificuldades apresentadas e o aprofundamento do conhecimento sobre os dois

materiais didaticos para o ensino de numeros nos anos iniciais.

A analise das interagdes durante as oficinas perpassa pela abordagem do
refletir sobre as falas articuladas com as situacdes distintas do ambiente virtual.
Portanto, foi ponderavel considerar como ponto de analise do estudo investiga-
tivo a apreciacédo do grau de satisfacdo dos investigados, realgado no decorrer
das oficinas, tendo como foco a percepcao e as expectativas destes em relacao a
qualidade dos materiais didaticos apresentados, a dinamica de desenvolvimento

das oficinas e a selecao dos conceitos matematicos abordados.

O sentimento de prazer ou de desapontamento tornou-se resultante da
comparacao do desempenho esperado em relacdo as expectativas para a agao
de ensino e aprendizagem. O grau de satisfagao “com certeza aproveitamos mui-
to” das interacdes expressas nos dialogos no ambiente de ensino remoto e chat
das oficinas, tendo como indicativo as falas virtuais e as escritas do chat, reve-
laram o sentimento de prazer e de contentamento com a producao dos MD reta

numeérica de deslocamento e fichas sobrepostas.

O resultado das interacdes esta correlacionado com a questao norteadora
da investigacao, “qual a percepc¢éao dos investigados sobre os materiais didaticos
para o ensino de numero nos anos iniciais, produzidos no contexto da disciplina
LEMA 1?”. Porém os dados coletados e apreciados pela comunicacdo de aula

virtual presencial da modalidade de ensino remoto, tornou-se um diferencial do
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processo investigativo por apresentar importantes informagdes para o processo
de reflexdo da agao docente com a troca do ponto de vista do professor e os alu-
nos. Em se tratando de dindmica de oficina de confec¢cdo de material didatico, o
estudo revela ser uma estratégia de ensino que proporciona bons resultados de

aprendizagem.

A atitude de conduzir a agao docente pelo dialogo didatico no decorrer das
oficinas, permitiram uma maior aproximacgédo (em ambiente virtual), dos partici-
pantes com o professor, notificando bons resultados. O que remete a reflexdes
sobre a acdo docente e os saberes didaticos. Nos aponta Lorenzato (2010, p.
10) que os saberes da experiéncia podem ser melhorados, tanto em qualidade,
quanto em quantidade, desde que o professor se disponha a refletir sobre sua
pratica pedagogica, assumindo a atitude de registrar os principais momentos da
aula. Para o autor, o registro do dialogo didatico é rico em “dificuldades, pergun-

tas interessantes, conflitos, propostas, atitudes e solugcdes inesperadas”.

Das percepgdes sobre os MD reta numérica de deslocamento e fichas so-
brepostas, apresentadas pelos investigados € possivel perceber a relevancia
atribuida ao uso destes materiais didaticos manipulativos para a construgcéo dos
conceitos de numeros nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando as
potencialidades na abordagem de diferentes conceitos matematicos com a utili-

zacao deste recurso didatico.
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