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1. INTRODUCAO

O arroz possui papel estratégico como segunda maior cultura alimentar do
mundo, desta forma, seu rendimento precisa aumentar para que a cultura
permaneca economicamente sustentavel em condicdes de clima variavel (Sheehy
& Mitchell, 2011). Em escala global, 95% do arroz € cultivado em &areas com
predominéancia de estacfes chuvosas, o que, segundo Panda et al. (2019), pode
causar prejuizo ao seu desenvolvimento e produtividade, visto que a producao da
cultura é influenciada por diversos fatores ambientais, como radiacdo solar,
temperatura e fertilidade do solo. Nesse sentido, a luz é considerada um fator critico
ao desenvolvimento, pois impacta diretamente sua morfologia, atributos fisiolégicos
e bioguimicos (Ahmad et al., 2009).

A fotossintese é um processo fisioloégico complexo, envolvendo absorcao e
conversdo de energia luminosa, bem como, a assimilagéo e fixagdo do carbono
pela enzima Rubisco (Liu et al., 2014). Sob baixa luminosidade as plantas alteram
seus mecanismos celulares e bioquimicos, variagdes climaticas irregulares levam
a exposicao frequente das plantas a intensidades de luz flutuantes. Essa condi¢éo
modula o processo fotossintético, definindo a forma como a planta se aclimata a
essas flutuacdes, alterando a producdo de carboidratos e limitando o
desenvolvimento (Dietz, 2015).

Em cereais, a taxa de enchimento de grdos depende da disponibilidade e
fornecimento de fotoassimilados e da capacidade de remobilizagdo de reservas
para os grdos. A remobilizacdo de reservas é considerada um importante
mecanismo de compensacao para manter a taxa de enchimento de gréos quando
0 suprimento € limitado por estresses abioticos (Li et al., 2013).

Uma vez que os estresses abioticos limitam a produtividade das culturas,
entender os processos fisioldgicos subjacentes a eles é de imensa importancia para
a agricultura. Assim, o objetivo desse estudo foi avaliar os efeitos da baixa
disponibilidade de luz sobre o acumulo de carboidratos em plantas de arroz
cultivadas em ambiente controlado.

2. METODOLOGIA
O experimento foi inicialmente conduzido em casa de vegetag&o, onde,
sementes da cultivar de arroz IRGA 424 RI, foram semeadas em vasos com
capacidade para 5 kg de solo seco proveniente de area de lavoura de arroz, e foi
corrigido de acordo com a analise de solos seguindo as recomendacdes técnicas
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para a cultura (SOSBAI, 2018). Na transicdo do estadio vegetativo para o
reprodutivo, as plantas foram transferidas para camara de crescimento InstalaFrio®
pertencente ao Centro de Herbologia da Universidade Federal de Pelotas, campus
Capao do Leao, onde foram submetidas aos tratamentos de restricdo luminosa. As
camaras utilizadas tinham area de 8,2 m2 e possuiam sistema de luzes led
vermelha, azul e verde, assim como controle de temperatura, umidade, fotoperiodo
e CO2. ApoOs periodo de aclimatagdo, as plantas foram separadas em trés
tratamentos: Controle; restricdo luminosa durante o estadio RO ao R4 e; restricao
luminosa durante o estadio R4 ao R9. As plantas controle receberam densidade de
fluxo de fétons fotossinteticamente ativos (DFFFA) de 1300 pmol m?2 st e para o
tratamento de restricdo luminosa, essa densidade de fluxo de fotons foi ajustada
para 845 pumol m2 st. Quando atingiram o estadio R2 e R4, para o primeiro periodo
de restricdo luminosa (R0-R4) e R6 e R8, para 0 segundo periodo de restricdo (R4-
R9), foram coletadas folhas do terco médio e armazenadas em ultrafreezer até o
momento das analises.

A quantificacdo dos acucares solluveis totais (AST) e polissacarideos
soluveis em agua (PSA) seguiu metodologia descrita por Graham & Smydzuk
(1965), a sacarose conforme Handel (1968) e os aminoacidos solluveis totais
segundo metodologia descrita por Yemm & Cocking (1955). A determinagédo do
amido foi realizada da mesma forma que AST e PSA, porém, ao final do processo,
os valores obtidos foram multiplicados pelo fator de correcédo 0,9 para conversao
em teores de amido. As leituras foram realizadas em espectrofotbmetro UV 1900
UV-VIS®, nos comprimentos de onda de 620 nm para aglcares sollveis totais,
amido, polissacarideos solUveis em agua e sacarose, e 570 nm para aminoacidos
soluveis totais.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com
quatro repeticbes, sendo cada repeticdo representada por um vaso com trés
plantas. Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade, pelo teste de
Shapiro-Wilk, e atendendo aos pressupostos, procedeu-se a andlise da variancia
(ANOVA) utilizando o software Rbio Ap@s, utilizou-se um teste de Tukey (5%) para
comparacao de medias

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a concentracao de acucares sollveis totais, sacarose e polissacarideos
soluveis em agua, as plantas que crescem sob condicdo de restricdo de luz
apresentam 0s menores valores para esse parametro, em todos os periodos
avaliados (Figura 1A, B e C). Para o teor de amido nas folhas, observou-se a
mesma resposta, exceto na avaliagdo em R4, onde nao houve diferenca entre os
tratamentos (Figura 1D). Em relacdo aos aminoacidos sollveis totais, as diferencas
entre tratamentos ocorreram nas avaliagdes em R6 e R8. Em R6 os maiores valores
foram observados na condicdo controle, enquanto que em R8, na condi¢cao de baixa
luz (Figura 1E).
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Figura 1. Efeito da restricdo luminosa no metabolismo de carboidratos de folhas de
arroz irrigado. AST (AcUcares soluveis Totais) (A); Sacarose (B); PSA
(Polissacarideos Soluveis em agua) (C); Amido (D) e AAST (Aminoacidos Soluveis
Totais) (E) no periodo reprodutivo. R2, R4, R6 e R8 representam estadios
fenoldgicos avaliados dentro de cada periodo de restricdo luminosa (R0O-R4) e (R4-

R9). Barras de erro correspondem ao intervalo de confianga a 95%. Médias seguidas de letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os carboidratos néo estruturais das folhas, como o acucar solavel e o amido,
representam o estado fotossintético das plantas. Neste estudo as concentracfes
de acuUcares sollveis totais, sacarose, polissacarideos solUveis em agua e amido
foram reduzidos em condi¢des de restricdo luminosa. Essas reducdes ocorreram
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porque as plantas tém sua capacidade fotossintética diminuida. Em condi¢cfes
normais de luminosidade, as plantas se beneficiam da producé&o de fotoassimilados
(Tombesi et al., 2015). Os acucares solUveis ndo sdo apenas recursos metabdlicos
e constituintes estruturais das células, mas também atuam como sinais reguladores
de processos associados ao crescimento e desenvolvimento da planta. Até 80% do
CO2 assimilado durante a fotossintese pode ser canalizado para a sintese de
sacarose (Rosa et al., 2009).

4. CONCLUSOES
A baixa luminosidade limita a sintese de carboidratos na cultura do arroz
irrigado. Sendo este um componente primério do processo fotossintético, pode ter
efeito direto sobre o rendimento de gréos e elevar a esterilidade de espiguetas da
cultura.
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