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DIFERENCIACAO MORFOMETRICA DE Tabanus triangulum Wiedemann,
1828 e Tabanus occidentalis Philip, 1976 (DIPTERA: TABANIDAE)
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1. INTRODUCAO
As mutucas (Diptera: Tabanidae) correspondem a 4400 espécies com 27%
na regido neotropical (COSCARON & PAPAVERO 2009b). No bioma Pampa,
existem 30 espécies e 15 géneros de mutucas (KROLOW et al 2007), sendo a
mais abundante Tabanus triangulum Wiedemann, 1828 (Krlger & Krolow 2015).

As fémeas de Tabanidade realizam repasto sanguineo em vertebrados
(BARROS, 2001) para a maturagdo dos ovocitos (RAFAEL & CHARLWOOD,
1980). O comportamento hematéfago e a intermiténcia entre os repastos tornam-
nas excelentes vetores de agentes patogénicos causadores de doengas, como
virus, bactérias e protozoarios (KRINSKY, 1976), com relevante importancia
econdmica, principalmente na producéo de rebanhos equinos e bovinos (SILVA et
al. 2002).

Além de T. triangulum, no bioma Pampa ocorre Tabanus occidentalis Philip,
1976. As duas espécies sdo muito conspicuas quanto a identificacdo morfologica,
diferenciando-se principalmente pelos padrdes de coloracdo (LEITE 2016). Por
isso, outros métodos como a morfometria geométrica podem ser empregados
para e elucidacdo de questdes relacionadas ao criptismo (KITTHAWEE e
DUJARDIN 2009). Este tipo de analise tem sido eficiente na separacdo de
espécies baseando-se em estudos estatisticos dos padrbes de forma da asa, por
exemplo, com baixo custo (MARTIN et al., 2016).

Assim, considerando gue T. occidentalis e T. triangulum séo
espécies cripticas capazes de causar impactos econdmicos, 0 presente estudo
tem como objetivo diferenciar intra e inter-especificamente populacées destas
duas espécies coletadas na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) e
Tocantins (TO), utilizando como ferramenta a morfometria geométrica.

2. METODOLOGIA

As coletas dos tabanideos foram realizadas com armadilhas do tipo Malaise,
modelo Townes e ocorreram de 27 de outubro de 2011 a 12 de fevereiro de 2012
na PCRS em trés regides: Regido 1, arredores dos Arroios Pelotas, Corrientes e
Turugu; Regido 2, reserva biolégica do Lami, Vila Pacheca no Rio Camaqua e
RPPN Barba Negra; e Regido 3, Estacdo Ecologica do Taim. Além dos
exemplares coletados na PCRS, utilizou-se individuos de T. occidentalis
coletados em 2012 por LIMA et al. (2015) na Fazenda Encantada, Taquaracu,
Palmas, TO.

Tabela 1: Espécies e nimero de espécimes por localidade utilizada no estudo.

Espécie/ local Regiéo 1 Regiéo 2 Regido 3  Tocantins Total

T. occidentalis 30 - - 28 58
T. triangulum 30 30 30 - 90
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ApoOs todo o procedimento de retirada, fixacdo em lamina e obtencdo das
imagens das asas, do lado direito, de cada individuo foram determinados seus
marcos anatdomicos (FIGURA1L) com o auxilio do Software TPSDig.

Figura 1: Asa direita do tabanideo com os marcos anatdémicos digitalizados, em
uma ordem de 1 a 15, com o software TPSDig.

No presente estudo utilizou-se numeros préximos de individuos em cada
grupo com o intuito de diminuir possiveis erros estatisticos (CARDINI et al. 2015)
(TABELA 1). Os 15 marcos do tipo | (FIGURA 1) foram usados por apresentarem
uma homologia mais clara, serem mais objetivos, por possuirem maior
replicabilidade na analise e tendéncia em diminuir o erro intra-operador durante a
digitalizacdo. (BOOKSTEIN, 1991).

Em relacdo a andlise morfométrica seguiu-se a metodologia de TORRES &
ESQUIVEL (2015), em que primeiramente foi realizada Andlise Generalizada dos
Procrustes (GPA) para todo o conjunto de asas, utilizando o critério dos minimos
quadrados (ROHLF & SLICE 1990). A partir do alinhamento dos procrustes foi
realizado a Andlise dos Componentes Principais (PCA) com o intuito de se reduzir
a dimensionalidade dos dados e para observar a tendéncia da variacdo
interespecifica e intraespecifica. Do total das PC’s geradas foram utilizadas até
aguela que apresentasse um valor cumulativo superior ou igual 85%, descartando
os outros PC’s. Apds os conjuntos de PC’s selecionados, foram determinados: os
nameros de clusters em todo o conjunto de dados usando o critério de informacéo
Bayesiana (BIC) para o modelo baseado em agrupamento (FRALEY & RAFTERY,
2007), confirmando com outros dois testes: a estatistica “gap” e o indice de
Calinski e Harabasz (CH). A partir das distancias de Mahalanobis calculadas pelo
conjunto dos PC’s geradas, foi realizado o método do grupo de pares nao
ponderados com média hierarquica (UPGMA), objetivando visualizar a
proximidade entre os grupos. Ja a distancia Riemanniana foi utilizada para
quantificar as diferencas geométricas da forma da asa e, utilizando como teste
estatistico o teste F de Goodall. Todas as analises estatisticas foram realizadas
com o auxilio do Software R Studio.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para se obter uma porcentagem de variancia cumulativa igual ou superior a
85% utilizou-se as dez primeiras PC’s. Além disso, tanto na variagédo
intraespecifica quanto na variagdo interespecifica da asa direita, as duas
primeiras PC’s contribuiram com um valor entre 36% e 39% (Tabela 2).

Tabela 2: Porcentagem da varidncia cumulativa obtida das primeiras 10
componentes principais.

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10

Género Tabanus | 0,20 0,36 050 060 066 0,72 0,76 080 0,84 0,86
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T. triangulum 0,20 039 053 061 069 0,74 0,79 082 0,86 0,88
T. Occidentalis 0,23 038 050 059 066 0,72 0,77 081 0,84 0,87

hY

Em relagcdo a variacdo intraespecifica das espécies de T. triangulum,
coletados nas trés localidades, utilizando as duas componentes principais (PC1 e
PC2) nédo foi possivel diferenciar os espécimes coletados nas trés regides. Ja,
com os espécimes de T. occidentalis coletados no RS e TO, foi possivel observar,
com as duas PC’s a diferenga do morfoespaco.

Em se tratando da estatistica de gap, BIC e CH para T. occidentalis o
namero 6timo de cluster para os dados de geometria da asa foi de um, enquanto
que para T. triangulum foi de trés. Por fim, com o teste multivariado realizado a
partir das distancias Riemmanianas foi possivel observar que os espécimes de T.
occidentalis do RS sao diferentes da populacdo de T. occidentalis de Tocantins
(p<0,05). J& para os espécimes de T. triangulum coletados nas trés regifes da
PCRS, os trés grupos nao apresentaram diferencas estatisticamente significativas
(p>0,05).

Para a variacao interespecifica da asa, considerou-se T. occidentalis do
estado de Tocantins como sendo outro grupo de Tabanus ou mesmo uma
subespécie de T. occidentalis quando comparada as populagdes do RS. Desse
modo, na variacdo geométrica interespecifica da asa utilizou-se trés grupos: T.
triangulum, T. occidentalis do RS e T. occidentalis de TO. Assim como nas duas
analises anteriores a porcentagem de variancia cumulativa registrada pelas duas
primeiras PC’s foi de 34% e, para obtencdo da porcentagem cumulativa superior a
85% utilizou-se as 10 primeiras PC'’s.

De acordo com a estatistica Gap, BIC e CH o numero ideal de cluster dos
trés grupos de Tabanus para os dados de geometria da asa foi de um. E, como
resultado final, com base no teste F de Goodall realizado a partir das distancias
Riemmanianas, os trés grupos apresentaram diferencas significativas em relacéo
ao formato da asa (p<0,05).

Assim, analises de morfometria geométrica corroboram com os resultados
da taxonomia classica quando se trata das duas espécies presentes no RS.
Contudo, com a mesma analise pode-se perceber a diferenca de T. occidentalis
de TO dos outros exemplares, incluindo T. occidentalis do RS. Assim, este
resultado vem em contramao do proposto pela taxonomia usual, mostrando que
tais espécimes podem representar uma nova espécie, ou uma nova subespécie,
diferentemente, do que até entdo € descrito na literatura. Dentre 0os motivos que
podem justificar a variacdo intraespecifica de T. occidentalis do RS e TO e que
podem ser considerados em estudos futuros sédo condi¢cdes ecologicas,
ambientais, fatores genéticos além de variaveis adaptativas e fatores geograficos
(FRANCO et al 2008).

4. CONCLUSOES

Neste trabalho foi elucidado que T. triangulum e T. occidentalis s&o
espécies distintas entre si quanto a forma da asa direita. Ja, em relacdo analise
intraespecifica, dentro de T. triangulum, as localidades R1, R2 e R3 foram
consideradas significativamente iguais. E, em se tratando de T. occidentalis, as
subpopulacdes do RS e TO sao significativamente distintas quanto a forma da
asa. Em se tratando da subpopulagéo de T. occidentalis de TO, esta se mostrou
mais proxima significativamente de T. triangulum do que de T. occidentalis do RS,
mostrando que sdo necessarios mais estudos sobre tal proximidade entre ambas
as espécies dos dois estados.
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