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Resumo

COSTELLA, Rosa. Avaliacdo agrono6mica, fitossanitaria e fisico-quimica de
variedades de uvas resistentes a doencas (PIWI) produzidas na Regido Sul do
Brasil. 2023. 96 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias - Fruticultura de Clima
Temperado) - Programa de Pds-Graduacao em Agronomia, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2023.

O objetivo deste trabalho foi estudar e avaliar a nivel agronémico e enolégico um grupo
de variedades de uvas resistentes a doencas fungicas denominadas PIWI, bem como,
identificar o progresso de incidéncia e severidade das doencas antracnose, mildio e
podriddes de cacho regidao Sul do Brasil. Os trabalhos foram desenvolvidos na Epagri-
Estacdo Experimental de Videira, onde foram avaliadas 8 variedades PIWI (brancas e
tintas) e comparadas com ‘Sauvignon Blanc’ (Vitis vinifera L.) e ‘Isabel’ (Vitis labrusca
L.), variedades com desempenho conhecido, utilizadas como padrédo de comparacao
fitossanitario. Os temas foram abordados na forma de artigos. O primeiro relacionado
aos aspectos fenologicos, produtivos e qualitativos de duas variedades brancas
‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’. A variedade ‘Fleurtai’ destacou-se pelo maior nimero
de cachos e teores de SS. ‘Sauvignon Kretos’ apresentou maior massa média de
cachos, producéo (kg) e produtividade (t hat). O segundo tema fez referéncia ao
comportamento agrondémico, fisico-quimico e de resisténcia de quatro variedades
tintas PIWI, ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’. As
variedades PIWI ‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Khorus’ se destacaram em todas as
variaveis avaliadas ao longo dois ciclos. Para as variaveis epidemiolégicas do mildio,
mostraram a severidade mais baixa evidenciando maior resisténcia. Nos aspectos
produtivos maior n° de cachos, producéo e produtividade além de apresentarem 0s
niveis mais elevados de solidos sollveis e polifendis totais, aspectos almejados
guando se projeta uma vinificagcdo de alta qualidade. As informagfes reunidas ao
longo do periodo de estudo demonstram que o cultivo de variedades PIWI na regido
Sul do Brasil sdo estratégias e estudos devem ser intensificados pelo potencial
apresentado desse grupo de variedades.

Palavras-chave: vitivinicultura; variedades resistentes; potencial enolégico;
produtividade; Vitis vinifera L.



Abstract

COSTELLA, Rosa. Agronomic, phytosanitary and physical-chemical evaluation
of disease resistant grapes varieties (PIWI) produced in the South Region of
Brazil. 2023.96 f. Dissertation (Master of Science - Temperate Climate Fruticulture) -
Graduate Program in Agronomy, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2023.

The objective of this work was to study and evaluate at agronomic and enological level
a group of grape varieties resistant to fungal diseases called (PIWI), as well as to
identify the progress of incidence and severity of anthracnose, downy mildew and
bunch rot in the southern region of Brazil. The work was developed in Epagri-Estacao
Experimental de Videira, where 8 varieties (white and red) were evaluated and
compared with a traditional vinifera 'Sauvignon Blanc' and 'Isabel' Vitis Labrusca used
as phytosanitary comparasion standard. The topics were addressed through articles.
The first related to the phenological, productive, and qualitative aspects of two white
varieties, ‘Fleurtai and Sauvignon Kretos’. The ‘Fleurtai’ variety stood out for the
highest number of bunches and SS levels. ‘Sauvignon Kretos’ showed higher average
mass of bunches, production (kg) and productivity (t hat). The second theme referred
to the agronomic, physicochemical and resistance behavior of four PIWI red varieties,
'‘Cabernet Eidos', 'Cabernet Volos', 'Merlot Kanthus' and 'Merlot Khorus'. The PIWI
varieties 'Cabernet Volos' and 'Merlot Khorus' stood out in all the variables evaluated
over two cycles. As for the epidemiological variables of downy mildew, they showed
the lowest severity, indicating greater resistance. And in the productive aspects, a
higher number of bunches, production and productivity, in addition to having the
highest levels of SS and total polyphenols, aspects that are desired when thinking
about high quality winemaking. The information gathered throughout the study period
demonstrates that the cultivation of PIWI varieties in the southern region of Brazil is a
strategy and study that should be intensified because of the potential presented by this
group of varieties.

Keywords: viticulture; resistant varieties; enological potential; productivity; Vitis
vinifera L.



Lista de figuras
Artigo 1

Figura 1: Soma de Precipitacdo (mm), temperatura média, maxima e minima (°C) e
média de umidade relativa (%) no municipio de Videira (840m) nas safras 2020, 2021

Figura 2A: Evolucdo da severidade do mildio a campo das variedades 'Fleurtai’,

‘Sauvignon Kretos' e 'Sauvignon Blanc' ciclo 2020/21............ccccouviieiiiiiiiiiieieieeeees 48

Figura 2B: Evolugdo da severidade do mildio a campo das variedades 'Fleurtai’,

'‘Sauvignon Kretos' e 'Sauvignon Blanc' Ciclo 2021/22...........cccoeeiiiiiiieeeeeiiiieeeeeeiiiiinnns 48



Lista de Tabelas

Artigo 1

Tabela 1: Datas de ocorréncia principais fases fenoldgicas nas safras 2020/21 e
2021/22 para as variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’ nas
SAfras 2020/21 € 2021122ttt 45

Tabela 2: Variaveis epidemiolégicas de mildio das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon
Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc nos ciclos 2020/21 € 2021/22........ccooieeeeeeeeei e 46

Tabela 3: Variaveis epidemiolégicas de podrides das variedades ‘Fleurtai’,
‘Sauvignon Kretos e ‘Sauvignon Blanc nos ciclos 2020/21 e 2021/22..................... 49
Tabela 4: Médias das variaveis produtivas n° cachos(plantas), massa média de cachos
(9), producéo (kg), produtividade (t ha!), indice de Ravaz, n° de cachos por ramo e
peso de poda (kg) das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’
Nas safras 2020/21 € 2021/22........uuuuuuuiiiiiiiiiieeee e 51

Tabela 5: Variaveis fisico-quimicas (solidos soluveis, acidez titulavel , pH e polifénois
totais) das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’ nas safras
2020/21 € 2021/22......cceeeeeeeeeee et aaaaaaaaaaaaaan 52



Artigo 2

Tabela 1: Somatério da precipitacdo, temperatura maxima, minima - média e umidade
relativa (UR), durante os meses que englobam os principais periodos fenol6gicos das
variedades PIWI cultivadas em Videira - SC, nos ciclos 2020/21 e 2021/22............. 85

Tabela 2: Desenvolvimento fenolégico das variedades tintas PIWI, ‘Cabernet Eidos’,
‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ nas safras 2020/21 e

2021/22, de acordo com os estadios fenoldgicos descritos por Eichorn e Lorenz

Tabela 3:Variaveis epidemiologicas de mildio das variedades ‘Cabernet Eidos’,

‘Cabernet Volos’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’..........coocovvvvviiiiniiinnnen. 86

Tabela 4:Variaveis epidemioldgicas de antracnose das variedades ‘Cabernet Eidos’,

‘Cabernet Volos’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’........ccooovveiveiiiiiani, 86

Tabela 5:Variaveis epidemiolégicas de podriddes das variedades ‘Cabernet Eidos’,

‘Cabernet Volos’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus'..........ccoovveveviiviiiiiineenn.. 86

Tabela 6: Médias das varidveis produtivas n° cachos (plantas), massa média
cachos(g), producao(kg), produtividade (t ha'), indice de Ravaz, n° de cachos por
ramo e peso de poda (kg) das variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot
Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ safras 2020/21 € 2021/22........cccccuvveeeeeeinneeennnann, 87

Tabela 7: Variaveis fisico-quimicas das variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’,
‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ safra 2020/21 e 2021/22........................ 88



Sumario

1 INTRODUGAO GERAL ...ttt 1
2 PROJETO DE PESQUISA ..ottt 3

2.1 TiTULO: AVALIACAO AGRONOMICA E ENOLOGICA DE OITO VARIEDADES DE UVA (PIWI) EM

COMPARAGAO COM VARIEDADES VINIFERAS TRADICIONAIS. ...ceeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaaaens 3
122 | 11T ] 5 8 LYo 3
PG @ 1= N = 11V 1 SO 5
R T R @ o] =11V o T T - | R 5
2.3.2 ODjJetiVOS €SPECITICOS. . .uuiiiiieeiiiiiiieii e 5
2.4 PROBLEMATICA ..ttt ettt e e e ettt e e e e et e e e e eaa e e e e eaa e e e e e et e e e et st e e e e etba e eeeesaan e eaeesnnnaaaenes 5
P28 Y 112 1 =S SO 6
2.6 JUSTIFICATIVA ettieeeeeeiiittteeeeeeee e e e e sttt e e e eee e e e s s sssa e e e e e aeeeassansssbbseneeeaeeeesannssstnseeeeeeas 6
2.7 REVISAO DE LITERATURA .....etttii ettt ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e e tb e e e e e ta e e e eetaaneeaeee 7
2.7.1 VItICUIUIA BraSilBIral........uuiiiee ettt e e e et e e e e 7
2.7.2 ACURUIa da VIdEITa ....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9
A B o =T o[ Yo | - U 9
2.7.4 Principais Doencas da Viticultura Brasileira ............cccoooeeeiei 12
2.7.4.1 Mildio (Plasmopara VitiCOIA) .........ceueeieeiiiiiiiiiiieiee e 12
2.7.4.2 Agente Causal, sintomatologia e epidemiologia...........ccccccuvviiieieeeeeeiiiinnnnnnnn. 13
2.7.4.3 Antracnose (EISIN0e ampelina).........cccooeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 14
2.7.4.4 Podridao Cinzenta (Botrytis CiNErea) .............uuuviiiiiieeeeieeeiiiiiie e 15
2.7.4.5 Podridao de Uva Madura (Glomerella Cingulata) .............cooeeeeeeeeiiiiieeee. 15
2.7.4.6 Oidio (UNCINUIA NECALON)......cciiiieieeiee e e et e e 16
2.8 MELHORAMENTO GENETICO ... eettttiaeeeettaeeeeetaaeeeeniseeeeesi e e e eessn s e eeesnnaeeeennnnseeeees 17
2.8.1Variedades PIWI ...t 18
2.8.2 Variedades BranCas ..........coiieeeeiiieeiiiiiiie e e e e e ee et s s e e e e e e eeeeaan e e e e e e e e eeaaeanns 19
D2 < Tt R T | =S 19
2.8.2.2 SAUVIGNON RYLOS ...uiiiiiiiii et e e e e e e e e eaa e eeees 19
2.8.2.3 SAUVIGNON KIBIOS ... .ciiiiiii ittt e e e e e et e e e e e aeens 19
B T [ - P 20
TG R £ T 1o b To Lo TSR I ] = L 20

P2 o TG T A O 1 o 11§ o (=1 a1 (o [0 TR 20



2.8.3.2 CabEINEE VOIOS ... e e e 20

2.8.3.3 Merlot KanthUS .....ccoooeeiieeeeeeeeeeee e 21
2.8.3.4 MErIOt KNOTUS .. ..ot e e e e aeannes 21
2.9 METOLOGIA ...ttt ettt e et e e e et et e e e e et e e e e e et e e e e eeba e e e eesaan e eeeennanaaaaees 21
2.10 ANALISES PRETENDIDAS A SEREM REALIZADAS NO DECORRER DO PROJETO............ 24
2. 11 DIVISAO DO TRABALHO / DISSERTAGAO ....eieeeiiiiiiiiiiiteee e e e e esiiiteeee e e e e e e snnaeaeeeeae s 25
2.11.1. EXperimento 01 - CaMPO......ccoiiieeeeeeeee e 25
2.11.2 Experimento 02 - Doencga (Fitossanidade & Fitopatologia) ...............cceeeee. 25
2.11.3 Experimento 03 - VINIfiCAGAO...........ucciiiii e 26
2.12 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES .......uuutttiittteeessssssssssssereeeeessssasssssseessssssssssnsssssseeesees 27
2.13 PLANO DE APLICACAO DE RECURSOS .....uuiiiiiieiiiieeeiieeeie e e e e eaa e e et e e ean e e e e eeanans 28
2.14 RESULTADOS ESPERADOS .....uiiititiiieeeiite e e e ettt e et e e e et e e e e et s e e e e e s e e eeenaeeaeees 28
2. LD EQUIPE ..utiiiiiiit e e ettt ettt e et e e e e e et a e e e e e e e reaaas 28
2,16 REFERENCIAS ....ceitiiitittttettte e e e e e e sistteeeeeeeeaeassssaataeeeeeeeaessassabbaeeeeeeeessansssnsnaneeeeens 30
3 RELATORIO DE CAMPO......cuiiiiiiiieieeieiee sttt sttt se s seeseesnenes 36
4 ARTIGO 1: ASPECTOS PRODUTIVOS, FITOSSANITARIOS E FiSICO-QUIMICOS
DE VARIEDADE DE UVA (PIWI) PRODUZIDOS NA REGIAO SUL DO BRASIL.....38
5 ARTIGO 2: VARIEDADES DE UVA RESISTENTES A DOENCAS SAO
ALTERNATIVAS PROMISSORAS AS TRADICIONAIS NO SUL DO BRASIL ......... 62
6 CONSIDERACOES FINAIS ... 89
T ANEXOS ..o e 90

B APENDICES . ... 94






1 Introducéao Geral

A viticultura é uma atividade milenar e de extrema importancia socioeconémica
e cultural no mundo, cobrindo areas em aproximadamente 90 paises. A ampla
distribuicdo geogréfica da videira torna a sua producgéo bastante vulneravel a diversos
estresses ambientais, e seu cultivo se torna possivel devido a grande diversidade
genética encontrada entre variedades de videiras (CHATRABGOUN et al., 2020;
NEETHLING et al., 2019).

Com os avangos tecnoldgicos a viticultura brasileira demonstra aumento na
producdo de uvas, de vinhos e das areas cultivadas. Isto resulta do potencial do pais
nas regides de clima temperado, tropical e subtropical como alternativa fruticola
provenientes de pequenas, médias e grandes propriedades, cuja atividade tém
contribuido com a sustentabilidade da vitivinicultura na geragdo de empregos e renda
(ROSA DE ALMEIDA, CORREA e SOARES, 2017; PEREIRA et al., 2020; MELLO e
MACHADO, 2021).

De acordo, com o levantamento sistematico de producdo agricola (LSPA),
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a producao total
de uvas no ano de 2021/2022 foi de 1,7 milhdes de toneladas, com rendimento médio
de 22,9 t ha}(IBGE, 2022) o que compreende uma area superior a 82 mil hectares de
producao.

A elevada ocorréncia de doencas fungicas, favorecida pelas condicdes
ambientais locais (temperaturas, umidade relativa e pluviosidade), faz com que haja a
necessidade de alternativas no cultivo. O uso de variedades resistentes, denominadas
PIWI (do alemé&o: “Pilzwiderstandsfahige” = resistente a doencas flungicas), tem sido
avaliado como uma alternativa importante e eficaz para o controle das principais
doencas da videira (SOUZA et al. 2019).

Desta forma, além de estudos ja existentes que apontam resultados positivos
guanto ao potencial produtivo, enolégico e de resisténcia, € necessario ampliar o
entendimento de como a cultura se comporta nas condi¢cdes edafoclimaticas da regiao
Sul do Brasil, bem como, compreender e superar os fatores que possam influenciar
na sua produtividade (VEZZULLI et al. 2018). Caracteristicas distintas podem ser
atribuidas as particularidades climaticas destas regifes, pois a alta taxa de

pluviosidade combinada com as altas temperaturas observadas nas regides



produtoras tradicionais, aumenta a incidéncia de doencas fungicas que interferem na
qualidade das frutas (SANTOS et al. 2013; EPAGRI/CIRAM, 2020).

O uso de variedades PIWI, tem sido avaliado como uma escolha importante e
eficaz para o controle das principais doencas da videira (SOUZA et al. 2019). A partir
do ano de 2015, por meio de um projeto interinstitucional e internacional, a Empresa
de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina - EPAGRI (Videira-
SC), em parceria com a Universidade Federal de Santa Cataria - UFSC, o Instituto
Julius Kiuhn (Alemanha), Fundacdo Edmund Mach (Italia) e Universidade de Pécs
(Hungria) vém implantando variedades resistentes a doencas a fim de avaliar a
adaptacao desses genotipos nas condi¢des edafocliméticas locais.

Dentre as variedades implantadas, estdo as desenvolvidas pela Universidade
de Udine (Italia) e Instituto de Gendmica Aplicada (IGA), sendo seis delas testadas
nesse trabalho. ‘Cabernet Eidos’ (Rpv 3), obtida através do cruzamento da ‘Cabernet
Sauvignon e Bianca’, ‘Cabernet Volos’ (Rpv12) oriunda de ‘Cabernet Sauvignon e
Kozma 20/3’; ‘Merlot Khorus’ (Rpv 12) e ‘Merlot Kanthus’ (Rpv 3), provenientes do
cruzamento entre ‘Merlot e Kozma 20/3’; e duas variedades brancas, ‘Fleurtal’
(Friulano x Kozma 20-3) e ‘Sauvignon Kretos’ (Sauvignon Blanc x Kozma 20-3),
ambas com gene de resisténcia Rvpl2, registradas no catalogo Nacional, italiano,
Vivai Cooperativi Rauscedo (VCR), em 2015 (ZAMBON, 2019). Diante deste contexto,
0 objetivo deste trabalho foi estudar e avaliar o potencial agronémico (producéo,

resisténcia, fenologia e maturacéo), desse grupo de variedades.



2 Projeto de Pesquisa

2.1 Titulo: Avaliacdo agronémica e enoldgica de oito variedades de uva (PIWI) em
comparacao com variedades viniferas tradicionais.

2.2 Introducéo

O estudo da fenologia da videira nos diferentes locais de cultivo, € um fator
importante para determinar a capacidade produtiva da cultura, levando em conta o
regime climético da regido (BRIGHENTI et al. 2013). A diversificacdo e expanséo do
cultivo vitivinicola para as diferentes regiées de producdo, expdem as plantas a
condi¢cBes edafoclimaticas diversas para o desenvolvimento da cultura, afetando a
fenologia e a duracéo do ciclo (RADUNZ et al. 2015).

O conhecimento dos estadios fenoldgicos passou a ser uma exigéncia da
viticultura moderna, a fim de caracterizar, estudar e permitir através da fenologia o
planejamento otimizado dos tratos culturais e do manejo dos vinhedos nas diferentes
fases de seu ciclo (CHAVARRIA et al. 2009). A quantidade de energia de que as
plantas necessitam para completar seu ciclo de desenvolvimento é fator importante a
ser determinado (TOMAZETTI et al. 2015). Essa quantidade constante de energia €
denominada soma térmica e € expressa em graus-dia, método utilizado para
contabilizar o desenvolvimento da cultura, pois considera o efeito da temperatura
sobre o desenvolvimento vegetal, sendo um dos principais fatores ecolégicos que
governam o desenvolvimento das plantas (STRECK et al. 2014).

O vinho Brasileiro vem evoluindo cada vez mais e isso se deve ao
aprimoramento de técnicas aplicadas tanto no campo quanto ha cantina, consolidando
novas areas produtoras. E essencial ressaltar que ainda n&o chegamos ao limite, o
caminho € longo no processo de evolugéo e producéo de grandes vinhos Brasileiros.
A producao de vinhos finos no Brasil est4 concentrada nos Estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, que correspondem mais de 90% da producao nacional. O estado
de Santa Catarina é destaque na producéo de uvas viniferas europeias (Vitis Vinifera
L.), na elaboracdo de vinhos finos de qualidade, tornando-se um importante polo
vitivinicola especializado na producdo dos chamados vinhos de altitude, em

decorréncia da diversidade geogréfica, climatica e cultural existente no estado, em



destaque o alto potencial enologico (IBRAVIN, 2020). Esta regido, assim como a
regido da serra gaucha, apresenta condicdes climaticas de elevada precipitacao
pluviométrica, umidade relativa do ar e temperaturas, que favorecem a infec¢éo de
uma série de doencas fungicas, a principal delas é o mildio da videira (Plasmopora
viticola). As variedades viniferas sédo altamente suscetiveis ao patdégeno, requerendo
aplicacdes massivas de fungicidas para garantir a producéo de uvas de qualidade,
elevando os custos da produc¢éo e causando riscos ao ambiente e & saude humana
(SOUZA et al.2019).

Uma das mais importantes estratégias para o aumento de produtividade,
potencial enoldgico e reducao de produtos agricolas aplicados de forma sustentavel é
0 melhoramento genético, realizado desde os primérdios sendo um nicho de mercado
dos produtos sustentaveis (ZANGHELINI, 2018). Variedades com caracteristicas de
resisténcia a essa doenca foram desenvolvidas em Institutos de melhoramento de
videira na Europa, em maior nimero na Alemanha, e sdo hoje denominadas de
variedades 'PIWI', derivada da palavra em alemao ‘Pilzwiederstandfahig’ e que
atendem aos requisitos de alta qualidade enoldgica e alta resisténcia as doencas.
Esse grupo de variedades ja esta sendo avaliada em escala na Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina, outras ainda requerem maior
aprofundamento fisiologico, fenolégico e fitossanitarios para que apds testadas
possam ser cultivadas em escala comercial.

Desta forma, para além de estudos ja existentes que apontam positivos
resultados ao potencial de resisténcia, € necessario ampliar o entendimento de como
a cultura se comporta em nossas condicbes, bem como, compreender e superar 0S
fatores que possam influenciar na sua produtividade, através do conhecimento de
cada incidéncia entre elas as denominadas como principais da espécie: mildio
(Plasmopara viticola), a antracnose (Elsinoe ampelina), a podridao cinzenta (Botrytis
cinérea), o oidio (Uncinula necator), e a podriddo do cacho (Glomerella cingulata),a
fim de propagar aspectos inovadores que auxiliem na determinacdo de técnicas de
manejo e controle melhorados, visando a eficacia no processo de conducédo e assim
avaliar a qualidade enoldgica quando comparadas a variedades tradicionais, tendo
em vista que uma das principais demandas comerciais dessas novas variedades é
saber se conseguem manter as caracteristicas e qualidade sensorial das tradicionais
(BRIGHENTI et al. 2016).



2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo Geral

Estudar e avaliar a nivel agronémico (producédo, resisténcia, fenologia e
maturacao) e enoldgico (composicao fisico-quimica, aromatica e sensorial) um grupo
de variedades viniferas resistentes a doencas fangicas (PIWI) denominadas:
‘Sauvignon Rytos’, ‘Sauvignon Kretos’, ‘Fleurtai’, ‘Soreli’, ‘Cabernet Volos’, ‘Cabernet
Eidos’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Merlot Kanthus’ e compara-las com variedades viniferas

tradicionais, a partir de uvas cultivadas em Videira - SC.

2.3.2 Objetivos especificos
e Caracterizar a fenologia das diferentes variedades PIWI, durante o ciclo
vegetativo e reprodutivo;
e Avaliar o potencial produtivo e a resisténcia as principais doencas da videira
no Brasil, que sdo antracnose, mildio, oidio e podriddes;
e Acompanhar e quantificar o potencial enoldgico das novas variedades frente

as variedades tradicionais;

2.4 Problematica

A elevada ocorréncia de doencas fungicas, favorecida pelas condicbes
ambientais locais (temperatura, umidade relativa e pluviosidade), faz com que novas
alternativas no cultivo sejam testadas. O uso de variedades viniferas resistentes a
doencas (PIWI), vem sendo avaliado como uma alternativa importante para o controle
das principais doencas da videira. Desta forma, para além de estudos ja existentes
gue apontam positivos resultados quanto ao potencial produtivo, enoldgico e de
resisténcia, € necessario ampliar o entendimento de como a cultura se comporta em
nossas condicbes, bem como, compreender e superar os fatores que possam
influenciar na sua produtividade. Para permitir a producdo dessas variedades sao
necesséarias altas cargas de agrotoxico, 0 que aumenta o custo de producdo e
compromete a saude dos viticultores, do meio ambiente e dos consumidores.

Alem disso, em Santa Catarina, atualmente se viabiliza a producdo em regides

de altitude acima de 900 metros, o que acaba restringindo a producéo de vinhos finos,



tornando irrefutavel a necessidade de opcdes para viticultores de regides marginais
de producéo. Para ajudar na solucao desse problema um grupo de trabalho composto
por pesquisadores da Epagri das Esta¢gbes Experimentais de Videira, Sdo Joaquim,
Urussanga e Ciram, juntamente com professores da UFSC campus Curitibanos e
Florianopolis estudam, desde 2015, um grupo de variedades resistentes a doencas
promissores e cultivadas na Europa. Isso foi possivel devido a parceria existente com
institutos europeus como o Julius Kihn Institut (Alemanha), Fondazione Edmund
Mach (Itdlia) e Universidade de Pécs (Hungria). Entre as necessidades de estudo
estdo associados 0 uso das variedades resistentes nos vinhedos a fim de reduzir ainda

mais o numero de aplicacdes agroquimicas

2.5 Hipotese
As variedades “PIWI” apresentam potencial produtivo e enolégico, quando

produzidas nas condi¢des edafoclimaticas do Sul do Brasil.

2.6 Justificativa

No Brasil, o potencial de expansdo da vitivinicultura estd em crescente
ascensao, e sua producédo ocorre de forma bastante ampla por todo o pais. A mudanca
a nivel nacional nos ultimos anos desperta possibilidades de desenvolvimento de
novas tecnologias e ainda possui um grande mercado consumidor a ser alcancado na
producao de vinhos finos (MELLO, 2017). As uvas produzidas em regifes de altitude
apresentam caracteristicas proprias e distintas das demais regiées produtoras, o que
permite a elaboracdo de vinhos de alta qualidade e tipicidade (BRIGHENTI, 2013).
Nestas regides, o cultivo de variedades europeias (Vitis vinifera) para a producéo de
vinhos finos vem crescendo, devido alta qualidade enoldgica. Porém, estas
variedades apresentam suscetibilidade a doencas fungicas, como o mildio da videira
(Plasmopara viticola), doenca de maior importancia a viticultura Brasileira, a
antracnose (Elsinoe ampelina), a podriddo cinzenta (Botrytis cinerea), o oidio
(Uncinula necator), e a podriddo do cacho (Glomerella cingulata). Isto se deve,
principalmente por essas regides possuirem condigbes climaticas favoraveis ao
aparecimento e desenvolvimento da doenca, devido a elevada precipitacio que ocorre
durante o ciclo vegetativo e reprodutivo da videira (DE BEM et al. 2016). De acordo

com Souza et al. (2019) para o controle da doenca sdo necessarias aplicacbes



semanais de fungicidas. Como forma de prevencdo, o que resulta no aumento
consideravel do custo de producdo, riscos ao meio ambiente e a qualidade de vida
tanto do produtor, quanto ao consumidor. Desta forma, alternativas precisam ser
buscadas para contribuir com a sustentabilidade do setor vitivinicola.

Uma alternativa no manejo a doenca, € o cultivo de novas variedades de videira
gue conciliem elevado potencial enoldgico com resisténcia a doencas, principalmente
ao mildio da videira. Variedades com estas caracteristicas foram desenvolvidas em
institutos de melhoramento da videira na Alemanha, denominadas PIWI, sigla
derivada da palavra em alemao “Pilzwiederstandfahig”, que significa resistente a
doencas flngicas (VEZZULLI et al. 2018; TOPFER et al. 2011). No entanto, antes de
recomendar uma variedade para o cultivo € importante avalia-la sob diferentes
aspectos nas condi¢Bes edafoclimaticas onde a mesma serd cultivada, visando ao
final de cada experimento manter para além de caracteristicas de adaptacdo e
resisténcia, aspectos de potencial enoldgico significativo e representativo quando

avaliadas junto as tradicionais.

2.7 Revisao de Literatura

2.7.1 Viticultura Brasileira

A viticultura é praticada em diversas regides do Brasil, sob as mais variadas
condicBes de clima e relevo que vem cada vez mais consolidando seu crescimento,
ndo apenas em area de cultivo, mas também frente aos desafios que um mercado
globalizado apresenta. O atual cenario exige que o setor vitivinicola acompanhe os
avancos tecnologicos na producédo de uvas e na elaboracéo de vinhos com potencial
enoldgico.

Nos ultimos anos, a implementacédo das Indicacbes Geograficas no Brasil, tem
contribuido fortemente para o desenvolvimento da vitivinicultura, promovendo maior
valorizagdo de seus produtos aos fatores naturais, humanos e culturais (MELLO,
2016). Recentemente, aprovado pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial a
Indicacdo Geografica (IG), da espécie Indicacédo de Procedéncia (IP), dos vinhos de
altitude. A conquista do selo de Indicacdo Geografica garante ao estado de Santa
Catarina além da qualidade que ja existe maior credibilidade na conquista de novos

mercados para os vinhos finos produzidos na regido, reconhecida através das



caracteristicas de solo, altitude, clima, variedades de uvas e técnicas de cultivo,
valorizando a historia local e suas caracteristicas unicas (INPI, 2021).

A peculiaridade da viticultura Brasileira favorece a uma diversidade regional
entre as principais regiées produtoras. Ha regides onde a maior parte de producéo se
destina ao consumo “in natura”, outras com concentragao na produc¢ao de uvas para
processamento. Ha regides com predominancia de uvas americanas ou hibridas, e
outras com cultivo exclusivo de variedades de Vitis vinifera para elaboragao de vinhos
finos. Também h& uma grande variabilidade de época de colheita, sendo que em
algumas regides é possivel escalonar a producdo para qualquer época do ano.
Predomina a producédo de uvas em pequenas propriedades de agricultura familiar,
mas h& empreendimentos realizados por empresas de porte médio e grande. Ha
também diversos sistemas de conducdo adotados e diversas formas de relacbes de
trabalho na viticultura (MELLO, 2017).

De acordo com o Instituto Brasileiro do Vinho, a diversidade ambiental favorece
ao Brasil a uma viticultura em movimento o ano todo, pois existe uma grande
diversidade de polos viticolas com caracteristicas distintas que perpassa desde
regides temperadas, com um periodo de repouso hibernal, polos em areas
subtropicais, onde normalmente a videira é cultivada com dois ciclos anuais, definidos
em funcdo de um periodo de temperaturas mais baixas no qual ha riscos de geadas
até polos de viticultura tropical onde € possivel a realizacdo de podas sucessivas com
dois e meio a trés ciclos vegetativos por ano (IBRAVIN, 2019).

A videira é uma das frutiferas de maior valor econébmico do mundo, sendo
cultivada por muitos séculos, cobrindo areas em aproximadamente 90 paises. A ampla
distribuicdo geogréfica da uva torna a sua producdo bastante vulneravel a diversos
estresses ambientais, e seu cultivo se torna possivel devido a grande diversidade
genética encontrada entre variedades de videiras (CHATRABGOUN et al. 2020;
NEETHLING et al. 2019). O Brasil € um importante produtor desta fruta, sendo
produzidos anualmente cerca de 1,5 milhdes de toneladas de uva, em uma area
plantada de vinhedos superior a 74 mil ha (FAOSTAT, 2021). De acordo, com 0
levantamento sistemético de producdo agricola (LSPA), realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a producdo total de uvas no ano de
2021/2022 foi de 1,7 milhdes de toneladas, com rendimento médio de 22,9 t ha"
YIBGE, 2022).



2.7.2 A Cultura da Videira

A videira € uma planta pertencente a familia Vitaceae, género Vitis, possuindo
inUmeras espécies, destacando-se a Vitis vinifera L., conhecida como produtora de
uvas finas de origem Europeia e a Vitis labrusca L., conhecida como produtora de
uvas rusticas. (ROBERTO et al. 2008; GIOVANNINI, 2014). O desenvolvimento
vegetativo e produtivo das videiras € influenciado pela estreita relacdo com as
condicbes climaticas que apresentam variagcdo espacial e temporal, devido as
condicdes hidricas dos cultivos e as variagcfes da radiacao solar, por atuar no balango
de radiacdo e de energia das culturas, influenciando a temperatura ambiente, a
evapotranspiracdo e o consumo hidrico das plantas (PEDRO JUNIOR et al. 2015).

Variedades viniferas caracterizam-se por sua alta sensibilidade a adversidades
biologicas (MERZ, et al., 2014) e a elevada influéncia das condigfes ambientais sobre
a fisiologia e comportamento produtivo (ROSA et al. 2014). Fatores diversos que
afetam sua fenologia devem ser caracterizados para cada regido produtora
(TOMAZETTI et al., 2015). Segundo (GUERRA et al., 2009), os fatores
edafocliméaticos de cada regido Vvitivinicola influenciam em todos os estadios
fenoldgicos, ou seja, desde o repouso vegetativo (inverno), a brotacao, a floracéo, a
frutificacdo, o crescimento das bagas (primavera), a maturacdo (verao), até a queda
das folhas.

Outro fator importante € conhecer o potencial de maturacdo das videiras em
determinada regido, o acumulo de acUcares e a acidez, em regides mais frias podem
estender este periodo, acrescentando também mais polifendis, o que permite a
elaboracao de vinhos finos de alta qualidade (BRIGHENTI & TONIETTO, 2004; GRIS
et al. 2010. BORGHEZAN et al. 2011).

2.7.3 Fenologia

A fenologia desempenha papel fundamental na introducdo de novas
variedades, desvendando como o clima local e as variagbes sazonais vao interagir
com a planta, possibilitando determinar a adaptacao da variedade a regiao de cultivo,
além de planejar atividades de manejo e estimar a data da colheita. Considerando que
a fenologia é dependente do genoétipo e das condi¢cdes geograficas da regido
produtora, faz-se necessario uma nova analise fenoldgica a cada diferente variedade

em novo local de cultivo (JONES; DAVIS, 2000). E importante evidenciar que a



10

composicao fendlica da uva depende de fatores intrinsecos, tais como a variedade
(CURKO et al., 2014) e fatores extrinsecos, clima e solo (ZHANG et al. 2014).

O estudo da fenologia e da exigéncia térmica & importante, devido a alta
sensibilidade da cultura e suas varia¢gfes edafoclimaticas, o que causa a mudanca de
comportamento fenoldgico e do acumulo térmico necessario para completar seu ciclo,
influenciando diretamente no crescimento, desenvolvimento e nas caracteristicas
produtivas da planta (RADUNZ et al. 2015). O acumulo de graus-dia, apos a data de
‘veraison’, também pode auxiliar na estimativa do teor de sélidos sollveis e da acidez
total titulavel, o que auxilia na estimativa da data da colheita (PEDRO JUNIOR et al.
2014). O ciclo fenolodgico da videira tem inicio com a saida do repouso vegetativo,
denominado quebra da dorméncia (MANDELLI, 2009). Os estadios fenolégicos séo
de suma importancia para o agricultor uma vez que o conhecimento de cada etapa do
desenvolvimento pode reduzir muito os custos de producéo, tornando mais racionais
0s gastos com defensivos agricolas, economia de insumos, além de possibilitar a
producdo de uvas em épocas diferenciadas, fugindo da sazonalidade (AMARAL et al.
2009; MATTAR, 2016).

A duracao do ciclo da videira pode variar entre 130 e 200 dias, dependendo da
variedade, clima, solo e localidade. Estas modificacbes decorrem da adaptabilidade
da variedade na localidade onde foi implantada. Dentre as caracteristicas que
antecipam a producdo; algumas fases sao cruciais para o desenvolvimento do fruto.
No periodo do repouso vegetativo, a planta concentra em acumular nutrientes para
sua longevidade, safra seguinte, formacao de gemas frutiferas e vegetativas. O ideal
€ que estes processos possam ocorrer com baixa luminosidade e temperaturas baixas
de 8°C, dependendo da variedade. Algumas variedades necessitam até 100 horas de
frio (estagios 47 e 1).

A brotacdo como sendo o despertar fenolégico da planta, apés o periodo de
temperaturas baixas, € um fenbmeno que depende dos nutrientes adquiridos no ciclo
anterior. Os gomos latentes pequenos que eclodem com uma pequena pelagem,
folhas (estagios 2 a 7). Este periodo decorre de 10 a 26 dias, as primeiras folhas
surgem, aparecimento da 26 2° e 3° folhas, crescimento, aparecimento de gavinhas.
A floracéo (estagios 18 a 27), que acontece na primavera, aproximadamente por uma
semana e meia, ocorre com o auxilio das temperaturas que podem variar ente 10°C e
24°C.
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Neste periodo a planta comeca a absorver da raiz nutrientes. As folhas
participam ativas na realizacdo da fotossintese, transpiracdo, trocas gasosas a partir
de agua e de anidrido carbdnico; a respiracdo auxilia na degradacdo de agucares
produzindo energia auxiliando na formacdo celular, desta forma auxiliando na
migracao, absorcéo, sintese de substancias organicas. No periodo de floracao ocorre
a formacéo de flores que possuem orgao masculino (estames) e feminino (ovario),
com a formacéo de pétalas (MANDELLI et al. 2009).

Apbs superar o repouso hibernal, a videira inicia a atividade do sistema radicial
por elevacdo da temperatura do solo, ha reativacéo das atividades metabdlicas, como
respiracdo, absorcdo de agua e nutrientes, além da solubilizacdo das reservas para
nutrir as novas brotacdes (LONDO et al. 2014). Com todas as informacdes disponiveis
sobre o ciclo da planta, é possivel identificar as relagdes e a influéncia dos fatores
envolvidos no processo de producédo, favorecendo a previsao de problemas, o0 manejo
e a tomada de decisdo, a caracterizacdo das variedades (TAIZ et al. 2012).

Segundo Mandeli et al. (2009), a data da brotacdo possibilita a organizacao e
racionalizacdo da poda seca e a determinacao da data do tratamento fitossanitario de
inverno. A data da floracdo é fundamental para o monitoramento e controle das
podriddes do cacho e a data da maturacdo das uvas possibilita a organizacao dos
trabalhos de campo (colheita e transporte) e da industria (recebimento e uso de

equipamentos enoldgicos).

De acordo com Vezzulli (2018), a temperatura € o mais importante para definir
o tempo e as diferentes fases fenoldgicas das uvas, a medida que cada variedade tem
a sua propria base de temperatura fisiolégica, que serve para estabelecer o acimulo
crescente de graus-dia (GD) ou calor acumulado, que se relaciona com a temperatura
média diaria acima do qual o crescimento e o desenvolvimento ocorrem a formacao
das flores tem inicio antes da visualizag&o da inflorescéncia, quando a gema ainda
encontra-se como ponta verde, porém, a inducdo floral ocorre na safra anterior
(SOUZA, 2013).

Quando a inflorescéncia se torna visivel, as flores ainda estdo aglomeradas,
posteriormente irdo se separar por ramificagdes ao longo da inflorescéncia. Nessa
fase seus orgaos reprodutores ainda sao imaturos, somente apos a maturacdo do

gineceu e dos estames € que ocorre entao o florescimento (SOUZA, 2013).
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O desenvolvimento das inflorescéncias conclui-se com a floracdo, com a antese
das primeiras flores. No momento da floracdo, as caliptras se desprendem do calice
para expor os 6rgdos reprodutores para que haja polinizacdo. A floracdo ocorre
somente na transicdo da primavera para o verdo, quando hd o aumento da
temperatura média dos dias com a fecundacdo, inicia-se o processo de
desenvolvimento das bagas, o tegumento do 6vulo se desenvolve para formar a
semente e 0 ovario inicia seu desenvolvimento por estimulos hormonais (SOUZA,
2013).

O desenvolvimento das bagas pode ser dividido em dois periodos: no primeiro
periodo as bagas passam por um processo de intensa multiplicacdo celular e
aumentam rapidamente de volume, neste ha também o endurecimento das sementes;
no segundo periodo ha efetivamente a maturacdo da baga, pela mudanca de
coloracao (veraison) e com o0 acumulo de aclcares e de compostos fendlicos além da
decomposicédo de acidos (MARGOTI, 2016).

Apo6s a maturacao dos frutos inicia-se a fase de acumulo de reservas, que seréo
essenciais para a brotagdo do ano seguinte (MANDELLI, 2009), com a reducéao da
foto periodo associado a queda da temperatura a planta inicia o repouso vegetativo,
ha entdo a queda das folhas e a entrada do periodo de dorméncia. Até a colheita, o
principal dreno é o cacho de uva, apds a colheita, todos os tecidos lenhosos de
armazenamento se tornam drenos principais, principalmente as raizes (COSTA,
2015).

2.7.4 Principais Doencas da Viticultura Brasileira

2.7.4.1 Mildio (Plasmopara viticola)

O mildio est& entre as doencas de maior importancia para a viticultura no sul
do Brasil. E um dos principais problemas de interesse econémico, devida as altas
perdas registradas. Apesar de ocorrer nas principais regides viticolas e estar
amplamente difundido em todo o mundo, exceto em regides com poucas chuvas de
verdao como o norte do Chile e a parte ocidental da Australia, o mildio apresenta maior
incidéncia em regides subtropicais e temperadas, é também conhecido como mufa,
mofo ou perondspora e é causado pelo pseudofungo Plasmopara viticola.

Em anos de elevada precipitacdo durante o crescimento vegetativo da videira,
0S maiores prejuizos estdo relacionados a destruicdo total ou parcial das

inflorescéncias e/ou frutos e a queda prematura das folhas. O desfolhamento precoce
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causa danos a qualidade e a quantidade da producdo do ano e enfraquecimento da
planta para as safras futuras (KELLER, 2010; GARRIDO et al. 2004).

2.7.4.2 Agente Causal, sintomatologia e epidemiologia

Plasmopara viticola, € um parasita obrigatério, da classe Oomycetes, familia
Peronosporaceae, ordem Peronosporales. As condi¢des climaticas ideais para o
desenvolvimento da doenca sdo temperaturas entre 18 e 25 °C e umidade relativa do
ar acima de 60%. Todos os fatores que contribuem para aumentar o teor de 4gua no
solo, ar e planta favorecem o desenvolvimento do mildio da videira. Portanto, a chuva
€ considerada o principal fator epidemioldgico por propiciar tais condicdes.

A temperatura exerce papel moderador, paralisando o progresso da doenca. E
necessario que ocorra a condensacdo da agua sobre o tecido foliar por um periodo
minimo de duas horas para haver novas infec¢bes. Durante o inverno, sua
sobrevivéncia se da, principalmente, através de o0sporos que persistem no solo e em
folhas e ramos mortos. Na primavera, quando a temperatura do solo for superior a
10°C os o6sporos germinam, formando os macrosporangios, que sdo disseminados
pelo vento e respingos de chuva. Cada esporangio da origem de 1 a 10 zodsporos,
esporos biflagelados que na presenca de agua movimentam-se na superficie do
hospedeiro, os quais irdo infectar os 6rgdos vegetativos da videira causando as
infec¢des primarias. Novos esporangios podem ser produzidos a cada cinco a dezoito
dias, dependendo da temperatura, umidade relativa e suscetibilidade do hospedeiro
(GESSLER et al. 2011).

O patogeno afeta todas as partes verdes da planta. Nas folhas, inicialmente
aparecem manchas amareladas, translicidas contra o sol, denominadas de "mancha
de 6leo". Em condicBes de alta umidade relativa, na face inferior da folha, sob a
mancha de 6leo, observa-se um mofo branco que é a frutificagédo do pseudofungo. Em
seguida, o tecido foliar afetado necrosa e, quando o ataque é muito intenso, ocorre a
desfolha precoce da planta. Os cachos sé@o atacados desde antes da floragédo até o
inicio da maturacéo. Quando o patdgeno atinge as flores ou os frutos até o estadio de
chumbinho, observa-se escurecimento do raquis, o cacho pode ficar recoberto por
uma massa branca, secar e cair. Nas bagas mais desenvolvidas, o fungo penetra
pelos pedicelos e se desenvolve no seu interior, tornando-as escuras, duras, com

superficie deprimida, destacando-se facilmente do cacho. A fase de maior
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susceptibilidade da cultura ao mildio compreende o periodo entre o inicio da brotacéo

dos ramos até a fase "gréo ervilha".

2.7.4.3 Antracnose (Elsinoe ampelina)

A antracnose causada pelo fungo ascomiceto Elsinoe ampelina (de Bary)
Shear, forma sexuada de Sphaceloma ampelinum (de Bary), € uma das principais
doencas fungicas da videira em regides umidas. Originaria do continente europeu e é
relatada em todas as areas produtoras de uva do mundo, porém, causa prejuizos em
regides de alta umidade e elevada temperatura. Estudos realizados no Brasil,
apontam como agente causal da antracnose a espécies do género Colletotrichum
(PIVA et al. 2017). O fungo ataca todos os 6rgaos aéreos da planta, porém, os tecidos
jovens sdo mais suscetiveis. Nas folhas, os sintomas iniciais sdo pequenas manchas
circulares, pardo-escuras, levemente deprimidas. Normalmente, as lesées s&o muito
numerosas e podem coalescer e transformar-se num pequeno furo.

No peciolo e nas nervuras as lesdes sdo alongadas e provocam o
desenvolvimento desigual dos tecidos foliares, ocasionando o enrolamento e
encarquilhamento das folhas. Nos ramos, a doenca causa o0 aparecimento de cancros
com formatos irregulares de coloracdo cinzenta no centro e bordas pretas. E
extremamente importante o acompanhamento do desenvolvimento do fungo pela
capacidade de sobrevivéncia apresentada de um ano para o outro, tanto em lesdes
dos sarmentos e gavinhas, como em restos culturais no solo. A doenca € responsavel
por ocasionar danos severos na producao, reduzindo significativamente a qualidade
e quantidade de frutos em variedades suscetiveis. Quando a severidade da doenca é
alta, o vigor da planta também é afetado e pode comprometer a safra do ano e as
safras futuras (SONEGO et al. 2005; NAVES et al. 2006).

Além disso, o fungo pode sobreviver, ao final do ciclo da cultura, na forma de
esclerddios (estruturas de resisténcia) em brotos infectados. Na primavera, em
condicdes de alta umidade, esclerddios germinam e produzem abundantes esporos
(conidios). As novas infec¢des ocorrem pela disseminacao dos conidios, através da
acao dos respingos da agua de orvalho ou da chuva e do vento (KRUGNER &
BACCHI, 1995; NAVES et al. 2006; ELLIS & ERINCIK, 2008; GARRIDO e NAVA
2014).
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2.7.4.4 Podridao Cinzenta (Botrytis cinerea)

A podriddo cinzenta da uva reduz a produtividade do vinhedo e afeta a
qualidade da uva e do vinho, pois diminui o teor de aglcar do mosto, aumenta a acidez
volatil e o torna mais vulneravel a oxidacdo (MENEGUZZO et al. 2006), além disso, o
fungo secreta uma série de substancias prejudiciais a fermentacdo do mosto e ao
desenvolvimento e maturacdo dos vinhos (LIMA et al. 2009). Ele é capaz de utilizar o
tartarato estavel como fonte de carbono (em adicdo ao acucar da uva), convertendo
alguns produtos da degradacao acida em pequenas quantidades de malato e outros
acidos organicos. Enzimas como os polifendis oxidases, chamadas lacases,
secretadas pelo fungo, podem prontamente oxidar os compostos fenélicos nas uvas
e continuar esta acdo no mosto que estd fermentando ou no vinho processado
(RIBEREAU-GAYON, 2006). S6nego et al. (2005) comprovaram que uvas com
Botrytis cinerea contém maiores concentracdes de tirosinase e lacase, que sdo as
enzimas responsaveis pela oxidacdo enzimatica dos compostos fendlicos,
prejudicando a cor, 0 aroma e o0 sabor dos vinhos.

Quando os compostos fendlicos sdo oxidados, sdo convertidos em quinonas,
gue por sua vez podem formar polimeros marrons, 0s quais causam a descoloracao
nos vinhos tintos e o escurecimento nos vinhos brancos. O fungo também reduz a
concentracdo de aminoacidos e degrada os compostos aromaticos (terpendides)
(KELLER, 2010). A infeccdo de um modo geral se da a partir das cicatrizes deixadas
pela queda das pecas florais, sépalas, pétalas e estames ou por outros ferimentos.
Portanto, a infeccdo do patégeno na planta ocorre na fase da floracdo, e permanece
em estado de laténcia até a maturacdo dos frutos, quando, entdo, ocorre o
desenvolvimento da infeccdo propriamente (SONEGO et al. 2005; LIMA et al. 2009).
As condicfes que fazem com que as infeccdes latentes se tornem ativas e causem as
podriddes nas bagas, ainda ndo estdo bem compreendidas, embora alta umidade
relativa, alta concentracéo de nitrogénio na baga e alta quantidade de agua na baga
sao todos fatores que aparentam promover este processo (WILCOX, 2014).

2.7.4.5 Podridao de Uva Madura (Glomerella cingulata)

A podriddo da uva madura é causada pelo fungo Glomerella cingulata. No
inverno o fungo pode sobreviver em restos de cultura e frutos necrosados que contém

corpos de frutificacdo do fungo. As condicbes ideais para a ocorréncia e
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desenvolvimento da doenca sdo temperaturas entre 25°C e 30°C e alta umidade
proveniente de chuva, orvalho, irrigacdo ou cerracdo. O fungo sobrevive durante o
outono e o inverno em restos de poda ou frutos atacados. Na primavera e no verao,
com elevada umidade, o fungo produz frutificacdo abundante para contaminacao do
parreiral. O excesso de nitrogénio e ferimentos nas bagas favorecem a infeccéo e o
desenvolvimento da doenca. Segundo Garrido, a infecgdo pode ocorrer em todos 0s
estadios de desenvolvimento do fruto. No final da floracdo ou em bagas jovens, o
fungo penetra na cuticula e permanece latente até o inicio da maturacdo da uva,
guando a doenca fica visivel.

Os sintomas mais evidentes séo observados nos cachos na fase de maturacao
ou em uvas colhidas. Sobre as bagas atacadas surgem manchas circulares, marrom-
avermelhadas, que posteriormente, atingem todo o cacho, deixando o grao de uva
escuro e murcho. "As vezes pode atacar alguns gréos e outras, o cacho todo". Para o
controle da podriddo da uva madura recomenda-se a reducao das fontes de inoculo
do patégeno no vinhedo, com remoc¢ao e queima de cachos mumificados e das partes
podadas no inverno. Esta medida € extremamente importante para reduzir a pressao
da doenca no vinhedo, deve-se, ainda, controlar insetos-pragas que possam
ocasionar ferimentos nas bagas, evitar o excesso de adubacdo nitrogenada para
reduzir o crescimento excessivo dos ramos, realizar poda verde para favorecer o
arejamento da planta e dos cachos e permitir melhor deposicdo dos produtos
aplicados (GARRIDO, 2015).

2.7.4.6 Oidio (Uncinula necator)

O oidio é uma doenca causada pelo fungo Erysiphe necator Schwein (syn.
Uncinula necator), em sua forma sexuada, um patégeno biotréfico que ocasiona danos
em toda a parte aérea da planta, o ataque depende do momento em que é realizada
a infeccdo. As principais perdas se dao devido a danos nos cachos e brotos, e também
a possibilidade da ocorréncia de aborto das inflorescéncias o que pode resultar na
reducdo de crescimento, vigor, fertilidade da planta até a perda total da producéo.
Pode ficar dormente de safra em safra, sobrevivendo em gemas infestadas na forma
de micélio, e em cleistotécios como ascésporos. Na primavera o micélio das gemas
desenvolve-se sobre 0s novos brotos, e iniciam a producgao de esporos (GIOVANNINI,
2014).
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Segundo Amorim et al. (2016), o fungo tem um melhor desenvolvimento em
climas secos e frescos com temperaturas entre 20°C e 27°C, sendo desfavorecido
com a ocorréncia de chuvas. Essa, além de elevar a umidade pode ocasionar a
retirada da massa micelial do hospedeiro e ocasionar a destruicdo do fungo. A
umidade relativa entre 40 a 60% é Otima para o desenvolvimento, porém, condicdes
de clima seco, quente e com nebulosidade, baixa luminosidade ou luz difusa
favorecem o desenvolvimento da doenca. Os danos provenientes da acéo do fungo
devem-se pela infeccdo que ocasiona a producdo de um pd branco acinzentado
(estruturas do patégeno) sobre os 6rgaos verdes das plantas, como brotos, folhas e
bagas. As folhas podem apresentar um subdesenvolvimento, retorcendo-se. Quando
pequenas, as flores e bagas afetadas acabam caindo. J& em bagas maiores, 0
patégeno pode ocasionar rachaduras, deixando as sementes expostas. Ou ainda que
os frutos ndo sofram com rachaduras estes ficam depreciados, pois o fungo ocasiona
manchas na superficie dos cachos, ocasionando perdas organolépticas em uvas
destinadas a vinhos (NACHTIGAL; MAZZAROLO, 2008; AMORIM et al. 2016).

2.8 Melhoramento Genético

O melhoramento de plantas é uma estratégia importante para o aumento da
produtividade e melhoria da qualidade dos produtos agricolas de forma sustentavel e
ecologicamente equilibrada, sendo que o desenvolvimento de variedades resistentes
a doencas é demanda comum de todos os segmentos da cadeia produtiva de uva
(ZANGHELINI, 2018).

A importancia do melhoramento genético cresce dia apds dia, principalmente
ao considerarmos cenarios de mudancas climaticas e de maior apelo pela producéo
sustentavel de alimento, uma vez que, nas ultimas décadas, a utilizacdo de controle
quimico passou a sofrer fortes restricdes, pois a preocupag¢do com o meio ambiente,
com a saude publica, a qualidade de vida do consumidor vem em crescente e a
expansdo competitiva dos mercados agricolas motiva os produtores a aperfeicoar as
praticas culturais utilizando menos fungicidas e sempre buscando a utilizacdo de
variedades resistentes (LEAO, 2010).

Segundo Eibach e Topfer (2015), os programas de melhoramento sao
exemplos de sucesso no langamento de novas variedades PIWI, as quais estdo em

expansdo na Europa e na América do Norte sendo desenvolvidas em institutos de
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melhoramento de videira na Alemanha, obtidas via melhoramento genéticos, oriundas
de cruzamentos entre variedades europeias (viniferas) e, espécies americanas e
asidticas resistentes a doencas fungicas. As mesmas apresentam locos que conferem
resisténcia ao mildio, e estes, quando combinados em uma mesma planta,
apresentam efeito aditivo, aumentando o nivel de resisténcia. O melhoramento
genético da videira para resisténcia a doenca é uma tendéncia mundial que visa
reduzir a aplicagao de fungicidas no cultivo das culturas.

O cultivo em diferentes ambientes pode apresentar resultados distintos, pois, 0
ambiente corresponde aos fatores que afetam o desenvolvimento da planta que nao
sdo oriundos da origem genética. A diferenca encontrada no comportamento dos
gendtipos em ambientes distintos é denominada interacdo gendtipo x ambiente, que
resultara em um determinado fenétipo (BOREM; MIRANDA, 2009; EIBACH; TOPFER,
2015). Embora, quando comparados as variedades tradicionais, apresentem boa
qualidade de uva e potencial enoldgico, a principal vantagem das variedades PIWI,
esta associada a reducdo do uso de agroquimicos nos tratamentos fungicos, tornando
os vinhedos um sistema de cultivo mais sustentavel (PETGEN, 2016).

2.8.1 Variedades PIWI

As variedades PIWI sdo uma excelente opcao de cultivo como alternativa a
producdao tradicional de variedades viniferas, principalmente em regiées onde ocorrem
condicBes climaticas altamente favoraveis ao mildio da videira, como o Sul do Brasil.
Essas variedades podem reduzir o custo de producdo, mantendo a qualidade do
produto final e a sustentabilidade do ambiente.

Vivai Cooperativa Rauscedo, em 2006 com intuito de fornecer solucfes
eficazes as necessidades emergentes da Vitivinicultura sustentavel, estabelecem
parceria com a Universidade de Udine e com Instituto de Genomica Aplicada (IGA),
para que através do desenvolvimento de novas variedades com alta genética de
resisténcia ao mildio e elevada qualidade enoldégica que promovesse a
sustentabilidade da Vitivinicultura Brasileira tendo como foco trés elementos
principais: responsabilidade social, econémica e ambiental.

O Catalago Nacional registrado em 2015 apresenta as novas variedades que
foram desenvolvidas por programas de melhoramento visando reduzir o uso de

produtos quimicos, proteger o meio ambiente, promover a igualdade social e preservar
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0 crescimento econdémico por meio do desenvolvimento sustentavel na vitivinicultura
(RAUSCEDO, 2018).

2.8.2 Variedades Brancas

2.8.2.1 Soreli

Variedade Branca proveniente do cruzamento de Tocai Friulano x 20-3.
Apresenta excelente resisténcia ao mildio, oidio e reducéo da suscetibilidade a botrytis
e a podridao 4cida. Excelente resisténcia as temperaturas de inverno até -24°C. Vigor
da videira média - adaptada a diferentes sistemas de conducdo e poda, gracas a
elevada fertilidade das gemas basais, folha média, bagas pequenas e uniformes, e
amadurecimento precoce. Alto potencial enolégico devido ao acumulo de agucar e
acidez, intenso perfil aromatico devido aos compostos aromaticos volateis,
principalmente glicosideos, que associam notas tropicais como o abacaxi e o
maracuja. A plenitude aromatica esta acima da média, com um perfil sensorial positivo
e uma estrutura acima da média. Adequado na mistura com Fleurtai para vinhos bem
estruturados e equilibrados a serem consumidos ap6s um curto periodo de
refinamento (RAUSCEDO, 2018).

2.8.2.2 Sauvignon Rytos

Obtida a partir do cruzamento entre Sauvignon x Bianca, apresenta resisténcia
ao mildio, oidio, a podridado cinzenta e as minimas de inverno até -23° C. devido ao
cacho compacto é suscetivel a botrytis. A baga € pequena, com pelicula fina e
pruinosidade média. Adaptavel a diferentes sistemas de podas, mas tem maior
desempenho em formas de poda longa do tipo Guyot. Apresenta significativo potencial
enoldgico através da boa acumulagdo de acucar e acidez do mosto. Os compostos
aromaticos livres e glicosidicos sdo superiores a variedade média com um toque de
aromas tropicais capaz de produzir vinhos jovens com perfil aromético intenso e
complexo (RAUSCEDO,2018).

2.8.2.3 Sauvignon Kretos

Cruzamento entre Sauvignon x 20-3, apresenta cacho de comprimento medio
longo, cbnico, baga redonda de tamanho médio-pequeno. Excelente vigor e

amadurecimento precoce. Resisténcia as doencas e condi¢bes adversas, como a
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temperaturas minimas de inverno -22° C, as doencas mildio e oidio. Sensibilidade
reduzida botrytis e a podridao acida. Apresenta um 6timo potencial enologico através
do acumulo de acglcar e acidez média no mosto, mesmo com verfes quentes e secos.
O perfil aromatico desta variedade lembra a Sauvignon Blanc, adequada para a
producado de vinhos jovens ou vinhos a serem consumidos ap0s um curto periodo de
amadurecimento (RAUSCEDO,2018).

2.8.2.4 Fleurtai

Variedade oriunda do mesmo cruzamento da variedade Sorelli entre Tocali
Friulano x 20-3, excelente resisténcia ao mildio, ao oidio e a temperaturas minimas
de inverno -23°C, porém, suscetivel a botrytis e a antracnose. Apresenta alto vigor, e
caracteristica de amadurecimento precoce que requer uma poda verde. Com relacdo
ao potencial enoldgico, o acumulo de acucar e acidez média favorece na boa
intensidade do perfil aromatico de volateis com notas de flores brancas, bem como
glicosideos com notas de pera e améndoa. Casta adequada na producao de vinhos

frutados e picantes com caracteristicas jovens (RAUSCEDO, 2018).

2.8.3 Variedades Tintas
2.8.3.1 Cabernet Eidos

Oriunda do Cruzamento da Cabernet Sauvignon X Bianca, alto vigor, elevada
fertilidade, amadurecimento tardio, resisténcia ao mildio e oidio e ao inverno até -22°
C. Videira capaz de alcancar um bom acumulo de acucar com a acidez total
equilibrada do mosto.O perfil aromatico apresenta intensas notas florais e picantes,
enguanto o teor de polifendis é excelente para a qualidade e composicdo dos taninos
e para a intensidade e tonalidade da pigmentacéo. Adequado para vinhos de médio e
longo amadurecimento (RAUSCEDO, 2018).

2.8.3.2 Cabernet Volos

Cruzamento Cabernet Sauvignon X Bianca, apresenta como caracteristicas
baga pequena esferoidal, pelicula espessa, polpa firme e sabor herbaceo. Vigor
meédio, adaptavel aos diferentes tipos de conducdo e poda especialmente para os
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sistemas de esporéo devido a elevada fertilidade das gemas basais. O perfil aroméatico
€ complexo e intenso com notas frutadas, complexo de polifendis de excelente
qualidade. Adequado para a producdo de vinhos que requerem um periodo de
amadurecimento que varia de médio a longo, gracas ao seu elevado teor de pigmentos
(RAUSCEDO, 2018).

2.8.3.3 Merlot Kanthus

Cruzamento Merlot X 20-3, apresenta significativo vigor , excelente acumulo de
acucar e boa acidez no mosto. Adapta-se bem a diferentes sistemas de poda
podendo ser utilizado sistema de corddo esporonado devido a alta fertilidade das
gemas da base. Boa resisténcia ao mildio, oidio e ao inverno até -20°C. Reducéo a
sensibilidade a podriddo negra. Perfil aromético com notas evidentes de pirazinas.
Excelente contetdo de polifendis para a qualidade, intensidade e amplitude com um
elevado teor de antocianico. E conducente para a producdo de vinhos que requerem

um periodo de aperfeicoamento médio-longo (RAUSCEDO, 2018).

2.8.3.4 Merlot Khorus

Cruzamento com Merlot X 20-3, tamanho médio do cacho, cbnico, solto, baga
pequena e eliptica; pelicula preta-azulada espessa com média pruina. A polpa
ligeiramente firme com sabor neutro. Resistente ao mildio, oidio e a temperaturas de
inverno de até -20°C. Recomenda-se a realizacao de poda verde para estabelecer um
equilibrio vegetativo, uma vez que tem tendéncia para o crescimento excessivo.O
perfil aromatico mostra notas evidentes de fruta vermelha; excelente perfil de polifenol
para amplitude de intensidade; elevado teor de antocianico e tanico para o
desenvolvimento da qualidade. Os vinhos tém uma cor vermelho-rubi intensa,
ligeiramente puarpura, com boa estrutura e corpo, adaptados a um periodo de
refinamento médio a longo (RAUSCEDO, 2018).

2.9 Metodologia

O experimento sera conduzido na Estacdo Experimental de Videira, unidade
qgue pertence a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (27°02'27,59” S, 51°08°04,73” W, altitude de 830 metros), localizado no
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municipio de Videira-SC. O clima da regido de acordo com Kdppen é classificado
como mesotérmico umido e verdo ameno (Cfb), solo nitossolo, com médias de
temperatura do ar e precipitacdes de 19,8°C e 1913mm, respectivamente (SANTOS
et al., 2013).

O delineamento experimental € o de blocos ao acaso com cinco repeticoes
compostas por 10 plantas cada, sendo avaliadas trés plantas por parcela. A area foi
implantada em 2018 com o uso do porta-enxerto Paulsen 1103 e sistema de conducao
em espaldeira. As plantas sdo conduzidas em cordéo duplo esporonado e espacadas
em 3,0m x 1,2m (entre linhas e entre plantas). O estudo fatorial se dara através do
fator variedades (PIWI), sendo quatro brancas (Sauvignon Rytos, Sauvignon Kretos,
Soreli e Fleurtai) e quatro tintas (Cabernet Volos, Cabernet Eidos, Merlot Khorus e
Merlot Kanthus).

O acompanhamento fenoldgico serd realizado semanalmente, através de
avaliacdes visuais durante os ciclos 2020/2021 e 2021/2022. Adicionalmente serdo
apresentados dados da necessidade térmica (Graus-dia, GD) e a necessidade em
dias para o periodo do inicio da poda (IP) a fim da maturacéo (FM), além de serem
correlacionados com os dados climaticos obtidos por uma estacdo meteorologica
completa j& instalada ao lado do vinhedo experimental.

A fenologia seré avaliada de acordo com Eichorn & Lorenz (1984) avaliando-se
0s seguintes subperiodos fenoldgicos: inicio de poda a inicio de brotacao (IP-IB) inicio
de brotacdo a final de brotacéo (IB-FB), final de brotacdo a inicio de floracéo (FB-IF),
inicio de floracao a final de floracao (IF-FF), final de floracdo a inicio de maturacéo
(FF-IM) e inicio de maturacéo a final de maturacéo (IM-FM). Os dados climatolégicos
coletados serdo: temperatura maxima, minima e média diaria (°C), precipitacao,
umidade relativa, insolagdo e molhamento foliar.

O indice de Ravaz é a ferramenta utilizada para mensurar o equilibrio da
videira, para isso € necessario conhecer o peso da poda (inverno) e a produtividade
da ultima safra. Realizado no momento da poda de inverno com o auxilio de uma
balanca de precisdo aonde sera pesado o material podado afim de aferir o vigor da
planta, através da seguinte relacdo: indice de Ravaz = Kg de uva (Safra anterior) / Kg
de sarmentos = (5 a 10) o que representa um excelente equilibrio. Maior relagédo
geralmente indica excesso de producéo.

Durante o ciclo vegetativo sera avaliado a ocorréncia de doencgas, com énfase

na incidéncia e severidade de mildio, oidio, antracnose e podriddes (cinzenta e da uva
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madura). A incidéncia e severidade do mildio e da podridédo cinzenta serdo avaliadas
quinzenalmente apdés o0 surgimento dos primeiros sintomas. Posteriormente,
comparados através das variaveis epidemiologicas de tempo para atingir a maxima
incidéncia e severidade da doenca (TAMID e TAMSD), inicio do aparecimento dos
sintomas (IAS), valor maximo da incidéncia e severidade da doenca (Imax e Smax) e
areas abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD).

Para a antracnose, serd avaliada a incidéncia e severidade nas folhas e
sarmentos no momento da colheita. Ser4 avaliado uma planta por repeticéo,
escolhendo as mais uniformes com o uso de dois ramos por planta e todas as folhas
de cada ano com produtividade média. Para determinar a data inicio de avaliacao as
areas serdo monitoradas semanalmente ou até duas vezes por semana de acordo
com os estadios fenoldgicos e condicbes climaticas favoraveis. (HORSFALL &
COWLING, 1978; CAMPBELL& MADDEN, 1990). A validacdo da escala diagramatica
sera realizada com base na analise de precisédo e exatiddo de avaliacdes de acordo
com (KRANZ, 1988; ANGELOTTI et al. 2008). A incidéncia de Botrytis cinerea sera
obtida através de avaliacdo visual, sendo verificada a presenca ou auséncia de
sintomas da doenca. A incidéncia sera calculada pela porcentagem de cachos que
apresentavam ao menos uma lesdo em relacdo ao namero total de cachos.

No momento da colheita serd avaliada a produc¢éo por planta, a produtividade
estimada por hectare, o peso médio dos cachos e serd coletada amostra para
avaliacdo do teor de sélidos soluveis, acidez total e pH. A producédo por planta sera
determinada com balanca eletrénica de campo, sendo os resultados expressos em kg
plantal. A produtividade estimada (t ha') serad obtida através da multiplicacdo da
producdo por planta pela densidade de plantio (2778 plantas ha™t).

O teor de sélidos soluveis (SS) sera determinado utilizando um refratdmetro
digital. O aparelho sera calibrado com agua destilada, em seguida o mosto sera
distribuido sobre o prisma, a leitura sera realizada diretamente em °Brix. A acidez total
(AT) sera obtida através da titulacdo do mosto com solucéo alcalina padronizada de
hidroxido de sodio 0,1 N, utilizando como indicador azul de bromotimol, sendo os
resultados expressos em meq L. O potencial hidrogenionico (pH) sera registrado por
meio de um potencidbmetro de bancada, apos calibracdo em solucdes tampdes
conhecidos de pH 4,0 e 7,0.

Apos a coleta dos dados, sera realizada a elaboracdo de microvinificacao, na

qual serdo realizadas analises fisico-quimicas e sensoriais dos mesmos e 0S
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resultados serdo tabulados e usados para redigir o trabalho final e posteriores
divulgacdes cientificas. Ainda, pretende-se comparar a qualidade dos vinhos obtidos
por essas variedades, com vinhos obtidos no vinhedo localizado na mesma area das
demais variedades com as variedades ‘Sauvignon Blanc’ e ‘Isabel’, a fim de quantificar

o potencial das novas variedades frente as variedades tradicionais.

2.10 Andlises Realizadas no Decorrer do Projeto

v Plantas:

o Fenologia das plantas (Eichorn e Lorenz, 1984). Monitoramento climético por
meio das temperaturas maximas, minimas, médias, precipitacdo, insolacao,
molhamento foliar e umidade relativa do ar. Graus dias necessarios para cada

subperiodo fenolégico.

o Produtividade por planta e por hectare, peso médio dos cachos e nimero de

cachos.

o Evolucdo da maturacdo sera realizada por delineamento inteiramente
causualizado em fileiras aleatdrias. Serdo coletadas 100 bagas por semana a
partir do verasion /amolecimento das bagas, até o momento da colheita. O mosto
extraido serd utilizado para avaliacdo de Sdélidos Soluveis, Acidez Total e
Polifendis totais.

o Massa fresca de poda e indice de Ravaz- Sera pesado a massa fresca de poda
com balanca de preciséo para estimar o vigor. Além disso, sera avaliado o indice

de Ravaz para estabelecer o equilibrio entre vegetacéo e producéao.

o Contagem de ramos e indice de fertilidade - Serdo contados no final do ciclo o
namero de ramos e esse valor sera dividido pelo numero de cachos para ter um

indice de fertilidade, ou seja, o nimero de cachos produzidos por ramos;

o Fitossanidade serdo avaliadas as oito variedades quanto a incidéncia e
severidade das doencas (mildio, oidio, podridées e antracnose), e comparadas

com as variedades tradicionais.
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Frutos

Andlises fisico-quimicas das uvas serdo avaliadas 0s seguintes parametros:
sélidos soluveis totais (SS), expressos em °Brix, pH (potencial de hidrogénio),

acidez total (meq.L™?).

Com extratos coletados e congelados no momento da colheita sera avaliada a
atividade antioxidante, polifendis totais e antocianinas por espectrofotometria e

a coloracdo do mosto, com o uso de colorimetro.

v Vinhos

o

Alcool (% v.v), pH (potencial de hidrogénio), acidez total (titulometria, meq.L™),
acUcares redutores (fehling; g.L'') e acidez volatil (Gilbertini; g.L* de é&cido
acetico).

Andlises de compostos fendlicos individuais por HPLC e totais por Folin

Ciocaulteau.

Andlises de compostos aromaticos (volateis) por GC-FID e comparacdo com

padrdes externos.

Andlises sensoriais via analise descritiva quantitativa e por avaliacdo livre de

descritores.

2. 11 Divisao do Trabalho / Dissertacéo

2.11.1. Experimento 01 — Desempenho agrondémico

Oito variedades (PIWI), sendo quatro brancas (Sauvignon Rytos, Sauvignon

Kretos, Soreli e Fleurtai) e quatro tintas (Cabernet Volos, Cabernet Eidos, Merlot

Khorus e Merlot Kanthus). As variaveis analisadas serao de fenologia, producéo, vigor

e caracteristicas fisico-quimicas da uva.

2.11.2 Experimento 02 - Resisténcia a doencas (Fitossanidade & Fitopatologia)

Avaliacdo de incidéncia e severidade das doencas (mildio, podriddes e

antracnose), acompanhadas nas oito variedades e comparadas com variedades

tradicionais Sauvignon Blanc & Isabel.
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2.11.3 Experimento 03 — Potencial enoldgico
Elaboracdo de vinhos com as oito variedades tendo como variaveis aspectos
fisico-quimico e sensorial, e comparacao entre PIWI x Tradicional (Cabernet Franc,

Sauvignon Blanc e Merlot);



2.12 Cronograma de atividades
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Atividades

Revisao bibliogréafica

Elaboracé&o de projeto

Poda das plantas

Coleta de dados fenologicos

Avaliacdes Fitossanitarias

Tratos Culturais

Analises fisico-quimicas

Colheita

Resumos / Eventos

Escrita de Artigos

Elaborac&o de Dissertacao

2021 2022 2023
J|A J|J FIM
X | X X[ X X | X
X | X
X
X[ X X
X | X X[ X X | X
X
X | X
X | X
X X
X | X

Defesa Dissertacao




2.13 Plano de Aplicagéo de Recursos

Material de consumo

Descrigéo Unidade Custo total (R$)
Vidrarias de laboratério Unidade 5.000,00
Embalagens Unidade 5.000,00
Material de conservacgdo e limpeza Unidade 3.000,00
Produtos quimicos (Reagentes) Unidade 10.000,00
Combustiveis e lubrificantes Litros 4.000,00
Subtotal 27.000,00

Outros Servigos

Descricdo Unidade Custo total (R$)
Sementes, mudas e Insumos Unidade 15.000,00
Manutencdo Equipamentos Unidade 8.000,00
Subtotal 23.000,00
Custo total 50.000,00

2.14 Resultados Esperados

Ao término das atividades planejadas no presente projeto pretende-se fornecer
informacBes para produtores locais sobre as principais variedades PIWI e melhor

adaptacao na regiao Sul do Brasil, bem como a potencialidade agrondmica, enolégica

e de resisténcia.

2.15 Equipe
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3 Relatorio de Campo

Todos os trabalhos realizados ao longo do mestrado estiveram focados em um
objetivo principal: contribuir para o maior conhecimento sobre o desempenho de
variedades de uvas PIWI introduzidas e produzidas na Regido Sul do Brasil, a partir
do ano de 2018. Com o intuito de identificar o potencial produtivo, de resisténcia a
doencas, principalmente o mildio, e enoldgico dessas variedades, afim de, que apos
langadas possam contribuir com os vitivinicultores, por meio da redugédo no uso de
agroquimicos, menor impacto ambiental para os trabalhadores rurais e para as
regides produtoras, além da disponibilizacdo de informacfes precisas de manejo
fitotécnico e enoldgico das variedades resistentes (PIWI).

Cabe ressaltar que o ingresso no mestrado em um periodo atipico
caracterizado pela pandemia possibilitou que estivesse de maneira fisica no local
previsto para contemplacao pratica dos experimentos planejados. Os experimentos,
gue constam no projeto de pesquisa foram realizados na Epagri-Estacao Experimental
de Videira-SC. Os experimentos 1 (fenologia, producéo e vigor a campo) e 2 (doencas
-fitossanidade e fitopatologia), descritos no projeto foram desenvolvidos e
apresentados em forma de artigos e esses encontram-se na dissertacdo. O
experimento 3 (vinificacdo) os vinhos foram elaborados e seréo avaliados, porém nao
houve tempo para inserir na dissertacdo, sendo decidido pelo comité de orientacéo
nao adicionar ao trabalho.

O artigo 1 trata sobre os aspectos produtivos, fitossanitarios e fisico-quimicos
de duas variedades de uvas brancas (PIWI) produzidas na regido Sul, ‘Fleurtai’ e
‘Sauvignon Kretos’. As avaliacdes fenologicas ocorreram nos ciclos 2020/2021,
2021/2022, bem como, os dados de produc¢do, composicao fisico-quimica e progresso
da incidéncia e severidade das doencas foram avaliados em igual periodo. Esse tema
foi abordado primeiramente em forma de resumo expandido e de apresentacao oral
no XXVII Congresso Brasileiro de Fruticultura em abril de 2022 e consequentemente
deu origem ao primeiro artigo que se encontra em tramite de submisséo na Revista
Semina. Ciéncias Agrarias.

O artigo 2, aborda as caracteristicas agronémicas das variedades ‘Cabernet
Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’ e Merlot Korus’. As avaliacbes foram
realizadas na estacdo experimental de videira durante os ciclos produtivos de

2020/2021 e 2021/22, avaliadas a nivel fenoldgico, fitossanitario, produtivo e fisico-
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quimico. Esse artigo encontra-se em processo de ajustes finais, posterior formatacao
para futura submisséo e publicacdo na Revista Brasileira de Fruticultura - RBF.

Além dos artigos que compde a dissertacao, foram desenvolvidos mais alguns
trabalhos que se encontram publicados em anais, sendo eles: Caracteristicas
produtivas de trés variedades de uvas (PIWI) submetidas a diferentes tipos de poda
(Anais do IV Simpésio Paranaense de Fruticultura, Curitiba, 2021); Caracteristicas
produtivas e fisico-quimicas da variedade ‘Merlot Khorus’ produzida em Videira- SC
(Anais 3° FRUSUL - Simpésio de Fruticultura da Regido Sul, Chapec6,2021);
Aspectos produtivos e fenologicos de variedade (PIWI) ‘Cabernet Volos’ produzidas
na regidao Sul do Brasil (Anais 3° FRUSUL - Simpdsio de Fruticultura da Regido Sul,
Chapeco, 2021) e Caracteristicas produtivas e fisico-quimicas de variedades de uvas
(PIWI) produzidas em videira-SC (Anais XXVII Congresso Brasileiro de Fruticultura,
Florianopolis, 2022).
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4 Artigo 1: Aspectos produtivos, fitossanitarios e fisico-quimicos de variedade
de uvas PIWI produzidas na regido Sul do Brasil

Artigo a ser submetido a revista na Revista Semina: Ciéncias Agrarias

Resumo

Aspectos Produtivos, Fitossanitarios e Fisico-Quimicos de Variedades de Uvas
PIWI produzidas na Regido Sul do Brasil

O Sul do Brasil é a maior regido produtora de uvas do pais. A elevada ocorréncia de
doencas flungicas, favorecida pelas condicbes ambientais locais (temperatura,
umidade relativa e alta pluviosidade), faz com que novas alternativas no cultivo sejam
testadas. O uso de variedades viniferas PIWI (do alemao: “Pilzwiderstandsfahige =
resistente as doengas fungicas”), tem sido avaliado como estratégia na viticultura
brasileira sustentavel, através da reducdo de custos na produc¢do e no numero de
pulverizacdes. Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os
caracteres produtivos das plantas e fisico-quimico das uvas, bem como, identificar o
progresso da incidéncia e severidade do mildio e podridbes a campo em duas
variedades brancas PIWI produzidas na regido Sul do Brasil. As avaliacdes ocorreram
nos ciclos produtivos de 2020/21 e 2021/22, com as variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon
Kretos’. Foram avaliadas a massa de poda, numero de cachos por ramo, indice de
Ravaz, nimero e massa dos cachos (g), producdo por planta (kg), produtividade
estimada (t hal), pH, polifendis totais, sélidos sollveis (SS) e acidez total (AT). As
datas dos estadios fenoldgicos, foram determinadas por observacdes visuais
seguindo escala de referéncia. Para a avaliacao fitossanitaria avaliou-se, além das
duas variedades do estudo, ‘Sauvignon Blanc’ (Vitis vinifera), como testemunha. As
doencas avaliadas foram o mildio da videira (Plasmopara viticola) e podriddes de
cacho, avaliadas quanto a incidéncia e severidade conforme escalas diagramaticas.
A brotacao foi considerada o marco inicial estendendo-se até a colheita. O ciclo das
variedades PIWI totalizou 140 dias 2020/21 e 132 dias no ciclo 2021/22, enquanto
‘Sauvignon Blanc’ 137 dias no ciclo 2020-21 e 143 dias 2021/22. As variedades PIWI
apresentaram maior resisténcia as doengas fungicas que a variedade ‘Sauvignon
Blanc'. ‘Sauvignon Kretos’ apresentou a maior massa média de cachos, produgao por
planta, produtividade estimada e indice de Ravaz. A variedade ‘Fleurtai’ destacou-se
pelo maior numero de cachos e teores de SS. Ja a testemunha ‘Sauvignon Blanc’
mostrou resultados inferiores quanto ao numero de cachos, producdo (kg) e
produtividade (t hal), destacando-se em valores mais elevados de polifendis totais
presentes nas uvas. As variedades brancas PIWI apresentam caracteristicas
adequadas para elaboragao de vinhos finos de qualidade bem como boa adaptacao
nas condic¢des climaticas do Sul do Brasil.

Palavras-Chave: Vitivinicultura, fenologia, resisténcia a doencas fungicas, variedades
resistentes, Vitis vinifera L.
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Abstract

Productive, Phytosanitary and Physical-Chemical Aspects of PIWI Grape

Varieties produced in Southern Brazil

The South of Brazil is the largest grape-producing region in the country. The high
occurrence of fungal diseases, favored by the local environmental conditions
(temperatures, relative humidity and rainfall), makes it necessary to test new cultivation
alternatives. The use of PIWI (German: "Pilzwiderstandsfahige = resistant to fungal
diseases") vinifera varieties have been evaluated as a strategy in sustainable Brazilian
viticulture, by reducing production costs and the number of pulverizations. In this
context, the objective of this work was to evaluate the productive characteristics of the
plants and physicochemical characteristics of the grapes, as well as to identify the
progress of the incidence and severity of downy mildew and field rots in two white PIWI
varieties produced in the South region of Brazil. The evaluations took place in the
2020/21 and 2021/22 production cycles, with the PIWI white grape varieties 'Fleurtai’
and 'Sauvignon Kretos'. Pruning weight, number of bunches per shoot and Ravaz
index, number and mass of bunches (g), yield per plant (kg), estimated productivity (t
hal), pH, polyphenols, soluble solids and total acidity were evaluated. The dates of
phenological stages were determined by visual observations following a reference
scale. For the phytosanitary evaluation, in addition to the two varieties of the study,
‘Sauvignon Blanc' (Vitis vinifera) was evaluated as a control. The diseases evaluated
were grapevine downy mildew (Plasmopara viticola) and grapevine bunch rot,
assessed for incidence and severity according to diagrammatic scales. The budbreak
was considered the initial milestone extending until the harvest. The cycle of the PIWI
varieties totaled 140 days in 2020/21 and 132 days in the 2021/22 cycle, while
‘Sauvignon Blanc' 137 days in the 2020-21 cycle and 143 days in 2021/22. The PIWI
varieties showed higher resistance to fungal diseases than the 'Sauvignon Blanc'.
'‘Sauvignon Kretos' had the highest average cluster mass, yield per plant, estimated
yield and Ravaz index. The 'Fleurtai' variety stood out for the highest number of
bunches and SS content. The control 'Sauvignon Blanc' showed lower results in terms
of number of bunches, yield (kg) and productivity (t hat), with higher values of total
polyphenols in the grapes. PIWI white varieties present adequate characteristics for
the elaboration of fine quality wines as well as good adaptation to the climatic
conditions of southern Brazil.

Keywords: Viticulture, phenology, resistance to fungal diseases, resistant varieties,
Vitis vinifera L.
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Introducéo

A videira é uma das frutiferas de maior valor econdmico do mundo, sendo
cultivada por muitos séculos, cobrindo areas em aproximadamente 90 paises. A ampla
distribuicdo geografica da uva torna a sua producdo bastante vulneravel a diversos
estresses ambientais, e seu cultivo se torna possivel devido a grande diversidade
genética encontrada entre variedades de videiras (CHATRABGOUN et al. 2020;
NEETHLING et al. 2019). O Brasil € um importante produtor dessa fruta, sendo
produzidos anualmente cerca de 1,7 milhdes de toneladas de uva, plantadas em uma
area superior a 82 mil ha (IBGE, 2022).

Para a introducdo de novas variedades em uma determinada regido, a
fenologia desempenha importante fungéo, pois permite a caracterizagao da duracéo
das fases do desenvolvimento da planta (MATTAR, 2016). O ciclo da videira pode ser
subdividido em diferentes fases que compreendem os periodos de crescimento,
reprodutivo e de amadurecimento. O conhecimento dos estadios fenolégicos da
videira € uma exigéncia da viticultura moderna, uma vez que possibilita a
racionalizacdo e a otimizacdo das praticas culturais (AMARAL et al. 2009; MATTAR,
2016).

A elevada ocorréncia de doencas flungicas, favorecida pelas condicbes
ambientais locais (temperatura, umidade relativa e alta pluviosidade), faz com que
novas alternativas no cultivo sejam testadas. O uso de variedades viniferas PIWI (do
alemao: “Pilzwiderstandsfahige” = resistente as doencas fungicas) tem sido avaliado
como uma alternativa importante e eficaz para o controle das principais doencas da
videira (SOUZA, et al. 2019). Desta forma, além de estudos ja existentes que apontam
resultados positivos quanto ao potencial produtivo, enologico e de resisténcia, é
necessario ampliar o entendimento de como a cultura se comporta nas condicdes
edafoclimaticas da regiao Sul do Brasil, bem como, compreender e superar os fatores
gue possam influenciar na sua produtividade (VEZZULLI et al. 2018). Caracteristicas
distintas podem ser atribuidas as particularidades climéaticas destas regides, pois a
alta taxa de pluviosidade combinada com as altas temperaturas observadas nas
regides produtoras tradicionais, aumenta a incidéncia de doencas fangicas que
interferem na qualidade das frutas (SANTOS et al. 2013; EPAGRI/CIRAM, 2020).
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O melhoramento genético da videira com énfase na resisténcia as doencas é
uma das principais estratégias na promocao da sustentabilidade na vitivinicultura
mundial. Reduzir o custo de producéo e de pulveriza¢des fitossanitarias minimiza o
impacto ambiental e os riscos a satde humana (PIRRELLO et al. 2019; ZANGHELINI
et al. 2019). Até o momento foram identificados 31 locos génicos contendo alelos
associados a resisténcia da videira ao Plasmopora viticola (MAUL et al. 2022). Estes
sdo nomeados como Rpv, seguido de um numero. As variedades em estudo ‘Fleurtai’
e ‘Sauvignon Kretos’ (Rpv 12), foram obtidas por meio do melhoramento genético e
desenvolvidas pelo Instituto de Gendmica Aplicada (IGA) em parceria com a
Universidade de Udine e contam com o registro no catalogo de variedades Vivai
Cooperativi Rauscedo na Italia, sendo uma alternativa pois atendem aos requisitos de
alta qualidade enologica e resisténcia as doencas, mantendo caracteristicas
organolépticas e elevada qualidade sensorial das variedades de V. vinifera para
vinificagcdo (STEFANINI et al. 2020; ZANGHELINI, 2018).

Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os caracteres
produtivos das plantas e fisico-quimico das uvas, bem como identificar o progresso
da incidéncia e severidade do mildio e podriddes a campo de duas variedades brancas

PIWI produzidas na regido Sul do Brasil.
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Material e métodos

As avaliacOes foram realizadas na Estacdo Experimental de Videira, unidade
que pertence a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina, durante os ciclos produtivos de 2020/21 e 2021/22, localizado em Videira,
Santa Catarina, Brasil (27°02'27,59” S, 51°08’04,73” W, altitude de 830 metros). O
clima da regido de acordo com Koppen é classificado como mesotérmico umido e
verdo ameno (Cfb), solo nitossolo, com médias de temperatura do ar e precipitacdes
de 19,8°C e 1913mm, respectivamente (SANTOS et al. 2013). O monitoramento
climatico (Figura 1), foi realizado a partir de médias de temperaturas maxima e
minima, umidade relativa do ar e soma de precipitacdo nas safras 2020/21 e 2021/22,
obtidos do Banco de Dados de Variaveis Ambientais de Santa Catarina
(Epagri/CIRAM).
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Figura 1: Soma de Precipitac@o (mm), temperatura média, maxima e minima (°C) e média de umidade
relativa (%) no municipio de Videira (840m) nas safras de 2020, 2021 e 2022.

As variedades de uvas PIWI avaliadas foram ‘Fleurtai’ (Friulano x Kozma 20-3)
e ‘Sauvignon Kretos’ (Sauvignon Blanc x Kozma 20-3), implantadas em 2018 no
sistema de conducéo espaldeira, sob o uso do porta-enxerto Paulsen 1103, em
espacamento de 3,0 x 1,2 m, adotando sistema de poda em corddo esporonado

bilateral (média de 20 esporbes por planta com 2-3 gemas), realizada na segunda
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quinzena de agosto em ambos os ciclos avaliados. As aplicacdes de fungicidas foram
planejadas para manter baixos niveis de mildio e podridées de cachos, permitindo a
diferenciacao de resisténcia nas variedades em estudo quando comparadas com a
testemunha. Os tratamentos tiveram como base o monitoramento dos periodos
favoraveis para o desenvolvimento do patdégeno. A primeira aplicacdo para mildio e
podriddes foi realizada no estagio de floracdo e as demais foram realizadas no inicio
da compactacdo de cacho (podriddes), seguido do periodo de pré-colheita (mildio e
podriddes) e pos-colheita. Os produtos, doses utilizadas e as datas de aplicacbes

encontram-se descritos no Anexo E.

Para a definicdo dos estadios fenologicos da videira, foi utilizada a escala
BBCH, escala decimal que permite a codificacdo uniforme dos estadios de
desenvolvimento fenoldgicos das plantas (EICHORN; LORENZ et al., 1984). Foram
consideradas as datas de ocorréncia das principais fases fenoldgicas: inicio brotacao,
inicio floragdo, plena floracdo, final de floracdo, mudanga de cor das bagas e a
maturidade/colheita. A brotagé&o foi considerada o marco inicial para acompanhamento
da fenologia e a colheita o encerramento, realizada manualmente a medida que os
parametros fisico-quimicos de soélidos soluveis e acidez titulavel se mantiveram
estaveis.

Para a avaliacdo fitossanitaria, além das duas variedades PIWI, avaliou-se a
‘Sauvignon Blanc’ (Vitis vinifera) como testemunha. A incidéncia e severidade do
mildio da videira (Plasmopara viticola) foram quantificadas quinzenalmente a partir do
inicio do aparecimento dos primeiros sintomas sob condi¢ces naturais que ocorreram
nas datas de 25/01 ciclo 2020/21 e 03/11 ciclo 2021/22 até o inicio da queda fisiologica
das folhas. A avaliacdo ocorreu em folhas distribuidas em dois ramos medianos da
planta com cinco repeticbes por tratamento. A incidéncia foi calculada pela
porcentagem das folhas com pelo menos uma lesdo em relacdo ao numero total
avaliado. Para avaliacdo da severidade foi utilizada a escala diagramatica de Buffara
et al. (2014) (Anexo C). Com os dados obtidos a ocorréncia de doencas nas
variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’ foi estipulada pelas
variaveis epidemiolégicas: valor maximo de incidéncia e severidade (Imax e Smax) e
area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD).

Para a avaliacédo de podriddes de cacho foram observados todos os cachos de

uma planta por repeticdo desde a mudanca de cor, com periodicidade de 15 dias até
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0 momento da colheita, com data inicio 21/11 ciclo 2020/21 e 12/10 ciclo 2021/22
tendo como referéncia a escala diagramatica apresentada por Hill et al. (2010) (Anexo
D).O célculo da AACPD foi realizado com base na seguinte equacédo: AACPD = !
[(Xi + Xi+1)/2] (ti+1— ti=1), onde X é a média da severidade da avaliacédo; X1 = x (t1), com
N como o numero de avalia¢des; e (ti+1 — tj) como o intervalo entre duas avaliagdes
consecutivas (CAMPBELL; MADDEN, 1990).

No momento da colheita foram determinados os aspectos produtivos, numero
de cachos por plantas, massa média dos cachos (g), producéo por planta (kg) e
produtividade estimada (t ha?l), calculada com base na producdo por planta
multiplicada pela densidade de plantio (2.778 plantas. hat). O indice de Ravaz, o
namero de cachos por ramo e o peso da poda foram mensurados no momento da
poda de inverno. indice de Ravaz é a ferramenta utilizada para mensurar o equilibrio
entre vegetacdo e producédo da videira, sendo calculado pela relacdo entre producéo
por planta (kg) e massa de ramos podados no inverno (kg). O numero de cachos por
ramo foi realizado no final do ciclo através da contagem do ndimero de ramos
(ZALAMENA, et al. 2013; KLIEWER; DOKOOZLIAN, 2005 YUSTE, 2005).

Apos a colheita, amostras de uva foram enviadas ao laboratério da Epagri
Estacdo Experimental de Videira onde foram realizadas analises fisico-quimicas de
teor de solidos solluveis (SS) expressos em °Brix, determinado por leitura em
refratdbmetro de bancada (Quimis®); acidez titulavel (meq. L) e pH obtidas por meio
de titulador automético Easy PlusTM (Metller Toledo) e polifendis totais obtidos pelo
método colorimétrico de Folin-Ciocalteu por leitura em espectrofotometro (RAY Leigh
— UV 2601) a 760 nm (OIV 2019).

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 5 repeticdes de 10
plantas cada, sendo avaliadas 3 plantas em cada parcela. Foi verificada a normalidade
dos dados pelo teste de Shapiro -Wilk e a homoscedasticidade pelo teste de
Anscombe e Tukey (p<0,05). As informacdes da severidade para podridées foram
transformadas por raiz quadrada (Vx). Os dados foram avaliados por analise de
variancia e de médias pelo teste de Tukey (p<0,05) utilizando o programa RStudio
3.6.1 (R CORE TEAM, 2019).
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Resultados e discussao

O ciclo vegetativo e reprodutivo das variedades avaliadas em 2020/21 e
2021/22, teve inicio na brotacdo em 17 de agosto de 2020 e 27 de agosto de 2021 e
se estendeu até a colheita no periodo de 04 e 06 de janeiro de 2022.

Na Tabela 1 estdo listadas as datas de ocorréncia das principais fases
fenolégicas das plantas durante os ciclos 2020/21 e 2021/22. Observa-se a
uniformidade entre os ciclos das variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’. O ciclo
das variedades PIWI totalizou em 140 e 132 dias, apresentando diferengcas minimas
entre os estadios, o que evidencia a semelhanca no desenvolvimento fenologico
dessas duas variedades tanto com relacdo as datas, quanto em relacdo ao numero
de dias. Ja a Variedade ‘Sauvignon Blanc’ em 2020/21 completou o ciclo com 137 dias
e 2021/22 143 dias foram contabilizados para o encerramento do ciclo.

Tabela 1. Datas de ocorréncia principais fases fenoldgicas nos ciclos 2020/2021 e 2021/22 para as

variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’.

i ‘i ; Mudanga
Ciclo Variedade |I’]ICIO~ ImCIO~ Plen% Flnal~ Colheita
Brotacdo Floracdo  Floracao Floracdo Cor
Fleurtai 17/08/20 05/10/20 09/10/20  14/10/20  22/11/20  04/01/21

Sauvignon Kretos ~ 15/08/20  05/10/20  09/10/20  16/10/20  20/11/20  04/01/21

—
o
o
Y
S. Blanc 12/09/20  19/10/20  26/10/20  02/11/20  16/12/20  26/01/21
Fleurtai 27/08/21  05/10/21  14/10/21  21/10/21  08/12/21  06/01/22
N Sauvignon Kretos  27/08/21  06/10/21  14/10/21  21/10/21  08/12/21  06/01/22
o
N

S. Blanc 13/09/21  25/10/21  02/11/21  09/11/21  31/12/21  02/02/22

De acordo com Mclrtyre (1982) a duracéo do ciclo da videira pode variar entre
130 e 200 dias, dependendo da variedade, clima, solo e localidade. Estas
modificacdes decorrem da adaptabilidade da variedade na localidade onde foi
implantada. Intervalos curtos estdo associados ao ideal, pois facilitam no rapido

crescimento fisioldgico e na diferenciacéo dos estadios.
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Outro critério utilizado para avaliar a adaptacéo de variedades introduzidas em
novas regides de cultivo € a duracdo do subperiodo verasion (mudanca de cor) e
maturacdo (FREGONI, 2006). Um curto periodo (30 dias) identificado nas variedades
em estudo, demonstram que as variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’ apresentam
potencial produtivo pois reduzem a probabilidade de danos causados em periodos
chuvosos do veréo brasileiro, além de garantir excelentes rendimentos e uvas de alta
qualidade (SHAEFER, 2016).

Dentre as variaveis epidemioldgicas de mildio identificadas nas variedades em
estudo (Tabela 2) é possivel aferir a Incidéncia maxima (quantidade maxima de folhas
afetada pela doenca) e Severidade maxima (maior escala encontrada em todas as

folhas avaliadas), seguido do valor da area da curva de progresso.

Tabela 02. Variaveis epidemioldgicas de mildio das variedades Fleurtai, Sauvignon Kretos e
Sauvignon Blanc nos ciclos 20/2021 e 20/2022.

2020-2021 2021-2022
Variedade
Imax (%)t Smax (%)2 AACPD?3 Imax (%) Smax (%) AACPD
Fleurtai 52,4° 60,0° 346,3" 40,8 100,02 897,7°
Sauvignon Kretos 47,5° 32,2¢ 162,8° 43,8 55,0° 440,8°
Sauvignon Blanc 64,92 100,02  2.832,6° 42,6" 100,02  3.632,2%
CV (%) 15,3 18,2 16,1 3,4 12,6 8,0

*Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%.
Imaxi=valor maximo de incidénciat, Smax2= valor maximo de severidade?, AACPD3=area abaixo da
curva de progresso da doenca. *"s - N&o houve diferenca significativa.

Para as variedades PIWI ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’ os resultados de
incidéncia, severidade maxima e area abaixo da curva do progresso do mildio foram
inferiores no ciclo 2020-21 quando comparados com a variedade V. vinifera
‘Sauvignon Blanc’. Porém, quando comparadas entre si, a variedade ‘Sauvignon
Kretos’ apresentou menor resultado que ‘Fleurtai’ com relagéo a severidade maxima,
ndo havendo diferenga estatistica nos valores de incidéncia maxima e area abaixo da
curva de progresso.

No ciclo 2021-22 ¢ possivel observar diferenca significativa entre as cultivares
PIWI, onde a variedade ‘Fleurtai’ apresentou menor incidéncia, maior severidade e
maior AACPD em relagédo a ‘Sauvignon Kretos’. Resultado que mostra a variedade

‘Sauvignon Kretos’ com maior tolerancia ao mildio quando comparada a variedade
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‘Fleurtai’. E embora ambas possuam o mesmo gene de resisténcia, existem outros
fatores associados que ajudam a conferir resisténcia, entre eles as caracteristicas
morfoldgicas e anatdmicas presente em cada variedade, uma vez que a infeccéo
ocorre especificamente através dos estdmatos (DE BEM, 2019).

A mesma autora em seu trabalho com variedades PIWI produzidas em Séao
Joaquim, observa que as variedades que mostraram maior resisténcia ao patdégeno
foram as que apresentaram uma menor densidade estomética, como a ‘Bronner’ com
média de 52,9 estdbmatos mm?e ‘Cabernet Carbon’ com média de 70 estdmatos /mm?2
de area foliar. Relacéo esta que nao foi verificada na variedade ‘Regent’, que também
apresenta resisténcia, porém mostrou uma alta densidade estomatica. Ou seja, esse
fator pode estar relacionado a outros mecanismos de defesa presente nesta
variedade, uma vez que o P. viticola comeca no inicio da estacdo, quando 0s 06sporos
em folhas caidas ou micélio em galhos dormentes sdo ativados por condicbes
climaticas adequadas para produzir esporangios.

Em relacdo ao desenvolvimento da doenca observa-se através das Figuras 2A
e 2B que nos dois ciclos a variedade ‘Sauvignon Blanc’ apresentou maior evolugéo da
doenca quando comparada as variedades PIWI em estudo, identificado em ambos
ciclos a maior area de progressao da doenca. Os resultados indicaram que o
desenvolvimento da doenca ndo afetou a maturacdo dos frutos das variedades
resistentes testadas, pois a maior evolucdo ocorreu apds a colheita das uvas. Ja a
variedade testemunha ‘Sauvignon Blanc’ apresentou nos dois ciclos avaliados um
processo de degradacdo mais acelerado, ou seja, o aumento de severidade

aconteceu de forma mais rapida quando comparadas com as variedades PIWI.
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Figura 2A: Evolugao da severidade do mildio a campo das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e
‘Sauvignon Blanc’ ciclo 2020/2021.
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Figura 2B: Evolucdo da severidade do mildio a campo das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e

‘Sauvignon Blanc ‘ciclo 2021/22.
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O alto de indice de severidade atribuido a testemunha pode estar relacionado
a auséncia do gene de resisténcia. Originado da espécie V. amurensis, o0 alelo Rpv12,
presente nas variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’, foi inicialmente introgredido
em background genético de V. vinifera por melhoristas soviéticos e vem sendo usado
por décadas no desenvolvimento de cultivares de alta resisténcia ao mildio (VENUTI
et al. 2013). Alelos Rpv sé&o recursos finitos e devem ser utilizados de maneira racional
por melhoristas na elaboragdo e lancamento de cultivares, uma vez que se mal-
empregados, tendem a perder o efeito e importancia no combate ao mildio da videira.
Estudos realizados na Europa demonstraram que genoétipos com resisténcia parcial
conferida por somente um alelo Rpv, tém apresentado perdas de eficiéncia na
resisténcia contra o mildio (DELMOTTE et al. 2014). Recentemente foi descrita a
existéncia de um isolado com a habilidade de superar a resisténcia conferida pelos
alelos Rpv3.1 e Rpvl12 piramidados (WINGERTE et al. 2021).

O Brasil, devido a sua dimensdo continental, possui cenarios contrastantes
quanto a incidéncia e severidade do mildio da videira. A utilizacdo de cultivares com
resisténcia genética e fisica ao mildio da videira é considerada uma das estratégias
mais eficientes e ambientalmente saudavel no manejo da doenca (MORAIS et al.,
2020).

Na Tabela 3, estdo apresentadas as variaveis epidemioldgicas de podriddes
das variedades em estudo. ‘Fleurtai’ apresentou menor incidéncia e severidade
maxima a podriddes nos dois ciclos avaliados, quando comparada a variedade
‘Sauvignon Blanc’, ndo havendo diferenca significativa com relacdo a variedade
‘Sauvignon Kretos’.

Tabela 03. Variaveis epidemioldgicas de podriddes das variedades Fleurtai, Sauvignon Kretos
e Sauvignon Blanc nos ciclos 2020/21 e 2021/22.

2020-2021 2021-2022
Variedade
Imax (%)t Smax (%)? AACPD3 Imax (%) Smax (%) AACPD?3
Fleurtai 14,7° 5,60° 1,56 3,55¢ 4,60° 0,56°¢
Sauvignon Kretos 17,47° 5,40° 1,80° 14,06° 19,002 2,37°
Sauvignon Blanc 95,212 27,002 6,482 100,00% 23,00° 9,062
CV(%) 12,6 15,2 26,4 14,5 18,3 13,3

*Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%.
Imaxt=valor maximo de incidéncial, Smax?= valor maximo de severidade?, AACPD3=4rea abaixo da
curva de progresso da doenga (valores transformados por Vx).
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Em linhas gerais, de acordo com os resultados gerados, fica evidente que as
variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’ sdo menos susceptiveis que a variedade
‘Sauvignon Blanc’. No Brasil, as doencas de cacho sédo um dos principais entraves
para a produgao de uvas de elevada qualidade (DE BEM et al. 2020), por isso, a
tolerancia a podriddes dessas variedades em relagado a ‘Sauvignon Blanc’, mostra o

potencial destas para as condi¢cOes da regido Sul do Brasil.

Os principais tipos de podriddo sdo o mofo cinzento, causado pelo fungo
Botryotinia fuckeliana (na forma sexuada Botrytis cinerea), a podriddo da uva madura
(Glomerella cingulata) e a podridédo acida (Penicillium spp.) (GARRIDO, 2014). Entre
as podriddes, para ‘Sauvignon Blanc’ a maior predominancia na safra 2020-21 foi a
podriddo &cida, enquanto na safra 2021-22 o maior indice foi de mofo cinzento
(Botrytis cinerea), seguida de podridao acida e podriddo de uva madura. As duas
variedades PIWI apresentaram, em ambas as safras, apenas incidéncia de podridédo
da uva madura.

Na Tabela 4 estéo listadas as médias das variaveis de produtividade das uvas
durante os ciclos avaliados. Com base nas variaveis de produtividade a variedade
‘Sauvignon Kretos’ apresentou os maiores resultados com relacdo a massa média de
cachos (g), producéo (kg), produtividade (t ha!) e indice de Ravaz. Todavia, ‘Fleurtai’
destacou-se pelo maior nimero de cachos colhidos por planta e nimero de cachos
por ramo. A variedade ‘Sauvignon Blanc’ obteve valores inferiores quanto ao n° de
cachos, producédo (kg) e produtividade (t ha'), mas em contrapartida, apresentou

resultados mais elevados de polifendis totais presentes nas uvas. (Tabela 5).
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Tabela 04. Médias das variaveis produtivas n° cachos (plantas), massa média de cachos (g), producéo (kg), produtividade (t ha?), indice de
Ravaz, n° de cachos por ramo e peso de poda (kg) das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’ ciclos 2020/21 e 2021/22.

Variaveis 2020-2021 2021-2022
Fleurtai S. Kretos S. Blanc CV. (%) Fleurtai S. Kretos S. Blanc CV.(%)
N° Cachos (plantas) 31,42 23,74° 12,93°¢ 1,2 40,932 34,7° 31,07° 1,6
Massa média cachos (g) 90,7° 167,62 58,86° 1,9 117,22° 162,272 97,35° 2,2
Producéo (kg) 2,84° 4,12 0,80° 0,6 4,792 5,482 3,02° 0,7
Produtividade (t hal) 7,86° 11,52 2,21° 3,7 13,3° 15,24% 8,40° 2,3
indice de Ravaz 3,12° 5,262 1,53°¢ 1,6 3,45° 4,452 3,55° 2,1
N° Cachos por Ramo 1,852 1,692 1,162 0,9 1,662 1,46° 1,602 0,5
Peso da poda (kg) 0,91" 0,78" 0,52 0,6 1,39" 1,23" 0,85 1,2

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%. N° Cachos; massa média cachos (g); producéo (kg.

Planta!), produtividade (t. ha't), indice de ravaz, nUmero de cachos por ramo e peso de poda. *"s - Nao houve diferenca significativa.
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Tabela 05. Variaveis fisico-quimicas das variedades ‘Fleurtai’, ‘Sauvignon Kretos’ e ‘Sauvignon Blanc’ ciclos 2020/2021 e 2021/2022.

2020-2021 2021-2022
Variaveis
Fleurtai S. Kretos S.Blanc  CV.(%) Fleurtai S. Kretos S. Blanc CV.(%)
pH 3,402 3,382 3,382 1,2 3,342 3,180 * 3,262 2,36
Solidos Solaveis (°Brix) 20,222 20,442 18,72° 2,46 19,942 17,94 * 21,322 3,12
Acidez Titulavel (meg.L?) 65,56° 81,732 79,902 1,9 70,80° 89,82 85,822 2,58
Polifendis Totais (mg. L?) 237,31° 231,23° 457,852 15 120,22° 62,38° 223,082 1,56

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%. pH; acidez titulavel (meq. L) e teor de sélidos sollveis
(°Brix).
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O namero de cachos é um dos principais componentes de produtividade e é
determinado através da poda e pelo numero de cachos por ramo. A variedade
‘Fleurtai’ apresentou o maior numero de cachos por planta, quando comparada com
‘Sauvignon Kretos’. Com relacdo a variavel cachos por ramo néo houve diferenca
significativa no ciclo 2020/21, ja em 2021/22 ‘Sauvignon Kretos’ mostrou menor n°
de cacho por ramo enquanto ‘Fleurtai’ maior. Por outro lado, foram observadas
diferengas significativas com relagdo a variedade testemunha ‘Sauvignon Blanc’
gue apresentou o menor n° de cachos quando comparada com as variedades PIWI,
nao havendo diferenca estatistica no ciclo 2020/21 para o numero de cacho por
ramo, porém em 2021/22 estatisticamente foi igual a ‘Fleurtai e superior a
‘Sauvignon Kretos’.

A massa média de cachos foi destaque para a variedade ‘Sauvignon Kretos’
que apresentou os melhores resultados nos dois ciclos diferenciando-se
estatisticamente das variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Blanc'.

Com relacao a producao por planta e a produtividade, a variedade ‘Sauvignon
Kretos’ apresentou os melhores resultados. Entretanto, a testemunha ‘Sauvignon
Blanc’ em 2020/21 néo diferiu da ‘Fleurtai’ na produgdo, mas mostrou resultados
inferiores de producdo e produtividade nos dois ciclos avaliados. Embora a
variedade ‘Fleurtai’ tenha apresentado o maior n°® de cachos por ramo, nao foi a
mais produtiva, pois a massa média dos cachos € inferior quando comparada a
‘Sauvignon Kretos’ e superior aos apresentados pela ‘Sauvignon Blanc’. Cabe
ressaltar, que os resultados apresentados pelas variedades em estudo gquando
comparados com a ‘Sauvignon Blanc’ evidenciam o potencial produtivo das uvas
PIWI presente neste estudo. Além disso, Wurz et al. (2017) reforca o potencial
dessas variedades avaliadas quando aponta que variedades viniferas brancas
‘Sauvignon Blanc’ e ‘Vermentino’ cultivadas na regido de Sao Joaquim em média
apresentam rendimentos que variam de 6,1 a 15,4 t ha! respectivamente, o que
indica os bons resultados apresentados.

Os indices de Ravaz apresentados variaram do menor valor identificado na
‘Sauvignon Blanc’, seguido ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos no ciclo 2020/21. Ja em

2021/22 n&o houve diferenca significativa entre ‘Fleurtai’ e Sauvignon Blanc
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enguanto ‘Sauvignon Kretos’ manteve o valor mais elevado. Estudos demonstram
gue valores do indice de Ravaz entre 4 e 7 sdo indicativos de videiras equilibradas,
capazes de produzir frutas de qualidade (SILVA et al., 2009). indices maiores
indicam excesso de producgéo de frutos e valores menores que 4 demonstram vigor
excessivo da planta (HOWELL, 2001; YUESTE, 2005). Nesse estudo € possivel
observar que os resultados apresentados pelas variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon
Blanc’ encontram-se abaixo de 4, sugerindo que ha vigor excessivo. Desta forma,
técnicas de manejo do vinhedo podem ser aplicadas a fim de estabelecer um melhor
equilibrio modificando a relacdo entre fonte e dreno (GONZALES NEVES E
FERRER, 2008). Para peso de poda (kg) ndo houve diferenca significativa.

De acordo com a composicéo fisico-quimicas das uvas (Tabela 5) pode-se
aferir o potencial enologico dessas variedades na elaboracdo de vinhos finos
brancos durante as safras avaliadas. Os parametros descritos indicam a boa
sanidade da uva para realizacdo da vinificacdo. O valor do pH apresentado pelas
variedades € satisfatério. O conhecimento do pH é de extrema relevancia, pois
pode influenciar a estabilidade fisico-quimica do vinho e a sua resisténcia a
contaminac¢des microbianas. O vinho torna-se mais suscetivel a atagues quando o
pH estd acima de 3,5 exigindo o controle microbiolégico do mesmo, pois a
microbiota se desenvolve faciimente no meio (RIBEREAUGAYON et al. 2003). Os
resultados de pH apresentados nas variedades em estudo mostram-se adequados
na producédo de vinhos brancos tranquilos. (BRASIL, 2018).

Os teores de SS variaram entre as variedades apresentando diferenca
significativa na safra 2020/21, pelo menor valor de ‘S. Blanc’ quando comparada
com as variedades PIWI. Ja na Safra 2021/22 n&o houve diferenca em relacédo a
‘Fleurtai’. O teor de SS na uva pode variar em relacdo a variedade, nivel de
maturacgéo e sanidade, sendo que, para elaboragéo de vinhos finos € recomendado
gue os SS estejam acima de 18°Brix (JACKSON, 2008), porém, o indicado é entre
19 e 25° Brix (GRIS et al. 2010). Os resultados apontam que apenas a variedade
‘Sauvignon Kretos’ no ciclo 2021/22 nao atingiu os padrdoes recomendados. O baixo
valor de SS se deve a antecipacdo da colheita devido a susceptibilidade dessa

variedade com relagao a podridao de cacho. A variedade ‘Fleurtai’ ndo apresentou



55

esse problema, permitindo uma maior maturacdo da uva e consequentemente o
maior teor de sdlidos soluveis.

Com relacéo a acidez titulavel (meq. L), ‘Fleurtai’ apresentou menor acidez,
e ndo houve diferenga significativa entre as variedades ‘Sauvignon Kretos' e
‘Sauvignon Blanc’. Em geral, os teores aceitaveis de acidez titulavel para uvas
viniferas variam entre 40 a 130 meq. L"1(BRASIL,1988). No entanto, ha diferencas
nesses valores, de acordo com o estilo de vinho que se pretende produzir. Em linhas
gerais, se recomenda para vinhos brancos tranquilos, acidez entre 90 meq. Lt e
110 meq. Lt (BRIGHENTI et al. 2013). O teor de SS e acidez é desejado, pois
demonstra o potencial viticola das variedades, por estar ligados com a maturacao
tecnologica (acucar e acidez). O mesmo autor ainda atribui o equilibrio
organoléptico-gustativo e estabilidade do vinho decisivo para qualidade, quando
alcanca a composicdo quimica desejada. Guerra; Zanus (2003) descrevem que a
uva, visando a elaboracéao de vinho, necessita de acompanhamento da evolucédo de
acucares e acidez. O aumento dos teores de SS e a reducdo de AT é uma
caracteristica que busca, quando se combina resisténcia a doengas, desempenho
viticola e qualidade enolégica (JACKSON; LOMBARD,1993).

Com relacdo a variavel de polifenois totais o destaque é a testemunha
‘Sauvignon Blanc’ que nos dois ciclos apresentou os resultados mais elevados de
polifendis totais presentes nas uvas, diferindo estatisticamente das variedades PIWI
‘Fleurtai’ e Sauvignon Kretos’. De acordo com Ferreira Lima et al. (2016) os
polifendis sdo compostos que merecem destague nos vinhos brancos, pois esses
influenciam na qualidade do vinho bem como s&o responsaveis por contribuir nas
caracteristicas de cor e aroma. Em variedades brancas os diferentes métodos
aplicados na etapa pré-fermentativa no processo de vinificagdo sdo determinantes
na intensidade de concentragcbes influenciando diretamente na composicio
quimica. Desta forma, novas pesquisas com variedades de uvas brancas PIWI
devem ser realizadas a fim de identificar dentre os diferentes métodos de vinificacdo
o potencial de polifendis presente nessas, uma vez que esses contribuem

significativamente nos vinhos.
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Conclusdes

As variedades ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’ apresentaram boa adaptacao
fenologica nas condicdes climaticas do Vale do Rio do Peixe.

As variedades apresentaram alta produtividade e composicao fisico-quimica
adequada para elaboracéo de vinhos fino de qualidade.

Com relagdo as doengas, as variedades PIWI mostraram maior resisténcia
ao mildio e a podridbes de cachos quando comparadas com a testemunha
‘Sauvignon Blanc'.

‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’ apresentaram potencial produtivo e de
qualidade, superior quando comparadas a ‘Sauvignon Blanc’ cultivada na regiao do

Vale do Rio do Peixe.
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5 Artigo 2: Variedades de uva resistentes a doencas s&o alternativas
promissoras as tradicionais no Sul do Brasil

Artigo a ser submetido a revista na Revista Brasileira de Fruticultura
Resumo

O uso de variedades de uvas resistentes e com alta qualidade enolégica é uma
ferramenta importante para revolucionar a vitivinicultura brasileira. Objetivo deste
trabalho foi avaliar o comportamento agronémico e fisico-quimico das variedades
de uvas PIWI ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’,
bem como identificar o progresso da incidéncia e severidade do mildio, antracnose
e podriddes. O estudo foi conduzido em um vinhedo na Estagdo Experimental da
Epagri-Videira-SC, nos ciclos produtivos de 2020/21 e 2021/22. As videiras foram
plantadas em 2018 com espacamento de 3,0 m x 1,2 e conduzidas em espaldeira,
sob porta enxerto Paulsen 1103 e sistema de poda corddo duplo esporonado. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 5 repeticdes de 10 plantas
cada, sendo avaliadas 3 plantas em cada parcela. As plantas foram avaliadas
quanto a massa fresca de poda (kg), nUmero de cachos por ramo, indice de Ravaz,
namero e massa dos cachos (g), producao por planta (kg), produtividade estimada
(t ha't), pH, polifendis totais, sélidos sollveis (SS) e acidez total (AT). As datas dos
estadios fenoldgicos foram determinadas por observacdes visuais seguindo escala
elaborada por Eichorn & Lorenz (1984). Para a avaliagéo fitossanitaria, avaliou-se,
além das variedades do estudo, ‘Isabel’ (Vitis labrusca), como testemunha. As
doencas mildio da videira (Plasmopara viticola), antracnose (Elsino& ampelina) e
podriddes de cacho foram avaliadas quanto a incidéncia e severidade, conforme
escalas diagramaticas. Nos dois anos avaliados o maior ciclo foi observado na
variedade ‘Merlot Khorus’ (180 e 173 dias), enquanto ‘Merlot Kanthus’ foi o menor
(122 e 138 dias). As variedades PIWI apresentaram maior resisténcia ao mildio
quando comparadas com a testemunha ‘Isabel’, porém quando comparadas entre
si, ‘Cabernet Volus’ (4,59 e 17,84%) e ‘Merlot Khorus’ (4,54 e 15,64%) mostraram
menor severidade. No ciclo 2020/21 foi possivel observar maior incidéncia de
antracnose nas variedades ‘Cabernet Volos’ (75,12%) e Merlot Kanthus’ (68,99%).
N&o foi diagnosticado incidéncia e severidade de podriddes no ciclo 2020/21 e no
2021/22 os valores permaneceram baixos. Nos aspectos produtivos, destaque para
as variaveis n° de cachos para ‘Cabernet Volos’ (32,33 e 48,68), ‘Merlot Khorus’
(26,02 e 34,50) e ‘Isabel’ (34,20 e 59,60), e produtividade para ‘Isabel’ (10,84 e
12,70 t ha ') e ‘Cabernet Volos’ (9,41 e 12,10 t ha “1). Dentre as variaveis fisico-
quimicas a variedade ‘Merlot Khorus’ apresentou o maior valor de SS (27,46 e
26,94°Brix) e polifendis totais (3241,54 e 2010,16 mg. L?). A caracterizacdo destas
variedades € essencial para a expansao da vitivinicultura sustentavel e
economicamente viavel na regido Sul do Brasil.

Palavras-chave: Vitivinicultura, fenologia, potencial enolégico, variedades
resistentes, Vitis vinifera.
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Abstract

The use of resistant varieties with high enological quality is an important tool to
revolutionize the Brazilian vitiviniculture. The objective of this work was to evaluate
the agronomic and physicochemical behavior of the PIWI red varieties '‘Cabernet
Eidos', 'Cabernet Volos', 'Merlot Kanthus' and 'Merlot Khorus', as well as to identify
the progress of the incidence and severity of downy mildew, anthracnose and rots.
The study was conducted in a vineyard at the Epagri-Videira-SC Experimental
Station, in the 2020/21 and 2021/22 production cycles. The vines were planted in
2018 with 3.0 m x 1.2 spacing and conducted in espalier, under Paulsen 1103
rootstock and double spur cordon pruning system. The experimental design was a
randomized block design, with 5 repetitions of 10 plants each, being evaluated 3
plants in each plot. The plants were evaluated for pruning fresh mass (Kg), number
of bunches per branch, Ravaz index, number and mass of bunches (g), production
per plant (kg), estimated productivity (t ha), pH, total polyphenols, soluble solids
(SS) and tartaric acidity (TA). The dates of the phenological stages were determined
by visual observations following the scale prepared by Eichorn & Lorenz. For the
phytosanitary evaluation, besides the varieties of the study, 'Isabel' (Vitis Labrusca)
was evaluated as a witness. The diseases evaluated were grapevine downy mildew
(Plasmopara viticola), anthracnose (Elsinoé ampelina) and bunch rot (Glomerella
cingulata), evaluated for incidence and severity, according to diagrammatic scales.
The largest cycle in the two years evaluated was observed in the variety 'Merlot
Khorus' (180 and 173 days), while 'Merlot Kanthus' was the shortest (122 and 138
days). PIWI varieties showed higher resistance to downy mildew when compared to
the witness ‘'Isabel’, but when compared to each other '‘Cabernet Volus' (4.59 and
17.84%) and 'Merlot Khorus' (4.54 and 15.64%) showed lower severity. In the
2020/21 cycle it was possible to observe a higher incidence of anthracnose in the
varieties 'Cabernet Volos' (75.12%) and ‘Merlot Kanthus' (68.99%). For rots in
2020/21 and 2021/22 the values remained low. In the productive aspects, the
number of bunches for '‘Cabernet Volos' (32.33 and 48.68), 'Merlot Khorus' (26.02
and 34.50) and 'Isabel' (34.20 and 59.60) and productivity for 'Isabel' (10.84 and
12.70 t ha 1) and 'Cabernet Volos' (9.41 and 12.10 t ha ) were outstanding. Among
the physicochemical variables, the variety 'Merlot Khorus' presented the highest
values of SS (27.46 and 26.94°Brix) and total polyphenols (3241.54 and 2010.16
mg. L1). The characterization of these varieties is essential for the expansion of
sustainable and economically viable viticulture in the southern region of Brazil.

Keywords: Viticulture, phenology, oenological potential, resistant varieties, Vitis
vinifera.
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Introducao

A viticultura é uma atividade econdémica e social que tem ligacao direta com
a sustentabilidade passando desde a pequena, até a grande unidade de producéo.
Com o0s avancos tecnologicos nos ultimos anos, a Vviticultura brasileira tem
apresentado potencial no aumento da producdo de uvas e areas cultivadas, no
consumo e na rentabilidade por meio do aprimoramento da qualidade do produto
final. De acordo, com o levantamento sistemético de producdo agricola (LSPA),
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a producéao total
de uvas no ano de 2021/2022 foi de 1,7 milhdes de toneladas, com rendimento
médio de 22,9 t ha(IBGE,2022).

As condicdes climaticas do Sul do Brasil sdo favoraveis ao desenvolvimento
das principais doencas fungicas da videira que sdo: mildio (Plasmopora viticola),
antracnose (Elsinoé ampelina) e podriddes de cachos (Colletrotichum sp.)
(GARRIDO & SONEGO, 2002 & BRILLI et al. 2018). Diante deste cenario, a
insercéo de novas variedades resistentes as doencas € considerada uma estratégia
promissora para o futuro da viticultura nacional e mundial com intuito de promover
maior sustentabilidade que possibilite um manejo com menor intervengdo quimica.
Para Pirello et al. (2019) o desenvolvimento de novas variedades que conciliem
elevado potencial enolégico, adaptacdo as condi¢cdes edafocliméaticas locais e
resisténcias as principais doencas, € a alternativa mais sustentavel, reduzindo o uso

de agroquimicos.

O uso de variedades viniferas PIWI (do alemao: “Pilzwiderstandsfahige” =
resistente as doencas fungicas), tem sido avaliado como uma escolha importante e
eficaz para o controle das principais doencas da videira (SOUZA, et al. 2019). A
partir do ano de 2015, por meio de um projeto interinstitucional e internacional, a
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina - EPAGRI
(Videira-SC), em parceria com a Universidade Federal de Santa Cataria - UFSC, o
Instituto Julius Kiihn (Alemanha), Fundacdo Edmund Mach (Italia) e Universidade
de Pécs (Hungria) vém implantando variedades resistentes a doencas afim de

avaliar a adaptacdo dessas variedades nas condi¢cdes edafoclimaticas locais.
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Dentre as variedades implantadas, estdo as desenvolvidas pela Universidade de
Udine (Italia) e Instituto de Genémica Aplicada (IGA), sendo quatro delas testadas
nesse trabalho: ‘Cabernet Eidos’ (Rpv 3), obtida através do cruzamento da
‘Cabernet Sauvignon x Bianca’, ‘Cabernet Volos’ (Rpv12) oriunda de (‘Cabernet
Sauvignon x Kozma 20/3’) e as variedades ‘Merlot Khorus’ (Rpv 12) e ‘Merlot

Kanthus’ (Rpv 3), provenientes do cruzamento entre ‘Merlot x Kozma 20/3’.

Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento
agrondmico e fisico-quimico das variedades tintas PIWI ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet
Volos’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’, bem como identificar o progresso da
incidéncia e severidade do mildio e podrid6es a campo dessas quatro variedades

produzidas em Videira - SC.

Material e métodos

As avaliagcOes foram realizadas na Estacdo Experimental de Videira, unidade
que pertence a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa
Catarina, durante os ciclos produtivos de 2020/21 e 2021/22, localizado em Videira,
Santa Catarina, Brasil (27°02'27,59” S, 51°08°04,73” W, altitude de 830 metros). O
clima da regido de acordo com Kdppen é classificado como mesotérmico umido e
verdo ameno (Cfb), solo nitossolo, com médias de temperatura do ar e precipitacdes
de 19,8°C e 1913 mm, respectivamente (SANTOS et al. 2013). O monitoramento
climatico foi realizado a partir de médias de temperaturas maxima e minima,
umidade relativa do ar e soma de precipitacdo nas safras 2020/21 e 2021/22,
obtidos do Banco de Dados de Variaveis Ambientais de Santa Catarina
(Epagri/CIRAM) (Tabela 1).

As variedades de uvas PIWI avaliadas foram ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet
Volos’, ‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ (testemunha) implantadas em
2018 no sistema de conducdo em espaldeira, sob o uso do porta-enxerto Paulsen
1103, em espacamento de 3,0 x 1,2 m. O sistema de poda foi o corddo duplo
esporonado (média de 20 esporbes por planta com 2-3 gemas), realizada na
segunda quinzena de agosto em ambos os ciclos avaliados. As aplicagbes de

fungicidas foram planejadas para manter baixos niveis de antracnose, mildio e
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podriddes de cachos permitindo a diferenciacéo de resisténcia nas variedades em
estudo quando comparadas a testemunha. Os tratamentos tiveram como base o
monitoramento dos periodos favoraveis para o desenvolvimento do patégeno. A
primeira aplicagdo para antracnose foi realizada no estagio de brotacédo, seguido
com aplicacdo para mildio e podriddes no periodo de floracéo, e as demais foram
realizadas no inicio da compactacéo de cacho (podriddes), periodo de pré-colheita
(mildio e podriddes) e pos-colheita (antracnose e mildio). No ciclo 2020/21 foram
utilizados os principios ativos Mancozebe (Antrachose e mildio), Ciproconazol e
Tiofanato (podriddo) e Cimoxanil e Metalaxil (mildio) e no ciclo 2021/22

Difenoconazol (antracnose), Mancozebe (mildio) e Pirimetanil (podridao).

Para a definicdo dos estadios fenologicos da videira, foi utilizada a escala
decimal que permite a codificacdo uniforme dos estadios de desenvolvimento
fenologicos das plantas, Anexo B (EICHORN & LORENZ et al. 1984). Foram
consideradas as datas de ocorréncia das principais fases fenoldgicas: inicio
brotacdo, inicio floracé@o, plena floracéo, final de floracdo, mudanca de cor das
bagas e a maturidade/colheita. A brotacdo foi considerada o marco inicial para
acompanhamento da fenologia e a colheita o encerramento. A colheita foi realizada
manualmente a medida que os parametros fisico-quimicos de solidos soluveis e
acidez titulavel se mantiveram estaveis e com terrores de acidez total abaixo de 100
meq L.

Para a avaliacao fitossanitaria, além das quatro variedades em estudo,
avaliou-se a ‘Isabel’ (Vitis labrusca) como testemunha, por ser a variedade mais
plantada no Brasil, sendo o manejo fitossanitario conhecido pelo setor produtivo.
Para o mildio da videira (Plasmopara viticola) foi selecionada uma planta por
repeticdo e dois ramos por planta e avaliada a incidéncia e severidade de todas as
folhas conforme, Anexo C, escala diagramatica (BUFFARA et al. 2014) a partir do
inicio do aparecimento dos sintomas da doenca e repetindo a avaliacdo a cada 15
dias até o inicio da queda fisioldgica das folhas. Para a antracnose, foram avaliados
todos os ramos (brotos) de uma planta por repeti¢édo, a partir do inicio da brotagéo

até o florescimento, e todos os cachos desde o florescimento até a mudanca de cor,



67

utilizando escala diagramatica apresentada por Modesto et al. (2020). Para a
avaliacao de podriddes de cacho foram avaliados todos os cachos de uma planta
por repeticdo desde a mudanca de cor, com periodicidade de 15 dias até o momento
da colheita, tendo como referéncia a escala diagramatica apresentada por Hill et al.
(2010). As podriddes avaliadas foram o mofo cinzento (Botrytis sp.), podriddo da
uva madura (Colletrotichum sp.) e acida.

Com os dados obtidos a ocorréncia de doencgas nas variedades foi estipulada
pelas variaveis epidemioldgicas: valor maximo de incidéncia e severidade (Imax e
Smax) e area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD). A equacao usada
para AACPD foi AACPD = 2" [(Xi + Xi+1)/2] (ti+1 — t*1), onde X é a média da
severidade da avaliacdo; X1 = x (t1), com " como o niumero de avaliacdes; e (ti+1— ti)
como o intervalo entre duas avaliagdes consecutivas (CAMPBELL & MADDEN,
1990).

No momento da colheita foram determinados os aspectos produtivos,
constituidos na determinacdo do nimero de cachos por plantas, massa média dos
cachos (g), producéo por planta (kg) e produtividade estimada (t hat), calculada
com base na producdo por planta multiplicada pela densidade de plantio (2.778
plantas. ha). O indice de Ravaz, o nimero de cachos por ramo e a massa fresca
de poda foram mensurados no momento da poda de inverno. indice de Ravaz foi
calculado pela relacéo entre producéo por planta (kg) e massa de ramos podados
no inverno (kg); e o nimero de cachos por ramo foi realizado no final do ciclo através
da contagem do numero de ramos (ZALAMENA, et al. 2013 & KLIEWER &
DOKOOZLIAN & YUSTE 2005).

ApoOs a colheita, amostras de uva foram enviadas ao laboratério para anélises
fisico-quimicas de teor de solidos sollveis (SS) expressos em °Brix, determinado
por leitura em refratdbmetro de bancada (Quimis®); acidez titulavel (meg. L) e pH
obtidas por meio de titulador automatico Easy PlusTM (Metller Toledo) e polifendis
totais obtidos pelo método colorimétrico de Folin-Ciocalteu por leitura em
espectrofotometro (RAY Leigh — UV 2601) a 760 nm (OIV 2019).
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O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 5 repeticées de 10
plantas cada, sendo avaliadas 3 plantas em cada parcela. Foi verificada a
normalidade dos dados pelo teste de Shapiro -Wilk e a homoscedasticidade pelo
teste de Anscombe, na sequéncia foi aplicado o teste de Tukey (p<0,05). As
informacdes da severidade para podriddoes foram transformadas por raiz quadrada
(Vx). Os dados foram avaliados por analise de variancia e de médias pelo teste de
Tukey (p<0,05) utilizando o programa RStudio 3.6.1 (R CORE TEAM, 2019).

Resultados e discussao

Na Tabela 2 sdo apresentadas as datas de ocorréncia das principais fases
fenologicas das plantas durante os ciclos 2020/21 e 2021/22. As variedades
‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Khorus’ foram as mais precoces de brotacdo nos dois
ciclos avaliados. Ja as variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Merlot Kanthus’, e ‘Isabel’
foram as mais tardias. A diferenca de brotacdo entre as variedades mais precoce
e a mais tardia foi de 22 dias no ciclo 2020/21 e 17 dias no ciclo 2021/22. O inicio
da floragdo ocorreu no dia 04/10/20 na ‘Isabel’, 05/10/20 na ‘Cabernet Volos’ e
‘Merlot Khorus’, seguidas por ‘Cabernet Eidos’ e ‘Merlot Kanthus’ no dia 07/10/20.
No ciclo seguinte ‘Merlot Khorus’ iniciou a floragao dia 06/10/21, ‘Cabernet Volos’
08/10/21, seguidas de ‘Isabel’ 12/10/21 e ‘Cabernet Eidos’ 14/10/21. Observa-se
que a diferenca entre as variedades foi menor neste estadio, com 3 e 11 dias entre
a primeira e a Ultima a entrar no estadio fenolégico de florescimento nos ciclos
avaliados. Para Molitor et al., (2012) esse estadio € de extrema importancia, pois
tratamentos preventivos para a podriddo de cachos devem ser feitos, uma vez que
grande parte das infeccdes de patdégenos causadores de podridées ocorrem no
momento em que as flores estédo abertas. No estadio de floracdo plena ciclo 2020/21
observou-se intervalos de até dois dias entre as variedades. No ciclo 2021/22, as
variedades atingiram este estadio com diferenca de até 9 dias. Em linhas gerais,
apos uma semana todas as variedades atingiram o estadio final de floracao nos dos

ciclos avaliados.

A veraison (mudanca de cor) no ciclo 2020/21 e 2021/22 iniciou com,

‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Kanthus’, seguidas por ‘Cabernet Eidos’, ‘Merlot Khorus’
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e ‘Isabel’. Cabe ressaltar, que mesmo com o periodo de floracdo semelhantes
identificados entre as variedades nos ciclos avaliados, ‘Merlot Kanthus’ apresentou
subperiodo fenologico reduzido, quando comparada as demais variedades. 1sso se
deve as diferencas genéticas, onde algumas podem ter um desenvolvimento mais
acelerado ou duracdo menor em determinadas fases do ciclo fenolégico. Além
disso, técnicas de manejo estdo diretamente ligadas ao desenvolvimento (poda e
desfolha), o uso de técnicas de manejo inadequadas podem afetar o
desenvolvimento de uma variedade e outra, e consequentemente levar a um
periodo fenoldgico reduzido em algumas variedades de videira (PARKER et al.,
2018).

No primeiro ciclo a colheita foi realizada no periodo de 05 de janeiro com
‘Merlot Kanthus’ estendendo-se até 12 de fevereiro com ‘Merlot Khorus’. A diferenca
entre a primeira e a ultima a ser colhida foi de 39 dias. Ja no ciclo seguinte, as
primeiras a serem colhidas foram ‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Kanthus’, seguidas de
‘Cabernet Eidos’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’, totalizando uma diferenga de 24 dias.
Esta variagcéo, se deve as caracteristicas distintas das variedades em estudo, onde
algumas apresentam caracteristicas precoces e outras mais tardias. O
conhecimento dos estadios fenoldgicos se torna essencial, pois contribui
diretamente para a pesquisa viticola e na viticultura préatica, possibilitando a
racionalizacdo e otimizacdo de praticas culturais, indispenséaveis para o cultivo da
videira. (ASIA et al. 2018).

Observa-se que o total de dias para completar o ciclo fenolégico apresentou
uma variacdo nos dois ciclos avaliados, com maior duracdo no segundo ciclo,
identificados na variedade ‘Merlot Kanthus’ 122 e 138 dias e ‘Merlot Khorus’173 e
180 dias. De acordo com Mclrtyre (1982), a duracao do ciclo da videira pode variar
entre 130 e 200 dias, dependendo da variedade, clima, solo e localidade. Estas
modificacdes decorrem da adaptabilidade da variedade na localidade onde foi
implantada. Intervalos curtos estdo associados ao ideal, pois facilitam no rapido
crescimento fisiologico e na diferenciacdo dos estadios. As variacdes climaticas
durante os ciclos produtivos apresentam influéncia direta no desempenho das

videiras nas diferentes regides produtoras.
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O periodo avaliado entre agosto e fevereiro é caracterizado por maior
crescimento vegetativo e reprodutivo da planta. Com os dados de temperatura
média ao longo do ciclo vegetativo e reprodutivo € possivel classificar a aptidao de
uma determinada regido para o cultivo da videira. De modo geral, regides com
temperaturas média entre (13 e 21°C) sao aptas ao cultivo de uvas viniferas de
qualidade. No entanto, a adaptacédo das variedades pode ocorrer de forma diversa,
quando submetidas a diferentes temperaturas, uma vez que, temperaturas médias
e altas encurtam o ciclo e antecipam a maturacdo dos frutos (JONES, 2006 &
NOVAK, 2017). Essas condicGes climéaticas sdo semelhantes com as regifes
vitivinicolas do Rio grande do Sul, no ciclo 2020/21. Nas regides de campos de cima
da serra (RS), Serra Gaucha e Campanha (RS), a temperatura média variou de
13°C, 16°C, 17°C e 21°C, respectivamente (ALVES et al. 2020). No geral, as
temperaturas se demostram adequadas para o cultivo de videiras na regido sul do
Brasil, com temperatura média no periodo de brotacdo até a maturacdo das uvas
de aproximadamente 20°C. Temperaturas mais elevadas podem provocar
dessecamento de estruturas fangicas presentes na fonte de inoculo (DE BEM,
2014).

Os resultados de umidade relativa do ar apresentados nos dois ciclos
avaliados foram superiores a 70% (Tabela 1). A umidade relativa do ar é um dos
fatores mais importantes para o desenvolvimento e disseminacdo das principais
doencas flngicas, especialmente em regides tropicais, podendo ser capaz de
crescer numa ampla faixa de temperatura. A precipitacdo é uma variavel
atmosférica chave na viticultura, em termos anuais, a precipitacdo média nos
vinhedos de altitude varia entre 1.400 mm e 1869 mm (VIANNA et al., 2016),
enguanto em regides viticolas tradicionais produtoras de vinho de outros paises fica

em torno de 300 a 1.000 mm anuais (VAN LEEUWEN, 2022).

Na tabela 3 estdo listadas as variaveis epidemiologicas de mildio das
variedades avaliadas. Observa - se que a incidéncia do mildio da videira n&ao diferiu
nos dois ciclos avaliados. Condicdes ambientais desfavoraveis como umidade e

temperatura, podem afetar a resisténcia da videira a doencas. Se as condigbes
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estiverem particularmente favoraveis para o patégeno, ou o manejo fitossanitario foi
ineficiente as variedades resistentes podem ser afetadas (LECOMTE et al. 2020).
A Imax ocorreu na ultima avaliacdo, ou seja, no final do ciclo, e qualquer sintoma na
folha € considerado, independente da sua area. De acordo com Zanguelini (2018)
e Mecabo (2019), em estudos realizados em um vinhedo na localidade de
Curitibanos-SC, o aparecimento dos sintomas em variedades PIWI mais sensiveis
a doenca, aconteceu quando a temperatura média ultrapassou os 20°C com
ocorréncia de precipitacao. A resisténcia genética ndo é uma solucéo Unica para o
controle de doencas da videira, pois o patdogeno pode se adaptar e evoluir para
contornar a resisténcia genética. Portanto, a gestao integrada de doencas da videira
€ essencial, incluindo praticas culturais adequadas, aplicacéo de fungicidas quando
necessario e monitoramento constante das doencas e pragas (BELLI et al. (2020).

As condicfes climaticas foram favoraveis para a infeccéo e desenvolvimento
do mildio em ambos os ciclos avaliados. A combinacdo entre temperatura e
umidade relativa do ar determinam se as condicfes ambientais sao favoraveis ou
ndo para a incidéncia de doencas flungicas. Os meses com maiores indices de
precipitacdo acumulada foram agosto, dezembro e janeiro de 2020/21. Ja no ciclo
2021/22 setembro, outubro e janeiro. Condi¢cbes climaticas predisponentes ao
aparecimento de doencas como o mildio sdo temperaturas entre 18 e 25 °C e alta
umidade relativa do ar, acima de 70% (precipitacdo, nevoeiro e chuvisco), condicdes
gue normalmente ocorrem no periodo de desenvolvimento vegeto-produtivo da

videira, o que leva a possibilidade de ocorréncia das doencas (DE BEM, et al. 2015).

As variedades que apresentaram a menor severidade e AACPD nos dois ciclos
avaliados foram ‘Cabernet Volos ’ e ‘Merlot Khorus’, demonstrando maior resisténcia
quando comparadas entre si, seguidas da ‘Cabernet Eidos’ e ‘Merlot Kanthus’ ja
guando comparadas com a testemunha lIsabel todas apresentaram - se mais
resistentes pois Isabel apresentou os valores mais elevados de severidade maxima
e AACPD. Os resultados indicam que a maior resisténcia foi observada nas
variedades ‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Khorus’, que apresentam o mesmo gene de

resisténcia, caracterizado como Rpvl12 indicando ser o melhor, que embora novo



72

mundialmente ja é reconhecido como o mais forte. ‘Merlot Kanthus’ e ‘Cabernet
Eidos’, identificadas com Rpv3, também caracterizado como resistente demonstram
resisténcia intermediaria. De acordo com Venuti et al. (2013), em uma experiéncia
de campo conduzida na propriedade da Universidade de Udine na Italia, o Rpv12
mostrou maior eficacia na protecdo das videiras com relagcdo ao mildio quando
comparado ao gene norte-americano Rpv3. Evidenciando, elevado potencial de

resisténcia.

A ocorréncia de antracnose nos dois ciclos avaliados ocorreu apenas nos
ramos, ndo sendo observado sintomas nos cachos e bagas. A analise de variancia
revelou que houve diferencas para incidéncia, severidade e AACPD entre as
variedades no ciclo 2020/21 (Tabela 4). A maior incidéncia maxima foi da variedade
‘Cabernet Volos’, ndo diferindo da ‘Merlot Kanthus’, porém apresentaram valores
superiores a ‘Isabel’. ‘Merlot Khorus’ e ‘Cabernet Eidos’ apresentaram os menores
valores, diferenciando-se entre si e entre as demais avaliadas. Os valores de
severidade variaram de (0,37 a 1,15%), enquanto a menor AACCPD foi observada
nas variedades ‘Merlot Khorus’ e ‘Cabernet Eidos’, diferindo estatisticamente de
‘Merlot Kanthus’ e ‘Isabel’. A maior AACCPD ocorreu para ‘Cabernet Volos’. Ja no
ciclo 2021/22 foi possivel aferir que ndo houve diferenca estatistica de incidéncia
maxima entre as variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Kanthus’,
diferindo-se de ‘Isabel’ e ‘Merlot Khorus’ , com os menores valores apresentados. A
menor severidade foi observada em ‘Merlot Khorus’ e 0 mais elevado em ‘Cabernet
Eidos’, porém de acordo com a escala diagramatica da OIV todos os valores foram
inferiores a 1%. Cabe ressaltar que no més de outubro de 2021 houve baixo indice
de precipitacdo (26,2 mm), enquanto em 2022 houveram precipitagcdes maiores
(244,4 mm), fato que pode ter favorecido a maior AACPD ja que esse periodo é
caracterizado por ser crucial no desenvolvimento do patégeno, pois compreende a
fase de maior suscetibilidade das videiras a antracnose (NAVES et al. 2006; BONIN,
2018).Bonin (2018) complementa em um estudo realizado com variedades PIWI
gue a temperatura média apresentada de 13,4 °C, umidade relativa 73% e

precipitacdo de 429 mm foram favoraveis ao desenvolvimento do patdgeno. Os
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mesmos autores obtiveram valores de incidéncia e severidade maxima semelhantes
as variedades em estudo variando entre 41,7% para ‘Regent’, 40% para ‘Muscaris’

e 70% para ‘Aromera’.

Na Tabela 5, estdo apresentadas as varidveis epidemiologicas de podriddes,
onde no ciclo 2020/21 ndo foi constatada a presenca desses patdgenos,
confirmados pelas variaveis incidéncia, severidade maxima e AACPD. No ciclo
2021/22, a incidéncia foi de 0% para ‘Isabel’, que se diferenciou das variedades
PIWI ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus’. Quanto
a severidade, a maior foi observada na ‘Merlot Khorus’, Unica que diferiu
estaticamente em relagcdo as demais. Para AACPD ‘Cabernet Eidos’ e ‘Isabel’
apresentaram o menor valor, diferenciando-se de ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’
e ‘Merlot Khorus’ . A podriddo encontrada foi a da uva madura, causada pelo fungo

Colletrotichum sp., ndo sendo encontrada o mofo cinzento e a podriddo acida.

No Brasil, as doencas de cacho sdo um dos principais entraves para a
producdo de uvas de elevada qualidade (DE BEM, et al.,, 2020), por isso, a
tolerancia a podriddes dessas variedades, mostra o potencial destas para as
condicBes da regido Sul do Brasil. Altas precipitacdes no periodo que antecede a
colheita, associado a temperaturas elevadas aumentam a incidéncia de podriddes
de cacho, o que resulta em colheita antecipadas, em momento que a maturagao
das bagas nédo esta completa (LENK, 2015 & NOVAK, 2017).

As médias das variaveis produtivas estédo apresentadas na Tabela 6. No ciclo
2020/21, as variedades ‘Isabel’ e ‘Cabernet Volos’ obtiveram maior produtividade e
producdo por planta, seguidas da ‘Merlot Khorus’, ‘Merlot Kanthus’ e Cabernet
Eidos. Ja na safra 2021/22, destaca-se novamente com maiores valores ‘Isabel’ e
‘Cabernet Volos’, seguidas de ‘Merlot Khorus’ e ‘Merlot Kanthus’, sendo a menor
producao da ‘Cabernet Eidos’. Os resultados demonstram que as variedades PIWI
apresentaram alta producao, com excecao de ‘Cabernet Eidos’ que foi a menos
produtiva nos dois ciclos avaliados. Brighenti et al. (2014) apresenta resultados de
produtividade de 8,09 t ha! para a variedade PIWI ‘Regent’ cultivada em S&o

Joaquim.
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Para a variavel massa média de cachos (g) e massa fresca de poda (kg), no
ciclo 2020/21 nao houve diferenca significativa entre as variedades em estudo. No
ciclo seguinte, ‘Merlot Kanthus’ apresentou a maior massa média de cachos e
‘Isabel’ a menor. Os valores de indices de Ravaz no ciclo 2020/21 variaram entre
de 2,23 a 6,19 para ‘Cabernet Eidos’ e ‘Isabel’, respectivamente. No ciclo 2021/22,
‘Isabel’ e ‘Merlot Kanthus’ obtiveram os valores mais elevados, ndo havendo
diferenca estatistica entre si, porém diferindo das demais. Silva et al. (2009) &
Fredes et al. (2010) demonstram que valores do indice de Ravaz entre 4 e 7 sdo
indicativos de videiras equilibradas, capazes de produzir frutas de qualidade.
Howell, (2010) & Yueste (2005) complementam que indices maiores indicam
excesso de producao de frutos, enquanto valores menores que 4 demonstram vigor
excessivo da planta. Foi possivel verificar para ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’ e
‘Merlot Khorus’ valores baixos, indicando que técnicas de manejo do vinhedo podem
ser aplicadas a fim de estabelecer um melhor equilibrio modificando a relacao entre
fonte e dreno (GONZALES NEVES & FERRER, 2008). Com rela¢&o ao nimero de
cachos por ramo, apenas a Vvariedade ‘Cabernet Eidos’ diferenciou-se
estatisticamente das demais variedades em estudo, apresentando o menor valor
em 2020/21. Ja em 2021/22, ‘Isabel’, ‘Cabernet Volos’ e ‘Merlot Khorus’ foram as
que tiveram maior numero de cachos por ramo e ‘Cabernet Eidos’ e ‘Merlot Kanthus’
as menores. Assumpcdo (2022), ao avaliarem o desempenho Vviticola das
variedades ‘Merlot Khorus’ e ‘Cabernet Volos’ na regido de Curitibanos
apresentaram resultados semelhantes dos componentes produtivos aferido neste
estudo quanto a producao de 1,47 e 2,77 kg por planta, produtividade de 4,07 e 7,6
t hal, massa de poda 0,66 e 1,06 kg por planta, nimero de cachos de 1,58 e 1,64
e indice de Ravaz 2,19 e 2,60. Resultados esses que evidenciam o potencial

produtivo das variedades avaliadas neste estudo na regiao Sul do Brasil.

Na Tabela 7 estéo listados a composicao fisico-quimicas das uvas. O valor
de pH apresentado pelas variedades é satisfatorio, ndo havendo diferenca
significativa nos dois ciclos entre as variedades. O conhecimento do pH é de

relevante por influenciar a estabilidade fisico-quimica do vinho e a sua resisténcia a
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contaminacgdes microbianas. O vinho torna-se mais suscetivel a ataques quando o
pH estd acima de 3,5 exigindo o controle microbiolégico do mesmo, pois a
microbiota se desenvolve facilmente no meio (RIBEREAUGAYON, et al. 2003).
Parametros adequados para vinificagéo estdo entre pH 3,1 e 3,6 (BRASIL, 2018).

Os teores de SS variaram entre as variedades, sendo que ‘Merlot Khorus’
apresentou concentragao superior as demais, seguida por ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot
Kanthus’ e ‘Cabernet Eidos’. ‘Isabel’ foi a que concentrou menor teor de solidos
solaveis na primeira safra, o que se deve a ela ser um hibrido com alto percentual
genético de Vitis labrusca, na qual naturalmente o acumulo de acucar tende a ser
menor.

Com relacao a acidez titulavel (meq. L), houve diferenca significativa, onde
‘Isabel’ e ‘Merlot Kanthus’ apresentaram os menores valores no ciclo 2020/21,
sendo que na safra seguinte apenas ‘Merlot Kanthus’ obteve o menor valor.
‘Cabernet Eidos’ e ‘Cabernet Volos’ tiveram valores intermediarios em ambas as
safras. Destaque para a variedade ‘Merlot Khorus’ que apresentou maior acidez
titulavel nos dois ciclos avaliados e maior sélidos soltveis o que demonstra elevado
potencial de acumulo de aclcar e consequentemente, alta qualidade enolégica ao
produto final. Em geral, os teores aceitaveis de acidez titulavel para uvas viniferas
variam entre 40 a 130 meq. L"}(BRASIL,1988). No entanto, ha diferencas nesses
valores, de acordo com o estilo de vinho que se pretende produzir. Em linhas gerais,
se recomenda acidez abaixo de 100 meq. L para vinhos tintos. De acordo com
Felippeto & Allebrandt (2014) as condi¢cdes apresentadas pelas variedades em
estudo sdo Otimas para o processo de vinificacdo de alta qualidade pH 3,1 e 3,6,
acidez titulavel abaixo de 100 meq. L e sélidos sollveis acima de 19 ° Brix, o que
vem ao encontro do foco principal do trabalho de encontrar nessas variedades
potenciais agronémicos e enolégicos com menor intervencao possivel de produtos
comerciais. Brighenti et al. (2013), ainda atribui o equilibrio organoléptico-gustativo
e estabilidade do vinho decisivo para qualidade, quando alcanca a composicao
guimica desejada. Guerra & Zanus (2003) descrevem que a uva, visando a
elaboracdo de vinho, necessita de acompanhamento da evolugcédo de acgUcares e

acidez. O aumento dos teores de SS e a reducdo de AT € uma caracteristica que



76

se busca, quando se combina resisténcia a doencas, desempenho viticola e
qualidade enologica (JACKSON & LOMBARD,1993).

Com relagéo a variavel de polifendis totais os resultados entre as variedades
PIWI variaram entre 51,48 a 3241,54 mg. L1. Os valores mais baixos foram
observados na variedade Isabel, seguido de ‘Cabernet Volos’. Em situacdo mediana
tivemos ‘Cabernet Eidos’ e ‘Merlot Kanthus’ e o maior valor de polifendis nos dois
ciclos avaliados foi encontrado na ‘Merlot Khorus’. De acordo com Ferreira Lima et
al. (2016) os polifendis sdo compostos que merecem destaque, pois influenciam a
qualidade do vinho por contribuir nas caracteristicas de cor e aroma. Esses
compostos sao classificados como de carater heterogéneo que possuem acao
antioxidante, ou seja, capacidade de reducdo do processo de oxidacao, além de
apresentarem ag¢6es anti-inflamatorias, anti-microbianas e anti-trombaéticas (SOUZA
& PEREIRA 2013). Resultados semelhantes foram observados por Felippeto et al.
(2016) com as variedades ‘Merlot’ e ‘Cabernet Sauvignon’ cultivadas na regido de
Sé&o Joaquim, obtendo valores que variaram 1901,8 a 2628 mg.Lt. De modo geral,
uvas cultivadas nas regides de altitude de Santa Catarina apresentam indices altos
de compostos fendlicos, o que certamente repercute de forma positiva nas

caracteristicas gustativas do produto final vinho.

Conclusdes:

‘Merlot Kanthus’ apresentou o ciclo mais curto e ‘Merlot Khorus o mais longo.

As variedades ‘Merlot Khorus’ e Cabernet Volos’, que contém o gene de
resisténcia Rpv12, foram mais resistentes ao mildio da Videira, seguido pelas

variedades que possuem o gene Rpv3, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Cabernet Eidos’.

A incidéncia e severidade de antracnose e podriddes foram baixas em todas

as variedades.

As variedades mais produtivas foram ‘Isabel’ e ‘Cabernet Volos’ e 0 menor
valor foi de ‘Cabernet Eidos’. ‘Merlot Khorus’ e ‘Merlot Kanthus’ apresentaram

valores intermediarios.
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‘Merlot Khorus’ apresentou o maior teor de sélidos soluveis, a maior acidez
total e os valores mais elevados de polifendis totais, o que demonstra 6timo

potencial enolégico.
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Tabelas

Tabela 1. Somatério da precipitacao, temperatura maxima, minima - média e Umidade Relativa (UR),
durante os meses que englobam os principais periodos fenolégicos das variedades PIWI cultivadas
em Videira - SC, nos ciclos 2020/21 e 2021/22.

Variaveis
Temp. Temp. Temp. . o
e MEma  Minma  Méda Ur  Predkiiacio. Precpiacio
(°C) (°C) (°C)
2020121
Ago 23,45 8,94 15,33 76,32 136,8
Set 26,05 14,07 19,22 75,78 70,2
out 28,28 14,30 20,52 70,57 26,2
Nov 27,94 14,59 20,24 71,23 104,2 900,8
Dez 28,74 17,27 22,12 76,75 149.8
Jan 27,07 18,53 21,85 85,40 376,6
Fev 27,87 15,31 20,80 78,96 37
2021/22
Ago 23,78 11,46 16,74 74,57 236
Set 25,51 13,12 18,60 78,40 191,2
out 23,17 13,65 17,82 82,08 244.4
Nov 28,18 16,30 21,03 75,19 97,6 820,6
Dez 30,23 16,10 22,31 78,68 85,8
Jan 30,27 17,85 22,71 77,57 102,2
Fev 29,08 16,34 22,24 74,90 75,8

Tabela 2. Desenvolvimento fenolégico das variedades tintas PIWI, ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet
Volos’, ‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ nos ciclos 2020/21 e 2021/22, de acordo com os
estadios fenoldgicos descritos por Eichorn e Lorenz (1984).

2020-2021
Estadios Fenoldgicos C.Eidos C. Volos M. Kanthus M. Khorus Isabel
Inicio da Brotagao 07/09/20 17/08/20 06/09/20 17/08/20 07/09/20
Inicio da Florag&o 07/10/20 05/10/20 07/10/20 05/10/20 04/10/20
Plena Floracao 10/10/20 10/10/20 12/10/20 10/10/20 08/10/20
Final de Floracéo 15/10/20 15/10/20 17/10/20 15/10/20 12/10/20
Mudanca de Cor 10/12/20 22/11/20 24/11/20 19/12/20 26/12/20
Colheita 03/02/21 13/01/21 05/01/21 12/02/21 26/01/21

Total de dias 150 150 122 180 142

2021-2022
Estadios Fenoldgicos C. Eidos C. Volos C. Kanthus C. Khorus Isabel
Inicio da Brotacao 08/09/21 28/08/21 09/09/21 28/08/21 11/09/21
Inicio da Floragéo 14/10/21 08/10/21 17/10/21 06/10/21 12/10/21
Plena Floragéo 22/10/21 16/10/21 25/10/21 16/10/21 19/10/21
Final de Floragdo 28/10/21 23/10/21 02/11/21 23/10/21 27/10/21
Mudanca de Cor 20/12/21 06/12/21 08/12/21 30/12/21 12/01/22
Colheita 16/02/22 24/01/22 24/01/22 16/02/22 16/02/22

Total de dias 162 150 138 173 159
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Tabela 3. Variaveis epidemiolégicas de mildio das variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet

Volus’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus'.

Variedade 2020-2021 2021-2022

Imax. (%)t Smax (%) AACPD? Imax. (%)* Smax (%) AACPD?
C. Eidos 100,00"  43,06b 37,45b 100,00 53,87b 32,70b
C. Volos 100,00 4,59¢ 9,18¢c 100,00 17,84d 21,13c
Isabel 99,70 66,91a 44,20a 100,00 62,09a 64,2a
M. Kanthus 100,00 44,46b 39,07b 100,00 34,59¢ 30,98b
M. Khorus 100,00 4,54¢c 8,17¢c 100,00 15,64d 18,13c
CV (%) 0,31 18,59 11,05 - 15,83 4,08

*Letras diferentes indicam diferenga estatistica pelo teste de Scott Knott a 0,05% signif.

L NS - ndo significativo pelo teste de Scott Knott a 0,05% signf.

2Dados transformados por \x+1

Tabela 4. Variaveis epidemiol6ogicas de antracnose das variedades ‘Cabernet Eidos’,
‘Cabernet Volus’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus'.

. 2020-2021 2021-2022

Variedade
Imax. (%) Smax (%)2 AACPD? Imax. (%)2 Smax (%) AACPD?!

C. Eidos 27,45¢* 0,47c 1,69c 3,71a 0,60a 26,77
C. Volos 75,12a 1,15a 3,83a 3,70a 0,50b 27,10
Isabel 61,09b 0,79b 2,44b 1,22b 0,30c 28,39
M. Kanthus 68,99a 0,84b 2,5b 3,63a 0,32c 27,25
M. Khorus 17,39 0,37c 1,43c 1,26b 0,00d 27,26

CV (%) 14,63 15,74 28,09 42,96 5,66 3,97

*Letras diferentes indicam diferenca estatistica pelo teste de Scott Knott a 0,05% signif.

L NS - ndo significativo pelo teste de Scott Knott a 0,05% signf.

2Dados transformados por \x+1

Tabela 5. Variaveis epidemiologicas de podriddes das variedades ‘Cabernet Eidos’,
‘Cabernet Volus’, ‘Isabel’, ‘Merlot Kanthus’ e ‘Merlot Khorus'.

Variedade 2020-2021 2021-2022
Imax. (%)t Smax (%)t AACPD? Imax. (%)2 Smax (%)? AACPD?

C. Eidos 0,00 0,00 0,00 0,02b 1,03b 1,26b
C. Volus 0,00 0,00 0,00 0,02b 1,13b 1,75a
Isabel 0,00 0,00 0,00 0,00c 1,00b 1,00b
M. Kanthus 0,00 0,00 0,00 0,03a 1,23b 2,06a
M. Khorus 0,00 0,00 0,00 0,03a 2,16a 2,09a
CV (%) - - - 25,54 22,68 37,9

*Letras diferentes indicam diferenca estatistica pelo teste de Scott Knott a 0,05% signif.

L NS - ndo significativo pelo teste de Scott Knott a 0,05% signf.

2Dados transformados por Vx+1
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Tabela 6. Médias das variaveis produtivas n° cachos (plantas), massa de cachos (g), producédo (kg), produtividade (t ha), indice de Ravaz, n°
de cachos por ramo e massa fresca de poda (kg) das variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel
ciclos 2020-2021 e 2021-2022.

Variavels Cabernet Eidos Cabernet Volos Merlot Kanthus Merlot Khorus Isabel CV.(%)
2020/2021
N° Cachos (plantas) 11,93°b 32,332 16,80° 26,02 34,202 5,87
Massa de cachos (g) 113,92 s 104,48 s 114,04 s 100,9m 113,46"s 3,59
Producéo (kg) 1,3¢ 3,4ab 2,180 2,36h¢ 3,902 6,20
Produtividade (t ha't) 3,59¢ 9,412 6,02bc 6,64bc 10,842 9,75
indice de Ravaz 2,23b 3,03b 3,87ab 2,830 6,192 10,64
N° Cachos por Ramo 1,19° 2,02 1,782 2,292 2,312 8,50
Massa fresca de poda (kg) 0,581 1,12ns 0,54ns 0,841 0,631 7,30
2021/2022
N° Cachos (plantas) 27,13° 48,682 26,73 34,502 59,602 7,22
Massa de cachos (g) 81,28bc 90,480c 143,002 101,98 78,66°¢ 11,41
Produgo (kg) 2,22b 4,342 3,842 3,622 4,682 5,46
Produtividade (t hat) 6,14¢ 12,102 10,66°P 10,02b 12,702 12,24
indice de Ravaz 2,00 2,71° 5,052 2,300 5,202 6,98
N° Cachos por Ramo 1,570 1,982 1,64b 1,902 2,662 4,57
Massa fresca de poda (kg) 1,10 1,58 0,76" 1,37 0,90m 8,05

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%. N° Cachos; massa média cachos (g); producgéao (kg.
Planta'!), produtividade (t. hat), indice de ravaz, nimero de cachos por ramo e peso de poda. *"s - Nao houve diferenca significativa.
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Tabela 7. Variaveis fisico-quimicas das variedades ‘Cabernet Eidos’, ‘Cabernet Volos’, ‘Merlot Kanthus’, ‘Merlot Khorus’ e ‘Isabel’ ciclos 2020-

2021 e 2021-2022.

Variaveis

Cabernet Eidos Cabernet Volos Merlot Kanthus Merlot Khorus Isabel CV.(%)
2020/21
pH 3,51ns 3,55ns 3,65ns 3,60ns 3,49ns 12,80
Solidos Soluveis (°Brix) 21,44b 22,740 21,690 27,462 17,20¢ 4,47
Acidez Titulavel (meg. L) 82,03b 78,33b 64,85¢ 98,022 67,19¢ 6,08
Polifendis Totais (mg. L) 1950,00° 704,80°¢ 1813,75° 3241,542 54,85¢ 14,65
2021/22
pH 3,51 3,55 3,65m 3,52 3,26 " 1,76
Solidos Soluveis (°Brix) 21,38b 22,54b 21,44° 26,942 20,96° 4,22
Acidez Titulavel (meg. L) 82,02° 77,73° 68,86 ¢ 98,02 90,342 5,64
Polifendis Totais (mg. LY) 1690,62° 1074,62°¢ 1244 ,4¢ 2010,16@ 51,484 16,25

*Letras diferentes na mesma linha indicam diferencas estatistica geradas pelo Teste de Tukey a 5%. pH; acidez titulavel (meq. L) e teor de soélidos sollveis

(°Brix).
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6 Consideracdes Finais

O objetivo central deste trabalho foi avaliar a nivel agronémico (producéo,
resisténcia, fenologia e maturacdo) e composicao fisico-quimica um grupo de
variedades resistentes a doencas fungicas (PIWI) produzidas em Videira-SC, com o
intuito de identificar as variedades que melhor associam o desempenho em campo e
potencial enoldgico, afim de orientar os produtores quanto as variedades mais
indicadas para a regido. Além disso, visou contribuir na reducédo da utilizacdo de
produtos agroquimicos, menor impacto ambiental e sustentabilidade através de
informacBes adequadas de manejo fitotécnico e enolégico dessas variedades
resistentes (PIWI). InformacBes essas Uteis ndo apenas para regido alvo do estudo,
como também para toda regido do Brasil que apresenta condi¢cdes de producéo
semelhantes.

Deste grupo de oito variedades avaliadas destaca-se entre as variedades
brancas ‘Fleurtai’ e ‘Sauvignon Kretos’, ambas demonstraram boa adaptacdo nas
condi¢Bes edafocliméticas na regido Sul do Brasil. ‘Sauvignon Kretos’ promissora com
relacdo aos aspectos produtivos bem como, a massa meédia de cacho (g), producao
por planta (kg), produtividade estimada (tha*) e indice de ravaz. Dentre as variedades
tintas ‘Merlot Khorus’ e ‘Cabernet Volos’ apresentam aspectos peculiares ao longo dos
ciclos avaliados. ‘Merlot Khorus’ destaca-se nos aspectos fitossanitarios
demonstrando resisténcia ao mildio e antracnose e nas variaveis fisico-quimica
apresentando os valores mais elevados de solidos soluveis e polifendis totais,
evidenciando além da boa adaptagdo a campo, alta qualidade enoldgica. E ‘Cabernet
Volos’ altos indices de produtividade.

As informac@es reunidas ao longo do periodo de estudo demonstram que a
producao de variedades (PIWI) resistentes a doencgas fungicas é uma alternativa para
aregiao Sul do Brasil. No entanto, mais estudos devem ser realizados a fim de mapear
o0 comportamento dessas variedades devido a variabilidade climatica presente nesse

local de estudo.
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7 Anexos

Anexo A: Elementos principais de sustentabilidade.

RESPONSABILITA
SOCIALE

LA

N

=

RESPONSABILITA
ECONOMICA

RESPONSABILITA
AMBIENTALE

Reduzir o uso de produtos quimicos, proteger o meio ambiente, promover a igualdade social e
preservar o crescimento econdmico por meio do desenvolvimento sustentavel na vitivinicultura.



Anexo B: Estadios Fenolégicos da Videira

4. Brotagho

12. Inflorescéncia visivel
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Gema dorments
Geena inchada
Gema algodie

Ponta werde - Prinsedra folla visivel

. Folhas vislvels, em roseta

1* folha separada
2 a 3 folhas separadas

. 4 folhas separadas
. 5 folhas separadas - inflorescéncia visivel

. 6 folbus swparacas

7 folbas separadas

. 8 folbas separadas -

Inflorescdineia compacta

. 12 folhas separadas -

Inforescéncia desenvohida
14 folhas separadas - Caliptras intactas

16 follxy swparacas - Inicio do
florescimento - [Prinirss caliptras caidas)

. 10% fores abertas

300% flores alsetas

, 50% flores abartas - Plono flovescimento
. 800 Aores abertax

Quoda completa das caliptras

. Pegamento dos fratos (Frult sef)

. Grdes tamanko chunsbisho (4 sm)

. Grdies tamanko ervilla (7 mm)

. Bagas comecan: a 5o tocar -

cacho em formagdo

. Bagas alnda duras e verdes
. Indcio do amolecimunto da baga

Brix comeca a aumentar

tnfcie da coloragho ¢ ampliagio das bagas
Bagas com valer de Brix interinedidrio

. Bagas ndo mutto maduras
., Bagas no ponto de colhetta
. Bagas sobre-maduras

. Apds a colhelta - maturagio complota

dos rames

. Queda das folls

J
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EICHRON & LORENZ, 1984, adaptada autora.
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Anexo C - Escala diagramatica com sete niveis de Severidade do Mildio da Videira

75%

Fonte: BUFFARA et al., (2014), adaptado autora.



93

Anexo D - Escala diagramética Podriddo de Cacho da Videira

70%

80%

90%

Fonte: HILL et. al. (2010), adaptado autora.
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Anexo E - Tratamentos fitossanitarios realizados para o controle da antracnose, mildio
e podriddes no vinhedo da Epagri-Estacdo Experimental de Videira, padrdo médio

utilizado durante os dois ciclos avaliados 2020/21 e 2021/22.

Tratamento Data Produto/Principio Ativo Dose Quantidade | Volume
1 04/setembro Delan/ Ditianona 125 500 g 400
2 11/setembro Dithane/Mancozebe 250 1,5Kkg 600
3 18/setembro Terrasorb + Nativo 150 750ml 500
4 25/setembro Delan/ Ditianona 125 600g 400
5 05/outubro Alto 100/Ciproconazol 200 2kg 1000
6 13/outubro Dithane/Mancozebe 250 1,5kg 600
7 24/outubro Delan/Ditianona 125 600g 400
8 05/novembro Eleito 50 250ml 500
9 02/dezembro Alto 100/Ciproconazol 20 200ml 1000
10 15/dezembro Score/Difenoconazol 10 50ml 500
11 22/dezembro Dithane/Mancozebe 250 1,5kg 600
12 07/janeiro Folpan 135 30g 20
13 13/janeiro Amistar 25 200g 800
14 19/janeiro Alto 100 10 100ml 500
15 09/Fevereiro Dithane/Mancozebe 250 2,5kg 1000

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

8 Apéndices

Apéndice A - Cachos de uvas (PIWI) avaliadas, Epagri, Estacdo Experimental de
Videira, Videira, Brasil.

C.VOoLOS

MERLOT KHORUS

Cachos das variedades (PIWI) Soreli (A), Sauvignon Rytos (B), Sauvignon Kretos (C), Fleurtai (D),
Cabernet Eidos (E), Cabernet Volos (F), Merlot Kanthus (G) Merlot Khorus (H).
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Apéndice B: Danos causados por infeccdo de mildio (Plasmopora viticola) nas folhas
e cachos Epagri, Estacdo Experimental de Videira, Videira, Brasil.

Infecgcdo do mildio identificado nas folhas e no secamento das bagas das variedades de uvas PIWI.

Apéndice C: Danos causados por infeccdo de podriddo (Glomerella cingulata) nos
cachos, Epagri, Estacdo Experimental de Videira, Videira, Brasil.

Infeccao de podridao de cacho identificado nas variedades de uvas PIWI.
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Apéndice D: Danos causados por infeccdo de Antracnose (Elsinoé ampelina) nos
cachos, Epagri, Estacdo Experimental de Videira, Videira, Brasil.

Infeccdo da antracnose identificado no cacho e caule das variedades de uvas PIWI.



