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1. INTRODUGAO

O desequilibrio ambiental causado pelo uso indiscriminado do plastico de
origem petroquimica € um problema mundial. O inconveniente causado pelo uso
generalizado, descarte inadequado e a producdo exacerbada de itens
descartaveis representa um grande desafio. Para contornar esse problema,
alternativas de materiais em substituicdo aos plasticos derivados de petrdleo tem
sido estudadas a nivel mundial (RAY et al., 2019), voltadas para a producao de
bioplasticos, que sao materiais produzidos a partir de fontes renovaveis,
biodegradaveis ou ambas (KARAN et al., 2019), mais compativeis com as
concepcoes de preservagao ambiental.

Os Polihidroxialcanoatos (PHA) sdo uma das classes de bioplasticos mais
promissoras e podem ser produzidos por microrganismos a partir de diferentes
matérias-primas renovaveis (BRITO et al., 2011). Destacam-se também devido a
biodegradabilidade e sustentabilidade, além de possuirem propriedades
termoplasticas e caracteristicas fisicas e mecanicas atrativas a industria, similares
a certos plasticos convencionais, como o polipropileno (ANJUM et al., 2016). Uma
das vantagens dos PHAs esta na possibilidade de obtengcdo de biopolimeros
variados de acordo com a aplicagdo desejada, ja que a utilizagdo de diferentes
microrganismos e/ou substratos e ajuste nos parametros dos processos de
biossintese e de extracdo possibilitam delinear as propriedades fisicas e
mecanicas dos bioplasticos (CHEN & WU, 2005).

O Poli-(3-hidroxibutirato) [P(3HB)] € um PHA amplamente estudado e o
mais bem caracterizado. E um material intracelular de reserva lipidica acumulado
por diversas bactérias quando submetidas a condicbes de estresse nutricional
que limitam seu crescimento (BITAR & UNDERHILL, 1990). Além de apresentar
completa biodegradabilidade, é totalmente atdxico e hidrofobico (RAZA, 2019).
Entretanto, possui caracteristicas desvantajosas, como alto custo de produgao,
elevada taxa de cristalinidade, o que o torna quebradico e limita sua aplicagcao
(ROA et al.,, 2010). Contudo, pode ser aplicado em diversas areas, como por
exemplo: na industria farmacéutica, cosmética, biomédica, agricola, de
embalagens, dentre outras (CHANDRA & RUSTIGI, 1998). Neste contexto, o
objetivo deste trabalho foi revisar a partir da literatura cientifica disponivel em
plataformas de pesquisa online as perspectivas mais atuais de aplicagbes do
Poli-(3-hidroxibutirato).

2. METODOLOGIA

O trabalho foi elaborado a partir de buscas em plataformas de publica¢des
cientificas online das bases de dados da Biblioteca Eletrénica Cientifica Online
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(SciELO), Google Académico e PubMed. Foram selecionados e revisados artigos
em lingua inglesa que continham as palavras-chave: “Polyhydroxybutyrate”,
"P(3HB) applications", “Polyhydroxyalkanoates”.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O P(3HB) mostrou-se como um material promissor para as mais diversas
aplicagdes, como por exemplo, na obtengdo de microcapsulas para liberagao
controlada de inseticidas e herbicidas (SUAVE et al., 2005), bem como para
utilizacdo na contencédo de agrotéxicos, a fim de regular e prolongar a absorgéo
do produto pelas plantas (SAVENKOVA et al., 2002). Ja foram relatados trabalhos
com aplicagcdo de P(3HB) em pinos e proteses cirdrgicas, suturas e fios
absorviveis e outros usos biomédicos, nos quais se faz necessario uma absorcao
tardia (MARCHESSAULT & YU, 2005).

O sucesso na utilizagdo do P(3HB) em itens diversos abriu espaco para
pesquisas que incluissem sua aplicacdo relacionadas a saude, tais como
engenharia de valvulas cardiacas, podendo também ser utilizado na regeneragao
periodontal (ISRANI et al., 2019). Ja na area agroindustrial teve sua aplicagéao
relacionada ao crescimento e metabolismo de plantas (ALVES et al., 2019), como
moléculas funcionalizadas com outros compostos (BHATIA et al., 2019). A figura 1
esquematiza algumas das areas de aplicagcdo do P(3HB) que vém sendo
estudadas. O Laboratério de Tecnologia de Bioprocessos do CDTEC/UFPEL
possui uma linha de pesquisa focada na produgédo de P(3HB), além de estudar
novas aplicagdes para o material, em especial na area cosmética, que ainda
possui poucas publicagdes (Fig. 1). No estudo realizado por ZANINI et al. (2018)
os filmes de P(3HB) foram coloridos com diferentes corantes naturais com intuito
de desenvolver um glitter biodegradavel, substituindo o plastico convencional
comumente utilizado pelo bioplastico. Os resultados sugerem que a técnica de
coloragdo empregada demonstrou potencial para a coloragdo do polimero,
aumentando suas possibilidades de aplicacdo, visando principalmente a area
cosmetica.

1.Liberacao substancial de fertilizantes

1.Teste toxicologico (SILVESTRI et al, & agroquimicos (ANJANA et al, 2021)

2018)

2.Engenharia de cartilagens (ISRANI
and SHIVAKUMAR, 2019)

2.Agentes biocontroladores (RAY and
KALIA., 2017)

3.Agente anticancerigeno (RAY et
al, 2019)

1.Embalagens (MLALILA et

1.Biocombustivel al, 2018)

(MOHANRASU et al, 2020)  AUTOMOTIVA P (3 H B)

1.Frasco de shampoo (GATIA et al,
2017)

1.Hidrogel de alginato contendo
mesénquima (VOLKOVE et al, 2020)

2.Delivery de medicamentos
(BHATIA et al. 2019)

Figura 1: Figura com diferentes areas de aplicagdo do P(3HB) ja
publicadas, de acordo com as fontes consultadas para este trabalho.
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4. CONCLUSOES

Os resultados corroboram a ampla variedade de aplicagbes do P(3HB),
sendo descobertos novos usos e tecnologias para o polimero ao longo dos anos,
demonstrando que o P(3HB) pode ser utilizado industrialmente como uma
alternativa aos plasticos de origem petroquimica.
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