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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de uma ferramenta para a web,
disponivel através da internet, que permita o estabelecimento de uma atividade
colaborativa de compilagdo, andlise, discussdo e sistematizacdo de dados sobre a
constitui¢do de um determinado saber, ou de uma disciplina. Tal ferramenta tem a
finalidade de permitir, além desse processo de construg¢do colaborativa, a consulta
aberta sobre os dados, para apoiar atividades cientificas e didaticas. O experimento esta
sendo realizado aplicando-se ao caso da histdria da constituicdo dos saberes relativos a
Modelagem Geométrica, em principio, como apoio as atividades cientificas e didaticas
na drea de representacdo grafica. Neste momento a ferramenta encontra-se no estagio de
experimentacao no ambito do grupo de pesquisa.
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ABSTRACT

The present work approaches the development of a tool for web, available through the
Internet, capable to promote a collaborative construction, analysis, and systematization
of information related to the constitution of an specific area of knowledge. The tool is
built to permit the collaborative work and also the remote access, aiming to support
didactic and scientific activities. The experiment is being developed to the case of
historical constitution of geometric modeling, firtly as a support to the activities related
to graphic representation. At the present stage the tool is being tested by the research
group.

Words key: Historical Colaborativo System, Data, Geometric Modeling

1. Introducao
A presenca da informatica vem sendo cada vez mais requerida, nos diferentes setores da
sociedade e nas diversas areas do conhecimento, na tentativa de fomentar e dinamizar os

processos produtivos.

Considera-se que atividades ainda ndo permeadas pelas tecnologias da informacéo e da
comunicacdo deixam de usufruir a possibilidade de implementar um ritmo de

! Funcionario, Graduagdo em Analise de Sistemas, funcdo de Analista de Tecnologia da Informagdo na Area de

EAD/UFPel. vbfagundes@gmail.com

2 Professora Adjunta Doutora do Departamento de Desenho Técnico e Grafica Computacional, IFM/UFPel, GEGRADI,

adribord@ufpel.tche.br

® Professora Titular Doutora do Departamento de Desenho Técnico e Grafica Computacional, IFM/UFPel, GEGRADI,

neusarf@ufpel.tche.br
V. 4 N° 1, Julho, 2006




Novas Tecnologias na Educacdo CINTED-UFRGS r

desenvolvimento mais acelerado e otimizado, permitido pelos processos de
automatizacdo e de conexdes em rede. Quando exploradas, estas tecnologias tém
promovido novas formas de relacionamento pessoal e profissional, em diferentes setores
da sociedade e dreas do conhecimento.

Particularmente, no setor educativo, o uso destas tecnologias como mediadoras nos
processos de ensino/aprendizagem t€m provocado reflexdes importantes e estabelecido
uma éarea especifica de estudo, a EAD (Educacdo a Distancia). O presente trabalho
situa-se nesta drea de interesse. E desenvolvido pelo Grupo GEGRADI, Grupo de
Estudos para o Ensino/aprendizagem de Gréfica Digital.

A questdo estudada parte da necessidade de sistematizar dados histéricos capazes de
fundamentar o ensino e a pesquisa em Gréfica Digital. Esta 4drea se estabelece a partir da
insercdo da tecnologia informatica como potencializadora da atividade de representacéo
grafica. Faz-se necessdrio explicitar os saberes de referéncia adotada pela Grafica
Digital, suas origens e processos de constitui¢do. O reconhecimento desta historia
promove a revisdo e ampliacdo dos saberes que atualmente delimitam a &area de
representacao grafica.

Porém, esta atividade é complexa e quase ilimitada, tendo em vista as constantes
conexdes que sdo criadas entre novos saberes e aqueles ja sistematizados, propondo
outras reorganizacdes. Deve-se considerar que a cada leitura de um mesmo dado, sob
outra perspectiva tedrica ou tecnoldgica, € possivel atribuir novos significados a estes
mesmos dados, incrementando a histéria abordada.

Este tipo de trabalho vem-se desenvolvendo no ambito do Curso de pds-graduacdo em
Griéfica Digital, buscando-se a partir das possibilidades oferecidas pelas tecnologias de
informagdo e comunicacdo, contar com a colaboragdo de outros pesquisadores, de
diferentes dreas do conhecimento.

Desta forma, tem-se o propdsito de gerar um sistema que permita a compilagao, anélise,
discussdo e sistematizagdo de dados sobre a constituicdo dos saberes relativos a
Modelagem Geométrica. Onde, via internet, se estabeleca um processo de construcio
colaborativa e que ainda permita a consulta aberta sobre os dados, para apoiar atividades
cientificas e diddticas.

2. A Motivacao e o Sistema Proposto

Este estudo parte do propdsito de compreensdo da dimensdo genética de um saber, que
faz parte da metodologia de trabalho apontada pela Teoria Antropoldgica da Didética
(CHEVALLARD, 1991), e que constitui uma linha de pesquisa ja delimitada em Borda,
2001. A Teoria Antropoldgica da Diddtica amplia a nog¢do de saber ao conceito de
praxeologia. Este conceito refere-se a identificacdo de uma estrutura formal do saber,
composta por quatro elementos que se relacionam de forma dinamica e dialética:
tarefas, técnicas, tecnologias e teorias. Yves Chevallard considera que cada um destes
elementos adquire caracteristicas préprias, de acordo com o contexto em que se insere.
O saber sofre transformacdes quando transita desde o contexto em que € produzido, e
utilizado, até o contexto em que € reconhecido, sistematizado e veiculado, como em um
contexto de ensino. O estudo deste fendmeno de transito do saber € do que se ocupa a
Teoria da Transposicdo Didatica, que se insere entdo na Teoria Antropoldgica da
Didatica. Identificar a dimensdo genética do saber significa, a luz destas teorias,
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observar as reorganizacdes que ao longo do tempo vao ocorrendo para constituir um
saber em um contexto especifico (CHEVALLARD,1991). Faz-se necessdrio, entdo,
partir da andlise de dados que descrevam a histdria deste processo, para identificar os
diversos elementos que vdo compondo o saber estudado, em cada estigio de
desenvolvimento tedrico e tecnoldgico.

A partir deste marco tedrico, foram desenvolvidas praticas didaticas, com propostas de
trabalho colaborativo entre alunos e professores, com o objetivo de estruturar materiais
didaticos que facilitassem o estudo, descritas em BORDA (2005). Estas praticas
resultaram em uma quantidade significativa de imagens e informagdes textuais, relativas
ao tema tratado, exigindo a criacdo de um sistema capaz de armazenar e manipular os
dados referidos.

A principal caracteristica buscada para o sistema é a facilidade de uso, associada ao
acesso e manipulacdo on-line. Em termos de informagdes, deve permitir o cadastro dos
usudrios e dos contetidos a serem armazenados no Banco de Dados.

O formato em que se encontrava este material ndo permitia o estabelecimento de um
processo colaborativo na modalidade a distancia. Passou-se, entdo, a explorar as
facilidades oferecidas pelas tecnologias de informacdo e comunicagdo, via internet. Para
isso, constituiu-se uma equipe interdisciplinar capaz de estruturar um sistema
informético de banco de dados que permita organizar e inter-relacionar este acervo de
informagdes de acordo com interesses selecionados pelo préprio pesquisador.

Estuda-se um desenho da interface do ambiente adequado ao perfil dos possiveis
usudrios do sistema. Estes usudrios estdo atualmente caracterizados por pesquisadores,
professores e estudantes relacionados com a Informdtica Gréfica e as aplicagdes deste
campo nas diferentes dreas do conhecimento, incluindo, principalmente, aqueles que
buscam a compreensdo do processo de potencializagdo da atividade de representacio da
geometria a partir da apropriacdo da tecnologia informatica nesta atividade.

Deve-se destacar que os usudrios terdo um papel importante para futuras
implementagdes, participando com sugestdes e criticas no processo continuo de
aprimoramento do sistema.

3. Processo de Desenvolvimento do Sistema

O Sistema idealizado surge, entdo, com a finalidade de disponibilizar um ambiente
colaborativo para a constru¢cdo de uma base de dados sobre a Histéria da Modelagem
Geométrica, que permita uma consulta aberta, para apoiar atividades diddticas e
estimular a pesquisa sobre o tema tratado. O sistema tem sido projetado para atender aos
requisitos delimitados na secdo anterior, observando-se que ao longo de sua utilizacdo
serd possivel a identificagdo de outros requisitos para os quais o sistema terd que ser
adaptado.

Segundo BECK (2000), um dos principais problemas relacionados ao desenvolvimento
de software é o fator de risco. A mudanca de requisitos durante o processo de
desenvolvimento € um risco permanente. Tal mudanga poderd exigir reformulacdes
profundas no sistema, por vezes, ocasionando a inviabilidade do projeto inicial e a
necessidade de elaboracdo de um projeto de software totalmente novo.
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Para minimizar as conseqiiéncias destas mudancas, segue-se a orientacio de BECK
(2000). Adota-se algumas praticas da metodologia XP, Extreme Programming. Segundo
este autor, € uma metodologia de desenvolvimento de software a qual assume que os
requisitos do sistema mudam constantemente. E considerada uma metodologia 4gil e
estd baseada nos valores: simplicidade, comunicacdo e feedback, além do valor
coragem, que se refere a iniciativa de mudancas no momento exato de solicitacao.

3.1 Planejamento
O sistema foi planejado de acordo com os valores sugeridos por BECK (2000).

O valor simplicidade passa a ser atendido por conseqiiéncia da ado¢cdo da metodologia
XP, a qual considera que o proprio cddigo € o Design do sistema. Com o objetivo de
melhorar o Design simplifica o cédigo, removendo linhas de cddigo duplicadas e
aumentando a coesdo. Em XP leva-se isto a niveis extremos, sem permitir que se
implemente func¢des adicionais que ndo serdo usadas na atual iteragdo. Desta forma, o
projeto deve comecar simples e se manter simples, através de testes e refinamento do
design.

O valor comunicacao, em um primeiro momento, se estabelece em duas instancias: 1)
no planejamento de uma versdo do sistema, onde o usudrio propde funcionalidades
desejadas e o Desenvolvedor avalia a dificuldade de implementd-las. 2) no
planejamento das iteragdes, onde o usudrio define as funcionalidades prioritarias para a
iteracdo e o Desenvolvedor as subdivide em tarefas.

As tarefas foram subdivididas, nesta primeira versdo do sistema, da seguinte forma:

e C(Criacdo de Base de dados — Local onde serd armazenada toda a informagéo
cadastrada no sistema, tanto dados pessoais dos usudrios como Informacdes referentes a
Histéria da Modelagem Geométrica;

e [ogin — médulo de acesso ao sistema, através de uma senha.

e (Cadastro de usudrios - médulo do sistema que registra os dados pessoais dos
usudrios no Banco de Dados, um dos requisitos para a emissdo de senha;

¢ Incluir Evento Histdrico - é o0 médulo mais complexo do sistema, que permite a
insercdo das Informacdes referentes a Historia da Modelagem Geométrica no Banco de
Dados;

e Pesquisas - médulo que permite a busca de informagdes especificas, cadastradas no
Banco de dados;

® Mural - médulo para a interacdo entre os usudrios (colaboradores), postando
sugestdes e comentarios sobre as informagdes armazenadas no sistema.

¢ Painel Administrativo — permite o acesso a todo o sistema, restrito aos

administradores. Através deste painel o administrador terd controle 4s informagdes dos
usuarios e aos conteudos armazenados por eles.
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O valor feedback refere-se ao processo de construgdo do sistema, sempre a partir de
pequenos lancamentos, para que possa ser testado e avaliado sobre cada intervencdo
especifica. Por exemplo, pode-se comecar pela implementacdo de um tinico médulo ou
até mesmo, parte de um moédulo. De acordo com o sucesso da implementagdo segue-se
adicionando cada uma das outras partes do sistema. Adota-se esta pratica durante todo o
processo de desenvolvimento, garantindo que a cada iteracdo o software funcione
plenamente. Isto permite que problemas sejam detectados em processos iniciais, a partir
da comunicagdo entre o usudrio e o desenvolvedor, em cada uma das fases de
implementagdo do sistema.

4. Linguagens Utilizadas

Partiu-se da defini¢do prévia de que o sistema deveria ser desenvolvido para WEB e
ainda permitir o acesso remoto a uma Base de Dados. Desta forma, e ap6s a etapa de
Planejamento, buscou-se definir os tipos de Linguagens adequadas para o
Desenvolvimento do Sistema.

Para a manipulacido de dados adota-se 0 MySQL que, segundo SUEHRING (2002), é
um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados, SGBD, com uma estrutura regular
que organizam informacdes e que utiliza a linguagem SQL (Structured Query Language
- Linguagem de Consulta Estruturada) como interface.

As principais caracteristicas do MySQL s&o:

¢ Portabilidade, por suportar praticamente qualquer plataforma atual;
e Excelente desempenho e estabilidade;

e Pouco exigente em termos de recursos de hardware;

e Facilidade de uso;

o E um Software Livre;

e Ficil integracdo com o PHP (Hypertext Preprocessor).

Considerando-se esta ultima caracteristica de um Sistema MySQL e tendo-se a
necessidade de adotar uma linguagem de programacédo voltada para web, utilizou-se o
PHP, que é uma linguagem, de cddigo aberto, apropriada para a criagdo de aplicativos
em ambiente de rede. Os scripts PHP sdo executados no servidor web para a
manipulagio de paginas.

Para a estruturacido destas paginas web adota-se a linguagem HTML. Esta linguagem,
basicamente, trata de um conjunto de etiquetas que servem para definir a forma na qual
se apresentard o texto e outros elementos da pagina.

5. Desenvolvimento do Sistema

Seguindo-se o Planejamento, apoiando-se na metodologia XP, a primeira atividade de
implementagdo do sistema foi a criacdo da Base de Dados. A Figura 1 mostra o Banco
de Dados que foi desenvolvido utilizando a ferramenta phpMyAdmin, que proporciona
a interface para o desenvolvedor criar e controlar as informacdes na Base de Dados.

Assim, utilizando a Linguagem SQL foram criadas varias tabelas: de conteido (para
armazenar informacdes referentes a modelagem geométrica, inseridas no moédulo
Cadastro de contetidos); de dados (para armazenar as informagdes pessoais dos
usuarios, inseridas no médulo Cadastro de Usudrios); mensagens (para armazenar as
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informagdes inseridas no modulo Contato); thumb_img (para armazenar as informagdes
inseridas no médulo Cadastro de Simbolos).

Banco de Dados ad1 Rodando em localhost
Tabela Agies Registros
[] conteudo  Visualiza Procura Insere Propriedades Elimina Limpa 4
[] dados Yisualiza Procura Insere Propriedades Elimina Limpa 2
[] mensagens Yizualiza Procura Insere Propriedades Elimina Limpa 0
[] thumb_img Yisualiza Procura Ingere Propriedades Elimina Limpa 7
4 tabelals) Soma 13

Figura 1: Banco de Dados
Fonte: do autor.

Baseado nos campos criados nestas tabelas da Figura 1, passou-se a implementar a
interface inicial do sistema com a defini¢do das interfaces dos distintos médulos.

Iniciou-se com os campos usudrio e senha da tabela dados, considerando-se duas
situagdes padrdao: a dos usudrios ja cadastrados e que estdo liberados para o acesso
através de senha individual; a dos usudrios que ainda necessitam ser cadastrados para a
posterior liberacdo de senha de acesso. Neste segundo caso, o sistema direciona o
solicitante para uma nova interface que possui um formulério de cadastro.

Depois de realizado o acesso, o usudrio estard apto a navegar pelo sistema e terd a sua
disposi¢do um menu principal de navegacdo para os Mddulos: Conteudo, Pesquisa e
Contato.

No Moédulo Incluir Evento Histérico, mostrado na Figura 2, foram criados campos a
serem preenchidos que se referem a informacgdes sobre o tipo de contetido inserido
(metadados), para posteriormente facilitar o acesso direcionado ou seletivo a estas
informacdes.

Procurar.

Incluir Cantaida

Figura 2: Incluir Evento Histérico
Fonte: do autor.

6 V.4 N° 1, Julho, 2006




r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educagéo

O campo relativo a selecdo de simbolos, que devem ser associados a cada informacéo
adicionada, refere-se a categorizagdo do préprio conteiido dentro da 4rea de
conhecimento. Os dados ja devem ser categorizados no momento da sua inser¢do no
sistema. Desta forma s@o disponibilizados simbolos, com seus respectivos significados,
para que o responsavel pela introdugdo destes dados j realize uma sugestdao sobre qual
ou quais deles deverdo ser associados aos dados referidos. No trabalho inicial, em
BORDA (2001), foi adotada uma simbologia para representar cada area, exemplificada
na Legenda de Simbolos na Figura 3.

Os simbolos disponibilizados neste campo, provisoriamente, sdo aqueles adotados em
BORDA (2001). Segue-se a proposta de relacionar eventos cientificos com a
conformacdo de areas da geometria, como por exemplo, as andlises realizadas em
RODRIGUEZ-SANTURIJO (1998), sobre a delimitacdo da Geometria Projetiva. Além
dos dados referentes ao desenvolvimento dos saberes propriamente ditos, buscam-se
dados necessarios para contextualizar a infra-estrutura tecnoldgica existente em cada
momento histérico, definindo a categoria denominada suporte fisico.

Titulo Simbolo
- Soporte Fisico E:}
-Curvas £y
- Geormetria Analitica 5
- Fundamentos de la Gearetria 1

Figura 3: Legenda de Simbolos
Fonte: do autor.

No Médulo Pesquisas, mostrado na Figura 4, os usudrios terdao a sua disposi¢ao varias
possibilidades de realizar buscas de informagdes especificas na Base de Dados.

Pesquisar Evento Historico

Par Titulo

Figura 4: Pesquisas
Fonte: do autor

No Moédulo Mural o colaborador pode deixar mensagens que pode ser visualizada por
todos os usudrios, aumentado assim o poder de interacio do sistema.
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Para o acesso as tarefas de gerenciamento do sistema, existe logicamente, uma senha
restrita ao administrador, utilizando-se, para este acesso, este modulo possui uma
interface diferente da que € utilizada pelos demais usudrios.

6. Conclusoes e Perspectivas

Avalia-se, neste momento, que a utilizacdo dos conceitos relativos & metodologia XP
proporcionou organizar, de modo 4gil, o processo de desenvolvimento do sistema. Além
disso, considera-se que as tecnologias empregadas como MYSQL e o préprio PHP,
demonstraram-se compativeis com esta metodologia utilizada.

Os testes realizados pelo préprio grupo de desenvolvimento permitem vislumbrar a
possibilidade de que neste ambiente colaborativo se estabeleca um processo continuo de
revisdo e sistematizacdo da Historia da Modelagem Geométrica, de significativa
contribuicdo ao contexto que se insere este trabalho.

Pretende-se que este projeto assuma, desta forma, um cardter permanente de
desenvolvimento, por ndo existir um limite tanto para a tarefa de busca de dados como
para o aperfeicoamento de um sistema de manipulagdo de dados.

Neste momento, uma das principais metas definida para a continuidade do projeto é a
implementagdo da possibilidade do trabalho colaborativo ser desenvolvido de forma
sincrona.

Avaliam-se também propostas de adequacdes deste mesmo sistema para o estudo de
outras disciplinas, tanto de interesse especifico do Grupo GEGRADI e do Curso de
Especializacdo em Gréfica Digital, como de outras dreas do conhecimento.

Considera-se que intensificar o uso deste sistema garante o estabelecimento de um
processo de aperfeicoamento dos materiais e métodos empregados.
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