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Resumo

CATALAN, Aiane Aparecida da Silva. Panax ginseng em dietas de poedeiras
comerciais semi-pesadas. 2011. 67F. Dissertacao (Mestrado) — Programa de Pos—
Graduacao em Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas-RS.

Panax ginseng, uma planta medicinal conhecida como a planta que “cura todos os
males” é indicada como adaptogénica, imunoestimulante, revigorante fisico e
mental, aumenta a resisténcia a fatores de estresse exdgeno, entre outros. Neste
trabalho foi avaliado a acdo de um produto comercial a base de Panax ginseng sob
o desempenho produtivo, a qualidade dos ovos (interna, externa e sensorial), o perfil
hematolégico e bioquimico, parametros imunolégicos e comportamentais de
poedeiras na fase inicial de postura 1. As dietas experimentais foram fornecidas as
aves durante 30 dias. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado
com cinco tratamentos que consistiram em diferentes doses de Panax ginseng (T1 —
controle (sem Panax ginseng); T2 —1,9 mg/ave/dia; T3 — 3,8 mg/ave/dia; T4 — 5,7
mg/avel/dia; T5 — 7,6 mg/ave/dia) num total de 70 aves, distribuidas em 35 gaiolas,
divididas em sete repeticdes por tratamento. As dietas basais foram formuladas a
base de milho e farelo de soja, atendendo as exigéncias das aves. Para predizer os
efeitos das doses de Panax ginseng sobre os parametros produtivos, metabdlicos e
hematoldgicos foi utilizada andlise de regresséo polinomial. Foi utilizado o teste de
Dunnett, em cada nivel de inclusdo do Panax ginseng, para comparacdo com a
racdo controle. Para a andlise da frequéncia de comportamentos foi utilizado o teste
de qui-quadrado. A suplementacao da dieta com o produto a base de Panax ginseng
ndo alterou as variaveis de desempenho. As variaveis de qualidade de ovos nao
foram afetadas pela inclusdo de Panax ginseng, exceto a gravidade especifica no
primeiro periodo que foi menor na dose 5,7 mg/ave/dia e o peso da casca que foi
significativamente maior na dose de 7,6 mg/ave/dia em comparacdo ao tratamento
controle no quarto periodo de avaliagdo. Na analise sensorial foi observada
alteracdo na cor da gema dos ovos apés 30 dias de utilizagdo do Panax ginseng,
mas ndo no sabor, textura e aroma. No perfil hematolégico das poedeiras ndo foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos em nenhuma das fases.
No perfil metabdlico foram observadas maiores niveis de fésforo nas aves que
receberam 7,6 mg/ave/dia de ginseng em comparagdo com 0 grupo controle nos
periodos dois e trés de avaliacdo e de albumina somente neste ultimo periodo. Os
niveis de colesterol foram maiores nas aves recebendo dosagens de 1,9 e 3,8
mg/ave/dia de Panax ginseng em relacdo ao grupo controle. Ndo houve diferenca
entre os tratamentos para os titulos de anticorpos ap0ds a inoculagéo da vacina. Nas
variaveis etoldgicas os comportamentos de vigiar foram mais frequentes no grupo
controle, o comportamento de higiene no grupo com a maior dose de Panax ginseng
(7,6mg/avel/dia) e o comportamento de beber agua nas doses intermediarias (3,8 e
5,6 mg/ave/dia). A suplementacdo com Panax ginseng até 7,6 mg/ave/dia ndo altera
o desempenho, a qualidade dos ovos, o perfil hematoldgico e status imunoldgico.
Apenas pequenas variagbes no perfil metabdlico e na frequéncia de alguns
comportamentos podem ser esperadas.

Palavras-chave: desempenho, hematologia, imunologia, perfil metabodlico, qualidade
de ovos



Abstract

CATALAN, Aiane Aparecida da Silva. Panax ginseng in diets of commercial
laying hens. 2011. 67F. Thesis (Master Degree) — Animal Sciences Graduate
Program. Federal University of Pelotas — Pelotas City — Rio Grande do Sul State —
Brazil.

Panax ginseng, a medicinal plant known as the plant that "cure all ills" is indicated as
adaptogenic, immune stimulant, restorative physical and mental health, increased
resistance to exogenous stress factors, among others. The aim of this study was to
evaluate the action of a commercial Panax ginseng product on performance, egg
quality, biochemical, hematological, immunological and behavioral profile of hens
during initial hen’s laying cycle 1. The experimental design was completely
randomized with five treatments which consisted in different levels of Panax ginseng
(T1 — control (without Panax ginseng); T2 —-1.9; T3 — 3.8; T4 — 5.7 and T5 — 7.6
mg/hen/day) in a total of 70 birds housed in 35 cages with seven replicates per
treatment. The basal diets were prepared using corn and soybean meal in agreement
with the nutritional values established by the breeder manual. To predict the effect of
different levels of Panax ginseng on performance, egg quality, biochemical,
hematological, and immunological traits the regression analysis was used. The
Dunnett test was used in each Panax ginseng levels to compare to the control
treatment. Ethological parameters were evaluated using chi-square analysis.
Performance and egg quality were not influenced by dietary treatments, except
specific gravity in the first period that was lower in 5.7 mg/hen/day levels and the
eggshell weight that was higher in 7.6 mg/hen/day level in comparison with the
control treatment in the fourth period. In sensorial analysis, egg yolk color alteration,
but not flavor, texture and taste was observed after 30 days of utilization of Panax
ginseng. No significant difference was found in hen’s hematological profile in all
periods evaluated. In metabolic parameters, higher level of phosphorus in hens
receiving 7.6 mg/hen/day of Panax ginseng at second and third period and albumin
was observed only in the last period when compared to the control group.
Cholesterol level was higher in hens receiving 1.9 and 3.8 mg/hen/day of Panax
ginseng in comparison with the control treatment. No significant difference among
treatments was found in antibody titer after vaccination. In ethological parameters
vigilant behavior was more frequent in control group, preening in the group receiving
7.6 mg/hen/day and drinking in the intermediate levels of Panax ginseng (3.8 and 5.6
mg/hen/day). The supplementation with Panax ginseng up to 7.6 mg/hen/day do not
change the performance, egg quality, hematological profile and immunological
status. Only small variations in the metabolic parameters and behavior frequency of
the hens receiving Panax ginseng could be expected.

Key-words: biochemical profile, egg quality, hematology, immunology, performance
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1 Introducéo

A preocupacao com a producdo animal esta cada vez mais direcionada para
a quantidade e a qualidade do produto final, e as suas implicacées com a seguranca
alimentar, meio ambiente e bem-estar animal.

Novas exigéncias de mercado surgem diariamente, paralelas as mudancas
de conceitos da populacdo mundial, principalmente a comunidade européia, que
vem impondo normas bastante rigidas em relacdo ao bem-estar animal através da
reducdo do estresse. O termo estresse € normalmente utilizado pelo publico em
geral, para descrever uma situagcdo em que as condicdes ambientais adversas
afetam ao individuo. Segundo Siegel (1995) € um mecanismo de defesa das aves,
onde o agente estressor induz uma resposta no individuo. O estresse é uma reacao
do organismo animal para se adaptar a um agente estressor e superar sua agao
potencialmente negativa (HARVEY et al., 1984).

O rapido crescimento da avicultura moderna através dos avangos nos
programas de melhoramento genético e nutricdo animal resultou em diferentes
sistemas de criagdo de aves confinadas. Além disso, descuidos nas praticas de
manejo associados a variacdes bruscas de temperatura e umidade dentro dos
aviarios, ventilacao insuficiente, alta densidade de animais nas cria¢cdes, numero
insuficiente de comedouros e bebedouros, deficiéncias nutricionais, entre outras,
geram estresse ocasionando prejuizos econémicos para o setor avicola.

Associado as novas exigéncias de mercado, sabe-se que 0 uso terapéutico
dos antibidticos esta proibido desde 2006 pela comunidade européia e o0s
consumidores estdo cada vez mais preocupados com a seguranca dos alimentos.
Os antibidticos tem mecanismos de acdo especificos, inibindo a sintese ou o
metabolismo celular ou modificando o DNA e o RNA. J& em 1947 — menos de 20
anos depois da descoberta da penicilina — foi documentada pela primeira vez a
resisténcia anti-bacteriana contra esse composto. Hoje, a resisténcia bacteriana
causa sérios problemas e consequéncias ndo apenas em termos de infec¢do animal,
mas também para o controle das espécies bacterianas envolvidas em doencas

humanas (PEARCE e JIN, 2010). Desta forma, a producdo animal atual tem
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buscado a inclusdo de substancias naturais, como fitoterapicos, extratos vegetais ou
produtos alternativos aos antibioticos.

Os estudos com produtos naturais em animais ainda € pouco explorado,
com isso, os estudos que comprovam a eficacia dos mesmos sdo escassos, porém
esse setor vem crescendo e os trabalhos sédo os mais variados, principalmente para
gue essas substancias aumentem a resisténcia do organismo animal contra
doencas, intoxicacdes ou problemas ambientais, com acdo antimicrobiana, que atue
de forma eficiente quanto a imunologia, estresse e desempenho dos animais.

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2011) as
plantas medicinais sdo aquelas capazes de aliviar ou curar enfermidades e tem
tradicdo de uso como remédio em uma populacdo ou comunidade e, quando essa
planta é industrializada para se obter um medicamento, tem-se como resultado o
fitoterapico. O processo de industrializacdo evita contaminacdes por
microorganismos, agrotoxicos e substancias estranhas, além de padronizar a
guantidade e a forma certa que deve ser usada, permitindo uma maior seguranca de
uso.

O Panax ginseng € uma planta medicinal, o qual é reconhecido
mundialmente como “a planta que cura todos os males”. A partir dos principios
ativos presentes na raiz desta planta sao elaborados os medicamentos fitoterapicos,
gue segundo Kiefer e Pantuso (2003) possuem uma variedade de efeitos benéficos,
incluindo anti-inflamatério, antioxidante e efeitos anticancerigenos. Segundo 0s
mesmos autores, estudos clinicos demonstram que Panax ginseng pode melhorar a
funcdo psicoldgica, imunolégica, e em condi¢des clinicas associadas com diabetes.
Entretanto, os estudos que avaliam sua utilizacdo na nutricdo animal sdo escassos e
na avicultura suas propriedades ainda sao pouco conhecidas.

Desta forma, objetivou-se nesta dissertacdo caracterizar a acdo do Panax
ginseng sobre o bem-estar animal, comportamento, desempenho produtivo,
qualidade de ovos, perfis metabdlico e hematolégico, e status imunolégico para

doenca de Newcastle de poedeiras na fase inicial da postura 1.
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2 Revisao de literatura

2.1 Bem-estar animal

O bem-estar animal teve desde o seu inicio uma conceituacdo muito ampla e
de aspectos pouco cientificos. A melhor forma para definir o bem-estar é relaciona-lo
as questdes fisicas e mentais, sendo que hoje a maioria das preocupacdes estao
voltadas para como o animal se sente, quando exposto a um determinado tipo de
instalacdo ou manejo (LIMA et al., 2004).

Conforme o relatério do Comité Cientifico Veterinario para a saude e bem-
estar animal (2001) os animais podem ser definidos como "seres sencientes", isto €,
com capacidade de sentirem dor, medo, prazer, alegria e estresse, e ndo podem
mais serem tratados apenas como produtos agricolas. Essa mudanca se faz
necessaria devido a preocupacdo do consumidor sobre a qualidade de vida destes
animais. Ao longo dos anos os animais de producdo vem sendo criados com
recursos e limitacBes impostas pelos humanos, sendo que a opcao pelas técnicas
de manejo tem sido elaboradas principalmente visando o aumento da producao.

A intensa exploracdo animal, marcada principalmente pelo confinamento
total destes e pela concentracdo da producdo em um numero menor de unidades
produtivas, contribuiu para a evolucdo da atividade, em aspectos técnicos e
sanitarios. Isso possibilitou a utilizacdo de uma maior densidade de animais por area
com consequente aumento da produtividade e maiores ganhos econdémicos, porém
0 bem-estar animal é bastante questionado. Diante do exposto, pode-se exemplificar
na avicultura moderna, o sistema intensivo de producéo de poedeiras em gaiolas e
os frangos de corte alojados em elevada densidade. No entanto, esses sistemas de
criacdo vem recebendo duras criticas, principalmente na atividade de postura
comercial, onde aves em gaiolas tornaram-se o simbolo de maus tratos com

destaque em campanhas mundiais de defesa animal (ALVES, 2009).
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De acordo com Alves (2006) adaptar o sistema de criagdo para proporcionar
qualidade de vida aos animais ndo é uma tarefa facil, pois em um sistema de criacdo
onde é possivel satisfazer alguns dos aspectos relacionados ao bem-estar em
outros isso pode nao ocorrer. Com toda essa complexidade de fatores envolvidos no
atendimento das necessidades dos animais, torna-se necessario que o bem-estar
seja avaliado envolvendo diversos fatores. Com isso, o relatério do Comité Cientifico
Veterinario para Saude e Bem-estar Animal (2001) determinou a utilizacdo de quatro
aspectos que, combinados, podem melhor determinar o bem-estar animal, sendo
eles a produtividade, salde e doenca, fisiologia e comportamento animal.

Em relacdo a produtividade, pode-se considerar que, se o animal cresce
adequadamente, se reproduz, e apresenta uma producéo dentro do esperado, 0 seu
bem-estar é aceitdvel. Porém, esta € uma maneira considerada insensivel para
medir o bem-estar, sendo encarada como um critério com pouca relevancia.No que
diz respeito a saude e doenca, se 0 animal estiver doente, logo seu bem-estar
estara prejudicado. Este aspecto pode ter influéncia do sistema de criacdo, e é
possivel fazer uma avaliacdo através das praticas de manejo adotadas, tais como:
as condi¢des do alojamento, composicdo da dieta, genétipo, debicagem, programas
de luz, vacinacdo, plumagens, condicdes dos pés e pele, entre outros (COMITE
CIENTIFICO VETERINARIO PARA SAUDE E BEM-ESTAR ANIMAL, 2001).

Segundo 0s mesmos autores, quanto a fisiologia, esta descreve o
funcionamento do organismo animal. Apesar do corpo normalmente tentar manter a
homeostase, ele possui mecanismos que permitem a quebra deste equilibrio como
resposta a estimulos variados. Fatores de estresse como o clima, mudanca de
ambiente, ruido, elevada densidade de animais, etc., levam a liberacdo de
horménios que podem identificar o nivel de estresse do animal. E por ultimo, a
abordagem do comportamento o qual é considerado o mais confiavel, pois esta

intimamente relacionado ao meio em que o individuo vive.

2.2 Aditivos Fitogénicos

Nos ultimos anos as pesquisas com plantas medicinais vem aumentando
consideravelmente e algumas espécies tradicionais tem sido o ponto de partida para

a fabricacdo de importantes medicamentos. Possuindo a mais rica biota do planeta,
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o Brasil submete a estudos quimicos e farmacol6gicos, menos de 10% do total de
plantas existentes no pais. Para que possam ser comercializados, os medicamentos
com base em plantas devem ter seus efeitos comprovados e principalmente isentos
de toxicidade. Apesar disso, diversos produtos a base de plantas sédo lancados no
mercado brasileiro, sem seguir essas diretrizes (TAGLIATI et al., 2008)

Planta medicinal pode ser definida como o vegetal que possua em um ou
mais orgdos, substancias ativas que atuem com fins terapéuticos ou que sejam
precursores de farmacos semi sintéticos (BULETIN OF THE WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 1998). Ja o fitoterapico de acordo com a definicdo da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, publicado pela portaria n° 6 de 31 de janeiro de
1995, fitoterapico é “todo medicamento tecnicamente obtido e elaborado,
empregando-se exclusivamente matérias-primas vegetais com finalidade profilatica,
curativa ou para fins de diagnostico, com beneficio para o usuério. E caracterizado
pelo conhecimento da eficacia e dos riscos do seu uso, assim como pela
reprodutibilidade e constancia de sua qualidade. E o produto final acabado,
embalado e rotulado. Na sua preparacdo podem ser utilizados adjuvantes
farmacéuticos permitidos na legislacdo vigente, ndo podem estar incluidas
substéancias ativas de outras origens, ainda que de origem vegetal, isoladas ou

mesmo em misturas”.

2.3 Aditivos fitogénicos na producgéo animal

Por véarios anos os antibidticos vem sendo usados na producdo animal,
principalmente como promotores de crescimento, e com resultado satisfatorios.
Entretanto, atualmente estes estdo sofrendo restricbes e até mesmo a proibicdo do
seu uso nas racdes de aves, especialmente pela crescente preocupacgdo dos
consumidores por estarem adquirindo produtos sem residuos quimicos. Por isso,
produtos alternativos estdo sendo estudos com o intuito de manter as caracteristicas
dos antibioticos na alimentac&o animal sem diminuir a produtividade, possibilitando o
desenvolvimento de aves mais saudaveis (PENZ et al., 1993).

Os aditivos sdo usados na nutricdo animal visando o bem-estar, 0 maximo
desempenho animal e o uso dos melhores nutrientes para produzir alimentos de

qualidade. Dentre os aditivos mais estudados e utilizados atualmente se destacam
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os &cidos organicos, plantas e seus extratos, enzimas, probibticos e prebidticos,
estes até entdo tem apresentado resultados satisfatérios (COSTA, 2009).

E o que tem chamado a atencéo dos estudiosos sé&o os aditivos fitogénicos,
pois agem impedindo doencas comuns nos animais e também na manutencéo da
saude. Os fitogénicos também sdo de interesse dos consumidores porque sao
consideradas alternativas naturais a compostos sintéticos (PEARCE e JIN, 2010).

As espécies como Hypericum perforatum (hipérico), Allium sativum (alho),
Origanum majorana (manjerona), Thymus vulgare (orégano), Menta piperita
(horteld), Rosmarinus officinalis (alecrim), Thymus vulgaris (tomilho), Juniperus
communis (zimpro), Capsicum annuum (pimenta vermelha) e Allium cepa (cebola)
despertaram interesse dos pesquisadores da nutricdo animal, pois possuem
principios ativos que podem trazer beneficios aos animais (KAMEL, 2000).

Lima et al., (2006) citam também o uso e indicacBes de algumas plantas
medicinais para uso animal, tais como: abobora (Curcubita pepo L.) como vermifugo,
antitérmico, cicatrizante e anti-inflamatério; alho (Allium sativum L.) como inseticida
com acdo sobre carrapatos e mosca-do-chifre nos bovinos; arnica (Solidago
chilensis Meyen) com as inflorescéncias secas sdo queimadas para tratar o
garrotilho em cavalos, também é utilizada como analgésico nas contusfes e
entorses dos animais; eucalipto (Eucaliptus globulus Labill) em complicacbes das
vias respiratérias e em casos de febre; sabugueiro (Sambucus australis Cham &
Schlitdl.) com acédo diurética, anti-inflamatoria, antipirética, anti-séptica, cicatrizante e
as cascas sdo indicadas para reumatismo e pneumonia; vassourinha (Scoparia
dulcis L.) em aves é utilizada no tratamento de bouba.

O maior desafio na utilizacdo de extratos vegetais tem sido a identificacdo e
0 estabelecimento dos efeitos exercidos pelos compostos ativos presentes nessas

plantas sobre o organismo animal (R1ZZO, 2008).

2.4 Aditivos fitogénicos na avicultura

7

A tendéncia atual é a producdo de alimentos seguros, proporcionando
conforto aos animais e evitando a utilizacdo de produtos quimicos. Isto ocorre devido
ao aumento de consumidores preocupados em seguir esta categoria de produtos e

consequentemente produtores vem buscando atender esse mercado a fim de evitar
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riscos a saude humana decorrente da utilizacdo indiscriminada de antibiéticos e
produtos quimioterapicos nas aves comerciais. Segundo Medeiros (2008) os aditivos
fitogénicos estdo sendo testados nas diversas espécies como aves, suinos,
ruminantes, como alternativas aos promotores de crescimento e também impedindo
doencas.

Como opcdo Fukayama et al., (2005) destacam o extrato de orégano, por
possuir compostos com propriedades antimicrobianas: o carvacrol e o thymol. Essa
atividade antimicrobiana acontece, pois esses compostos agem na membrana
celular bacteriana, impedindo sua divisdo mitética, causando desidratacdo nas
células e impedindo a sobrevivéncia de bactérias patogénicas. O extrato de orégano
foi testado como aditivo substituto ao promotor de crescimento em frangos de corte
de 1 a 42 dias de idade, associado ou ndo a um antibiético, e ndo apresentou
caracteristicas diferentes ao do antibi6tico e da testemunha quanto ao desempenho,
a qualidade da carcaca, a avaliacdo anatomo-fisioldgica do trato digestorio e as
bactérias encontradas no ceco das aves.

Conforme trabalho realizado por Toledo et al., (2007) onde testaram um
antibiético e um fitoterapico comercial a base de orégano (carvacrol), canela
(cinamaldeido), eucalipto (cineol), artemisia (artemisinina) e trevo (trifolina) em
dietas para frangos de corte observaram que a incluséo tanto do antibiético como do
fitoterapico na dieta ndo altera o desempenho das aves, mas melhora a taxa de
viabilidade criatoria.

Bonato et al., (2008) estudando a inclusdo de acidificantes e extrato vegetal
(6leos essenciais e extratos de plantas contendo saponinas) isolados ou em
combinacéo em dietas para poedeiras comerciais, constataram que a associacao de
400g/t de acido e 150g/t de extrato vegetal aumentou o consumo das aves no
primeiro ciclo de produgéo. Para a variavel produgéo de ovos e conversao alimentar
essa mesma associacdo e dosagem apresentou melhores resultados em todos os
ciclos avaliados. Os autores consideram a hipotese de que os aditivos atuaram
melhorando a qualidade do trato gastrointestinal, porém para as aves em final de
ciclo de producédo, esses aditivos, fornecidos isolados ou em combinacdo né&o
alteraram a qualidade dos ovos.

Outro extrato vegetal ja estudado € a pimenta (Piper sp.), através do seu
composto ativo, piperina (1-piperoil piperidine). Mundialmente conhecida, a pimenta

€ usada como tempero ou ingrediente na medicina alternativa (PARMAR et al.,
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1997). A piperina pode ser utilizada como aditivo natural na producdo animal por
apresentar inimeras vantagens, principalmente por ser um produto natural que pode
ser encontrado em grandes quantidades, além do baixo custo de producdo, ndo
deixa residuos no organismo animal, diferente do que se preconiza com a utilizacao
dos antibidticos, tem atividade antioxidativa, antiapoptética e de restauracdo de
células, sugerindo seu uso terapéutico em condigcbes de comprometimento do
sistema imunologico de mamiferos (CARDOSO et al., 2009).

De acordo com Cardoso et al., (2009) a administracdo da piperina na dieta
de frangos de corte ndo promoveu mortalidade no lote ou alteragdes clinicas no
estado geral dos animais. Os resultados sugerem que a administracao de 1,12mg de
piperina kg™ de peso vivo durante 14 dias ndo apresenta efeitos toxicos para frangos
de corte e estimula o nimero de heterdfilos. Quando em doses mais elevadas ocorre
alteracdes histopatoldgicas nos tecidos analisados e elevagdo significativa do
namero total e especifico de leucdcitos.

Segundo Horton et al., (1991) sédo determinadas ao alho (Allium sativum L.)
inUmeras propriedades terapéuticas e profilaticas. Isso tem estimulado as pesquisas
principalmente no dmbito dos problemas cardiovasculares, também é adicionado a
racdo de caes e gatos para promover a palatabilidade, e ao longo da histéria dos
cavalos atletas para aumentar o consumo e melhorar o desempenho desses
animais. Segundo os autores, os efeitos do alho para os perfis bioquimicos e
hematolégicos em ovinos e suinos foram investigados apds ser pesquisado para
reduzir o colesterol e triglicerideos em aves. Segundo Bianchi et al. (2000), é
possivel encontrar em sua composicdo aminoacidos, minerais, vitaminas e alicina,
composto sulfuroso que pode ser o principal responsavel pelos beneficios e propiciar
o cheiro caracteristico do alho.

Outro aditivo fitogénico testado em animais foi o extrato de pomelo (Citrus
maxima) por Gabriel Junior et al., (2009) na racdo de frangos de corte. Para cada
fase de criagdo, os tratamentos consistiram em um controle negativo, isento de
promotor de crescimento, um controle positivo, com adicdo de 56ppm do antibiético
Neomicina e trés niveis de inclusdo do extrato de pomelo no controle negativo:
100ppm, 150ppm e 200ppm. A utilizagdo do extrato de pomelo apresentou
resultados de desempenho semelhantes aos obtidos com o uso do antibidtico,
porém superiores aqueles obtidos com a ragdo isenta de promotor de crescimento

durante o periodo de 1 a 42 dias de idade. Isto mostra que é possivel utiliza-lo como
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promotor de crescimento, sendo que a concentracao de 124ppm de extrato de
pomelo nas racoes foi considerada suficiente para aumentar o ganho de peso e 0
peso corporal de frangos de corte na idade de abate.

Rizzo et al. (2010) objetivaram avaliar diferentes misturas de extratos
vegetais na dieta de frangos de corte através da avaliacdo do desempenho, das
caracteristicas de carcaca das aves, além da energia metabolizavel e digestibilidade
da proteina bruta das dietas. As dietas experimentais foram compostas por: controle
negativo — racdo sem aditivo; controle positivo — racédo suplementada com 10ppm de
avilamicina; racdo suplementada com 1000ppm do produto contendo 20% da
mistura de extratos vegetais de cravo, tomilho, canela e pimenta (200ppm de cada
principio ativo); racdo suplementada com 100ppm do produto comercial composto
de 6leos essenciais sintéticos de orégano e canela e 6leo do extrato de pimenta em
todas as fases da criagcdo; racdo suplementada com produto comercial constituido
de oleo de eucalipto, 6leo essencial de canela-da-china, folhas de boldo-do-chile e
sementes de feno-grego. Os produtos foram suplementados na fase inicial, até 21
dias de idade, na quantidade de 500ppm, e de 1200ppm nas fases de crescimento e
final (21 a 42 dias de idade das aves). A partir de 21 dias de idade das aves o
anticoccidiano nao foi mais fornecido as aves. E como resultado observaram que os
extratos vegetais ndo alteram as caracteristicas das variaveis estudadas.

Segundo Bonato et al. (2008) os Oleos essenciais ainda precisam ser
bastante estudados, pois a forma como eles atuam no organismo animal
melhorando o desempenho dos mesmos, ainda ndo estd bem elucidado. Entretanto,
as hipoteses mais aceitas sdo as de que melhorem o desempenho dos animais
através do aumento da palatabilidade da racéo, do estimulo da secre¢éo de enzimas
endogenas e da funcgéo digestiva, do controle da microflora intestinal, e também na
reducao de infec¢des subclinicas.

A maioria dos trabalhos destaca a importancia do uso dos aditivos
fitogénicos quanto sua acdo antimicrobiana, porém o trabalho realizado por Silva et
al. (2010) foi avaliado o efeito da inclusdo de passiflora na racdo sobre o
desempenho, o comportamento, a relacdo heterdfilo/linfécito, a concentracéo
plasmatica de corticosterona e a imunidade de codornas. Este fitoterapico é
largamente utilizado como sedativo e por sua acdo ansiolitica. A partir desse
trabalho os autores concluiram que o uso da passiflora na dieta altera os parametros

comportamentais de codornas durante a fase de criagao, porque as aves ficam mais
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calmas, principalmente com a dosagem de 375mg/kg de racdo. No periodo de
postura, os melhores resultados sao obtidos com 500mg/kg de ragao, porque esta
dose é suficiente para efeitos calmantes sem afetar a producdo e a qualidade dos

OVOS Ou a resposta imune das codornas.

2.4.1 Panax ginseng

O Panax ginseng com milhares de anos de historia, é tradicionalmente
conhecida no Oriente como a mais valiosa de todas as ervas medicinais. Neste
contexto, 0s povos orientais tém usado as raizes de ginseng e seus extratos para
revitalizar o corpo e a mente, aumentar a forca fisica, retardar o envelhecimento e
aumentar o vigor. Porém essa eficacia é reconhecida com base na teoria oriental e
a partir de 1970 teorias cientificas permitiram determinar as propriedades do
ginseng. No entanto esses estudos ainda estdo em estagios iniciais, 0s quais ndo
evoluiram muito nesses resultados e os estudos estdo aquém de identificar de forma
satisfatoria o “mistério” desta planta (CHOIN, 2008).

Varios tipos de ginseng sédo encontrados em todo o mundo, e fazem parte da
familia Araliaceae, género Panax. As espécies mais comuns sdo o Panax ginseng
(ginseng chinés) e Panax quinquefolius (ginseng americano). O Panax ginseng se
torna mais potente quando colhido ap6s quatro ou cinco anos de crescimento
(HOFSETH e WARGOVICH, 2007).

A palavra Panax € de origem grega, composta das palavras “pan e axos”.
Pan significa tudo e axos, tratamento; significando, portanto “bom para tudo ou para
todos os males”. Devido a raiz ter seu formato parecido com o corpo humano,
recebeu o nome “ginseng” que deriva do chinés “Jen Shen”, traduzindo como “raiz
humana” (CHOIN, 2008).

Segundo Dubick (1986) apesar dos estudos quanto aos beneficios do Panax
ginseng, o mecanismo dos efeitos e/ou o0s principios ativos ndo eram muito
conhecidos, pois até sistematicas tentativas de identificar estes principios ativos
foram dificultados pela anélise da composicdo quimica da raiz, sendo que alguns
produtos comerciais poderiam variar de acordo com 0 método de preparacdo, ou
nao conter realmente Panax ginseng em sua composicao.

De acordo com isso, Chen et al., (2008) salientam que os efeitos

farmacolégicos de medicamentos a base de plantas dependem do tipo de
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componente bioativo e da quantidade que é usado. No entanto, as varidveis como
solo, adubacao, precipitacdo, temperatura, distancia entre as plantas cultivadas e
idade, ira determinar a qualidade da erva. Entdo, os componentes bioativos em
folha, flor, broto, semente, bagas, tronco e cada parte da raiz sao diferentes.

A falta de controle de qualidade nos produtos naturais comercializados, bem
como diferengas na composi¢cao entre os diversos tipos de ginseng poderia causar
alguma variabilidade nos produtos e principalmente nos seus efeitos. Hoje se sabe
que o ginseng contém certo niumero de agentes farmacologicamente ativos, que
respondem por seus varios efeitos e também por seus efeitos colaterais. A analise
das raizes secas dessa planta detectou saponinas, 6leos volateis e uma variedade
de outros compostos. Desses componentes, as saponinas Sdo 0s constituintes
primarios e sao responsaveis por grande parte da atividade farmacoldgica da raiz. A
variedade de saponinas que pode ocorrer nessas plantas, cada um com a sua
atividade farmacol6gica em particular, € o mais provavel responsavel pelos relatos
confusos sobre a farmacologia do ginseng e da dificuldade em provar sua eficacia
nas diversas condi¢cdes em que o ginseng € recomendado (DUBICK, 1986).

Concordando com isso, Alexandre et al. (2008) relatam que muitos dos
medicamentos a base de ginseng disponiveis no mercado apresentam também
outros constituintes quimicos na formulacao, dificultando uma avaliacao precisa da
eficacia e da seguranca desta planta. Por causa dos diversos mecanismos de acao
das plantas medicinais e dos medicamentos fitoterapicos, estes podem interagir com
diversos farmacos modificando sua eficacia e seguranca, isso também pode ocorrer
porque 0s mesmos apresentam uma grande diversidade de componentes quimicos
além de terem mecanismos de acédo diferenciados.

Esta planta tem seu uso indicada como adaptogénica, imunoestimulante e
revigorante fisico e psiquico, sendo recomendada em periodos de convalescenca e
na pratica desportiva, assim como para a fadiga, debilidade e para aumentar a
capacidade de trabalho e concentracdo, sob estresse excessivo, astenia fisica e
psiquica, impoténcia e problemas de fertiidade masculina, na diabetes e
hipercolesterolemia, como ténico nas anemias e imunodeficiéncias (CUNHA et al.,
2003, CHEN, et al., 2008, WANG et al., 2009).

Ainda quanto as indicacdes ao uso deste fitoterapico, o0 Panax ginseng afeta
0 eixo hipotalamo-hipdéfise-adrenal, apresenta efeito no sistema imune por realgar a
fagocitose, a atividade das células natural killer e a producéo de interferon, melhora
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o desempenho fisico e mental em camundongos e ratos, provoca vasodilatagéo,
aumenta a resisténcia a fatores de estresse exdgenos, e afeta a atividade
hipoglicémica (KIEFER e PANTUSO, 2003), além de demonstrar atuacdo de forma
benéfica como antioxidante e anti-inflamatério, (HOFSETH e WARGOVICH, 2007)
adaptogénico, antiasmatico, estimulante do sistema nervoso central (WINSTON,
2007) e em modelos animais quanto a desordens comportamentais (EINAT, 2007).

Estudos mostraram que extratos a partir de raizes de ginseng, diminuiram o
nivel de glicose no sangue de ratos diabéticos, assim como injecdes desse extrato
diminuiram a glicemia em ratos obesos diabéticos (WANG et al., 2006).

Conforme Fu e Ji (2003) apoOs suplementar ginseng americano durante
qguatro meses para rato em diferentes idades, estes diminuiram o dano oxidativo
relacionado com a idade. A elevada atividade do superoxido dismutase e glutationa
peroxidase explicam parcialmente estes efeitos em ratos jovens, enquanto o
mecanismo que beneficia os tecidos envelhecidos sédo desconhecidas. De acordo
com 0s mesmos autores futuros estudos devem ser direcionados para 0s seguintes
aspectos: encontrar a dose ideal e regime de alimentacdo que traz a maxima
protecdo antioxidante e elucidar os mecanismos subjacentes a protecao.

A estimulacdo do sistema imune é o objetivo das varias terapias alternativas
preconizadas, por exemplo, para o tratamento de mastite em bovinos. A injecao
subcutédnea de um extrato de ginseng tem sido avaliada como um tratamento para
vacas com mastite subclinica causada por Staphylococcus aureus. O uso do extrato
de ginseng como adjuvante de S. aureus resultou em uma refor¢cada proliferacédo de

linfécitos em resposta ao estimulo e maior producao de anticorpos (HU et al., 2003).

2.4.1.1 Panax ginseng e demais componentes sobre o bem-estar das aves

O Panax ginseng geralmente € comercializado em associagdo com outros
compostos, como vitaminas, minerais ou aminoacidos. Abaixo sdo descritos alguns
dos componentes presentes no produto comercial a base de Panax ginseng, o qual
foi suplementado as poedeiras comerciais deste trabalho, salientando a importancia

dos mesmos na avicultura.
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A vitamina Bj, segundo Ewing (1951), aumenta o apetite, promove a
digestéo, protege o organismo contra doengas nervosas, promove 0 crescimento,
pois estimula os processos metabdlicos.

A riboflavina atua como componente de enzimas transportadoras de
hidrogénio, as chamadas flavoenzimas. Em condicbes de estresse quando a
necessidade para os hormoénios adrenais é aumentada, esta vitamina tem grande
importancia, pois parece ser necessaria para a sintese desses hormonios; a
piridoxina participa em quase todas as funcfes metabdlicas do metabolismo de
aminoacidos, sendo fundamental na interacdo do metabolismo de acidos graxos,
carboidratos e aminoacidos; a biotina atua na sintese de diversas proteinas, sendo
gue a caréncia desta vitamina compromete a biossintese da albumina sérica
(ANDRIGUETTO et al., 1982).

Souza et al., (1996) testaram os efeitos das vitaminas Bl, B2 e B6 em
frangos de corte sobre as variaveis de consumo alimentar, ganho de peso e
conversdo alimentar e observaram gque estas vitaminas podem ser utilizadas sem
causar prejuizos ao desempenho das aves.

A vitamina C geralmente ndo necessita ser suplementada na dieta das aves,
pois é sintetizada pelo organismo das mesmas, porém em condi¢cfes de estresse a
suplementacdo desta vitamina tem apresentado resultados satisfatérios em
minimizar os efeitos deletérios dos fatores de estresse (SILVA et al., 1993). Estes
autores testando os efeitos da vitamina C em frangos de corte sob estresse térmico
e alta densidade animal observaram que a suplementagédo de 150mg/kg da vitamina
apresentou efeitos benéficos no desempenho das aves, principalmente relacionado
aos indices de converséao alimentar.

Segundo Mazzuco (2006) a vitamina A atua na manutencdo da integridade
das células epiteliais; a vitamina E esta relacionada a imunidade, € antioxidante,
previne falhas reprodutivas e faz parte da estrutura muscular; a cianocobalamina &
importante para o crescimento, reproducdo e na eclosdo dos ovos; o acido folico
previne a anemia, é cofator enziméatico em reacdes de metilacdo nas células; a
colina atua prevenindo a perose, constituinte dos fosfolipidios; o acido pantoténico
previne a dermatite e esta envolvida na ecloséo dos ovos.

A vitamina E é necesséria para a respiracédo celular, metabolismo do &cido
nucléico e atua como antioxidante dos acidos graxos ndo saturados e a vitamina A,

tem acéo na qualidade da carne (TOLEDO et al., 2006). Estes autores testando a
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diminuicdo ou aumento destas vitaminas ou suas interacdes na dieta de frangos de
corte e constataram que a adigcdo em niveis menores ou mais altos nao estimularam
um maior consumo de rac¢ao, nem interferiu no ganho de peso das aves.

O produto gerado a partir da hidrélise das proteinas sdo os aminoacidos e a
metionina é, na maioria das vezes o primeiro aminoacido limitante em dietas de
poedeiras, assim quando suplementada aumenta a eficiéncia da utilizagcdo da
proteina. Baido et al. (1999) estudando o efeito da suplementacdo de metionina e
metionina+cistina na dieta de poedeiras comerciais observou que a suplementacao
de metionina elevou a producdo de ovos, 0s peso dos ovos, a massa dos ovos e 0
consumo de ragdo, mas nao alterou a conversao alimentar nem a espessura da
cascas dos ovos.

O ferro é essencial nos processos vitais do organismo animal, nos quais
participa como constituinte das moléculas de hemoglobina (57%) e mioglobina (7%).
Este também se encontra nos ovos, que contém cerca de 2,3mg de ferro, sendo a

maior proporcao na gema, em torno de 2,0mg (ANDRIGUETTO et al., 1982).
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3 Material e Métodos

3.1 Local e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ensino e Experimentacéo
Zootécnica Professor Renato Rodrigues Peixoto, do Departamento de Zootecnia/
FAEM/ UFPEL, no periodo de marco a maio de 2009, correspondendo a 60 dias

experimentais.

3.2 Instalacdes e equipamentos

As aves foram alojadas em numero de duas por gaiolas piramidais de arame
galvanizado com dimensdes de 25cm x 40cm x 40cm.

As gaiolas continham comedouro individual do tipo calha, colocado externa e
longitudinalmente a frente da gaiola, além de um bebedouro do tipo nipple localizado
no meio de cada gaiola.

A iluminacdo do aviario era feita com lampadas incandescentes de 60W e
controlada por relégio timer.

O sistema de ventilagéo era feito por ventiladores e janelas regulaveis. As
temperaturas e umidades, maxima e minima, do interior do aviario foram obtidas
através de um termohigrémetro digital localizado no centro da bateria de gaiolas. As
afericbes foram realizadas ao meio dia, ou seja, antes da coleta dos ovos e
arracoamento das poedeiras.

O programa de luz foi de acordo com o manual da linhagem fornecendo
17:00 horas de luz dia.
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3.3 Aves

Foram utilizadas 14 aves por tratamento, totalizando 70 poedeiras, da
linhagem Hisex Brown, com 21 semanas de idade.

Antes de iniciar o experimento, as aves foram pesadas individualmente e
distribuidas ao acaso nas gaiolas experimentais. Esta pesagem teve como objetivo o
acompanhamento do peso corporal das poedeiras por tratamento a cada ciclo

experimental.

3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente ao acaso, com
cinco tratamentos e sete repeticdes, totalizando 35 unidades experimentais. Cada

unidade experimental foi composta por uma gaiola com duas poedeiras.

3.5 Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos da forma como segue:

T1 — controle (sem adicdo de Panax ginseng);

T2 — controle + 1,9mg Panax ginseng (ave/dia);
T3 — controle + 3,8mg Panax ginseng (ave/dia);
T4 — controle + 5,7mg Panax ginseng (ave/dia);

T5 - controle + 7,6mg Panax ginseng (ave/dia).

3.6 Manejo Alimentar

3.6.1 Preparo da racao e arragoamento

As aves foram alimentadas com dietas a base de milho, farelo de soja, farelo
de arroz desengordurado, farinha de ostra, sal iodado, suplemento mineral

vitaminico e aminoacidos de modo a satisfazer as exigéncias nutricionais de
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mantenca e de producdo da linhagem em estudo, além do produto comercial®
contendo o extrato de Panax ginseng que foi suplementado de forma on top com O;
1,9; 3,8; 5,7 e 7,6 mg/ave/dia durante 30 dias.

Os ingredientes de cada uma das dietas experimentais foram pesados em
balanca digital. Durante o preparo destas, o produto comercial a base de Panax
ginseng foi pré-misturado ao farelo de arroz desengordurado e posteriormente ao
nacleo. Esta pré-mistura recebeu os demais ingredientes onde foi misturado em um
misturador com capacidade para 30 kg, durante 15 minutos. Eram misturados
volumes suficientes para alimentar as aves durante um periodo de 10 dias. Apés a
mistura a racdo foi acondiciona em sacos de polietileno identificados com cada
tratamento correspondente e estocadas sobre estrados no aviario, onde estavam
alojadas as aves.

A quantidade de racdo distribuida para cada ave foi de 110 e 115g de
racdo/ave/dia durante 30 dias. ApGs este periodo todas as aves passaram a receber

a mesma racao. As sobras de racdo foram registradas a cada 15 dias.

3.6.2 Dietas experimentais

As racdes foram isoprotéicas e isoenergéticas, e seguiram as tabelas de
composicao de ingredientes de Rostagno et al. (2005).

' A composicdo do produto comercial: Nitrato de tiamina: 2mg, riboflavina: 2mg, cloridrato de

piridoxina: 6mg, inositol: 5mg, cianocobalamina: 5mcg, pantotenato de calcio: 10mg, nicotinamida:
15mg, acido ascérbico: 60mg, acetato de tocoferol: 10mg, Panax ginseng: 200mg, fosfato de calcio
dibasico: 150mg, sulfato ferroso: 15mg, bitartarato de colina: 10mg, retinol: 7500Ul, Acido folico:
0,20mg, biotina: 0,25mg, metionina: 5mg, adenosina: 0,75mg.
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Tabela 1 - Composicao da racéo para a fase de postura |

Ingrediente %

Milho 62,83
Farelo de soja 24,60
Farelo de arroz desengordurado 1,20
Farinha de ostra 8,00
Sal iodado 0,37
Suplemento vitaminico mineral e aminoacidos® 3,00
Total 100
Composicéao calculada

Energia Metabolizavel (kcal/kg) 2702,1
Proteina bruta (%) 16,52
Lisina digestivel (%) 0,749
Met + Cis digestivel (%) 0,488
Calcio (%) 3,822
Faésforo disponivel (%) 0,380

Niveis de garantia por quilo de produto: * Nicleo postura (Brastec): Calcio: 269g; fésforo: 94g;
vitamina A: 334.000UI; vitamina D3: 67.000Ul; vitamina E: 234mg; vitamina K3: 50mg; vitamina B1:
54mg; vitamina B2: 147mg; vitamina B6: 100mg; vitamina B12: 400mcg; niacina: 867mg; acido félico:
24mg; acido pantoténico: 334mg; metionina: 34g; manganés: 2.334mg; zinco: 1.667mg; ferro:
2.000mg; cobre: 334mg; iodo: 12mg; selénio: 10,2mg.

3.7 Variaveis analisadas

3.7.1 Desempenho produtivo das aves

Para esta variavel foram divididos em trés ciclos experimentais, dois

correspondendo dois ciclos de 21 dias e um de 28 dias.

3.7.1.1 Peso corporal

As aves foram pesadas individualmente (Fig. 1) no inicio do periodo

experimental e ao final de cada ciclo.
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Figura 1 — Pesagem das aves

3.7.1.2 Consumo de racao

O consumo de rac¢éo foi calculado através da formula:

CRP = RFP - S, onde:

CRP: consumo total de racdo no periodo (g);

RFP: racao fornecida no periodo (g);

S: sobras de racao (g) recolhidas de cada gaiola, no final de cada periodo.

O consumo médio diario de racao por ave foi calculado com base no
consumo total através da seguinte formula:

CMR = (CRP/2)/x, onde:

CMR: consumo médio de racao (g/ave/dia);

2: numero de aves alojadas por gaiola;

X: numero de dias no periodo.

3.7.1.3 Producéo de ovos

A producéo de ovos por gaiola foi anotada diariamente. Para a obtencéo do
total de ovos produzidos por unidade experimental, foi realizado o somatério do
namero de ovos coletados de cada gaiola durante dois periodos de 21 e um de 28

dias.
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Para calcular o percentual de ovos produzidos em cada periodo foi utilizada
a seguinte férmula:

Producéo (%) = (OPPx100)/y, onde:

OPP = total de ovos produzidos durante o periodo;

y = numero de dias no periodo;

3.7.1.4 Peso médio dos ovos

Diariamente os ovos eram identificados, coletados e pesados individualmente,
disso foi obtido o peso médio dos ovos de cada tratamento no periodo.

PMO (g) = PTO/NTO

PMO: peso médio dos ovos;

PTO: peso total dos ovos no periodo;

NTO: namero total de ovos no periodo.

3.7.1.5 Conversao alimentar por quilo de ovo

Obtida a partir da relacéo entre o consumo total de racéo e os quilos de ovos
produzidos no periodo.

3.7.2 Qualidade de ovos

Para estas variaveis o periodo experimental foi dividido em quatro ciclos

experimentais de 15 dias para cada ciclo.

3.7.2.1 Caracteristicas de Qualidade — Externa

3.7.2.1.1 Peso dos ovos

Ao final de cada ciclo experimental, cada ovo produzido por gaiola foi

identificado, coletado e pesado individualmente (Fig. 2).
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Figura 2 — Pesagem dos ovos

3.7.2.1.2 Gravidade especifica

Os ovos foram colocados em baldes com solucdes salinas, de menor para
maior concentracdo de cloreto de sédio (NaCl) que variaram de 1,062 a 1,102 com
intervalo de 0,004, totalizando 11 solucdes. Os ovos foram retirados ao flutuarem,
anotando-se, assim, o valor respectivo de densidade correspondente a solucdo do
recipiente. A gravidade especifica foi medida no mesmo dia da postura, sendo que

0s ovos trincados nao foram testados.

3.7.2.1.3 Peso da casca

Apos a quebra de cada ovo para a analise da qualidade interna, as cascas
foram lavadas para remoc¢do completa do albumen aderido a membrana interna.
Depois foram colocadas em estufa de ventilacdo forcada a 60° C por 24 horas e
estando secas as avaliagdes do peso e da espessura foram realizadas. A pesagem

individual das cascas foi realizada em balanca digital com precisao de 0,01g.

3.7.2.1.4 Espessura da casca

Esta variavel foi mensurada em trés porgdes distintas da casca de cada ovo.

A partir da medida obtida para cada porcao foi calculada a média da espessura da
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casca para cada um dos ovos. Para esta avaliacdo foi utilizado um micrémetro

manual (Fig. 3).

Figura 3 — Medida da espessura da casca

3.7.2.2 Caracteristicas de Qualidade — Interna

3.7.2.2.1 Altura albumen

ApOs a realizacdo da gravidade especifica, cada ovo foi quebrado
individualmente e o seu conteddo depositado sobre um recipiente de superficie
nivelada, para a mensuracdo da altura do albumen, utilizando-se uma régua

especifica.

3.7.2.2.2 Unidade Haugh

A unidade Haugh foi obtida nesse experimento, a partir dos dados relativos
ao peso do ovo e altura do albumen, sendo estes dados submetidos a seguinte
formula:

UH = 100log (H + 7,57 — 1,7W°¥), onde:

H = altura do albumen espesso (mm);

W = peso do ovo (g) (SILVA et al., 2000).
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3.7.2.2.3 Cor da gema

Para esta avaliacao foi realizada a comparacéo visual da cor da gema com
as cores existentes no leque colorimétrico da Roche (Fig. 4), com escores de
tonalidades de um a 15.

Figura 4 — Avaliacéo colorimétrica da gema

3.7.2.2.4 Peso da gema

Apbés a separacdo do albumen da gema do ovo, esta foi pesada em uma

balanca digital (Fig. 5).

Figura 5 — Pesagem da gema
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3.7.2.3 Caracteristicas de Qualidade — Analise Sensorial

Os ovos foram coletados, identificados conforme o tratamento
correspondente e encaminhados para o Laboratério de Carnes e Analise Sensorial
do Departamento de Zootecnia/ FAEM/ UFPel.

Foram utilizados 27 ovos por tratamento cozidos em agua fervente durante
10 minutos e posteriormente partidos ao meio, totalizando 54 amostras de cada
tratamento, considerando T1: sem Panax ginseng (controle), T2: com Panax ginseng
(7,6 mg/ave/dia). Optou-se por utilizar o tratamento com a maior dosagem de Panax
ginseng devido a baixa producao de ovos no periodo.

As variaveis analisadas foram sabor, cor, textura e aroma. Os dois
tratamentos foram avaliados por teste de aceitabilidade com escala hedbdnica de 9
pontos, correspondendo “desgostei” (0) e “gostei” (9) (OLIVEIRA, 2009).

Para a realizagéo deste teste foram utilizados degustadores n&o treinados,
em amostras dispostas em cabines individuais de degustacédo, conforme Fig. 6.

Figura 6 — Cabines individuais de degustacéao

3.7.3 Coleta de sangue

As coletas de sangue foram realizadas no periodo da manhda, atraves de
venopuncao da veia braquial de 20 aves, sendo quatro repeticbes por tratamento

(Fig. 7). Estas coletas foram realizadas a cada 15 dias, totalizando trés coletas.
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Para as analises do perfil bioquimico foram coletados 3 mL de sangue de
cada ave e dividido em dois tubos, um sem anticoagulante, para a obtencao do soro
sanguineo, e outro tubo com plasma com antiglicolitico (EDTA 10% e Fluoreto de
Potassio 12% - s6 glicose) conforme indicado pelo laboratério dos kits reagentes
utilizados no experimento.

Para a realizacdo das andlises hematologicas o sangue coletado foi
armazenado em tubos eppendorf com anticoagulante (acido
etilenodiaminotetraacético), na proporcdo de 0,8ul para 0,5 ml de sangue e
identificado o tratamento correspondente.

Para pesquisa soroldgica, o sangue coletado foi distribuido em tubos
identificados para cada tratamento para que fosse realizada a titulacdo de niveis de

anticorpos para o virus da doenca de Newcastle.

Figura 7 — Coleta de sangue

3.7.3.1 Perfil Hematologico

A determinacdo do hematodcrito foi realizada através do método do
microhematdcrito, utilizando-se tubo capilar centrifugado a 1200 rpm por 5 minutos
em centrifuga sendo os resultados estimados em porcentagem através de tabelas
especificas de microhematoécrito. Na contagem de leucdcitos, utilizou-se uma
amostra de sangue e solugdo de Natt e Herrick'sb, em uma diluicdo de 1:200,
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realizando-se a contagem em camara de Neubauer, sendo contadas as células nos
guadrados pequenos centrais e o resultado multiplicado por 120.

Para a contagem diferencial leucocitaria, preparou-se um esfregaco
sanguineo em laminas de vidro, fixado com alcool metilico (Metanol) durante 5
minutos e posteriormente corado com hematoxilina-eosina (Panoétipo rdpido). As
laminas foram lavadas com agua destilada, secadas ao ar livre e os esfregacos
foram observados ao microscépio Otico com objetiva de imersdo. A contagem
leucocitaria foi classificatoria em granulares (heterofilos, eosindfilos e baséfilos) e
ndo granulares (linfécitos, e monaocitos). A relagdo heterdfilos /linfécitos foi calculada

de acordo com Gross e Siegel (1983).

3.7.4 Perfil bioquimico

As anadlises bioguimicas foram realizadas no laboratorio de bioquimica
clinica do Departamento de Bioquimica da UFPel, onde as amostras de sangue
foram centrifugadas a 3500rpm durante 15 minutos, para obtencdo de soro ou
plasma, e congeladas a -18°C em eppendorfs previamente identificados, para
realizacdo das analises de célcio, fésforo, glicose, gama glutamil transferase (GGT),
albumina, colesterol e acido Urico.

As andlises foram feitas com kits comerciais® para realizacdo em
espectrofotometro de luz visivel. Para avaliacdo dos niveis de glicose foi utilizado
plasma resfriado com antiglicolitico utilizando o método da glicose oxidase®. O nivel
sérico de albumina’ foi determinado através do método do verde de bromocresol, a
partir das amostras de soro resfriado. O colesterol® foi avaliado em amostras de soro
congelado, utilizando o método de colesterol esterase oxidase. Os niveis de calcio®
foi baseado no método Colorimétrico Arsenazo lll e fésforo’ baseado no método

colorimétrica de molibdato. O acido urico® realizou-se de acordo com o método

> FEMTO 700 Plus®, Femto Ind. e Com. de Instrumento Ltda., S&o Paulo, Brasil
* Glicose PAP Liquiform — Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil

* Albumina — Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil

> Colesterol Liquiform — Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil

® Célcio Arsenazo — Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil

’ Fésforo — Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil

® Acido Urico LabtestDiagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil
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Colorimétrico Enzimatico Trinder e o Gama glutamil transferase® (GGT) foi baseado
no método Colorimétrica, pela técnica de Szasz modificado.

3.7.5 Imunologia

Apoés a coleta de sangue, o plasma foi separado, identificado, inativado por
30 minutos a 56 °C e estocado a —20°C. Aliquotas de 0,2 mL de cada plasma foram
tratadas com caulin para retirada de agentes inibidores da hemaglutinacéo e, em
seguida, com uma suspensao de hemacias de galinha a 50% em solucédo tampéo
fosfato (PBS), para remocao de fatores hemaglutinantes inespecificos. A prova de
inibicdo da hemaglutinacao (HI) foi realizada em microplacas de 96 cavidades, fundo
em “U”. Para tanto, diluicdes decimais, em PBS, dos plasmas processados foram
colocadas em cavidades da placa, adicionadas quatro unidades hemaglutinantes
(UHA) de antigeno viral padronizado e incubadas por 30 minutos, a temperatura
ambiente. Superada esta etapa, uma suspensao de hemacias lavadas de galinha a
1% em PBS foi adicionada as cavidades como sistema revelador da reacdo e
incubou-se por mais 30 minutos, a temperatura ambiente. O titulo foi definido como
inverso da maior diluicdo de soro capaz de inibir completamente a atividade

hemaglutinante viral.

3.7.6 Comportamento das aves

Para a avaliacdo do comportamento foi utilizada amostragem instantanea.
Nesta técnica o observador registrava qual o comportamento que um individuo
estava realizando em diferentes pontos numa escala de tempo calculando as
frequéncias dos comportamentos.

Os registros foram do tipo instantaneo durando 30 segundos de observacéo
em cada par de gaiolas. Os comportamentos foram considerados mutuamente
exclusivos.

Para este estudo as aves foram acompanhadas durante trés dias
consecutivos. As observacdes foram realizadas durante duas horas no periodo da

manha e duas horas a tarde, totalizando quatros horas de observagcdo no dia. O

° Gaga GT Liquiforme Labtest Diagnéstica S.A., Lagoa Santa Brasil
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observador ficou a uma distancia de aproximadamente dois metros das aves e atras
da bateria de gaiolas que n&o estava sendo avaliada para néo interferir no
comportamento das mesmas.

Os comportamentos analisados foram adaptados da descricdo de Hansen
(1994), Webster (2000) e Elston et al. (2000).

Comer: qualquer movimento com a cabeca dirigida para dentro do

comedouro; Beber: ingestdo de agua nos bebedouros; bicagem agressiva: bicadas

fortes (arrancando penas) e agressivas dirigidas a outra galinha; Vigiar: a ave em
estado de alerta movendo a cabeca de um lado para outro dentro da gaiola; vigiando
com a cabeca para fora da gaiola: a ave em estado de alerta movendo a cabeca de

um lado para outro fora da gaiola Caminhar: locomocdo com pelo menos um passo
em qualquer direcdo; sentar: posicdo de descanso com 0 peito em contato com o
piso da gaiola; Dormir: ave em aparente estado de sonoléncia com os olhos
fechados; Toilette: manipulacdo suave das proprias penas com o bico.

3.8 Andlise Estatistica

Para predizer o efeito das doses de Panax ginseng sobre os parametros
produtivos, metabdlicos e hematologicos foi utilizada analise de regressao
polinomial, sendo os modelos escolhidos de acordo com a significAncia dos
coeficientes de regressao (P<0,05) e pelo coeficiente de determinacéao.

Para comparacdo dos resultados obtidos com cada nivel de inclusdo do
Panax ginseng em relacéo a racao testemunha, foi utilizado o teste Dunnett (5%).

Para a andlise da frequéncia de comportamentos dentro dos grupos
experimentais foi utilizado teste de qui-quadrado (P<0,05). Nos comportamentos em
gue 50% dos casos tinham freqiiéncias observadas menores que cinco foi utilizado o

Teste Exato de Fisher.
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4 Resultados e discussao

4.1 Desempenho produtivo das aves

Os valores das médias de desempenho produtivo das aves encontram-se na
Tabela 2, onde € possivel observar que ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos em nenhuma das variaveis analisadas.

No inicio do experimento as aves estavam abaixo do peso recomendado
pelo manual de producado da linhagem Hisex Brown (média 1543,4 vs 1770g), porém
tiveram um ganho de peso médio aproximado de 165g do primeiro para o segundo
periodo em todos os tratamentos analisados. Apesar disto os valores ficaram ainda
em média 120g aquém do recomendado (1890g) para a linhagem nas 23 semanas
de idade (INGHAMS, 2011).

Por outro lado, os resultados neste experimento demonstram que nas doses
estudadas o complexo a base de Panax ginseng nao foi capaz de promover melhor
ganho de peso em relacdo ao grupo controle.

Existe a possibilidade de que as dosagens utlizadas foram aquém do
necessario para estimular uma resposta positiva na recuperagdo do peso corporal.
Porém, como afirma YAN et al. (2011) o ginseng & muito caro devido a dificuldade
com o seu cultivo, especialmente o ginseng selvagem. Portanto, aumentar a dose
tornaria este estudo inviavel do ponto de vista econémico.

Segundo Wang et al. (1982) o ginseng chinés, principalmente pela acéo das
saponinas (ginsenosideos) aumentou significativamente o conteddo de proteina e
RNA de musculo e de figado em ratos ao mesmo tempo que acelerou o crescimento

de leitdes sugerindo que o ginseng poderia influenciar a sintese de proteina e de
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RNA. Portanto, esta hipétese ndo foi demonstrada neste estudo levando em
consideragao que o ganho de peso néo diferiu entre os tratamentos

No primeiro periodo de acompanhamento as aves apresentaram em média
55,4% de postura, o que esta abaixo do recomendado pelo manual da linhagem
nesta idade, que seria em torno de 80% aproximadamente. Estes resultados podem
ser explicados em parte, pela reducdo no estimulo luminoso a que as aves foram
submetidas com o objetivo de atrasar o inicio da sua postura para aumentar seu
peso corporal e consequentemente o peso dos ovos. Por outro lado, sabe-se
também que aves com peso abaixo do recomendado terdo maturidade tardia,
produzirdo menos ovos e de tamanho abaixo dos padrdes esperados pela linhagem
em determinada idade (INGHAMS, 2011).

Quanto a queda na producdo de ovos, Park et al., (2005) estudando os
efeitos de subprodutos de ginseng selvagem adicionados 0; 0,4; 0,8; 1,6 e 3,2% na
agua de beber de poedeiras recebendo dietas a base de milho e farelo de soja
contendo 2800 kcal/lEM/kg e 16% proteina bruta também encontraram uma reducéo
significativa (p<0,05) na producdo de ovos, massa de ovos das aves alimentadas
com a dose 3,2% do subproduto em comparagdo ao grupo controle, enquanto que
0s outros tratamentos nao diferiram. Porém, Jang et al., (2007) avaliando os efeitos
da suplementacdo de um subproduto fermentado da cultura de ginseng durante seis
semanas, nas quantidades de 2,5 e 5%, em poedeiras comerciais com 55 semanas
de idade, verificaram aumento na producdo e no peso do ovo com a utilizacédo
destas quantidades do subproduto quando comparado ao controle.

Apesar de ndo apresentarem diferenca significativa, no segundo periodo as
médias ficaram dentro do esperado, que seria mais de 93% de postura, exceto na
dose 3,8 mg de Panax ginseng que apresentou a menor meédia, 89,7% de producéo.
O terceiro periodo volta apresentar queda nas médias de producdo em todos o0s
tratamentos, inclusive o na dose de 3,8 mg que seguiu com menores indices. Como
nao houve descarte das aves ao longo do experimento é possivel que no tratamento
3,8 mg de Panax ginseng houvesse alguma galinha que nédo estivesse em postura
afetando negativamente os resultados de produgéo.

Dentre os fatores ja salientados para o desempenho abaixo do esperado no
lote é possivel que o nivel de proteina utilizado no experimento explique parte desta
queda nos resultados. Segundo o manual da linhagem as especificacbes de

nutrientes, baseados no consumo de ragdo e niveis de producdo para aves Hisex
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Brown para um consumo de 110g ave/dia o valor ideal de proteina seria 17,5%
contra 16,5% que vinha sendo fornecido. Para contornar o problema ao final do
segundo periodo foi aumentada a quantidade de racao fornecida para 115g ave/dia
para que as aves atingissem o consumo recomendado de proteina bruta.

Também no terceiro periodo que compreendia as semanas 25 e 26 de
idade foi observado inicio de bicagem de penas entre algumas aves o que pode
explicar esta reducéo na producéo e qualidade dos ovos.

Os resultados para o peso médio dos ovos estiveram dentro do esperado
pela linhagem, em torno de 51 e 54g no primeiro e segundo periodo de avaliacdo
respectivamente. No terceiro periodo os valores médios de peso dos ovos estiveram

préximos a duas gramas abaixo do recomendado (54, 8 vs 56,4).

Tabela 2 — Desempenho produtivo das poedeiras suplementadas com diferentes
niveis de Panax ginseng

Idade Variaveis Niveis de inclusdo de Panax ginseng P CV, %
semanas (mg/dia/ave)
0 1,9 3,8 5,7 7,6
PC (9) 1539,00 1505,00 1536,00 1528,00 1609,00 0,4458 6,86
CR (g/ave/dia) 109,986 109,982 109,978 109,990 109,989 0,4437 0,01
Prod (%) 53,40 56,46 56,74 52,04 58,16 0,9430 27,92
21a23 PMO (g) 51,32 49,64 52,19 50,58 52,56 0,2090 4,83
CA/ kg 5,68 6,11 5,30 5,91 5,11 0,5135 7,38
PC (9) 1744,00 1682,00 1630,00 1705,00 1784,00 0,2249 7,42
CR (g/ave/dia) 109,997 109,995 109,990 109,995 109,995 10,4773 0,006
Prod (%) 96,59 94,44 89,68 92,17 95,23 0,6791 9,69
24a26 PMO (g) 55,05 52,78 56,07 54,91 56,11 0,1066 4,50
CA/ kg 2,56 2,74 2,66 2,68 2,55 0,652 3,08
PC (9) 1700,00 1646,00 1656,00 1680,00 1741,00 0,2842 5,17
CR (g/ave/dia) 114,997 114,992 114,995 114,993 114,996 0,5280 0,005
Prod (%) 86,31 84,28 75,89 84,22 88,39 0,3863 13,33
27a30 PMO (g) 53,70 53,18 55,36 55,34 56,69 0,1942 4,75
CA/ kg 2,65 2,74 2,92 2,64 2,45 0,7659 6,37

PC = peso corporal; CR = consumo ragédo; Prod = producdo média de ovo/ ave alojada; PMO = peso
médio dos ovos; CA/ kg = converséo alimentar/ kg ovos

Park et al., (2005) ndo encontraram diferencas significativas para o peso

meédio dos ovos de poedeiras que receberam diferentes doses de ginseng na agua,
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no inicio do ciclo produtivo, sendo os valores semelhantes aos encontrados neste
trabalho.
A conversao alimentar no primeiro periodo de avaliacdo apresentou-se muito

elevada, pois apenas 50% das aves estavam em postura.

4.2 Qualidade de ovos

4.2.1 Caracteristicas de qualidade — interna e externa

A Tabela 3 apresenta as médias para qualidade dos ovos, de acordo com as
diferentes dosagens e periodos de analise.

N&o foram observadas diferencas significativas para a maioria das variaveis
estudadas nos quatro periodos de avaliagcdo, exceto para a gravidade especifica dos
ovos que foi menor no primeiro periodo na dosagem de 5,7 mg de Panax ginseng.
Este resultado ndo foi consistente, pois nos demais periodos ndo foram observadas
diferencas significativas. Os demais resultados negativos, principalmente na
qualidade do albumen podem estar relacionados com estresse calérico e pela
bicagem de penas entre aves.

O Uunico efeito positivo do Panax ginseng na qualidade dos ovos foi sobre o
peso da casca que foi significativamente maior na dose de 7,6 mg/ave/dia em
comparacao ao tratamento controle. Este resultado poderia indicar que a adi¢cao do
Panax ginseng somente melhora a qualidade da casca em determinadas situacoes,
possivelmente de estresse, mais pronunciado neste estudo ao final do terceiro ciclo
em virtude de um brote de bicagem de penas. De maneira semelhante, Park et al.,
(2005) observaram, com inclusdo na agua de niveis crescentes (0, 0,4, 0,8, 1,6 e
3,2%) de subprodutos da cultura de ginseng selvagem apenas aumento da
espessura da casca sem qualquer outro beneficio sobre a qualidade de ovos.

Ja Lee et al.,, (2008) testaram o ginseng siberiano e Eucommia como
antioxidantes na dieta de poedeiras suplementadas em dois periodos, de 20-30 e
60-70 semanas de idade. Os autores observaram que a suplementacdo aumentou o
peso do ovo, altura de albumen e unidades Haugh, nas poedeiras no inicio do ciclo

de postura, mas nao no final do ciclo.
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Tabela 3 — Qualidade de ovos de poedeiras suplementadas com diferentes niveis de
Panax ginseng

Idade Variaveis Niveis de inclusédo de Panax ginseng P CV,%
semanas (mg/dia/ave)
0 1,9 3,8 5,7 7,6

PO (g) 51,08 49,24 53,10 51,05 52,27 0,1905 7,87

GE 1099,0 1098,6 10956  1094,3** 1098,2  0,0468 0,40

AA (mm) 8,68 8,58 9,12 8,66 8,90 0,8981 16,89

UH 95,09 94,65 96,36 94,31 95,61 0,9612 7,55

22 CG 7,09 7,08 6,50 6,50 6,35 0,1124 13,10
PG (9) 11,78 11,77 11,89 11,92 11,44 0,6818 7,57

PC () 5,44 5,24 5,37 5,08 5,48 0,1941 8,61

EC (mm) 45,93 44,67 43,96 44,52 45,62 0,5206 6,93

PO (g9) 55,14 53,57 56,95 54,92 56,30 0,3483 17,77

GE 1099,4 1099,5 1095,8 1098,0 1098,0 0,1794 0,37

AA (mm) 7,57 7,19 8,13 7,80 8,00 0,5174 18,83

UH 87,87 86,32 89,46 89,07 89,79 0,8264 9,38

24 CG 6,50 6,69 6,72 7,07 6,53 0,2384 10,38
PG (9) 12,57 12,34 12,77 12,61 12,07 0,4358 7,79

PC (g) 5,82 5,65 5,64 5,73 5,89 0,7031 9,00

EC (mm) 44,82 44,11 43,44 45,35 45,60 0,8082 10,80

PO (g) 54,73 55,18 57,09 56,34 56,57 0,5510 7,00

GE 1095,8 1095,0 1095,3 1095,8 1097,0 0,8481 0,42

AA (mm) 5,84 6,81 6,38 6,96 6,53 0,4038 23,59

UH 76,88 83,63 77,44 83,37 79,96 0,3593 13,14

26 CG 6,92 6,81 6,83 6,92 6,84 0,9915 9,98
PG (9) 13,34 12,90 13,40 13,69 12,88 0,4090 9,14

PC (g) 5,64 5,73 6,11 5,86 6,00 0,2003 8,93

EC (mm) 34,14 33,16 35,29 34,52 35,01 0,4271 8,10

PO (g9) 53,45 52,21 55,75 54,50 57,23 0,1131 7,88

GE 1092,8 1098,0 1095,5 1097,1  1096,7 0,1942 0,44

AA (mm) 5,40 4,25 6,00 5,44 6,03 0,1141 2491

UH 68,01 64,22 73,52 64,97 69,26 0,5400 20,95

28 CG 7,40 6,71 6,87 7,66 7,00 0,1710 12,34
PG (g) 12,95 12,50 13,43 13,00 13,23 0,5736 8,78

PC (g) 5,48 5,66 5,84 5,86 6,07** 0,0481 7,84

EC (mm) 36,92 37,71 37,71 38,55 39,09 0,5802 8,56

PO = peso do ovo; GE = gravidade especifica; AA = altura do albumen; UH = unidade haugh; CG =
cor da gema; PG = peso da gema; PC = peso da casca; EC = espessura da casca.

** Difere do grupo controle pelo teste de Dunnett (P<0,05)
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Jang et al., (2007) estudaram subprodutos da cultura de ginseng selvagem
fermentados e obtiveram melhora significativa no peso do ovo com a inclusao de 5%
do ginseng, enquanto que a altura do albumen e unidades Haugh foram maiores

com a adicdo de 2,5% deste subproduto.

4.2.2 Caracteristicas de qualidade — Analise sensorial de ovos

As médias das caracteristicas sensoriais sdo apresentadas na Tabela 4,
onde é possivel observar que ao final do primeiro periodo ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, em nenhuma das variaveis analisadas. Porém, no
segundo periodo de suplementacdo, a cor da gema foi avaliada significativamente
como menos pigmentada no tratamento com Panax ginseng, comparado ao grupo
controle. Apesar desta analise ter resultados subijetivos, esta alteracdo na coloracdo
do ovo que foi observada pode estar relacionada com o metabolismo de pigmentos,
onde o produto a base de Panax ginseng pode ter interferido.

A avaliacdo sensorial de ovos também foi feita por Fischer et al., (2008) em
aves de diferentes linhagens e suplementadas com e sem aditivos pigmentantes
onde verificaram que a linhagem teve influéncia positiva quanto a aceitacdo dos
consumidores em relacdo a aparéncia e cor, porém nao diferiu estatisticamente nas

variaveis sabor e odor.

Tabela 4 — Andlise sensorial de ovos de poedeiras suplementadas com diferentes
niveis de Panax ginseng

Idade semanas Variaveis Niveis de inclusdo de Panax P
ginseng (mg/dia/ave)
0 7,6
Sabor 7,03+0,23 6,94 £ 0,23 0,7805
22 Cor 6,35 + 0,26 6,29 + 0,26 0,8814
Textura 6,79 £ 0,24 6,47 + 0,24 0,3552
Aroma 6,35+ 0,27 6,27 + 0,27 0,8493
Sabor 6,53 + 0,25 6,67 + 0,25 0,6950
Cor 6,57 + 0,26% 5,68 + 0,26" 0,0174
24 Textura 6,65+ 0,24 6,44 £ 0,24 0,5216
Aroma 5,99 £ 0,26 6,48 £ 0,26 0,1797

ANOVA (p<0,05)
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Oliveira (2009) classifica a andlise sensorial, como 0 meio mais simples,
rapido e direto de acesso a varios defeitos da qualidade de alimentos, apesar de ser
uma analise subjetiva. Contudo, quando séo testados novos produtos a industria
precisa saber se ele ndo afeta a satisfacdo sensorial para a decisdo de compra pelo

consumidor.

4.3 Perfil Hematologico

Na Tabela 5 observa-se que o perfil hematoldgico das poedeiras néo alterou
significativamente com as diferentes doses de Panax ginseng em nenhum dos
periodos analisados.

Segundo Macari e Luquetti (2002), a contagem diferencial de leucdcitos no
sangue de frangos mostra que a proporcao normal de heterdfilos/linfécitos esta em
torno de 1/2. Quando frangos sdo submetidos a condi¢cdes de estresse essa relacéo
aumenta, pois a quantidade de heteréfilos aumenta na circulagdo. Com isso,
podemos afirmar que a relacdo entre heterdfilos/ linfécitos das poedeiras
suplementadas com Panax ginseng esteve dentro da normalidade, indicando por
este parametro, que as aves nao estavam em estresse crénico.

Yan et al., (2011) observaram em frangos de corte alimentados com raizes
de ginseng resultados muito semelhantes (75,6%) para a porcentagem de linfocitos
no grupo controle. Porém estes autores observaram um aumento significativo na
contagem de linfécitos nos niveis mais elevados de inclusdo de ginseng fato este
nao comprovado no presente estudo.

Os valores apresentados para os baséfilos no primeiro periodo de anélise
estdo acima dos encontrados por Ribeiro (2007). Segundo Maxwell et al. (1992)
citado por Ribeiro (2007) um aumento no numero de basdfilos é resultado de
situacdes de estresse agudo, onde hé risco de vida. Porém, como os resultados do
perfil hematoldgico ndo apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos
conclui-se que o Panax ginseng ndo melhorou o bem-estar das aves através deste
parametro.

Os leucécitos apresentaram médias relativamente abaixo do esperado. No
trabalho de Ribeiro (2007) os valores encontravam-se dentro dos limites fisioldgicos.

O numero de leucécitos no sangue dos frangos de corte varia de 12.000 a 30.000,
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porém pode mudar em funcéo do sexo, da idade, das condi¢cBes de estresse e de

doencas (MACARI e LUQUETTI, 2002).

Tabela 5 — Perfil hematoldgico das poedeiras suplementadas com diferentes niveis

de Panax ginseng

Idade Parametros  Niveis de inclusédo de Panax ginseng (mg/dia/ave) P CV,%
semanas
0 1,9 3,8 5,7 7,6
H, % 23,00 23,75 24,25 22,00 22,33 0,9913 29,71
L, % 76,00 73,00 74,75 76,66 75,66 0,9625 9,55
E, % 0,75 1,75 0,00 0,66 0,33 0,1488 126,39
21 M, % 0,00 0,00 0,50 0,00 0,66 0,3275 238,98
B, % 0,25 1,50 0,50 0,66 1,00 0,6953 165,02
H/L, % 0,30 0,32 0,33 0,29 0,30 0,9882 38,90
Leu, p/L 11385 31552 10415 11147 9460 0,5186 147,36
Hem, % 24,50 22,60 16,33 27,33 22,25 0,4050 38,77
H, % 25,66 27,00 29,60 25,60 23,00 0,3981 19,91
L, % 74,00 71,00 69,60 73,00 75,60 0,3725 6,96
E, % 0,33 0,40 1,00 0,20 0,40 0,3457 138,11
22 M, % 0,16 0,80 0,20 1,00 0,60 0,4551 160,23
B, % 0,33 0,20 0,00 0,20 0,40 0,7976 234,18
H/'L, % 0,35 0,38 0,43 0,35 0,30 0,3832 27,65
Leu, p/L 11740 9988 8844 10648 9768 0,7649 36,33
Hem, % 24,16 25,60 27,40 24,20 23,80 0,5787 15,68
H, % 22,00 22,80 25,80 22,20 21,80 0,3695 15,15
L, % 77,20 76,80 73,40 76,20 77,80 0,3534 4,63
E, % 0,60 0,80 0,40 1,00 0,00 0,1250 107,14
24 M, % 0,20 0,00 0,20 0,40 0,20 0,6974 212,13
B, % 0,00 0,00 0,20 0,20 0,20 0,7360 288,67
H/ L, % 0,29 0,29 0,35 0,29 0,28 0,3710 20,10
Leu, p/L 8184 8096 9284 8712 8844 0,9052 25,37
Hem, % 21,60 22,20 22,80 19,40 21,80 0,7221 18,57

H = Heterodfilos, L =

Linfocitos, E
Heterdfilos/linfocitos, Leu = Leucécitos WL, Hem = Hematécrito

= Eosindfilos, M

Mondcitos, B =

Basoéfilos, H/ L =

Ao comparar com os valores das médias para hematocrito, Ribeiro (2007)

suplementou poedeiras diferentes aditivos e observou que estes valores sao

compativeis com os resultados deste trabalho, com médias em torno de 23%.

Silva et al., (2003) estudaram a influéncia do sistema de criacdo de frangos
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de corte e encontraram valores superiores a estes, com as médias em torno de 30%
de hematdcrito. Contudo, os autores salientaram que 0s menores valores para este
parametro juntamente com outras variaveis como, maior ganho de peso, menores
valores para temperatura retal e taxa respiratoria, poderiam indicar conforto e bem-

estar as aves.

4.4 Perfil bioquimico

Os resultados da bioquimica sanguinea sédo apresentados na Tabela 6, onde
diferencas significativas (p<0,05) entre os tratamentos foram observadas somente
para o fosforo em todos os periodos de andlise e, para a albumina e o colesterol
apenas no terceiro periodo.

As médias para o calcio encontram-se dentro dos valores apresentados por
Goncalves et al., (2008), e recomendados por Burke (1996) e Schmidt et al., (2007),
onde galinhas fora de postura tiveram 9-12 mg/dL de calcio circulante enquanto que
aguelas em postura tiveram 20-40 mg/dL. A maior concentracdo deste mineral no
ultimo periodo se da devido a formacédo da casca do ovo, pois este célcio € derivado
da absorcéo intestinal e da mobilizagdo 6ssea.

Para o fosforo foi observada um aumento nas concentracdes conforme se
aproximava do pico de producdo das aves, com destaque para as aves que
receberam a maior dose de Panax ginseng que diferiram significativamente do grupo
controle nos segundo e terceiros periodos de avaliacao.

O calcio e o fésforo sdo os principais minerais no desenvolvimento das aves,
pois estdo associados principalmente ao metabolismo e a formacédo dssea. A
utilizacado destes minerais pelo organismo depende da idade e do tipo de animal,
uma vez que as recomendacgdes nutricionais variam entre as fases de crescimento e
de producgéo (VARGAS JR et al., 2004).

Os niveis de glicose encontrados neste estudo estavam abaixo do
recomendado por Schmidt et al., (2007) onde a concentracédo sangiinea de glicose
de aves sadias variou de 200 a 500mg/dL. Dentro destes parametros apenas no
segundo periodo de coleta os tratamentos com dose de 1,9 e 5,7mg/Panax
ginseng/ave apresentaram médias proximas ao padrdo, 191,96mg/dL e

190,35mg/dL, respectivamente, e no terceiro periodo a dose 5,7mg de Panax
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ginseng com 191,43mg/dL de glicose, porém sem nenhuma diferenca estatistica

entre os tratamentos.

Tabela 6 — Perfil bioquimico das poedeiras suplementadas com diferentes niveis de
Panax ginseng

Idade Niveis de inclusdo de Panax ginseng (mg/dia/ave) P CV, %

semanas Parametros

0 1,9 3,8 5,7 7.6
Ca 13,47 13,76 1420 14,47 12,09 0,9038 27,18
P (mg/ dL) 5,93 4,35%* 4,96 5,44 6,44  0,0048 12,38
Glic (mg/dL) 154,14 181,03 180,17 168,89 172,31 0,6739 16,53
21 GGT (UI/ L) 37,72 58,19 3394 50,65 3825 0,1626 33,92
Alb (g/ dL) 1,71 1,78 1,90 1,89 1,88  0,3099 7,90
Col(mg/dL) 128,78 105,45 121,83 106,82 166,08 0,3463 15,53
AU (g/ dL) 5,62 4,73 7,48 6,73 7,75  0,6322 48,60
Ca (mg/ dL) 21,77 24,96 19,16 23,36 24,40 0,0549 13,79
P (mg/ dL) 5,13 5,67 5,15 7,00%  6,82* 00061 15,22
Glic (ng/dL) 164,76 191,96 172,31 190,35 177,62 0,1695 10,86
22 GGT (UI/ L) 28,45 45,69 37,50 30,17 29,74 0,7075 64,51
Alb (g/ dL) 1,63 1,78 1,69 1,86 1,80 0,422 8,35
Col (mg/ dL) 88,01 113,97 108,54 127,46 130,34 0,2633 27,41
AU (g/ dL) 6,49 5,17 5,87 6,33 6,56  0,6040 25,32
Ca (mg/ dL) 25,03 25,99 2555 23,31 2570 0,1767 10,88
P (mg/ dL) 7,19 7,18 7,00 6,75 9,12*  0,0274 23,33
Glic (mg/dL) 168,62 178,76 183,61 191,43 177,81 0,1704 11,31
24 GGT (UI/ L) 85,40 49,87 4978 60,34 47,63 02198 69,63
Alb (g/ dL) 1,85 1,90 1,86 1,75 1,96*  0,0026 5,88
Col(mg/dL) 110,73 141,84*  141,82* 101,95 129,68 0,0049 22,12
AU (g/ dL) 5,61 5,55 5,15 6,08 4,83  0,7019 37,24

Ca (mg/dL) = Calcio; P = Fosforo; Glic = Glicose; GGT = gama glutamiltransferase, Alb = Albumina;
Col = Colesterol ; AU = Acido Urico.
**Difere do grupo controle pelo teste de Dunnett (P<0,05)

Cheng (2000) pondera que devido ao seu efeito hipoglicémico em humanos,
0 ginseng poderia causar reag¢fes hipoglicémicas inesperadas em pacientes com
diabetes principalmente quando tomado em combinagdo com insulina ou agentes
hipoglicémicos. Neste trabalho os resultados mostram o contrario, pois apesar de
nao haver diferencas significativas os niveis de glicose foram em todos os periodos

menores nas aves que ndo receberam Panax ginseng.
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Alguns estudos in vitro e em modelos animais indicaram que as espécies de
ginseng asiatico (Panax ginseng) e americano (Panax quinquefolious) melhoram o
metabolismo de carboidratos. Em relacdo a isso o0 auténtico ginseng asiatico
mostrou efeito hipoglicémico em animais normais ou hiperglicémicos (Kimuru e
Suzuki, 1991; Martinez e Staba, 1984).

No entanto, os resultados de Sievenpiper et al., (2003) mostraram que
Panax ginseng néo teve efeito sobre os valores de glicose no plasma em humanos
apos a aplicacdo de um teste oral de tolerancia a glicose comparado com um grupo
placebo. Respeitando-se a diferenca entre espécies estes resultados concordam
com o efeito nulo encontrado neste trabalho em poedeiras.

Segundo Radin (2003) a gama glutamiltransferase (GGT) é encontrada no
figado, pancreas, rim e intestino, contudo as elevacdes nas concentracdes séricas
sdo habitualmente provocadas pelo aumento da producdo hepatica, pois para
Gonzélez e Silva (2006) somente aquela de origem hepatica € normalmente
encontrada no plasma, porgue a de origem renal é excretada na urina. Os autores
também salientam que a funcdo da GGT nado esta muito bem esclarecida, mas
acredita-se que esta relacionada com o metabolismo do glutation e pode indicar
colestases e proliferacédo de ductos biliares no figado de aves.

No trabalho realizado por Gongalves et al., (2010) os valores encontrados
para aves no pico de producdo era em torno de 17,37U/L, abaixo do que foi
apresentado neste trabalho, sendo que o tratamento controle no ultimo periodo
apresentou a maior média, acima do que foi encontrado por também em poedeiras
comerciais. Porém em nenhum momento houve efeito significativo do Panax
ginseng sobre esta variavel.

O incremento das proteinas plasmaticas em poedeiras pode ser explicado
pela exigéncia protéica para formacdo do ovo, o qual é constituido em média por
12,5% de proteina (Gongalves et al., 2008). No segundo periodo de coleta as
médias para albumina foram reduzidas, mas estdo dentro do esperado, onde 0s
niveis normais variam de 0,8 a 2,0 g/dL (SCHMIDT et al., 2007). De um modo geral
todos os valores foram semelhantes aos encontrados por Ribeiro et al., (2008) de
até 2,05 g/dL no pico de producdo e por Gongalves et al., (2008) de 2,43 g/dL no
pré-pico de producdo. No terceiro periodo houve diferenca significativa, onde a
maior dosagem de Panax ginseng (7,6mg/ave/dia) apresentou valores superiores ao

tratamento controle.
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Os niveis de colesterol sérico se mantiveram dentro dos valores encontrados
por Lumeij et al., (1997) citado por Schmidt et al., (2007) e Goncalves et al., (2008)
gue salienta que o colesterol é prontamente transferido do sangue para a formacao
da gema do ovo. Desta forma, os niveis de colesterol sérico sao influenciados pelo
momento fisiolégico reprodutivo em que a ave se encontra. Neste estudo foi possivel
observar diferenca significativa no terceiro periodo de andlise, sendo que nas
dosagens de 1,9 e 3,8 mg/ave/dia foram superiores quando comparados ao controle.

Jang et al., (2007) avaliando os efeitos da suplementacdo de um subproduto
fermentado a base de ginseng, nas quantidades de 2,5 e 5%, em poedeiras
comerciais com 55 semanas de idade, sugeriram uma reducdo do colesterol com a
utilizacdo desse subproduto na dieta. Esses resultados discordam com o0s
encontrados na Tabela 6 onde se observa aumento nos niveis de colesterol com a
utilizacdo do Panax ginseng nas dosagens de 1,9 e 3,8 mg/ave/dia comparados ao
grupo controle somente no terceiro periodo. Porém, Yan et al., (2011) observaram
reducdo dos niveis de colesterol em frangos de corte com a utilizacdo de farinha de
raizes adventicias de ginseng selvagem comparado ao grupo controle.

As aves sdo animais uricotélicos, ou seja, excretam o nitrogénio (N) em
pequenos volumes de agua mediante o &acido urico como principal produto do
metabolismo de N, constituindo 60-80% do N excretado na urina, enquanto que em
outras espécies o produto excretado € a uréia, sendo este um bom indicador da
funcdo renal das aves (Beitz, 1996; Gonzalez e Silva, 2006; Schmidt et al., 2007).
Neste experimento 0s valores maximos de &cido Urico sdo semelhantes aos

encontrados por Gongalves et al., (2008).

4.5 Imunologia

Na Figura 8 sédo apresentados os valores de titulos de anticorpos
observados durante o periodo experimental, onde n&do foi observada diferenca
significativa em nenhuma das analises.

Ja esta bem documentado que o ginseng tem varios principios bio-ativos tais
como saponinas, polissacarideos, peptideos, antioxidantes, alcaldides, entre outros,
sendo as saponinas (ginsenosideos) considerado o mais importante (Palazon et al.,

2003, Choi, 2008). Acredita-se que todas essas substancias bio-ativas tem
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capacidade para estimular o sistema imunologico (Wu e Zhong, 1999). Porém no
presente trabalho nédo foi possivel comprovar esta hipotese.

Neste trabalho, os titulos de anticorpos se apresentaram relativamente
abaixo dos encontrados por Shini (2003) que observou os titulos referentes a
vacinagcdo contra a doenca de Newcastle e Bronquite Infecciosa em poedeiras
criadas em diferentes sistemas de criacdo, onde esses titulos ficaram em torno de
4,14log10 para a vacinacdo de Newcastle e 4,28logip para a Bronquite Infecciosa.
Contudo o autor registrou que alta concentracao de titulos de anticorpos ndo esta
necessariamente relacionada a protecao.

E possivel observar que, no terceiro periodo analisado o tratamento com
maior dosagem de Panax ginseng (7,6mg/ave/dia) apresentou uma maior
concentracdo de titulos de anticorpos quando comparados com o tratamento
controle. No trabalho realizado por Kong et al., (2006), que testaram alguns extratos
herbais para estimular o sistema imune de aves, alguns tratamentos foram

superiores ao controle, sugerindo que estes podem melhorar a imunidade humoral.
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ginseng em trés periodos de avaliacao.
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Em um estudo também utilizando extrato de ginseng sob a resposta
imunologica na vacinacdo contra a gripe em pacientes humanos saudaveis,
Scaglione et al., (1996), constataram que a administracdo diaria de 100mg desse
extrato foi eficiente para promover a eficacia da vacina e os pacientes tiveram uma
menor incidéncia de gripes e resfriados, os anticorpos foram elevados e

apresentaram uma maior atividade das células natural Killer.

4.6 Comportamento Animal

Nos resultados de comportamento (Figura 9) observa-se que as aves
passaram a maior parte do tempo comendo, bebendo agua, vigiando e vigiando com
a cabeca para fora da gaiola, demonstrando um estado de alerta. Como era de se
esperar em gaiolas convencionais de postura os demais comportamentos do seu
repertério foram bem menos frequentes. Estes dados estdo de acordo com o
observado por Roll (2005) de que nas gaiolas convencionais, as galinhas séo
incapazes de expressar alguns comportamentos basicos, como por exemplo, bater
asas, banhar-se, estirar-se, empoleirar-se, ciscar, aninhar.

Barbosa Filho et al., (2007) avaliando diferentes sistemas de criacdo de aves
sob estresse ou conforto térmico puderam observar que em condi¢cdes de estresse
térmico, os comportamentos detectados com maior frequéncia foram os de sentar-
se, ficar parada e o de beber agua. Portanto, os dados apresentados neste estudo
indicam que as aves ndo estavam passando por estresse térmico ja que 0s
comportamentos assinalados foram poucos frequentes.

Através do teste de qui-quadrado foi possivel observar diferenca significativa
(P<0,05) nos comportamentos de vigiar com a cabeca para fora da gaiola, toilette ou
higiene (manipular e investigar as proprias penas) e beber agua e bicagem de
gaiola. Através do teste Exato de Fischer ndo foi observado diferenca entre
tratamentos na bicagem agressiva.

Nos casos em gue os testes de qui-quadrado e o Exato de Fischer apontam
que as diferencas ndo sao significativas ele demonstra que o comportamento
observado na amostragem esta dentro do esperado e que ndo existe relagdo de

dependéncia com nenhum dos tratamentos estudados. Este foi o caso para a
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maioria dos comportamentos observados neste trabalho indicando que o Panax
ginseng pode afetar ligeiramente o comportamento das galinhas, pois em geral os
comportamentos afetados significativamente foram aqueles com menor frequéncia
dentro do repertério das poedeiras (Figura 9).

O comportamento de vigiar com a cabeca para fora da gaiola foi
significativamente afetado pelos tratamentos. O maior desvio ocorreu na dosagem
de 3,8mg/Panax ginseng/dia onde a frequéncia observada de aves realizando este
comportamento esteve bem abaixo da esperada. De maneira geral no grupo controle
e na dose mais baixa de Panax ginseng a frequéncia observada de aves em estado
de alerta e vigilantes esteve acima da esperada enquanto que nas doses mais altas
este comportamento esteve dentro do esperado.

O comportamento de higiene ou toilette foi afetado significativamente pelos
tratamentos. Neste caso a frequéncia observada deste comportamento foi o dobro
da esperada nas aves que receberam a maior dose de Panax ginseng. O resultado
desta andlise indica que em doses maiores o Panax ginseng pode influenciar
positivamente o comportamento das poedeiras, pois a higiene das penas esta
relacionada normalmente com estado de conforto e bem-estar animal. Da mesma
forma a frequéncia do comportamento de bicar partes da gaiola foi significativamente
maior nas galinhas suplementadas com a maior dose de Panax ginseng (p=0,0037).
Este resultado pode indicar que estas galinhas estavam mais dispostas a explorar o
ambiente em que vivem mesmo considerando a falta de estimulos inerente deste
sistema de criagcdo. No comportamento de beber verificou-se que a frequéncia
observada de aves bebendo agua foi menor nas aves recebendo a maior dose diaria
de Panax ginseng. Este pode ser um indicativo de que estas aves sofriam menos de
estresse térmico. Este Udltimo comportamento de estar junto ao bebedouro foi
observado por Sevegnani et al., (2005) em frangos de corte submetidos a estresse
térmico, sendo que a ocorréncia deste se fazia pela necessidade de refrigerar o
organismo.

Wang et al., (2010) estudaram a atividade antifadiga de polissacarideos
soluveis em &gua extraidos de Panax ginseng, através de um teste de natacdo
forcada em camundongos. Estes polissacarideos contem uma por¢cdo denominada
neutra composta por uma mistura de glucanos e arabinogalactanos e uma porgao
acidica que contém arabinogalactanos, pectinas rhamnogalacturonas tipo | e

pectinas homogalacturanas (ZHANG et al., 2009). Wang et al., (2010) observaram
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que a administracdo oral destes polissacarideos reduziram o tempo de imobilidade
apoés o teste de natacdo forcada indicando um efeito anti-fadiga que poderia ser
explicado provavelmente através de protecdo da membrana corpuscular impedindo
a oxidacao lipidica pela modificacdo da atividade de varias enzimas.

Importante salientar que Chen et al., (2008) classificam resumidamente as
espécies de Panax ginseng como estimulante e revigorante e o Panax
quinquefolium como calmante e nutritvo. Em fungdo das alteragdes de
comportamento observados neste experimento que incluem aumento de
agressividade em algumas aves consumindo ginseng poderiamos supor que a
utilizacdo de Panax quinquefolium poderia ser mais adequado para poedeiras

alojadas em gaiolas.
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Figura 9 — Valores de frequéncia observada em que as aves expressaram seus

comportamentos.



5 Conclusao

A suplementacdo com Panax ginseng até a dose de 7,6 mg/ave/dia nao
altera o desempenho, a qualidade dos ovos, o perfil hematolégico e o status
imunolégico de poedeiras Hisex Brown. Apenas pequenas variacdes no perfil

metabdlico e na frequéncia de alguns comportamentos podem ser esperadas.
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