INTRODUCAO GERAL

O trigo (Triticum sp.) é um cereal da familia Poaceae e importante na alimentacéo
humana como fornecedor de energia através do consumo de p&o. Seu gréo pode ser usado
com carnes ou na fabricacdo de massas, doces e biscoitos. As espécies mais cultivadas séo
Triticumaestivum L. e Triticum durumL. A planta € anual, com ciclo de vida de cercade 90 a
180 dias, conforme 0 ambiente e o gendtipo. Ha variedades que necessitam de frio, sem o
gual ndo completam seu ciclo, e outras cuja floracdo depende da duragéo do dia. A parte
utilizada é o endosperma do fruto, que se transforma em farinha pela operacdo da moagem,
baseada no grau de friabilidade do endosperma, da casca e do embrido (Marcos Filho, 1999b).

Um dos principais problemas de uma cultura, € 0 mais oneroso, € o controle de ervas
daninhas, que competindo por espaco fisico, luz, &gua e nutrientes, provocam acentuadas
perdas na produtividade, prejudicando a qualidade do produto e dificultando a ®lheita. Os
métodos normal mente utilizados para controlar as plantas daninhas séo 0 mecanico, quimico e
o cultural. O método mais utilizado para controlar as invasoras € o quimico, isto €, 0 uso de
herbicidas. Suas vantagens séo a economia de m&o-de-obra e a rapidez na aplicagdo (Embrapa

Soja, 2005).



O uso de herbicidas para realizar o controle de plantas daninhas em éreas agricolas é
atividade amplamente difundida em todo o mundo, variando com o nivel tecnol égico adotado
pelos agricultores. O emprego dos herbicidas tem sido incrementado, o que, além de evitar
prejuizos a cultura, propicia reducéo nos custos de méo-de-obra (Blanco et al., 1969; Barreto
& Dynia, 1988). Alguns herbicidas sdo empregados com relativa eficiéncia, em culturas como
o trigo e o feijdo. Além disso, estudos sobre a compatibilidade dos herbicidas com culturas de
gramineas e leguminosas mostraram que esses podem ter efeitos prejudiciais (De Polli et al.,
1986). Todos esses aspectos demonstram que é de fundamental interesse a realizagdo de
estudos sobre a acdo dos herbicidas nas plantas.

E consenso entre os pesquisadores do setor agricola, que o pais tem condicbes de
clima, solo, materiais genéticos, tradico agricola e tecnologia disponivels para atingir uma
producdo que atenda a 60% da demanda nacional, recuperando a triticultura brasileira e
reduzindo a dependéncia das importagdes para aproximadamente 40% do consumo interno,
em 2006 (Fagundes, 2003).

O rendimento de uma cultura varia enormemente em diferentes localidades e estagtes
do ano (Akita, 1995). As plantas reagem de maneira adversa as ateragdes do meio em que se
desenvolvem, surgindo o fendmeno da interacdo gendtipo X ambiente, que tem reflexos
extremamente importantes na eficiéncia do rendimento da planta bem como nos programas de
mel horamento.

As edtimativas de perdas na produtividade de cereais de inverno séo imprecisas. O
grau de competicdo das plantas daninhas varia de acordo com as especies infestantes, com a
densidade populacional, com a duracdo da competicdo e com as condi¢cOes de ambiente
(Swanton & Weise, 1991). A reducdo mais acentuada da produtividade em trigo verifica-se

qguando a competicdo ocorre nos estadios iniciais de crescimento da cultura (denominado



periodo critico de competicdo), que se estende até 45 a 50 dias apos a emergéncia de plantas
(Blanco et dl., 1973).
O presente trabalho teve por objetivo avaiar e descrever a influéncia do herbicida

pendimenthalin sobre cultivares de trigo.



CAPITULO 1

EFEITO DO HERBICIDA PENDIMETHALIN NA GERMINACAO,
EMERGENCIA E CONDUTIVIDADE ELETRICA DE SEMENTESDE

TRIGO (Triticum aestivum L .)

INTRODUCAO

O potencia fisiologico das sementes € rotineiramente avaliado pelo teste de
germinacdo, conduzido sob condigbes atamente favoraveis de temperatura, umidade e
substrato, viabilizando assm, o méximo potencial de germinacdo. Os resultados desse teste
apresentam confiabilidade para analistas e produtores de sementes, sob o aspecto de
reprodutibilidade dos resultados, com a finalidade de se obter informagbes acerca da
qualidade de diferentes lotes com vista a comercializagdo. No entanto, Byrum & Copeland

(1995) guestionam a validade deste teste para predizer o comportamento das sementes no



campo, onde as condic¢Bes nem sempre sdo favoraveis e sugerem a complementacdo do teste
de germinagdo com testes de emergéncia, a fim de identificar lotes que apresentariam melhor
desempenho no campo.

Nem sempre uma alta porcentagem de germinagdo em laboratdrio resulta em um
excelente desempenho no campo. 1sso é devido a ocorréncia da diversidade de condictes
ambientais as quais as sementes estédo sujeitas no campo, e que podem afetar, em maior ou
menor escala, 0 estabelecimento inicial da cultura. Desse modo, o uso de sementes de ata
gualidade pode ser decisivo no sucesso do investimento, sendo, portanto, indispensavel ao
produtor (Popiginis, 1985; Vieira, 1988). Condigdes 6timas dificilmente ocorrem no campo,
onde as sementes podem estar sujeitas a situagdes adversas como temperaturas inadequadas,
excesso ou déficit hidrico, obstrucdo pela camada de solo que as cobre, atague de
microorganismos e insetos (Perry, 1981), de forma que a porcentagem de emergéncia de
plantulas no campo é geralmente menor do que a obtida no teste de germinacdo (AOSA,
1983).

A germinacdo € um fendbmeno bioldgico que pode ser considerado pelos botanicos
como a retomada do crescimento do embrid&o, com o subsequiente rompimento do tegumento
pelaradicula. Entretanto, para os tecnologistas de mentes, a germinagdo € definida como a
emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, manifestando a sua
capacidade para dar origem a uma planta normal, sob condi¢des ambientais favoraveis (IPEF,
1998). Também, a germinagdo é um processo hioldgico que envolve grande nimero de
reacOes quimicas, nas quais compostos organicos dependentes de condigbes ambientais
favorévels, sdo desdobrados e reorganizados permitindo a retomada do desenvolvimento do
eixo embrionario.

O teste de germinacdo visa a avaliar 0 valor das sementes para a semeadura e

comparar a qualidade de diferentes lotes, servindo como base para a comerciaizagdo das



sementes (Marcos Filho, 1987; Novembre, 1994), segundo as indicacfes contidas em Brasil
(1992).

O teste de emergéncia em leito de areia tem sido considerado mais adequado do que o
teste padréo de germinacdo em rolo de papel (Silva Castro, 1989).

Dentre os testes de vigor considerados mais importantes pela Association of Official
Seed Analysts (AOSA, 1983) e pela International Seed Testing Association (ISTA, 1995),
pode-se destacar 0 teste de condutividade elétrica como um dos mais indicados para estimar o
vigor, devido sua objetividade e rapidez, além da facilidade de execucéo. Este teste determina
0 estado de degeneracdo dos sistemas de membranas celulares das sementes, que séo
consequénciainicial do processo de deterioracéo.

O teste de condutividade €l étrica determina a quantidade de ions presentes na &gua de
embebicdo e, indiretamente, o vigor das sementes, baseando-se no fato de que o vigor esta
relacionado a integridade do sistema de membranas celulares (Marcos Filho, 1987).

As transformagdes degenerativas mais sutis, ndo avaliadas pelo teste de germinacéo,
exercem grande influéncia no potencia de desempenho das sementes com reflexos na
capacidade de armazenamento, na emergéncia de plantulas no campo, no crescimento e na
produtividade das plantas Assm, o teste de condutividade elétrica pode ser conduzido
facilmente pelos vérios laboratorios de andlise de sementes, com 0 minimo de gasto em
equipamentos e treinamento de funcionarios (Hampton & Tekrony, 1995).

Com o objetivo de estudar a influéncia de diferentes concentragdes do herbicida
pendimethalin sobre cultivares de trigo, ensaios foram feitos para avaliar o efeito deste

produto sobre a germinagdo, emergéncia e condutividade el étrica de sementes.



MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado e conduzido no Laboratorio de Fisiologia de
Sementes do Departamento de Boténica da Universidade Federa de Pelotas, para os testes de
germinacdo (TG), primeira contagem da germinacdo (PCG), indice de velocidade de
germinacdo (1VG), comprimento de raizes e parte aérea de plantulas da germinacéo, massa da
matéria fresca e seca de plantulas da germinacdo e condutividade elétrica, e em casa de
vegetacdo, para & testes de indice de velocidade de emergéncia (IVE), emergéncia de
plantulas (E) e massa da matéria fresca e seca de plantulas da emergéncia, aos 21 dias apos a
semeadura.

Foram uilizadas sementes de trigo das cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40,
provenientes da Embrapa Passo Fundo.

O herbicida pendimethalin € também conhecido como herbadox e contém em cada 1 L
da sua composicao: N-(1-etilpropil)-3,4-dimetil- 2,6-dinitrobenzenoamina, sendo 500 g L™
formado por pendimethalin e 500 g L™ por ingredientes inertes.

As sementes foram embebidas em solucdes contendo as concentragcdes de zero, 50,

100, 150 e 200 mg i.a. m? do herbicida pendimethalin durante 7 horas, sendo esse periodo



determinado por curva de embebicdo. Apos a embebicdo, as sementes foram submetidas aos
testes.

O teste de germinacéo foi conduzido com quatro repeticdes de quatro subamostras de
50 sementes, totalizando 800 sementes por tratamento e 4000 sementes por cultivar, em rolo
de papel germitest, umedecido com &gua, na proporcao de 2,5 vezes a massa do papel seco,
em germinador a 25 °C. A contagem foi realizada aos oito dias ap0s a semeadura, conforme
0s critérios estabelecidos por Brasil (1992). A primeira contagem da germinagdo foi efetuada
juntamente com o teste de germinagdo, sendo feita aos quatro dias apos a instalagdo do teste.
Os resultados foram expressos em porcentagem de germinagao.

O indice de velocidade de germinacdo foi determinado por meio de contagens di&rias
do ndmero de plantulas emergidas por dia, até que esse niumero fosse constante. Dividiu-se
esse numero pelo numero de dias transcorridos da data de semeadura, obtendo-se os indices.
Somou-se os indices diarios, calculando-se 0 1V G final para cada repeticéo.

O comprimento de raizes e parte aérea de pléantulas foi conduzido juntamente com o
teste de germinacdo aos oito dias e apds, procedeuse a medicdo (Singh & Yadav, 1978). Tais
comprimentos foram obtidos dividindo-se a soma das medidas tomadas das subamostras pelo
nimero de plantulas normais mensuradas, e os resultados foram expressos em mm plantula’™.
A massa da matéria fesca total (MF) foi determinada aos oito dias por gravimetria, nas
mesmas plantulas em que se mediu os comprimentos de raizes e parte aérea, utilizando-se
para isso, balanca de precisdo de £ 1 mg (Singh & Yadav, 1978), sendo os resultados
expressos em mg plantula™. Depois, o material foi acondicionado em sacos de papel, levado a
estufa e mantido a temperatura de 55 °C, permanecendo por 72 horas. Apés esfriar em
dessecador, a massa seca total de cada repeticéo foi aferida em balanca de precisédo de+ 1 mg

(Singh & Yadav, 1978), e os resultados expressos em mg plantula®. O delineamento



experimental foi inteiramente casualizado com quatro repeticoes estatisticas. As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (p < 5%).

A emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo foi realizada com apenas uma
contagem aos 21 dias apos a semeadura, sendo utilizadas quatro subamostras de 50 sementes
por tratamento, conforme Popiginis (1985), e os resultados expressos em porcentagem de
emergéncia de plantulas.

O indice de velocidade de emergéncia de plantulas foi determinado utilizando-se 200
sementes para cada tratamento em quatro subamostras de 50 sementes. A semeadura foi
realizada manualmente em bandejas multicelulares contendo areia, a profundidade de 30
milimetros e em linha. Observagdes diérias foram realizadas a partir do dia em que a primeira
plantula emergiu, contando-se diariamente o nimero de plantulas em cada linha, até que esse
nimero permanecesse constante. O indice de velocidade de emergéncia foi determinado pelo
somatorio do nimero de plantulas normais emergidas diariamente e dividido pelo nimero de
dias decorridos entre a semeadura e a emergéncia, de acordo com a formula proposta por
Maguire (1962). O resultado foi dado pela média dos indices das repeticdes, e expresso em
porcentagem de plantulas emergidas.

A matéria fresca de plantulas foi avaliada aos 21 dias sendo a massa determinada em
balanca de precisdo de £ 1 mg (Singh & Yadav, 1978), e os resultados expressos em mg
plantula’. Posteriormente, as plantulas de cada repeticdo foram acondicionadas em sacos de
papel, levadas a estufa e mantidas a temperatura de 55 °C, permanecendo por 72 horas. Apos
esfriar em dessecador, a massa secafoi aferida em balanca de precisdo de £ 1 mg (Singh &
Y adav, 1978), e os resultados expressos em mg plantula’™.

O teste de condutividade elétrica foi determinado nos tempos de trés, seis e 24 horas
de incubagdo, utilizando-se quatro repeticdes de 25 sementes para cada tratamento, as quais

foram embebidas em solugdes de diferentes concentragdes de pendimethalin pelo periodo de



uma hora. A seguir, as sementes foram lavadas com agua destilada e imersas em 80 ml de
&gua deionizada a temperatura constante de 20 °C. Depois de cada periodo, a condutividade
elétrica da solucdo foi determinada em um condutivimetro Digimed MD-31, e os resultados

expressos em pS mt gt de semente (Vieira & Krzyzanowski, 1999).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A germinacao ndo foi influenciada pelo incremento da corcentracéo do herbicida. Das
trés cultivares, Embrapa 40 destacou-se por apresentar o melhor desempenho neste teste

(Tabela 1). Na primeira contagem da germinacdo ocorreucomportamento semelhante ao teste

anterior (Tabela 2).

TABELA 1 — Germinagdo de sementes de trigo, cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40

em func&o da concentragdo do herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida Germinagéo (%)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 76,75 A 82,00 A 89,50 A

50 76,25 A 80,25 A 89,50 A
100 74,00 A 78,75 A 89,50 A
150 73,25 A 78,50 A 88,25 A
200 70,75 A 78,00 A 83,50 A

CV (%) 6,78 4,92 2,58

M édias seguidas pela mesmaletra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey.
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TABELA 2 — Primeira contagem da germinacdo de sementes de trigo, cultivares BRS 177,
BRS 179 e Embrapa 40 em fungdo da concentragdo do herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida Primeira contagem da germinacéo (%)
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 74,50 A 81,00 A 89,50 A

50 74,50 A 79,50 A 89,50 A
100 73,00 A 7950 A 89,50 A
150 7250 A 79,00 A 88,00 A
200 70,50 A 77,50 A 88,00 A

CV (%) 4,24 4,23 2,86

M édias seguidas pela mesmaletra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

O indice de velocidade de germinacéo ndo foi afetado pelo aumento das concentracdes
de pendimethalin em BRS 177 e Embrapa 40. J4 em BRS 179, a partir de 50 mg i.a. m?

ocorreu diminuicéo no IVG (Tabela 3).

TABELA 3 — indice de velocidade de germinaco de sementes de trigo, cultivares BRS 177,
BRS 179 e Embrapa 40 em funcéo da concentragcdo do herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida VG
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 17,63 A 1849 A 22,63 A

50 17,50 A 17,11 AB 22,40 A
100 17,40 A 17,08 AB 2223 A
150 17,10 A 16,99 AB 21,78 A
200 17,05 A 16,03 B 21,73 A

CV (%) 3,39 5,60 2,67

M édias seguidas pela mesmaletra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

O comprimento da parte aérea das plantulas do gendtipo BRS 179 néo foi reduzido

significativamente (p < 5%) conforme aumento na concentracdo de pendimethalin. Entretanto,
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nas cultivares BRS 177 e Embrapa 40, o comprimento diminuiu significativamente conforme
0 incremento na concentracdo do herbicida a partir de 50 mg i.a. m?, sendo essa diminuicdo

mais acentuada para a cultivar BRS 177 (Tabela 4).

TABELA 4 — Comprimento da parte aérea de plantulas do teste de germinacéo de sementes
de trigo, cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcdo da concentragéo do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida PA (mm plantula™)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 6,07 A 9,82 A 1291 A
50 581AB 953 A 10,69 AB

100 513B 9,48A 10,64 AB

150 435C 941 A 9,89 AB

200 4,13C 9,30A 8,76 B

CV (%) 6,36 8,27 1441

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significanciade 5% pelo Teste de Tukey

TABELA 5- Comprimento da raiz de plantulas provenientes do teste de germinacdo de
sementes de trigo, cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em fungdo da concentracdo do
herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida R (mm plantula™)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 8,26 A 10,19 A 10,33 A
50 7,19AB 9,63 A 9,80A
100 708B 9,49 A 9,47 A
150 6,43 BC 9,42 A 7,13A
200 581 C 9,27 A 708B

CV (%) 7,37 8,53 10,12

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey
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O comprimento da raiz das plantulas de trigo foi influenciado de maneira similar ao
comprimento da parte aérea das plantulas, no que tange as concentragdes de pendimethalin
(Tabela 5). Estes dados discordam com Rodriguez et a. (1990), que concluiu que o herbicida
pendimethalin afetou a germinacéo e o desenvolvimento de plantas de sorgo, sendo que o
efeito com maior gravidade deuse nas sementes, o que ocasionou redugdes significativas no
crescimento da plantula.

A massa fresca das plantulas da cultivar Embrapa 40 ndo foi reduzida pelo aumento na
concentracdo do herbicida, no entanto, esta massa diminuiu significativamente (p < 5%) a
partir da dose de 100 mg i.a m? para o genétipo BRS 179 e a partir da concentracéo de 150

mg i.a m? para o gendtipo BRS 177 (Tabela 6).

TABELA 6 — Massa fresca total de plantulas provenientes do teste de germinacdo de

sementes de trigo, cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcéo da concentracdo do
herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida MF (mg plantula™)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 201LA 3,96 A 461 A

50 190A 392A 425A

100 1,71A 3,57 AB 424 A

150 1,20B 3,12 AB 4,08A

200 1,19B 304B 3,60 A

CV (%) 11,82 10,97 12,11

M édias seguidas pela mesma letrando diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

A massa seca total de pléantulas (Tabela 7) apresentou variagdo estatistica entre todos
os tratamentos. Em BRS 177, a partir de 100 e em BRS 179 a partir de 50 mg i.a m?, o
herbicida diminuiu significativamente a massa seca. Porém, para a cultivar Embrapa 40,
somente na dose de 200 mg i.a. m? ocorreu reducdo. Essas diminuicdes ocorreram devido a

efeitos fitotoxicos sobre as plantas. Segundo Grossbard (1976), esses efeitos podem refletir
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certa sensibilidade da cultivar em face da aplicagdo em pré-emergéncia, como também foi
estabelecido por Araljo (1984).
Informacfes semelhantes sdo apresentadas na literatura, embora considerando outras

culturas, como o feijéo (Deuber & Forster, 1974; 1978; Victoria Filho & Godoy Junior, 1978)

easoja(Rosolem et al., 1985).

TABELA 7 — Massa seca total de plantulas provenientes do teste de germinacéo de sementes

de trigo, cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcdo da concentracdo do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida MS (mg plantula™)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 1,06 A 1,26 A 0,51A

50 1,06 A 1,22AB 0,45 A
100 1,03AB 1,21 AB 0,47 A
150 0,98 BC 1,19B 0,45A
200 097C 1,15B 0,38B

CV (%) 2,48 2,45 6,19

M édias seguidas pela mesmaletra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

TABELA 8 — Emergéncia de plantulas de trigo aos 21 dias, cultivares BRS 177, BRS 179 e
Embrapa 40 em funcéo da concentracéo do herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida Emergéncia (%)
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 67,75 A 8350 A 67,75 A
50 36,75B 49,50 B 13258

100 1625C 41,75C 525B

150 1375C 2700D 550B

200 1350C 1825E 6,00 B

CV (%) 19,39 17,08 19,20

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey
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Houve uma reducéo significativa (p < 5%) na porcentagem de emergéncia a partir da
dose de 50 mg i.a. m? paratodas as cultivares de trigo, sendo esse efeito mais acentuado com
o incremento da concentracdo de pendimethalin (Tabela 8). Também ocorreu reducéo no
indice de velocidade de emergéncia nas cultivares em estudo a partir de 50 mg i.a n?,

acentuando- se conforme aumento na concentragdo do herbicida (Tabela 9).

TABELA 9 — indice de velocidade de emergéncia de plantulas de trigo aos 21 dias, cultivares

BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcéo da concentracdo do herbicida pendimethalin

Conc. do herbicida IVE
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 558 A 812 A 7.93A

50 3,88 AB 4,04B 377B

100 2,16 BC 323BC 325B

150 1,37C 2,25C 313B

200 1,59 C 2,28C 1,99 B

CV (%) 28,97 1850 24,42

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

TABELA 10 — Massa fresca tota de plantulas de trigo aos 21 dias apds a emergéncia,

cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcdo da concentracdo do herbicida

pendimethalin
Conc. do herbicida MF (mg plantula™)
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 6,90 A 10,09 A 9,87 A

50 1,83B 421 B 331B
100 157B 3,34 BC 2,29BC

150 1,16 B 157 CD 133C

200 0,92B 1,15D 155C

CV (%) 24,12 2311 2313

M édias seguidas pelamesmalletrando diferem ao nivel de significncia de 5% pelo Teste de Tukey
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Houve diminuicéo significativa na massa fresca (Tabela 10) e na massa seca (Tabela
11) obtidas aos 21 dias ap6s a emergéncia das plantulas de trigo desde a concentragdo de 50

mgi.a m?.

TABELA 11 — Massa seca total de plantulas de trigo aos 21 dias apds a emergéncia,
cultivares BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 em funcdo da concentracdo do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida MS (mg plantula™)
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 2,68 A 2,88A 312A

50 0,56 B 0,86 B 0,70B

100 0,20BC 0,75B 045C

150 005C 0,39C 021D

200 0,04C 0,12D 0,13D

CV (%) 2534 17,65 15,35

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

Pendimethalin causou reducdo significativa no total de pléantulas normais emergidas
aos 21 dias apos a semeadura, sendo que influéncia similar deste produto foi relatada também
em cultivares de trigo, por Ishiy (1978), Amaral & Terres (1979), Amara (1980) e Amara &
Gomes (1980).

A condutividade elétrica aumentou significativamente (p < 5%) conforme o
incremento no tempo de permanéncia das sementes na agua deionizada, e também com o
aumento na concentracdo do herbicida, em todos os gendtipos testados (Tabela 12, 13 e 14),
sugerindo que o produto causou danos a integridade das membranas, ndo ocorrendo

conseguentemente, um total rearranjo do sistema.
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Dentre os testes rapidos, o de condutividade el étrica tem sido bastante utilizado para a
avaliagdo do vigor das sementes apresentando resultados consistentes (Tekrony, 1983;

Hampton, 1992).

TABELA 12 — Condutividade el étrica no tempo de trés horas de sementes de trigo, cultivares

BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 determinada em diferentes concentragbes do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida 3 horas
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 325C 2,96 B 182C
50 3,82BC 2,99B 187C
100 4,63B 3,19B 204C
150 4,08B 4,38B 2,18B
200 717 A 9,48 A 324 A

CV (%) 8,16 6,89 6,48

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey

TABELA 13 - Condutividade elétrica no tempo de seis horas de sementes de trigo, cultivares
BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 determinada em diferentes concentracGes do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida 6 horas
(mgi.a m? BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 467C 464B 252A
50 5,08 C 501 B 2,66 A
100 584 B 5,14 B 279A
150 6,00B 539 B 2,89A
200 9,60 A 9,74A 3,66 A

CV (%) 5,23 3,68 6,78

M édias seguidas pela mesmaletra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey
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TABELA 14 - Condutividade elétrica no tempo de 24 horas de sementes de trigo, cultivares
BRS 177, BRS 179 e Embrapa 40 determinada em diferentes concentracbes do herbicida
pendimethalin

Conc. do herbicida 24 horas
(mgi.a m?) BRS 177 BRS 179 Embrapa 40

0 10,79C 11,06 B 58LA
50 11,12 AB 1391 A 599 A
100 1281 B 14,04 A 6,22 A
150 1397C 14,81 A 6,88A
200 15,08 A 16,35 A 7,40 A

CV (%) 553 6,38 4,69

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de significancia de 5% pelo Teste de Tukey
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CONCLUSOES

- No indice de velocidade de germinacdo a cultivar BRS 179 foi atingida
negativamente conforme incremento na dose de pendimethalin;

- no comprimento da parte aérea e da raiz da germinacdo, BRS 177 e Embrapa 40
apresentaram variac8o estatistica significativa frente aos tratamentos. Na massa fresca da
germinacdo, BRS 177 e BRS 179 foram atingidas pelo herbicida nas doses mais fortes,
enguanto que na massa seca, todos os genotipos se mostraram af etados pelo produo;

- no teste de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, massa fresca e seca da
emergéncia, as trés cultivares apresentaram variacdo edtatistica significativa conforme
aumento na concentragéo do herbicida;

- a condutividade elétrica aumentou em funcdo do incremento da concentracéo do

herbicida pendimethalin.
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CAPITULO 2

ANALISE DE CRESCIMENTO DE TRIGO (Triticum aestivum L .)

SOB ACAO DO HERBICIDA PENDIMETHALIN

INTRODUCAO

O fundamento da andlise de crescimento é a medida sequencial da acumulagdo de
matéria organica e sua determinacdo é realizada por meio da avaliagdo do acimulo de massa
seca da planta e do crescimento da area das folhas. Esta determinacéo € importante porque as
folhas s80 as principais responsaveis pela captacdo de energia solar e pela producdo de
matéria organica por meio da fotossintese. Se a superficie foliar e 0 acimulo de massa seca da
planta sdo conhecidos, durante certo periodo de tempo, torna-se possivel avaliar a eficiéncia
fotossintética das folhas e sua contribuicdo para o crescimento da planta (Magahées, 1985;

Benincasa, 1988).
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A andlise de crescimento produz conhecimentos de valor prético e informagdes exatas,
referente ao crescimento e comportamento dos gendtipos, que podem ser utilizadas pelos
produtores, de modo a permitir a escolha da cultivar que melhor se adapte a cada regido
(Sharmaet a., 1993).

As plantas passam por trés fases distintas durante o ciclo de crescimento. Inicialmente,
0 crescimento € reduzido, com pequeno acumulo de matéria organica, passando a uma fase de
rapido crescimento e, finalmente, atingindo a senescéncia, quando entdo, praticamente,
paralisa a producdo de matéria organica. A reducdo no crescimento € conseqiéncia de
respostas fisioldgicas, incluindo modificagdes no balanco de ions, potencial hidrico, nutricéo
mineral, fechamento estomatico, eficiéncia fotossintética, alocagcdo e utilizacdo de carbono
(Flower et a., 1986; Bethke & Drew, 1992).

A produtividade das plantas esta diretamente relacionada com a capacidade de manter
uma elevada atividade fotossintética das folhas e com a intensidade de crescimento dos gréos
durante o periodo reprodutivo (Machado et a., 1990; Silveira & Machado, 1990). Na
maturacdo fisiologica, a relacdo entre a massa acumulada nos gréos e a massa seca total da
planta varia significativamente com o gendtipo e com o ambiente.

A érea foliar € um indice importante em estudos de nutricdo e crescimento vegetal,
uma vez que determina o acimulo de matéria seca, 0 metabolismo vegetal, a capacidade
fotossintética potencial, o rendimento e a qualidade da colheita (Ibarra, 1985; Jorge &
Gonzalez, 1997).

Este experimento foi realizado sem a presenca de ervas daninhas em competicdo com
a cultura, com o objetivo de avaliar o comportamento da cultivar de trigo BRS 179, em

condic¢des de casa de vegetacdo, sob diferentes concentracdes do herbicida pendimethalin.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no periodo de abril adezembro de
2006 no Departamento de Botanica da Universidade Federal de Pelotas.

As sementes de trigo foram semeadas em nimero de dez por vaso, e, posteriormente,
desbastadas para seis plantas. Os vasos plasticos tinham capacidade para 8 L e continham
aproximadamente 7,5 Kg de substrato. O substrato utilizado foi solo do tipo Planossolo,
adubado com nitrogénio 3 g N m?), fésforo (3 g P m?), potassio (2,5 g K m?) e calcério
(300 g m?).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em um esquema fatorial (1
X 5 x 9), constituido por uma cultivar (BRS 179), cinco doses de herbicida pendimethalin
(zero, 50, 100, 150 e 200 mg i.a. m?) e nove épocas de colheita (14, 28, 42, 56, 70, 84, 98,
112 e 126 dias ap6s a emergéncia), com trés repeticdes. A dose de 100 mg i.a. n¥ é a
recomendada comercialmente como ideal a aplicagdo em culturas.

As coletas foram realizadas a interval os regulares de 14 dias apos a emergéncia, sendo
que na véspera, mediu-se a atura das plantas. Em todas as coletas, 0 material foi separado em

parte aérea e raiz. As raizes foram retiradas em blocos de terra, lavadas, peneiradas e medidas
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em comprimento. A areafoliar (Ar) de cada tratamento foi medida em medidor de area Licor-
3100.

Em balanca de precisdo foi aferida a massa fresca, sendo apds, o material
acondicionado em sacos de papel e colocado na estufa a 55 + 2 °C, até atingir massa
constante, determinando-se a matéria seca.

Os dados de matéria seca total acumulada (W;) foram gustados pela equacéo logistica
simples, W, = W,/ (1 + Ae®"), sendo Wi, a estimativa assintética do crescimento méximo, A
e B constantes de ajustamento, e a base natural de logaritmo neperiano e t 0 tempo em dias
apos a emergéncia (Richards, 1969). Os dados primérios de area foliar (Af) foram gjustados
com o emprego de polindmios ortogonais (Richards, 1969).

Osvalores instantaneos da taxa de producéo de matéria seca (C;) e taxa de crescimento
de &rea foliar (Ca) foram obtidos por meio de derivadas das equagdes gjustadas da matéria
secatotal (W) e de &eafoliar (Ar) em relacdo ao tempo (Radford, 1967).

Para determinacdo dos valores instanténeos da taxa de crescimento relativo (Ry) e taxa
de crescimento relativo de érea foliar (R;) foram empregadas as formulas Ry, = G/ W e
Ra = G4 As. Os valores instantaneos da taxa assimilatéria liquida (Ey), razéo de érea foliar
(Fa), razéo de massa foliar (Fy) e érea foliar especifica (S;) foram estimados por meio de

equacles. E,= Ci/ As, Fa= Ad Wy, Fw = Wi W, e S, = A/ Wi, conforme Radford (1967).
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A matéria seca (W;) manteve-se crescente ao longo do periodo avaliado do ciclo de
desenvolvimento do trigo, revelando uma tendéncia logistica com ato coeficiente de
correlagdo (R? = 0,91) para todas as concentracdes de pendimethalin (Figura 1). Inicialmente,
o crescimento foi lento até 42 dias apds a emergéncia (DAE), posteriormente ocorrendo uma
fase de crescimento acelerado entre 42 e 98 DAE e finalmente, o crescimento voltou a ser
lento apds 98 DAE paratodos os tratamentos. Estes dados concordam com Duarte (2004), que
em um estudo om cultivares de trigo, concluiu que a matéria seca total apresertou um
comportamento crescente.

A matéria seca tota foi reduzida com o incremento nas doses de pendimethalin.
Entretanto, no controle (zero de herbicida), ndo houve competicdo com plantas invasoras por
espaco fisico, luz, &gua e nutrientes, e nem ocorreu fitotoxidade inicial em funcéo do produto.

A producdo de matéria seca esta associada, principalmente, com a variagdo na area
foliar (Watson 1952). A medida que aumenta o indice de &rea foliar, a absor¢o de luz e a
producdo de matéria seca também aumentam embora o indice de &reafoliar 6timo varie com a

espécie, com o cultivar e com a estacdo do ano (Loomis & Williams, 1963). Variagdes nas
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populacdes de plantas e também nos niveis de vigor de sementes causam diferencas na
producdo de matéria seca (Schuch et al., 2000 c).

—- Wy =(369,11/1+98,29¢°*) R*=0,95

— W, = (285,41 / 1 + 164,240 R?=0,91

———- W = (277,721 1 + 176,27 %"y R?=0,94

——- W, =(239,01/1 + 178,45¢ %™}  R?=0,99

— W, =(235,16/ 1+ 175,58¢ %) R’=0,96

Matéria seca total (g m”~)
N w
S 3

3

O I T T T T T T T T 1
0 14 28 42 5 /0 84 98 112 126

Dias apbs emergéncia

Figural — Aclmulo de matéria seca nas plantas de trigo crescidas em concentragdes do
herbicida, (-~ ) zero, (—) 50, ( ----) 100, ( ——-) 150 e (== ) 200 mg i.a. m?.

Na colheita final, redizada aos 126 DAE, os W, méximos foram de 357,0; 282,0;
274.6; 237,6 e 233,8 g m? em ordem crescente de concentracdo de pendimethalin, revelando

uma reducdo de 21,0; 23,1; 33,4 e 34,5% na matéria seca em relagéo ao controle.
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A taxa de producdo de matéria seca (C;) foi crescente até em torno s 70 DAE
aproximadamente, posteriormente declinando até o final do ciclo de desenvolvimento das
plantas, mas sempre apresentando valores positivos (Figura 2). Comportamento similar foi
observado por Duarte (2004) com a cultivar BRS 179, porém com C; crescente até 62 DAE.
Essa taxa € uma caracteristica amplamente usada para expressar a eficiéncia da producéo da
populacdo de plantas e revela o incremento de matéria seca por unidade de area e de tempo. O
C, méximo foi de 5,6; 5,4; 5,1; 4,5 e 4,4 g m? d™*, alcancados aos 70, 66, 68, 66 e 64 DAE em
ordem de incremento na concentracdo do herbicida, respectivamente. Esses valores

representam uma reducdo de 3,6; 8,9; 19,6 e 21,4% em relagdo ao controle.

IN

N
1

Taxa de producdo de matéria seca (g m* d'l)

0 14 28 42 5% 70 84 98 112 126
Dias apds emergéncia

Figura 2 — Taxa de producdo de matéria seca nas plantas de trigo crescidas em concentracfes
do herbicida, sendo (~---) zero, ( —) 50, ( ----) 100, (——-) 150 e (=) 200 mg

i.a m2.
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A taxa de crescimento relativo (Ry), que expressa o incremento de massa seca em
relacdo a biomassa, foi sempre decrescente ao longo do periodo de desenvolvimento (Figura
3). Ry diminuiu devido ao acimulo continuo de matéria seca no decorrer do periodo e pela
reducéo da capacidade relativa da planta em produzir material novo. Desse modo, 0 menor Ry
foi o do controle, em virtude do seu alto acimulo de biomassa. Estes dados concordam com
Antoniazzi & Deschamps (2006), que num estudo com cevada, submetida a acdo de
fungicidas, observaram que a taxa de crescimento relativo diminuiu conforme aumento da

matéria seca no decorrer da ontogenia das plantas.

0,08

o

o

o
|

R

0,02 1

Taxa de crescimento relativo (g g d*)

0 T T T T T T T T 1
0O 14 28 42 56 70 84 98 112 126

Dias ap0s emergéncia
Figura 3 — Taxa de crescimento relativo nas plantas de trigo crescidas em concentragdes do

herbicida, sendo ( —---) zero, ( — ) 50, (---- ) 100, £ —- ) 150 € (== ) 200 mg

i.a m2.
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O decréscimo mais acentuado foi verificado no periodo compreendido entre 42 e 98
DAE. O decréscimo de Ry com a idade da planta € resultado, em parte, do aumento gradativo
de tecidos ndo fotossintetizantes com a ontogenia da planta (Williams, 1946; Lopes et a.,
1986; Reyes-Cuesta et al., 1995). Os R, méximos foram de 0,06; 0,08; 0,07; 0,07 e 0,07 g g*
d* obtidos no inicio do ciclo de vida (primeiro DAE), em ordem crescente da concentraggo do
herbicida.

Um importante par@metro na andise de crescimento € o indice de &rea foliar (L),
definido como arazéo entre a &rea foliar de uma populacéo de plantas e a area de solo por ela
ocupada. L expressa a disponibilidade de superficie assimiladora de CO,, da radiacdo
fotossinteticamente ativa e de perdas de &gua (transpiracéo) da populagdo de plantas. Esse
indice tem relacdo com a capacidade fotossintética da populacdo vegetal por estar relacionado
a &rea de assimilacdo de CO, e de interceptacdo da radiacdo ou a reducdo da prépria taxa
fotossintética, quando altos indices provocam muito sombreamento e grande perda de &gua e
consequente deficiéncia hidrica (Muller et a., 2005). Os dados do indice de area foliar (L)
foram ajustados com o emprego de polinbmios ortogonais, apresentando tendéncia cubica
com altos coeficientes de correlagdo (R? = 0,89). Os L méximos foram 3,07; 3,14; 2,88; 2,86 e
2,72, em ordem crescente nas doses de pendimethalin, obtidos aos 70, 75, 75, 77 e 84 DAE,
respectivamente, com aumento de 2,3% e reducbes de 6,2; 6,8 e 11,4% (Figura 4). Este
resultado estd de acordo com o observado por Epiphanio & Formaggio (1991) na cultura do
trigo. Como o trigo € uma planta de habito determinado, o crescimento vegetativo cessa com
0 aparecimento de estruturas reprodutivas, ndo ocorrendo producéo de novas folhas ao mesmo
tempo em que ocorre incremento na senescéncia foliar. Segundo Antoniazzi & Deschamps
(2006), cultivares de cevada atingiram médias de érea foliar méxima aos 70 DAE, e ap0s essa
fase, houve uma diminuicdo devido ao estédio de desenvolvimento, ja que, a partir do

emborrachamento, as folhas mais velhas estavam em processo de senescéncia.
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Normalmente, o aparecimento dos 6rgaos reprodutivos, que sdo drenos metabdlicos
fortes e com grande forca de mobilizagdo de assimilados, induzem a uma aceleracéo na
senescéncia foliar, conseqiientemente reduzindo a érea foliar. Area foliar reduzida é um
limitante fisiolgico na utilizacdo da energia solar, que repercute na producdo final (Folquer,
1978).

—..- L =-5E-06x° + 0,0002¢ + 0,0623x —0,6122 R=0,91
L =-4E-06x% + 0,0001¢ + 0,0651x —0,6642 RP=0,92
---- L =-4E-06xC + 3E-05x% + 0,0687x —0,7327 R?=0,93
—— L =-3E-06x° — 1E-04x% + 0,073x — 0,7856 R = 0,94

— L =-6E-06x% + 0,0006 + 0,0261x — 0,1523 R =0,89

indice de areafoliar

0O 14 28 42 56 70 84 98 112 126

Dias ap0s emergéncia

Figura4 — Indice de &reafoliar nas plantas de trigo crescidas em concentragdes do herbicida,
sendo (- - ) zero, ( —) 50, ( ---.) 100, (——.) 150 e (=) 200 mg i.a. m?2.
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A taxa de crescimento de area foliar (Cy) revela a velocidade de crescimento da folha
a0 longo do ciclo de desenvolvimento da planta. Essa taxa foi reduzida com o passar do
tempo apls a emergéncia, apresentando valores negativos quando a taxa de senescéncia
sobrepujou a taxa de emissdo de novas folhas, sendo essa queda mais acentuada com o
incremento na concentracdo do herbicida

O Camaximo foi de 0,043; 0,041; 0,038; 0,034 €0,032 n¥ mi* d* em ordem crescente
de herbicida, atingidos aos 68, 68, 66, 65 e 66 DAE, respectivamente (Figura 5). Estes dados
discordam daqueles encontrados por Duarte (2004), que obteve taxa de crescimento de area

foliar em torno de 0,13 n? m? d'* em cultivares de trigo.
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Figura5 — Taxa de crescimento de area foliar nas plantas de trigo crescidas em concentragcoes
do herbicida, sendo (~.._) zero, ( —) 50, ( ---.) 100, (—_.) 150 e (— ) 200 mg

i.a m2.

31



A taxa de crescimento relativo de area foliar (Ry) teve um aréscimo em todos os
tratamentos na fase inicial do ciclo de desenvolvimento da planta (Figura 6). Apos, diminuiu
conforme o aumento do periodo depois da emergéncia. O R, maximo foi de 0,23; 0,26; 0,30;
0,32 0,13 n? m? d'%, alcancados aos 14 DAE para o controle, 50, 100 e 150 mg i.a. m? e no
primeiro DAE na concentracdo mais forte do herbicida (200 mg i.a. m?), representando um
acréscimo de 13,0; 30,4; 39,1 e um decréscimo de 435% em relacdo ao controle,

respectivamente.
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Taxade crescimento relaivo de &eafoliar (m' m” d*)

0
O 14 28 42 56 70 84 98 112 126

Dias ap6s emergéncia

Figura 6 — Taxa de crescimento relativo de area foliar nas plantas de trigo crescidas em
concentragdes do herbicida, sendo (—.._) zero, (—) 50, ( ---.) 100, (—-. ) 150 e
(—)200 mgi.a m?
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A taxa assimilatoria liquida (Es) € o incremento da biomassa por unidade de érea foliar
e de tempo, ou sgja, expressa a taxa de fotossintese liquida ao longo do ciclo de vida das
plantas. Esta caracteristica de crescimento sofre menor influéncia da ontogenia da planta do
gue Ry. Também E, depende da radiacéo solar, das condi¢des internas da planta, do préprio
indice de areafoliar e do balanco de CO..

No periodo inicial do ciclo de vida, E; apresentou valores mais altos, devido a menor
area foliar existente e a elevada capacidade fotossintética dessas folhas, com posterior
diminuicdo e consegliente aumento no periodo que corresponde ao alongamento do caule,
demonstrando uma eficiéncia fotossintética a partir de 42 DAE e atingindo valores maximos
em torno de 65 DAE. No periodo em torno de 65 DAE, a planta deixa de se desenvolver em
fase vegetativa e passa a condicionar seu metabolismo a fase reprodutiva, até um declinio em
torno de 112 DAE (Figura 7). A partir desse periodo, observa-se na figura um acréscimo, que
se deve principalmente a melhoria da eficiéncia na atividade fotossintética, devido ao inicio
do processo de senescéncia das folhas mais velhas, resultando com isso, num aumento na taxa
assimilatéria liquida. Esta maior eficiéncia das folhas remanescentes (folha bandeira) foi
observada por Floss & Alves (1995), avaliando a contribuicdo relativa das folhas no
rendimento e na qualidade de gréos de aveia.

Os E, méximos foram de 2,05; 1,78; 1,80; 1,60 e 1,72 g m? d', com uma reduco de

13,2; 12,2; 22,0 e 16,1% nos tratamentos, em relacéo ao controle.
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Figura 7 — Taxa assimilatoria liquida nas plantas de trigo crescidas en concentragfes do
herbicida, sendo {... ) zero, (— ) 50, (C--. ) 100, ( ——.) 150 € (= ) 200 mg
: 2
ia m-,

A razdo de area foliar (Fs) € um componente morfofisiolégico do crescimento que
expressa a razao entre a area foliar e a massa seca tota e representa a superficie assimilatéria
por unidade de matéria seca total, sendo que os valores de F, geraimente decrescem com a
ontogenia das plantas (Hunt, 1982). F, foi crescente até aproximadamente os 28 DAE para o
controle, 50, 100 e 150 mg i.a m? e 20 DAE para 200 mg i.a. m?, sendo que apds esse
periodo, houve um decréscimo progressivo até a Ultima época de colheita (Figura 8). As
maiores taxas de F, ocorreram com valores de 0,06; 0,08; 0,09; 0,11 e 0,09 n? ¢ de acordo

com aumento na concentracdo de pendimethalin.
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Lopes & Maestri (1973) sugerem que a taxa de crescimento relativo e a razéo de area
foliar apresentam semelhantemente uma forte tendéncia de decréscimo a medida que as
plantas envelhecem, sendo explicado em parte, pelo aumento gradual de tecidos néo

assimilatorios.
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Figura 8 — Razdo de area foliar nas plantas de trigo crescidas em concentracdes do herbicida,
sendo (-~ ) zero, ( —) 50, ( ----) 100, (——) 150 e (== 200 mg i.a. m?.

A razéo de massafoliar (Fy) representa a relacéo entre a matéria seca retida nas folhas
(Ws) e a matéria seca acumulada na planta (W;). Expressa a fracdo de matéria seca ndo
exportada das folhas para o resto da planta, o que pode ser uma caracteristica genética que
estd sob influéncia de variaveis ambientais. F,, aumentou na fase iniciad do ciclo de

desenvolvimento, mostrando que houve maior alocagéo de assimilados para as folhas, sendo
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no momento, o dreno metabdlico preferencial (Figura9). Os F,, maximos foram atingidos aos
28 DAE, com valores de 1,35; 1,78; 1,89; 1,99 e 1,85 g g* de acordo com o incremento na
dose de pendimethalin, respectivamente. Esses dados sdo semelhantes aos de Duarte (2004)
gue encontrou F,, maximo em torno dos 30 DAE em plantas de trigo da cultivar BRS 179 sem

estresse salino.

Razéo de massa foliar (g g'l)
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Figura 9 — Razé de massa foliar nas plantas de trigo crescidas em concentracGes do
herbicida sendo ( —--- ) zero, (—) 50, (----) 100, (~—- ) 150 € =) 200 mg

i.a m>.

A éreafoliar especifica (S,) expressa arelacdo entre a area foliar (Af) e a matéria seca
da folha (W), dando, portanto, uma idéa de espessura da folha E um componente

morfolégico e anatbmico da razdo de area foliar, pois relaciona a superficie (componente
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morfol6gico) com a massa seca da propria folha (componente anatdbmico). S, maximos foram
de 0,08; 0,10; 0,12; 0,16 e 0,11 n? g*, conforme aumento na concentracdo do herbicida,
obtidos aos 14 DAE respectivamente, representado o pico inicial observado na figura (Figura
10). Apos essa fase, ocorreu um declinio nos valores de S, que sdo resultados da reducéo ou
paralisacdo da expansdo de A aiados ao incremento de W (Brighenti et al., 1993). Num
segundo pico, evidenciado nafase final do ciclo de vida, houve uma reducéo maior em Ws do
que em A¢, em virtude da forte translocag@o de assimilados para os 6rgéos reprodutivos antes

de ocorrer a senescéncia e a abscisdo foliar.

0,2 7

0,16 -

)

—

2

Areafoliar especifica(m” g

0124 "
0,08 -

0,04

0O 14 28 42 56 70 84 98 112 126

Dias ap0s emergéncia

Figura 10 — Area foliar especifica nas plantas de trigo crescidas em concentragdes do
herbicida sendo (~... ) zero, (—— ) 50, (---.) 100, C—.) 150 € (=) 200 mg

i.a m2.
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CONCLUSOES

- Em solo franco-arenoso tipo Planossolo a dose maxima para a cultura do trigo é de
100 mg i.a m? de pendimethalin, ou seja, a dose recomendada comercialmente para o
produto;

- Todas as caracteristicas de crescimento das plantas de trigo cultivar BRS 179 sdo
afetadas negativamente pelo herbicida, principalmente nas duas concentractes mais fortes:
150 e 200 mg i.a m?;

- O pendimethain é um herbicida seguro para uso na cultura do trigo, nédo

apresentando sintomas visuais de fitoxicidade.
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