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INTRODUCAO

Os sujeitos sdo alunos da 82 série que apresentam alguma dificuldade
na disciplina de Matematica. A escolha dessa série se deu em virtude de ela
ser 0 encerramento de uma etapa escolar, que € o Ensino Fundamental. Ao
final dessa série, esses alunos irdo para o Ensino Médio e necessitam de
subsidios para a sequéncia hierarquica da aprendizagem matematica, além de
trazer como agravante a desmotivacédo por conta da dificuldade, relatada pela
professora titular da turma.

Esse grupo se reuniu semanalmente em encontros de aproximadamente
lhora e 30 minutos de duragcdo, momentos em que foram discutidos os mais
diversos conceitos matematicos do Ensino Fundamental, principalmente
aqueles que mais apresentavam dificuldades de entendimento. No primeiro
encontro enfatizei os conteudos que a professora titular solicitou, que € o inicio
do estudo da algebra através dos nimeros inteiros.

Seguindo a estrutura da Engenharia Didatica para a aplicacdo deste

projeto, apresento a seguir a etapas explicitadas anteriormente.

ANALISES PREVIAS

Artigue defende que essa etapa € o apoio essencial para o projeto de
pesquisa acontecer.

[...] um dos pontos de apoio essenciais da concepgéo reside na fina
andlise prévia das concepc¢bes dos alunos, das dificuldades e dos
erros tenazes, e a engenharia é concebida para provocar, de forma
controlada, a evolugéo das concepgdes (1996, p. 202).

Essa etapa foi planejada a partir do que o aluno ndo conseguiu aprender
na sala de aula. Busquei, através da professora titular, entender o contexto dos
alunos envolvidos e as suas principais dificuldades. A analise prévia para a
organizacdo e construcdo do projeto de pesquisa foi subdividida em trés
etapas, que foram analisadas antes de iniciar o real planejamento.

Inicialmente verifiquei a dimenséo epistemoldgica, o saber em jogo nesta
pesquisa. Atendendo a solicitacdo da professora titular, 0 assunto selecionado
foi 0 estudo da algebra; entdo nossa primeira analise voltou-se a esse tema.
Acredito ser importante compreender a histéria da Algebra e a importancia de

se estudar o seu contetdo. A Algebra, durante muito tempo, principalmente no



Brasil, destacava-se em detrimento da Geometria, gerando um confronto entre
essas duas areas do conhecimento.

E relevante que neste texto consideremos a influéncia da reforma
“Euclides Roxo”. Essa reforma, na década de 1920, unificou as matematicas
gue até entdo, no Brasil, eram ramificadas nos curriculos escolares, tratando os
trés temas separadamente: a Aritmética, a Geometria e a Algebra. A reforma
unificou essas trés areas, passando o conjunto a se denominar nos curriculos
escolares apenas como Matematica (WAGNER VALENTE, 1998). Nessa
disputa, o ensino de Geometria se desenvolveu mais que o de Algebra.

Podemos fazer diferentes leituras em relacdo a histéria do
desenvolvimento da Algebra, conforme apontam os autores Miguel, Fiorentini e
Miorim (1993), Wagner (1998) e Gomes (2011). Todos indicam uma leitura da
Algebra que ultrapassa o dominio das equacdes, voltando-se as estruturas
algébricas (grupo, anéis, corpos), que sao objetos totalmente abstratos.

Os autores estruturam a histéria da Algebra em duas partes, a Algebra
Classica ou Elementar, que a considera como uma aritmeética generalizada, e a
Algebra Moderna ou Abstrata, um sistema simbélico com regras operatorias de
natureza arbitraria. De Morgan (1806-1871) € o representante desta tendéncia
Moderna ou Abastrata. Para ele, “as letras poderiam significar virtudes ou
vicios e os sinais + e -, recompensas e castigos” (BOYER, p.421, 1997).

Em uma segunda leitura, os autores entendem que a histéria da Algebra
nao segue uma linearidade, mas sim a cultura vigente de acordo com o que
cada povo desenvolveu. Essa leitura tem como caracteristica 0 pensamento
algébrico de varias culturas, sem uma linguagem universal. Por isso, € possivel
se falar

[...] em uma “algebra egipcia”, de uma “algebra babilénica”, de uma
“algebra grega pré-diofantina”, de uma “algebra diofantina”, de uma
“algebra chinesa”, de uma “algebra hindu”, de uma “algebra arabica”,

de uma “algebra de cultura européia renascentista”, etc. (MIGUEL;
FIORENTINI; MIORIM, p. 79, 1993).

Uma terceira leitura, mais frequente de encontrar nos livros de historia
da Matematica, diz que a Algebra é considerada em funcdo das suas fases

evolutivas. Assim a linguagem algébrica € dividida em:



- Retérica ou Verbal, que ndo usa simbolos e abreviagdes. Com ela os

matematicos escreviam o passo a passo de suas ideias e demonstracoes;

- Sincopada, criada por Diofanto de Alexandria no século Ill. Com ela

surgiram os simbolos e a letra grega Sigma (Z ) como a incognita usada. Os

arabes ndo utilizavam muito essa maneira de trabalhar com a Algebra, mas
introduziram um novo vocabulério técnico para esse campo do conhecimento.
J& os italianos usaram o estilo sincopado, com escritas e simbolos.

- Simbdlica, assim denominada por se utilizar somente os simbolos, foi
uma criacdo de Viéte (1540-1603)" e utilizava o estilo sincopado, mas foi ele
guem introduziu novos simbolos e usou os sinais germanicos + e -. Ele
considerava as vogais para quantidades constantes e as consoantes para as
incognitas. O fildsofo e matematico René Descartes (1596 — 1650), em
publicacdo em 1637, utilizou as Ultimas letras do alfabeto (x,y,z) como
incognitas e as primeiras (a,b,c,d,...) para representar quantidades fixas.

Nos estudos de Miguel, Fiorentini e Miorim (1993) encontramos que:

[...] alguns historiadores entendem que a algebra teria surgido com
Diofanto, uma vez que ele foi o primeiro a utilizar um simbolo literal
para a incognita e, sobretudo, por ter sido o primeiro a utilizar uma

linguagem mais concisa e especifica para expressar 0 pensamento
algébrico (1993, p. 80).

Em outra leitura, esses autores se detém mais na significacdo que era
dada a linguagem dos simbolos algébricos. Jacob Klein (1899- 1978) foi o
primeiro a publicar uma comparacdo entre as obras de Diofanto e Viete.
Segundo Klein, ha uma grande distincdo entre as producdes dos simbolos
apos Viéte. Antes, os simbolos eram usados para representar as quantidades
desconhecidas.

Miguel, Fiorentini e Miorim (1993) apresentam outra possibilidade de
leitura, que toma como critério o método de abordagem para a resolucédo de

equacodes, referendado nos estudos de Piaget e Garcia (1987), que definem a

! Francois Viéte: advogado francés, apaixonado por &lgebra. Ele foi responsavel pela
introducdo da primeira notacdo algébrica sistematizada, além colaborar com a teoria das
equagbes (GUELLI, 2010). Com Viéte, passou-se a trabalhar com a classe das equacdes,
dando um novo carater simbdlico representado pelas letras. Para Klein, o grande responséavel
pelo desenvolvimento e evolugéo da algebra foi o francés Fracois Viéte.



algebra em trés periodos: o Intra-Operacional, o Interoperacional e o
Transoperacional.

Segundo esses tedricos, no periodo Intra-Operacional, para cada
problema ou equacdo havia um método de solugdo particular. Os mateméaticos
usavam a experimentacéo, ou seja, a tentativa e o erro em busca da solucgao.

No periodo Interoperacional buscavam-se formulas de resolugéo e, de
uma equacgdo ndo resolvivel, passava-se para uma resolvivel, através de
equacdes equivalentes. Todavia, no século XVIII, a Algebra deu um salto
gualitativo na sua evolucdo com Euler, Lagrange e Gauss, através de
ferramentas oferecidas pelo Calculo Infinitesimal. Com essa evolugéo,
avancgou-se para o terceiro periodo, o Transoperacional.

Nesse ultimo periodo, ndo mais se buscavam os nimeros que eram as
raizes das equacdes, e sim as propriedades dos nameros que influenciavam
tais resultados. Nesse periodo, surge Galois (1811-1832), com as estruturas
algébricas de grupo, corpo e anel.

Considero relevante também trazer algumas concepc¢des da Algebra
neste estudo historico que venho desenvolvendo. Em uma primeira concepcao,
chamada Processolégica, considera-se a Algebra como um grupo de
procedimentos para abordar alguns problemas especificos, ou seja, técnicas
algoritmicas. E considerada uma sequéncia de passos para a resolucdo do
problema em questédo e ndo ha necessidade de uma linguagem para exprimi -
la.

JA em uma segunda concepcdo, chamada Linguistica-Estilistica, a
Algebra é considerada uma linguagem especifica criada para expressar 0s
procedimentos de resolucdo de um problema, por isso a expressdo do
pensamento é mais rigorosa, sendo uma linguagem relacionada a forma
especifica do pensamento.

A Linguistica-Sintatica-Semantica constitui uma terceira concepc¢ao e vai
além da linguagem e dos simbolos. Nela, a algebra é expressa de forma
resumida, estritamente representada através dos simbolos.

A quarta e ultima concepcéo, a Linguistica—Postulacional, defende que a
Algebra estd em toda parte da Matematica, incluindo a Logica. Também
compartilha o uso dos simbolos, mas vai além desses. Miguel, Fiorentini e

Miorim (1993) defendem que essa concepcéo



[...] passa a representar ndo apenas uma quantidade geral, discreta
ou continua, mas também entidades mateméticas que nao estéo,
necessariamente, sujeitas ao tratamento quantitativo, tais como as
estruturas topoldgicas, as estruturas de ordem, a estrutura de espaco
vetorial etc. (p. 83).

Concluindo essa etapa de apresentacdo de um histérico sobre a
Algebra, volto para a estrutura da metodologia da Engenharia Didatica, me
detendo na dimensédo cognitiva, que € a segunda etapa das analises prévias e
gue caracteriza o funcionamento do sistema de ensino e os alunos envolvidos.

Nela, temos andlises de escritas de alunos do Ensino Fundamental
desde 2007, material recolhido por mim, professora/pesquisadora das turmas,
titular da disciplina de Matematica nesses anos. Utilizei a mesma metodologia
na sala de aula: a escrita matematica. No principio, esse material era usado
como instrumento de avaliagdo, valendo uma nota, mas com o decorrer do
tempo e apOs muitas leituras, percebi que a escrita seria mais valida como
exercicio de sala de aula, como uma atividade por meio da qual eu conseguia
perceber a evolucdo do aluno em relagcdo aos conceitos matematicos
estudados, sem valor de uma nota em relacdo a evolucao deste aluno avaliado.

Ao me debrucar sobre todo esse tempo em que usei a escrita®> como
pratica nas aulas de Matematica, foi possivel perceber que no primeiro
momento os alunos apenas descreviam as atividades da aula, destacando o
gue havia sido facil ou dificil, ndo conseguindo desligar-se da no¢édo de que

Matematica € uma disciplina feita por niumeros.

Muitos deles eram resistentes a escrita e, ao invés de elaborarem um
texto, faziam esquemas, usavam exemplos, utilizando-se muito mais de
numeros e célculos do que de palavras. J& na segunda e terceira escrita havia
uma maior reflexdo por parte dos alunos sobre 0s seus processos de
aprendizagens: eles conseguiam fazer conexdes explicando alguns contetudos
com as proprias palavras, desligando-se dos numeros e direcionando-se a

producéo textual.

% A escrita como pratica de sala de aula acontece ao final de cada periodo letivo. Nas aulas
finais, os alunos séo levados a escrever sobre o que aprenderam na disciplina de Matematica,
tentando o méaximo possivel explicar os conceitos estudados. Como o ano letivo é dividido em
trimestres na escola onde atuo, os alunos sempre produziam trés escritas durante o ano, uma
para cada periodo letivo (trimestre).



E importante salientar, nessa dimensdo cognitiva, que os alunos que
participaram da pesquisa sdo aqueles que apresentam certa dificuldade no
processo de aprendizagem matematica. Como ja apresentei anteriormente, boa
parte desse grupo cursava a 82 série, pela manha e a tarde frequentava aulas
de Matematica relativa aos contetidos da 72 série®, pois haviam ficado com
pendéncias de notas.

E, finalmente, a dimensdo didatica, que estd associada as
caracteristicas do funcionamento do sistema de ensino. Considerando a
apresentacao dos contetdos algébricos nos livros adotados nessa escola,
percebemos que ha um bom nimero de exercicios para o aluno resolver apos
a apresentacdo de exemplos, mas, em nenhum desses casos, é solicitado o
exercicio de escrita para os estudantes. Essa forma de abordagem do
contetdo na sala de aula pode gerar a percepcdo de que os conteudos
algébricos ndo tém vinculos com a historia da construgdo do conhecimento
matematico. Tal abordagem pode levar o aluno a considerar a algebra como
apenas uma associacdo de numeros e letras, 0 que reduziria todas as
possibilidades de avanco no campo do conhecimento matematico. Considero
gue buscar a compreensdo do significado da presenca das variaveis (letras) €

fundamental para o entendimento do raciocinio algébrico.

ANALISES A PRIORI

Nesta etapa da Engenharia Didatica, organizamos o passo a passo do
gue pretendemos e buscamos desenvolver aula a aula. Assim, analisando
como e em que momento utilizar cada material inserido na programacao,
podemos dizer que tracamos a futura acdo pedagdgica. Apos a construcdo do
plano de acéo, construimos as possiveis hipéteses que iremos explicitar mais

adiante.

® Na escola, se o aluno for reprovado em, no méaximo duas disciplinas no ano letivo, ele tem
direito a, no ano seguinte, cursar em turno inverso de seus estudos regulares, essas disciplinas
em que foi reprovado, com a finalidade de superar as dificuldades e chegar & aprovacédo. Esse
formato de recuperacéo se chama progressao e atende as orientagdes da LDB/96.



As aulas foram estruturadas conforme o quadro abaixo (figura 1). Assim,

organizando cada item importante para a préatica, podemos dizer que foi

tracado o plano de ensino desta pesquisa.

TEMPO | OBJETIVOS | ACAO/ATIVIDADE RECURSOS
12 aula | Retomar o | 1) Inicio da aula, saudacéo aos alunos | Televisdo
90 mi conteddo de | e retomada do objetivo principal de | apresentando 0s
min ! ’ - : :
nameros estarem ali participando deste projeto. slides, computador
inteiros, 2) Solicitagdo para que os alunos | portatil, folhas
fazendo com | escrevam 0 que pensam que sdo | xerocadas, pincel
gue o aluno, | nUmeros inteiros e para que servem, | para 0 quadro,
ao final desta | dando exemplos. (folha oficio - 12 | quadro branco e
aula, consiga | escrita) folhas de oficio.
ler, 3) Apresentacao oral e visual da historia
interpretar e | dos NUmeros Inteiros. Através de um
explicar pequeno video
situacdes (http://www.youtube.com/watch?v=dgdv
nas guais | KBW_txA) e apresentacdo em Power
utilize os | Point.
ndmeros 4) Resumo do conteldo através de um
inteiros. esquema no quadro, focando na regra
de sinais. Ap6és a construcdo dos
conceitos envolvidos, abertura de
espaco para discussdes dos alunos
acerca do que foi estudado.
5) Solicitacdo de uma segunda escrita
para a retomada dos conceitos vistos
na aula, buscando fazer com que os
alunos percebam o que mudou no seu
pensar do primeiro para o segundo ato
de escrever em aula.
6) Conversa sobre as escritas:
*O que foi mais facil? A primeira escrita
ou a segunda?
7) Entrega de uma lista de exercicios
para aplicacdo do que foi estudado,
fixando os conceitos envolvidos.
22 aula | Fazer com | 1) Inicio da aula, saudagdo aos alunos | Televisédo
gue o aluno, | e retomada do objetivo principal de | apresentando o0s
90 min | ap6s a | estarem ali participando deste projeto. | slides, computador
apresentacd | 2) Retomada do que foi estudado na | portatil, folhas
0 das | aula anterior através da lista de | xerocadas, pincel
primeiras exercicios que serd corrigida com os | para 0 quadro,
idéias sobre | alunos. Nesse momento, sera aberto | quadro branco e
pensamento | espaco para discussbes sobre as | folhas de oficio.
algébrico, principais duvidas que surgirem.
possa 3) Apresentacao do enigma de Diofanto
escrever de | como uma das primeiras ideias de
forma construcdo de uma equacao. Na
simples um | sequéncia, serdo apresentados mais



http://www.youtube.com/watch?v=dgdvK8W_txA
http://www.youtube.com/watch?v=dgdvK8W_txA
http://www.youtube.com/watch?v=dgdvK8W_txA

exemplo de
equacao.

alguns exemplos semelhantes e sera
pedido aos alunos que, reunidos em
duplas, criem um exemplo e, em
seguida, tentem explicar quais
pensamentos e/ou dificuldades tiveram
para criar esse exemplo.

4) Solicitacdo para que o0s alunos
escrevam sobre o que viram na aula e
sobre os pontos em relagcdo aos quais
encontraram mais dificuldades. Nesse
momento 0s alunos poderdo ver a
escrita do encontro anterior para saber
0 que é importante ser retomado ao
escrever conceitos algébricos.

32 aula

90 min

Fazer com
que o aluno
perceba que
as equacles
podem  ser
consideradas
como um
idioma da
algebra.

1) Inicio da aula, saudagdo aos alunos
e retomada do objetivo principal de
estarem ali participando deste projeto.
2) Retomada do que foi estudado na
aula anterior com a utilizacédo de slides,
apresentacdo das equacdes por meio
da linguagem vernacula e da linguagem
da Aalgebra (linguagem atual). Os
exemplos serdo da  histéria da
Matematica, que muito tém contribuido
para a compreensdo do conceito de
equacodes algébricas.

3) Resolucdo de diversas equaces
tanto do 12 grau como do 22 grau, com
0 auxilio da professora, para que 0s
alunos possam perceber o que ainda
ndo entendem.

4) Solicitacdo para que os alunos
escrevam sobre o que entenderam a
respeito das equacBes e das aulas,
bem como sobre o que aprenderam,
com essa proposta de trabalho, sobre a
Algebra.

Televisao
apresentando  0s
slides, computador

portatil, folhas
xerocadas, pincel
para 0 quadro,

quadro branco e
folhas de oficio.

FIGURA 1- Plano de ensino que sera aplicado aos alunos.

As hipoteses sao formuladas antes da pratica e servem para que se

possa validar, ou ndo, o trabalho desenvolvido. Conforme os estudos de

Clotilde (2005, p.103), as hipdteses sdo as escolhas locais que articulamos

com as previsdes a respeito do comportamento esperado dos estudantes e, ao

serem confrontadas com os resultados, validardo a metodologia da Engenharia

Didatica.

gue as seguintes hipoteses fossem ser confirmadas:

Assim, para que os objetivos deste trabalho fossem atingidos, considerei




Hipotese 1: durante a apresentacao da atividade, os alunos aceitardo o que foi
proposto, sendo motivados a retornar nos proximos encontros, com entusiasmo
e interesse, percebendo o quanto a escrita € importante para o registro de
conceitos;

Hipotese 2: Os alunos poderdo lembrar-se do que ja haviam visto e ouvido
sobre a Algebra, embora, ndo necessariamente saber&o resolver os exercicios,
ou compreenderdo a importancia da Algebra para a ampliacdo dos
conhecimentos matematicos. Eles poderdo se manifestar com comentarios do
tipo: “a professora falou a respeito disso, mas ndo lembro”; “ja resolvi
problemas semelhantes, mas nao sei como, ou n&o sei mais”;

Hipotese 3: Os alunos desenvolverdo motivacao para aprender Matematica e
isso os levard a uma mudanca de atitude na sala de aula, valorizando o que
estad sendo apresentado como uma base para seguir aprendendo nas etapas
posteriores.

Estas hipoteses foram analisadas apds a aplicacdo de planejamento e,
em seguida ocorreu a coleta de dados, para a posterior analise de todo
processo. Os dados foram colhidos da seguinte maneira:

a) Observacédo de todas as atividades, através de anotacdes em diario de
campo;

b) Digitalizacdo de todas as escritas dos alunos. Esses escritos foram
analisados durante a aplicacdo da Engenharia Didatica para avaliar cada

encontro e replanejar o proximo, de acordo com o desenrolar das atividades.

EXPERIMENTACAO

A fase da experimentacado, etapa na qual colocamos em pratica o que
planejamos para a aplicacdo do projeto de pesquisa, aconteceu durante quatro
encontros desenvolvidos da seguinte forma: dois encontros em 2012 e mais
dois em 2013. Os alunos foram escolhidos em funcdo das dificuldades
apresentadas no processo de aprendizagem na disciplina de Matematica,
caracteristica essa ja explicitada. As aulas aconteceram apoés as 18 horas, com
a duracao de 90 minutos cada encontro.

E importante salientar que houve dois grupos distintos de alunos porque

em 2012, os alunos ndo estavam mais tendo disponibilidade de horérios, pois



havia aulas de refor¢co de varias disciplinas. Por isso, houve a necessidade de
fazer outros encontros em 2013.

Com o mesmo critério de selecdo dos participantes, organizei um novo
grupo no qual reapliquei as atividades, conforme o planejado. A Unica diferenca
€ gue no primeiro grupo, trabalhei um encontro sobre equacdes do 22 grau e,
no grupo de 2013, divisdo de polindmios, tematica que foi solicitada pelos
préprios alunos em funcao da grande dificuldade de compreenséo da mesma.

A seguir a apresento 0 passo a passo dessas atividades desenvolvidas.



O passo a passo do que foi desenvolvido

Essa é uma forma de se trabalhar a escrita matematica. E importante
ressaltar, que pode ser alterada de acordo com o conteddo e o publico
envolvido. Trago aqui uma sequéncia de trabalho que cada aplicador pode
adaptar a seu grupo. E a possibilidade de fazer da sala de aula um laboratério
de aprendizagem e de desenvolvimento profissional. E uma proposta de
pesquisa educativa articulada com acé&o docente no ensino.

12 Encontro:
Este encontro tem como objetivo: Retomar o conteldo de nimeros inteiros,

fazendo com que o aluno, ao final desta aula, consiga ler, interpretar e explicar
situacdes nas quais utilize os niumeros inteiros.

ATIVIDADE 1

Solicitacdo para que os alunos escrevam em uma folha oficio, o0 que pensam
gue sao numeros inteiros e para que servem eles. (12 escrita), também pode-se
perguntar sobre seus conhecimentos sobre algebra. E importante, deixar esses
alunos livres para escrever, sem ter medo de errar.

ATIVIDADE 2

Apresentagao oral e visual da histéria dos Numeros Inteiros. Através de um
pequeno video (http://www.youtube.com/watch?v=dgdvK8W _txA) e
apresentacao em Power Point.

Porque?

§ + Apds anos exercendo esta prdtica, com diversos
grupos de escritas, busca-se com este trabalho
focar em alunos de 8 série, com alguma dificuldade
. na disciplina de matemdtica. O processo de escrita
Repensando quuns conceitos ocorrerd da seguinte forma, serdo selecionados
) 24 alunos do referido grupo, estes devem comparecer
matematicos... um sdbado por més na escola para que participem de
. uma retomada de conteddos que sdo pré requisitos
'Refor'go do Ensino para cursar a 82 serie rumo ao Ensino médio. Esses
alunos irdo receber uma autorizagdo para

FundamenTGI % participarem deste trabalho, sendo analisada pelos

pais e entregue para a professora/pesquisadora no

iaairo encontro.
Aruana Sedrés- Mestranda UFPEL &

Etapas...

>Neste sentido, as etapas partem de uma prdtica de sala de aula exercida pela ->Conteldo InTr‘odugﬁo ao estudo de

professora/pesquisadora. 4laeb p . .
Durante as segundas em questdo os alunos fardo uma revisdo dos conceitos algebra (numeros lnTCII"OS)
matemdticos em que mais apresentam dificuldade, com conversas, resumos
esquematizados, aulas prdticas e exercicios de fixacdo, com o auxilioda
professora/pesquisadora. Apés esta retomada e elaboragdo de alguns conceitos, os
alunos terdo que desenvolver uma escrita sobre tudo que foi trabalhado haquela aula,
isto é, descreverdo o que fixaram. A escrita[1] mencionada, ao qual os alunos irdo

roduzir, se refere a um esquema, em forma de narrativa, onde os alunos irdo - A
Eescr‘ever‘, 0 que aprendem% nesT'rac?ula, olgue foi pr;:dg;ivo c}u ncwéo‘ Pode 'aiom'/ec,er de PARTINDO DO QUE VOCE JA

aver erros e enganos no momento de explicar o conteddo referido, mas isto jd é Z .
esperado. Esta narrativa serd recolhida ¢ analisada pela professora para o prgximo APRENDEUV...O que e um numero
encontro. . HOE) 2 b)) 2'Ng
Na aula seguim’e as escritas serdo devolvidas pra os alunos e a aula iniciard com a inteiro: E algebr‘a. Para que serve: Dé
discussdo do que foi produzido no encontro anterior. Com isso, os alunos poderdo exemp|os

trocar ideias entre eles e com a pesquisadora sobre os conceitos matematicos

gg\;z;lj\gggé, buscando suprir a necessidade dos que ndo atingiram a aprendizagem (sin‘ra-se livre para escrever'...)

Para andlise destas escritas, em relagdo a avaliagdo, ocorrerd através dos avangos

demonstrados nas narrativas destes alunos.
[1] Procura-se desenvolver uma escrita metacognitiva, nela acontece a tomada de
consciéncia sobre o contelido estudado, rumando a aprendizagem.


http://www.youtube.com/watch?v=dgdvK8W_txA

De uma forma breve teriamos a seguinte linha:

Dizer que a atividade algébrica é Comegamos com os babil8nios e os egipcios
calcular com letras seria uma (cerca de 1700 a.C.), que desenvolveram
redugdo, por isso adotaremos uma regras eficientes para cdlculos vdrios e para

a resolugdo de problemas, embora ndo
tenham desenvolvido notagdo alguma para
apresentar essas regras de forma geral...

suposta linha de desenvolvimento
histérico da dlgebra, seguindo o
desenvolvimento das “nhotagdes
algébricas”.

g <

Video...

®
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ATIVIDADE 3

Resumo do conteudo através de um esquema no quadro, construido pela
professora e os alunos, focando na regra de sinais. Apds a construcdo dos
conceitos envolvidos sera aberto espaco para discussdes dos alunos acerca do
gue foi estudado.

ATIVIDADE 4

Solicitacdo de uma segunda escrita para a retomada de conceitos vistos na
aula, buscando fazer com que os alunos percebam o que mudou no seu pensar
do primeiro para o segundo ato de escrever em aula. E importante no primeiro
encontro, deixar um roteiro de escrita pronto no quadro para que os alunos
reflitam sobre os conceitos estudados.

ATIVIDADE 5
Conversa sobre as escritas:
*O que foi mais facil? A primeira escrita ou a segunda?

ATIVIDADE 6
Entrega de uma lista de exercicios para aplicacdo do que foi estudado, fixando
0s conceitos envolvidos.



Lista: Componente curricular: Matematica  Professor (a):Aruana Sedrés

Conteudos: *Operacdo com numeros inteiros.

1) Calcule:
a) (+31)-(-19)= b) (-22)-(+31)+(+5)=
c)(+4-7)+(-8)= d)(-15)-(-8)-(+3)=

e)5+(7-2)-(4+3)=

2) Na figura ao lado estdo escritos alguns nameros inteiros:

Identifique:

a) O menor numero inteiro negativo: == +54

b) O maior nimero inteiro negativo: -81 +28

c) O maior numero inteiro positivo: +75 —63

d) O menor nimero inteiro positivo: +47 -96
=35 +62

3) A escola do Bairro organizou uma Olimpiada de Matematica para os alunos
da 62 série. Os grupos da classe de Davi fizeram a seguinte pontuacéo nas

duas fases do torneio:

O grupo que ganhou a Olimpiada de Matematica foi? PONTUAGAO
Grupo Por:tos na Por:tos na
1% fase 2° fase
A 13 18
B =2 34
C —3 25
D 28 =5
E 21 s

4) Responda:
=» Calcule a diferenca entre os niumeros inteiros (-3) e (-1).

5) Uma empresa teve lucro de R$150,00 nas vendas do produto A e prejuizo

de R$40,00 nas vendas do produto B. Represente com um numero inteiro:
a) O lucro da empresa nas vendas do produto A:

b) O prejuizo da empresa nas vendas do produto B:




c) O lucro ou o prejuizo dessa empresa nas vendas dos produtos A e
B:

6) Responda:
a) A soma de dois numeros inteiros de mesmo sinal é -6.Qual é o sinal desses
ndameros?

b) A soma de dois nimeros inteiros de sinais diferentes é 13.

7) Calcule o valor das expressoes:

a)(-1).(-8).(-2) = b)(+72): (-2) =
)(-5) + (-3).(-4) — (-10).(-2) = d)|-153+5.(-4+4) =
)36+ (—4+5).(-2) = £)80+9.[(-2).3] - (45:5) =

RECURSOS USADOS:
Televisao apresentando os slides, computador portétil, folhas xerocadas, pincel
para o quadro, quadro branco e folhas de oficio.




22 Encontro:

Este encontro tem como objetivo: Fazer com que o aluno, apés a apresentacao
das primeiras idéias sobre pensamento algébrico, possa resolver todos os tipos
de equacdes e escrever sobre esses conceitos

ATIVIDADE 1

Retomada do que foi estudado na aula anterior através da lista de exercicios
que serd corrigida com os alunos. Neste momento, sera aberto espago para
discussdes sobre as principais duvidas que surgirem.

ATIVIDADE 2

Retomada da ideia formada sobre o que € algebra da aula anterior. Solicitacao
para que os alunos escrevam sobre 0s conceitos que acreditam ser da algebra,
equacdes do 12 e 22 grau e explicar com as palavras deles como se resolve
essas equacgoes.

ATIVIDADE 3
Conversa sobre a histéria da algebra, como tudo aconteceu até chegar ao que
estudamos hoje.

ATIVIDADE 4

Em seguida, resolucéo de algumas equacdes, focando na equacéo do 22 grau.
Essa resolucdo acontece inicialmente com alguns exemplos no quadro e
registro do que é mais importante e apO0s os alunos resolvem algumas
equacdes sozinhos. E importante neste momento, o professor circular na sala
para perceber onde cada aluno ndo consegue avancar e interferir o ajudando.

Lista: 1.
1. Aplicando a formula de Bhaskara, resolva as seguintes equacdes do 2° grau.

a)3x2—7x+4=0 b) 9y2 - 12y +4=0 C)5x2+3x+5=0

2. Calcule o valor de p na equacédo x2 — (p + 5)x + 36 = 0, de modo que as
raizes reais sejam iguais. Para essa condicao, o valor de A precisa ser igual a
0.

3. Determine quais os valores de k para que a equacao 2x2 + 4x + 5k = 0 tenha
raizes reais e distintas.



4. Resolva as seguintes equac¢des fracionarias do 2° grau.

: : ; ) 5
a) X + = = >
9
s =2
b) 3
=6
C) x + —5
] =6
ag) x + T
L =7
e) x + —
1 5
T)—;—-&-—x:——s

5. Resolva as equacdes biquadradas, transformando-as em equacao do 2°

grau.

a) 4x* —17x°+4=0

b) x* — 13x* + 36 =0
c) 4x*—10x°+9=0
d)yx*+3x°-4=0

e) 16x* —40x*+9=0

f)x*-7x*+12=0
g)x*+5x°+6=0

h) 8x* — 10m*+ 3=0
i) 9x* - 13x* +4=0
Hx'—18x*+32=0

ATIVIDADE 5

Solicitacdo de uma segunda escrita para a retomada de conceitos vistos na
aula, buscando fazer com que os alunos percebam o que mudou no seu pensar
do primeiro para o segundo ato de escrever em aula. E importante no primeiro

(x#*0)

{x # Q)

(x#2)

(x# &)

sempre deixar os alunos livres e a vontade para escrever.

Recursos:

Televisao apresentando os slides, computador portatil, folhas xerocadas, pincel
para o quadro, quadro branco e folhas de oficio.



32 Encontro:

OBSERVACAO:

Neste caso foi aplicado o que aconteceu no primeiro encontro em funcao de
gue ndo se pode dar continuagcdo em 2012. Mas como dica, neste encontro
pode-se dar continuidade nas equacdes como resolucédo de problemas, assim
dando uma aplicabilidade a este contetdo. Sempre pedindo uma escrita inicial
e uma final, para que possamos ver o que mudou neste aluno.

42 Encontro:

Este encontro tem como objetivo: Fazer com que o aluno consiga resolver
divisdo de polinbmios entendendo cada passo de sua resolucdo e a
importancia desse contetdo nos seus estudos sobre algebra.

ATIVIDADE 1

Solicitacdo de uma primeira escrita para a retomada mental de cada aluno
sobre como resolver divisdo de polinbmios e se fossem explicar para alguém
como fazer isso.

ATIVIDADE 2
Conversa sobre a importancia deste conhecimento e o porqué estudamos
esses conceitos

ATIVIDADE 3

Em seguida, resolucdo de algumas divisdes de polindmios. E importante neste
momento inicial de resolucdo de exercicios, deixar os alunos livres e se
possivel trabalhar essa resolugcdo em duplas, que assim um pode ajudar o
outro. Neste momento o professor pode circular na sala de aula ajudando os
alunos que nao conseguem avancar nas divisoes.

ATIVIDADE 4

Correcdo no quadro das divisdes feitas, destacando o que nunca pode-se
esquecer quando resolvemos as divisdes com polindmios. E interessante
deixar os alunos irem ao quadro livremente para resolvermos alguns casos
juntos (professor e aluno).

ATIVIDADE 5

Solicitacdo da segunda escrita, nela os alunos devem escrever um resumo
desta aula, o que aprenderam, o que acharam, o que 0s chamou mais atencao,
pontos positivos e negativos da aula, enfim o que os tocou.

Recursos:
Televisao apresentando os slides, computador portétil,livro didatico usado na
sala de aula, pincel para o quadro, quadro branco e folhas de oficio.



OBSERVACAO FINAL:

Essas atividades podem acontecer até mesmo em sala de aula, pode-se
trabalhar qualquer conteldo, mas sempre destacando a importancia de
escrever, 0 quanto este ato ajudar o aluno perceber suas dificuldades e o que
avancou entre tantas outras coisas que trago nesta dissertacéo.

CONCLUSOES:

Defendo aqui a escrita para além dos conhecimentos de sala de aula, e
sim como um registro documentado, que revela outras possibilidades de
vinculos na relacdo aluno-professor. Em todos esses anos em que uso a
escrita na sala de aula, percebo que este ato exerce dois papéis: o registro nos
estudantes de ser a professora que faz escrever na aula de matematica e, o
registro no papel de conceitos matematicos. Criando outro olhar para essa
disciplina, indicando que ela € bem mais do que simples calculos. Santos
destaca em seu texto o quanto [...]'E preciso ter coragem de romper com as
concepcdes e crencas que nos professores, reforcamos de avaliagdo como

produto final do processo ensino-aprendizagem (2009, p. 140)”.

A pesquisa, também, mostrou o quanto uma metodologia diferenciada
contribui com a motivacdo nos alunos. Dessa forma, os momentos que aqui
registrei poderdo servir de subsidio para outros colegas que acreditam na
importancia de fazer diferente na Escola. O “produto” que deixo aqui € uma
ideia inicial de como se pode trabalhar com a escrita na sala de aula, podendo

ser estendida para outras areas do conhecimento.
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