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BENEFICIAMENTO EM MESA DENSIMETRICA E DESEMPENHO DE

SEMENTES DE TABACO

Autor: GIZELE INGRID GADOTTI

Orientador: FRANCISCO AMARAL VILLELA

RESUMO GERAL — A disponibilidade de informagdes sobre sementes pequenas, inclusive
de tabaco, especiamente sobre a influéncia da utilizacdo da mesa densimétrica na
performance das sementes, ndo vem sendo contemplada pela pesquisa. O presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar o desempenho de sementes de tabaco beneficiadas em
mesa densimétrica. As sementes inicialmente limpas em maguina a ar foram beneficiadas em
mesa densimétrica. O eixo termina de descarga de largura de 50 cm foi dividido em cinco
partes: baixa com 9 cm, intermediaria baixa e alta cada uma com 13 cm, alta com 15 cm e
mais uma bica de saida de pedras com 3 cm mais longitudinalmente ao eixo terminal de
descarga. Os tratamentos constituiram na fragdo coletada no depdsito de alimentagcdo e nas
cinco fracOes descarregadas em cada uma das partes da descarga. O trabalho compreendeu
dois estudos, o primeiro envolvendo sete combinagdes de regulagens da mesa densimétrica e
0 segundo sete cultivares de tabaco. Sementes de tabaco descarregadas na parte alta da zona
de descarga da mesa densimétrica apresentam qualidade fisiologica significativamente
superior as sementes descarregadas na parte baixa. A mesa densimétrica regulada conforme as
caracteristicas do lote, apresenta eficiéncia no aprimoramento da qualidade fisiolégica de
lotes de sementes de tabaco pela remocdo da fragdo descarregada na parte baixa da zona de
descarga.

Termos para Indexacéo: Nicotiana tabacum, mesa gravitacional, regulagens, cultivares,

qualidade fisiol6gica
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CONDITIONING IN DENSIMETRIC TABLE AND TOBACCO SEED

PERFORMANCE

Author: GIZELE INGRID GADOTTI

Adviser: FRANCISCO AMARAL VILLELA

GENERAL ABSTRACT - The disposable information about small seeds, include tobacco,
especially about the perform densimetric table, it haven't been contemplate to literature. The
present work was carried through with the objective to verify the perform tobacco seeds
process in densimetric table. The seeds had initially been clean in air machine. The terminal
axle of discharge of the densimetric table of width 50 cm was dividend in five parts: low with
9 cm, low and high intermediate each with 13 cm, high with 15 cm and discharge going out
stone with 3 cm. The treatments had constituted of the fraction gotten in the feeding deposit
and of the five parts discharged each part of the discharge. This work comprised two studies,
the first involved seven combinations of the densimetric table regulations and the second
seven tobacco cultivars. Tobacco seeds discharged on the high fraction in densimetric table
discharge zone presents superior physiological quality as that seeds in the low fraction. The
densimetric table, properly regulated, presents efficiency in the improvement of the
physiological quality in the tobacco seeds lots to remove of the fraction discharge in low part

zone of discharge.

Index terms: Nicotiana tabacum, gravity table, adjustmens, cultivars, physiological quality.



ARTIGO 1
REGULAGENS DA MESA DENSIMETRICA EM SEMENTES DE TABACO

DIFERENTES REGULAGENS DA MESA DENSIMETRICA E QUALIDADE DE
SEMENTES DE TABACO!

GIZELE INGRID GADOTTI? FRANCISCO AMARAL VILLELA3

RESUMO - O uso da mesa densimétrica tem aprimoramento da qualidade de sementes de
diversas espécies, eviderciando superioridade dos atributos de qualidade das sementes
coletadas nas posi¢des superiores em relacdo as posicles inferiores da zona de descarga da
mesa densimétrica. A pesguisa sobre beneficiamento de sementes pequenas € ainda incipiente.
A disponibilidade de informagdes sobre semente de tabaco, particularmente sobre a agéo da
mesa densimétrica, ndo tem sido contemplada na literatura. O presente trabalho foi realizado
com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes regulagens na mesa densimétrica sobre a
qualidade de sementes de tabaco. O eixo termina de descarga da mesa densimétrica de
largura 50 cm foi dividido em quatro partes mais a bica de saida de pedra. Os tratamentos
constituiramrse nas fracbes obtidas no depésito da alimentacdo e nas partes: alta,
intermediéria alta, intermediéria baixa, baixa e bica de saida de pedra da zona de descarga da
mesa densimétrica, cada combinacdo de regulagens constitui-se em um ensaio independente,
sendo um total de sete ensaios. A mesa densimétrica, adequadamente regulada, apresenta
eficiéncia no aprimoramento da qualidade fisiologica de lotes de sementes de tabaco, pela
remocao da fragdo descarregada na parte baixa da zona de descarga.

Termos para indexacao: Nicotiana tabacum, beneficiamento, vigor, sanidade.

L Submetido em... Aceito em... Publicagdo em ...

2Engenheira Agricola, Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Sementes— Universidade Federal de Pelotas—
Campus Universitério. Pelotas — RS. Caixa Postal 354 CEP 96010-900. gigadotti @hotmail.com

3 Professor Adjunto, Departamento de Fitotecnia— FAEM — Universidade Federal de Pelotas— Campus
Universitario Pelotas— RS. Caixa Postal 354 CEP 96010-900. francisco.villela@ufpel .edu.br




SEVERAL REGULATIONSIN DENSIMETRIC TABLE AND QUALITY OF

TOBACCO SEEDS

ABSTRACT — The results of developed research demonstrate to the efficiency of the
densimetric table in the improvement of the quality of lots of seeds of diverse species,
evidencing superiority of physiological and sanitary quality of the seeds in the superior
positions in relation to the inferior positions of the discharge zone. The research about process
of the small seeds is been restrict form. The disposable information about tobacco seeds,
especially about the perform densimetric table, it haven’'t been contemplate to literature. The
present work was carried through with the objective to verify several regulations in
densimetric table about quality of tobacco seeds. The terminal axle of discharge of the
densimetric table of width of 50 cm was divided in five parts. The treatments had constituted
of the fractions gotten in the deposit of the feeding and the parts: high, intermediate high,
intermediate decrease, low and stone, of the zone of discharge of the densimetric table. The
densmetric table, properly regulated, presents efficiency in the improvement of the
physiological quality tobacco seeds lots, to remove of the fraction directed in the low part of

the zone of discharge.

Index terms: Nicotiana tabacum, process, vigor, sanity.



INTRODUCAO

A producéo de sementes de tabaco no mundo se concentrou por vérias décadas nos
Estados Unidos da América, devido a pesquisa ser governamental e fundamentada nos centros
das universidades dos EUA. Estas sementes foram distribuidas por todo mundo e por
produzirem cultivares férteis, os proprios produtores em seus paises as multiplicaram. A partir
dalei antitabaco nos Estados Unidos da América, o financiamento estatal destas pesquisas foi
vetado e as empresas privadas comecaram a financiar as pesquisas desde entdo. Entretanto,
essas empresas puderam deter o direito de multiplicar as variedades que financiavam.
Atualmente existe uma empresa que detém grande parte da producdo de sementes de tabaco
no mundo.

No Brasil existem trés empresas produtoras de semente de tabaco, sendo duas
empresas vinculadas ao ramo de cigarros e uma independente. Segundo Corréa (2005), foram
432.936 hectares plantados com mudas, portanto, sdo 1,3 toneladas de semente de tabaco.

Sementes em diferentes estadios de maturac8o, atacadas por insetos e/ou infectadas
por microorganismos podem diferir em peso especifico, e a separacdo € possivel no
beneficiamento de sementes utilizando-se a mesa densimétrica, maquina de acabamento cujo
principio de separacdo baseia-se em separar materiais que diferem quanto ao peso especifico
(Gregg e Fagundes, 1975). Num lote, as sementes de menor peso especifico, geramente de
menor qualidade, sdo descarregadas na parte baixa da zona de descarga da mesa densimétrica,
fato constatado por Buitrago et a. (1991) e Fantinatti et al. (2002) em sementes de feijao,
Infantini et al. (1992) em sementes de cornichdo, Nascimento (1994) em sementes de ervilha,
Bicca et al. (1998) em sementes de arroz, Ahrens e Krzyzanowski (1998) em sementes de
tremoco, Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum, Giomo et a. (2004)

em sementes de café e Gadotti et al. (2006) em sementes de couve brocolis.



Ao empregar a mesa densimétrica no beneficiamento de sementes de feijdo, Lollatto &
Silva (1984) e Buitrago et a (1991) verificaram maior incidéncia de fungos nas sementes
descarregadas na parte baixa da mesa. Similarmente, Ahrens & Krzyzanowski (1998) em
sementes de tremoco e Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum
constataram tendéncia da concentracéo das sementes infectadas por fungos nas partes baixas
da zona de descarga, porém com incidéncia dependente do fungo considerado.

De maneira geral, as pesquisas conduzidas comprovaram a eficiéncia da mesa
densimétrica no aprimoramento da qualidade de lotes de sementes de diversas espécies,
evidenciando superioridade de qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes
descarregadas nas posi¢des superiores em relacdo as posigoes inferiores da zona de descarga.
Assim sendo, tendo em consideracéo a restrita disponibilidade de informacfes sobre o
beneficiamento de sementes pequenas, especia mente tabaco e, também a desuniformidade de
maturacdo que poderd afetar diretamente o peso especifico das sementes de tabaco, é
necessario avaliar a influéncia d uso da mesa densmétrica na performance das sementes
desta espécie.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes

regulagens na mesa densimétrica sobre a qualidade de sementes de tabaco.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de tabaco, cultivar Gavurkoy, lote 03/NO/04 procedentes da
unidade da empresa Souza Quz SA., estabelecida no municipio de Rio Negro — PR. As
sementes inicialmente limpas em maquina a ar marca Seed Processing Modelo STS — MC3,
obtendo uma pureza fisica nas sementes de 99% e apOs foram beneficiadas em mesa

densimétrica formato triangular, modelo 4605.00.00.



O eixo termina de descarga da mesa densimétrica de largura de 50 cm foi dividido em
cinco partes: baixa com 9 cm, intermediéria baixa com 13 cm, intermediaria altacom 13 cm e
alta com 15 cm e além da bica de saida de pedras com 3 cm ¢k largura. Os tratamentos
constituiram-se em seis: fragdo coletada no depdsito de alimentacéo, fragdes descarregadas
nas partes. ata, intermediaria ata, intermediaria baixa e baixa e fragdo coletada na bica de

saida de pedras.

PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediaria baixa da zona de descarga
|A - Parte intermediéria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga
BPS - Bicade saida de pedra

FIGURA 1. Mesa densimétrica mostrando o eixo terminal com suas fraces de descar ga.

As regulagens estabelecidas da Tabela 1 derivaram de testes preliminares. O
equipamento permitiu regulagens de inclinagdo nos sentidos lateral e longitudinal sendo este
em um escala em centimetros, na alimentacdo a maquina permite duas regulagens uma de

vibracdo com escala em Hertz, que influéncia o fluxo de entrada de sementes e outro na



abertura para a mesa, ha mesa tivemos a regulagem de oscilacdo da mesma sendo esta em
Hertz e a velocidade do ar em metros por segundo. Cada combinacdo de regulagens
constituiu-se em um ensaio independente, conforme a Tabelal.

TABELA 1. Regulagensrealizadas na mesa densimétrica para o beneficiamento

de sementes detabaco. Rio Negro - PR. 2006.

Ensaio Inclininacao BSP Vibracdo Ar  Alimentacdo Oscilagcdo

Lateral (cm) Longitudinal (cm) (abertura) (Hz) (m.s-!) (abertura) (Hz)
1 0,0 0,0 metade 28 1,2 metade 15,2
2 1,0 1,0 metade 28 1,2 metade 15,2
3 1,0 1,0 metade 28 1,2 metade 19,5
4 0,5 1,0 metade 28 1,6 toda 29,4
5 0,5 1,0 metade 28 1,6 toda 33,5
6 0,5 1,0 metade 28 1,6 toda 42,0
7 0,5 0,5 metade 40 1,2 metade 60,0

BSP - Bica de saida de pedra

Para cada combinacdo de regulagens, foram retiradas amostras no depdsito da
alimentac@o e nas partes. dta, intermedidria alta, intermediaria baixa e baixa, e na bica de
saida de pedras da zona de descarga da mesa densimétrica.

A amostragem constituiu-se na retirada de quatro amostras de cada tratamento sendo
esta provinda de quatro repeticdes com peso médio de 2g, em intervalos regulares de tempo
de 15 min. As amostras coletadas foram acondicionados em sacos de papel e mantidas em
camara fria e seca (temperatura média de 5°C e UR do ar de 35%) até a realizacdo das
seguintes avaliagoes:

Germinagdo - conduzido com 400 sementes (quatro subamostras de 100 sementes),
distribuidas em gerbox com substrato sobre papel mata borrdo umedecido com quantidade de
a&gua equivalente a 2,5 vezs o peso do substrato seco e, colocadas em germinador a
temperatura de 20-30°C. As avaliagbes foram realizadas no sétimo e décimo sexto dia apés a
semeadura, conforme as Regras para Andlise de Sementes - RAS (BRASIL, 1992) e os

resultados expressos em percentagem.



Primeira contagem de germinacao - executado conjuntamente com o teste de germinacéo
com determinacdo da percentagem de plantulas normais no sétimo dia ap6s a instalagdo do
teste.

Teste de sanidade - realizado pelo método de papel filtro, utilizando 400 sementes dispostas
em recipientes gerbox, previamente desinfestados com solucéo de hipoclorito de sodio, sobre
duas folhas de papel mata borrdo umedecido com &gua destilada e esterilizada. As sementes
foram mantidas em camara de incubag@o, a temperatura de 23°C + 2°C, em regime alternado
de 12 horas de luz e 12 horas de escuro, por um periodo de sete dias, conforme as RAS
(BRASIL, 1992). Para identificacdo da microflora, as sementes foram examinadas
individualmente, com o auxilio de microscopio estereoscOpio e, quando necessario,
microscopio 6tico e os resultados de incidéncia foram expressos em porcentagens de sementes

infestadas por fungos.

Peso volumétrico - realizado com 4 repeticdes, sendo as sementes introduzidas em volume

graduado de 40 mL e mensurado em balanca com preciséo de 0,0001 g.

Umidade — determinada com 3 gramas de semente em estufa, pelo método da estufa 105 +

3°C, conforme RAS (BRASIL, 1992).

Peso de 1000 sementes — empregada oito repeticdes de 100 sementes, conforme RAS

(BRASIL, 1992).

Procedimento estatistico - o0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com seis tratamentos e quatro repeticOes, separadamente para cada combinagéo
de regulagens da mesa densimétrica. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste

de Tukey ao nivel de probabilidade de 5%.



RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados dos testes para avaiagdo da qualidade fisiolégica das sementes de
tabaco (Tabela 2) mostram, que em algumas regulagens obter maior qualidade nas sementes
oriundas das partes ata e intermediaria alta da zona de descarga da mesa densimétrica em
relacdo a das partes mais baixas, tanto para a germinacéo, como para o vigor, concordando
com o encontrado por Buitrago et al. (1991) e Fantinatti et al. (2002) em sementes de feijo,
Infantini et al. (1992) em sementes de cornich&o, Nascimento (1994) em sementes de ervilha,
Bicca et a. (1998) em sementes de arroz, Ahrens & Krzyzanowski (1998) em sementes de
tremoco, Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum, Giomo et al. (2004)
em sementes de café e Gadotti et a (2006) em sementes de couve brocolis. Os resultados
evidenciam reducdo na germinacdo no sentido da parte ata para parte baixa da zona de
descarga da mesa densimétrica.

Nos ensaios 1 (inclinacdes lateral e longitudina nulas) e 4 (atos fluxos de ar, de
alimentacdo e de oscilagdo) ndo observaram se diferencas significativas entre fragfes, nos
testes de germinacéo e primeira contagem (Tabela 2), ndo conseguindo a separacdo das
sementes de menor qualidade do restante do lote, pela regulagem especificada nos ensaios.

As regulagens levadas a efeito no ensaio 5 (altos fluxos de ar, de alimentagéo e de
oscilacdo) ndo determinaram variacdes significativas no teste de primeira contagem e no teste
de germinacdo, a fragdo descarregada na parte baixa mostrou desempenho superior a fragéo
coletada no depdsito de alimentacéo.

Nos ensaios 2 e 3, houve a separacdo do lote de sementes de menor qualidade, exceto
em algumas bicas.

No ensaio 6, a fragdo coletada no depdsito de alimentacdo apresentou, de maneira

geral, menor qualidade fisiolgica relativamente as demais fracoes.



A combinacdo de regulagens empregada no ensaio 6 possibilitou a estratificacdo das
fragdes quanto a qualidade fisiol6gica, da parte alta para a parte baixa da zona de descarga da
mesa densimétrica

Vae enfatizar que a remocéo da fracdo descarregada na parte baixa da zona de
descarga poderia acarretar elevacdo na qualidade fisiologica de lotes de sementes de tabaco,
dependendo da adequada regulagem da mesa densimétrica.

TABELA 2. Dados médios (%) de germinacdo, primeira contagem da germinacao de
sementes de tabaco coletadas na alimentacéo e em cinco posi¢des do eixo

terminal de descarga em sete ensaios com distintas regulagens. Rio Negro

—PR. 2006.
ENSAIO
TRATAMENTO 1 2 3 4 5 6 7
Germinacéo (%)
ALIM 64 a 64 b 64 b 64 a 64 b 64 c 640D
PB 72 a 77 a 71 ab 72 a 79 a 72 b 64 b
B 72 a 79 a 72 ab 71 a 70 ab 71 b 69 ab
1A 70 a 73 ab 75 a 69 a 69 ab 70 b 72 ab
PA 66 a 66 b 69 ab 67 a 67 ab 74 b 75 ab
BSP 70 a 76 a - 67 a 73 ab 80 a 76 a
CV (%) 7,3 5,5 7,1 8,5 7,6 3,1 6,6
Primeira Contagem (%)
ALIM 64 a 64 b 64 a 64 a 64 a 64 c 64 a
PB 69 a 74 a 69 a 69 a 76 a 69 ab 74 a
B 71 a 77 a 71 a 70 a 69 a 68 b 70 a
1A 66 a 71 ab 74 a 67 a 66 a 68 b 67 a
PA 64 a 63 b 67 a 66 a 66 a 71 ab 70 a
BSP 75 a 69 ab - 66 a 70 a 76 a 74 a
CV (%) 7,9 5,9 7,2 9,8 8,7 4,6 6,9
PB - Parte baixa da zona de descarga IB - Parte intermediéria baixa da zona de descarga
IA - Parte intermediéria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga

BPS - Bicade saida de pedra

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de significancia de 5% pelo teste de
Tukey.



10

Na avaliacdo da qualidade fisica (Tabela 3) foi possivel detectar que ndo houve
tendéncia unidirecional entre as fragOes e as regulagens, havendo apenas certa tendéncia em
algumas regulagens de se obter resultados menores nas bicas localizadas nas partes mais
baixas.

TABELA 3. Dados médios de peso volumétrico ( g.mlt), umidade (%) e peso de mil (g)
de sementes de tabaco coletadas na alimentacdo e em cinco posi¢des do eixo

terminal de descarga da mesa densimétrica. Rio Negro — PR. 2006.

ENSAIO
TRATAMENTO 1 2 3 4 5 6 7
Peso Volumétrico ( g.ml-1)
ALIM 2,005 2,005 2,005 2,005 2,005 2,005 2,005
PB 2,028 1,983 2,036 2,000 1,995 1,956 1,960
B 2,009 1,979 1,998 1,997 1,978 1,964 1,970
IA 1,970 2,000 2,003 1,973 1,981 1,981 1,996
PA 1,996 1,953 1,970 1,988 1,971 1,996 1,998
BSP - - - 1,994 1,969 2,011 2,006
Umidade (%)
ALIM 5,4 54 54 54 5,4 5,4 54
PB 5,2 50 5,2 54 5,8 5,3 6,0
B 51 54 54 53 5,4 5,2 5,6
1A 5,2 50 53 5,9 5,8 6,1 5,7
PA 5,3 49 53 5,2 5,7 5,9 6,2
BSP - - - 5,8 54 6,0 5,7
Peso 1000 sementes
ALIM 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106 0,106
PB 0,114 0,101 0,101 0,104 0,097 0,100 0,104
B 0,108 0,116 0,102 0,091 0,105 0,103 0,107
IA 0,100 0,103 0,101 0,102 0,106 0,104 0,108
PA 0,097 0,096 0,090 0,088 0,104 0,105 0,112
BSP 0,106 0,100 - 0,100 0,107 0,111 0,113
PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediéria baixa da zona de descarga
IA - Parte intermediaria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga

BSP - Bica de saida de pedra

Nos ensaios 6 e 7, ocorreu aumento dos pesos volumeétricos e de 1000 sementes da
fracdo descarregada na parte baixa para a descarregada na parte ata e na bica de saida de
pedra.

No teste de sanidade ( Tabela 4) foi possivel detectar a presenca de sete espécies

fangicas, as quais podem ser agrupadas em fungos de armazenamento (Aspergillus spp. e
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Penicillium sp.), patdgenos fracos ou potencialmente patogénicos (Fusarium sp., e Alternaria

sp.) e oportunistas (Bipolaris sp., Cladosporium sp. e Phoma sp.), porém, apenas Fusarium

sp. foi encontrado em todos os ensaios, sendo que os demais fungos ocorreram

esporadicamente. A baixa incidéncia de fungos ocorre devido a lote ter permanecido

armazenado em temperatura e umidade baixas.

TABELA 4. Incidéncia de fungos (%) em sementes de tabaco coletadas na alimentacéo e
em cinco posi¢des do eixo terminal de descarga da mesa densmétrica. Rio

Negro — PR. 2006.

ENSAIO
TRATAMENTO 1 2 3 4 5 6 7
Aspergillus spp.
ALIM - 0,25 - - - - -
PB - - - - 0,25 - -
B - - - - - - 0,50
1A - - - - - 0,25 0,25
PA - - - - - - 0,25
BSP - - - - - - -
Penicillium sp.
ALIM - - - - - - -
PB - - - - - 0,25 2,50
B - - - - - - 1,25
IA - - - - - - 1,00
PA - - - - - - 0,50
BSP - - - - - - 0,25
Alternaria spp.
ALIM - - - - - - -
PB 0,75 - 0,25 - - - -
B - - - - - - -
1A 0,25 0,25 - - - 0,25 -
PA - - 0,50 - 0,50 - -
BSP - - - - - - 0,50
Fusarium sp.
ALIM - - - - - - -
PB 0,25 0,25 - 0,50 - 0,25 -
IB 0,25 - 0,25 0,50 0,25 0,25 -
IA - 0,25 0,25 - - 0,50 -
PA - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 -
BSP - - - - - 0,25 0,25
PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediéria baixa da zona de descarga
|A - Parte intermediéria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga

BSP - Bicade saida de pedra
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Trabalhos realizados por Lollato & Silva (1984) e por Buitrago € al. (1991), com
sementes de feijdo, mostraram que a incidéncia de fungos como Alternaria spp., Fusarium
spp. e Macrophomina sp. foi superior nas sementes descarregadas na zona mais baixa da mesa
densimétrica

Os fungos podem causar diversos tipos de danos as sementes, com reflexos
significativos na reducéo da qualidade fisiologica Esses danos geralmente sdo decorrentes de
formagdo das sementes, originando sementes chochas, enrugadas, de menor tamanho e
peso.Vale destacar que diferencas permitem que sementes atacadas por fungos possam ser
eliminadas do lote, possibilitando ndo apenas a melhoria da qualidade sanitaria, como também
da qualidade fisiol6gica do lote de sementes.

De maneira geral, os resultados obtidos no presente trabalho permitem afirmar que a
mesa densimétrica mostra-se eficiente no aprimoramento dos atributos fisiol égicos de lotes de
sementes de tabaco, empregando as regulagens descritas no ensaio 7, pela remocdo das
sementes de qualidade inferior da fragdo descarregada na parte baixa da zona de descarga.

Além disso, € importante enfatizar, que as sementes descarregadas na parte baixa da
zona de descarga da mesa densimétrica possuem menor peso volumétrico decorrente da
presenca de sementes imaturas, sementes deterioradas e infectadas por fungos, que podem ser

removidas de lotes de sementes de tabaco.

CONCLUSAO

A mesa densimélrica, adequadamente regulada, apresenta eficiéncia no
aprimoramento da qualidade fisiologica de lotes de sementes de tabaco, pela remocdo da

fracéo descarregada na parte baixa da zona de descarga.
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ARTIGO 2
MESA DENSIMETRICA EM SEMENTESDE TABACO

MESA DENSIMETRICA E QUALIDADE DE SEMENTESDE CULTIVARESDE
TABACO*!

GIZELE INGRID GADOTTI?; FRANCISCO AMARAL VILLELAS3

RESUMO - O numero de informagBes disponiveis sobre beneficiamento de sementes
peguenas e em especial de tabaco, cujas sementes apresentam diferencas no peso especifico
em virtude da desuniformidade de maturacéo, é reduzido. Assim sendo, € importante estudar a
influncia da utilizacdo da mesa densimétrica na qualidade de sementes dessa espécie. O
presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a qualidade fisiol6gica e sanitaria de
sementes de tabaco, beneficiadas em mesa densimétrica.  Foram conduzidos ensaios
independentes utilizando sementes de sete cultivares. As sementes foram, inicialmente,
limpas em méaquinas a ar e a seguir beneficiadas em mesa densimétrica. O eixo termina de
descarga da mesa densimétrica de largura 50 cm foi dividido em quatro partes mais a bica de
saida de pedras. Os tratamentos constituiramse nas fracbes obtidas no depdsito da
alimentagdo e nas partes. alta, intermediaria alta, intermediéria baixa e baixa e bica de saida
de pedras. As sementes de tabaco descarregadas na parte alta da zona de descarga da mesa
densimétrica apresentaram qualidade fisiologica significativamente superior as sementes
descarregadas nas partes baixa. O descarte das sementes descarregadas na parte baixa da mesa
densimétrica contribui para a melhoria da qualidade fisiologica de lotes de sementes de
tabaco.

Termos para indexacdo: Nicotiana tabacum, beneficiamento, vigor, sanidade.

L Submetido em... Aceito em.... Publicagdo em ...

2Eng. Agricolae Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Sementes— Universidade Federal de Pelotas— Campus
Universitério. Pelotas— RS. Caixa Postal 354 CEP 96010-900 gigadotti @hotmail.com

3 Professor Adjunto, Departamento de Fitotecnia— FAEM — Universidade Federal de Pelotas— Campus
Universitério. Pelotas— RS. Caixa Postal 354 CEP 96010 -900 francisco.villela@ufpel .edu.br
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QUALITY OF TABACCO CULTIVARS SEEDSBENEFITED IN DENSIMETRIC

TABLE

ABSTRACT — The scarcity of information on the improvement of seeds of vegetables,
especially tobacco and, moreover the not uniformity of maturation of this species, with
reflected right-handers on the specific weight of the seeds, is important to study the influence
of the use of the densimetric table in the performance of seeds. The present work was
performed with the objective to verify the physiological and sanitary quality of tobacco seeds,
benefited for densimetric table. The seeds had initially been clean in air machine and to
follow benefited in table densimétrica. The terminal axle of discharge of the densimetric table
of width of 50 cm was divided in five parts. The treatments had constituted of the fractions
gotten in the deposit of the feeding and the parts. high, intermediate high, intermediate
decrease and low, and stone, of the zone of discharge of the densimetric table. The tobacco
seeds unloaded in the high part of the zone of discharge of the densimetric table presents

significantly superior physiological quality to the seeds unloaded in the part low.

Index terms. Nicotiana tabacum, process, gravimetric table vigor, sanity.
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INTRODUCAO

Os dados de producéo e comercializacdo de sementes de tabaco séo pouco difundidas
devido ao fato da totalidade dos produtores de sementes serem de empresas fumageiras. A
empresa Souza Cruz S.A., na safra 2005/06, distribuiu sementes para o cultivo de 110.000
hectares de tabaco, atingindo em torno de 35.000 produtores, sendo aproximadamente 25%
dos hectares plantados ro Brasil. O mercado mundial é em torno de 3 bilhGes de hectares
sendo aproximadamente 3,5% de hectares semeados com produtos desta empresa.

As sementes infectadas por patégenos podem diferir em peso especifico das sementes
sadias, os quais podem ser adequadamente separadas com a utlizacdoda mesa densimétrica,
maguina de acabamento cujo principio de separacdo fundamenta-se em separar materiais que
diferem quanto ao peso especifico (Greeg e Fagundes, 1975). As sementes de menor peso
especifico, freqientemente de menor qualidade, sdo descarregadas na parte baixa da zona de
descarga da mesa densimétrica, ocorréncia verificada por Buitrago et al. (1991) e Fantinatti et
a. (2002) em sementes de feij&o, Baudet & Misra (1991) em sementes de milho, por Infantini
et al. (1992) em sementes de cornich&o, por Nascimento (1994) em sementes de ervilha, por
Bicca et al. (1998) em sementes de arroz, por Ahrens & Krzyzanowski (1998) em sementes
de tremoco, por Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum e por Giomo et
al. (2004) em sementes de café.

Utilizando a mesa densimétrica no beneficiamento de sementes de feijdo, Lollatto &
Silva (1984) e Buitrago et al. (1991) constataram maior incidéncia de fungos nas sementes
descarregadas na bica correspondente a parte baixa da mesa. Ahrens & Krzyzanowski (1998)

em sementes de tremoco e Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum
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verificaram tendéncia da concentracdo das sementes contaminadas com fungos nas partes
baixa da zona de descarga, porém com incidéncia dependente do patégeno envolvido.

Os resultados de pesquisas desenvolvidas demonstram a eficiéncia da mesa
densimétrica no aprimoramento da qualidade de lotes de sementes de diversas especies,
evidenciando superioridade de qualidade fisiologica e sanité&ria das sementes coletadas nas
posicOes superiores em relacdo as posicdes inferiores da zona de descarga. Dessa forma
levando em conta a escassez de informagdes sobre o beneficiamento de sementes pequenas,
especialmente tabaco e, aém disso a desuniformidade de maturacdo das sementes dessa
espécie, com reflexos diretos sobre 0 peso especifico das sementes, € importante estudar a
influéncia da utilizacdo da mesa densimétrica no desempenho de sementes de tabaco.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de verificar a qualidade fisiolégica e

sanitéria de sementes de diferentes cultivares de tabaco, beneficiadas em mesa densimétrica.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de tabaco, procedentes da empresa Souza Cruz SA.,
situada no municipio de Rio Negro — PR. As sementes foram limpas em méaquina a ar da
empresa Seed Processing Modelo STS — MC3 e a seguir beneficiadas em mesa densimétrica
de mesma marca, formeto triangular, modelo 4605.00.00, com capacidade nominal de 4 kg
por hora para sementes de tabaco.

O eixo termina de descarga da mesa densimétrica de largura 50 cm foi dividido em
cinco partes: baixa com 9 cm, intermediéria baixa com 13 cm, intermediariaaltacom 13 cm e
atacom 15 cm e mais a bica de saida de pedras com 3 cm de largura. A regulagem da mesa
nos sete pontos, conforme ensaios preliminares foi a seguinte; diferenca de atura lateral de

0,5 cm, diferenca de altura longitudinal de 0,5 cm, fluxo de ar de 1,20 m.s?, alimentacéo em
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meia abertura, oscilacdo da plataforma mével de 60 Hz, saida de pedras em meia abertura e
alimentagdo com vibragdo de aproximadamente 40 Hz Os tratamentos constituiram-se em
seis. fracdo coletada no depdsito de alimentacdo, fracbes descarregadas nas partes ata,
intermediaria dta, intermedi&ria baixa e baixa e fracdo coletada na bica de saida de pedras.
Foram conduzidos ensaios independentes com as sementes dos cultivares: BAG LI 14 LF,
BAG LM 14 LF, CSC 06, CSC 409, CSC 413, CSC 453, CSC 457. Estes cultivares atendem
a gama de cultivares e tipos de tabaco utilizados para a producdo de fumo, no mercado

nacional pelaempresa.

PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediaria baixa da zona de descarga
IA - Parte intermediéria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga
BSP - Bicade saida de pedra

FIGURA 1. M esa densimétrica e suas fragdes no eixo de descar ga.
A amostragem foi procedida retirando-se quatro amostras de cada tratamento, com
peso medio de 2g, em intervalos regulares de tempo de 15 min. As amostras coletadas foram
acondicionados em sacos de papel e mantidas em camara fria e seca (temperatura média de

5°C e UR de 35%) até arealizacdo das seguintes avaliacdes:
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Germinagdo - conduzido com 400 sementes (quatro subamostras de 100 sementes),
distribuidas em gerbox com substrato sobre papel mata borrdo umedecido com quantidade de
agua equivalente a 2,5 vezes o0 peso do substrato seco e, mantidas em germinador a
temperatura de 20-30°C. As avaliagbes foram realizadas no sétimo e décimo sexto dia apos a
semeadura, conforme as Regras para Andlise de Sementes - RAS (BRASIL, 1992) e os
resultados expressos em percentagem.

Primeira contagem de germinacao - executado conjuntamente com o teste de germinacéo
com determinacdo da percentagem de plantulas normais no quinto dia apés a instalacdo do
teste.

Teste de sanidade - redizado pelo méodo de papel filtro, empregando 400 sementes
dispostas em recipientes gerbox, previamente desinfestados com solucdo de hipoclorito de
sodio, sobre duas folhas de papel mata borrdo umedecido com égua destilada e esterilizada.
As sementes foram mantidas em camara de incubacdo, a temperatura de 23°C = 2°C, em
regime aternado de 12 horas de luz e 12 horas de escuro, por um periodo de sete dias,
conforme as RAS (BRASIL, 1992). Para identificagdo da microflora, as sementes foram
examinadas individuamente, com o auxilio de microscopio estereoscopio €, quando
necessario, microscopio 6tico e os resultados de incidéncia foram expressos em porcentagens

de sementes infectados por fungos.

Perdas - foram determinadas atraveés de 4 repeticdes, recolhendo as fragdes descarregadas nas
bicas, em embalagens identificadas, e pesadas comparando com o peso inicia do lote,
considerando que a bica de descarga baixa fosse descarte.

Procedimento estatistico - o delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casuaizado com seis tratamentos e quatro repetices, para cada cultivar, separadamente. As
meédias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de probabilidade de

5%.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 é apresentado os resultados dos testes para avaliacdo da qualidade
fisiologica das sementes de tabaco, que mostram, de maneira geral, maior qualidade nas
sementes oriundas das partes altas intermediaria alta e bica de saida de pedra da descarga da
mesa densimétrica em relacdo a das partes baixa e intermediéria baixa, tanto na germinacgéo,
como no vigor, concordando com o encontrado por Buitrago et a. (1991) e Fantinatti et al.
(2002) em sementes de feijdo, Baudet & Misra (1991) em sementes de milho, Infantini et al.
(1992) em sementes de cornichdo, Nascimento (1994) em sementes de ervilha, Bicca et a.
(1998) em sementes de arroz, Ahrens & Krzyzanowski (1998) em sementes de tremoco,
Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum, Giomo et a. (2004) em
sementes de café e Gadotti et al. (2006) em sementes de couve brocolis. Os resultados
mostraram decréscimo na germinacdo no sentido da parte ata para parte baixa do eixo
terminal de descarga da mesa densimétrica, exceto para o cultivar CSC 06, em que néo
observou-se diferencas entre os tratamentos nos testes de germinacdo (92%) e de primeira
contagem (90%).

Vae ressdtar sementes descarregadas na parte baixa e intermediaria baixa nos lotes
dos cultivares BAG LI 14 LF, CSC 409, CSC 457, e na parte baixa no lote de CSC 413, n&o
atingiram o padrdo minimo de germinacéo (80%) para comercializagdo, exigido pela CESM-
RS (1997), para sementes de tabaco.

Por outro lado, nos lotes dos cultivares BAG LM 14 LF e CSC 453, que n&o atingiram
a germinacdo minima para a comercializacdo, a fracdo descarregada na parte baixa apresentou

germinagao acentuadamente inferior as demais fragoes.



22

O incremerto de germinacéo comparando as sementes descarregadas na bica de saida
de pedras com a alimentacéo foram em média de 6%, sendo o maximo incremento de 10 %,
no lote do cultivar CSC 409.

O teste de primeira contagem da germinacéo destacou a inferioridade da qualidade das
sementes descarregadas na parte baixa do eixo terminal de descarga da mesa densimétrica
relativamente as demais fragbes, com excecao do cultivar CSC 06, a qual apresentou a mais
altaqualidade.

De modo geral, as fracOes descarregadas nas partes intermedidria alta e adta e na bica
de saida de pedra apresentaram vigor similar as sementes coletadas no deposito de
alimentacdo, salvo no cultivar BAG LI 14 LF em que esta fracdo foi inferior as demais e no
cultivar CSC 457, cujas sementes descarregadas na bica de saida de pedra tiveram vigor
superior as do depdsito de alimentacdo, com excecdo do cultivar CSC 06. Os resultados
permitiram observar que houve decréscimo do vigor das sementes das partes altas para as
partes baixas do eixo terminal de descarga da mesa densimétrica, concordando com Lollato &
Silva (1984), Buitrago et a. (1991) e Fantinatti et a. (2002) em sementes de feijdo, Infantini
et a. (1992) em sementes de cornichdo, Ahrens & Krzyzanowski (1998) em sementes de
tremoco, Alexandre & Silva (2001) em sementes de ervilhaca-comum e Gadotti et al. (2006)
em sementes de couve brocolis.

Variagdes na germinacdo de sementes de cenoura de cinco pontos percentuais foram
encontradas por Clarke (1985), e para sementes de cebola de 24 pontos percentuais, entre

fragdes de sementes pesadas e leves na descarga da mesa densimétrica.
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TABELA 1. Dados médios de germinacao (%) e primeira contagem da ger minacéo (%),
de sementes de sete cultivares de tabaco coletadas na alimentacdo e em
cinco posicoes do eixo terminal de descarga da mesa densimétrica. Rio
Negro — PR. 2006.

CULTIVAR
BAG LI 14 LF BAG LM 14 LF CSC 06 CSC 409 CSC 413 CSC 453 CSC 457
TRATAMENTC Germinacgo (%)
ALIM 80 ab 73 a 93 a 82bc 84 a 61 a 88 a
PB 46 b 51 b 90 a 69d 50 b 39 ¢ 73 a
B 78 b 67 a 90 a 75cd 8la 56 a 78 a
A 80 ab 68 a 90 a 82 bc 85a 55 a 88 a
PA 83 ab 75 a 95 a 88 ab 80 a 60 a 88 a
BSP 86 a 70 a 94 a 92 a 93 a 68 a 95 a
CV (%) 2,8 3,2 2,7 5,0 5,0 7,0 3,5
Primeira Contagem (%)
ALIM 64 b 64 a 92 a 78 ab 72 a 24 ab 83 b
PB 60 c 33 ¢ 86 a 60 d 30 b 15 b 65 c
B 64 b 53 b 8 a 67cd 71 a 21 ab 71 c
A 67 a 55 ab 8 a 72bc 72a 17 ab 83 b
PA 70 a 61 ab 93 a 80ab 75 a 21 ab 8l b
BSP 68 a 63 a 94 a 87 a 83 a 28 a 92 a
CV (%) 4,0 4,2 4,0 5,2 5,2 7,1 4,0
PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediéria baixa da zona de descarga
|A - Parte intermediéria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga

BSP - Bicade saida de pedra

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5% pelo teste de
Tukey.

No teste de sanidade foi possivel detectar a presenca de seis espécies fungicas as
quais podem ser agrupadas em fungos de armazenamento (Aspergillus spp.) patdgenos fracos
ou potencialmente patogénicos (Fusarium sp. e Alternaria sp.) e oportunistas (Bipolaris sp.,
Cladosporium sp., e Phoma sp.), porém, nenhum deles permitiu andlise estatistica dos dados,
devido a baixa incidéncia.

Nas sementes dos cultivares CSC 409 e CSC 413 ndo foi detectada nenhuma

incidéncia fungica e em nenhum dos cultivares ocorreu incidéncia de Penicillium sp.
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As incidéncias mais elevadas de Fusarium sp. e Alternaria sp. ocorreram nos
cultivares BAG LI 14 F e BAG LM 14 LF, todavia, nd havendo tendéncia de concentracdo

em nenhuma das fragdes descarregadas na mesa densimétrica.

TABELA 2. Incidéncia de fungos (%) em sementes de sete cultivar es de tabaco coletadas
na alimentacéo e em cinco posicdes do eixo terminal de descarga da mesa

densimétrica. Rio Negro — PR. 2006.

CULTIVARES
Tratamento BAGLI14LF BAGLM14LF CSC06 CSC453 CSC 457
Aspergillus spp.

ALIM - - - - -
PB 2 1 - - -
B 1 - 1 -
1A - - - - -
PA 1 - - - -
BSP - - - - -
Alternaria sp.
ALIM 5 2 - - 1
PB 2 4 1 - 1
B 4 3 - - 1
1A 11 5 3 - 2
PA 3 5 1 - 1
BSP 4 2 1 - 2
Fusarium sp.

ALIM 4 6 - -

PB 3 8 2 -
B 3 4 - 1 -
1A 4 6 1 - 2
PA 1 4 1 -

BSP 1 5 - - -

PB - Parte baixa da zona de descarga I B - Parte intermediéria baixa da zona de descarga
IA - Parte intermediaria alta da zona de descarga PA - Parte alta da zona de descarga

BSP - Bica de saida de pedra

Com as regulagens empregadas, a perda média para as sete cultivares alcancou 6%,
(Tabela 3), concordando com Assmann (1983), que a0 determinar o efeito da mesa
densimétrica sobre a qualidade de lotes de sementes de soja com alto, médio e baixo vigor,

constatou que a germinacdo das sementes dos lotes de vigor ato e médio foi melhorada em 2



25

a 3% com uma perda de 15%. Entretanto, os lotes de baixo vigor foram melhorados para cima
de 80% de germinac&o, porém com uma perda de 7%.

E importante destacar que no lote do cultivar CSC 06, a perda atingiu 3% (Tabela 3),
sem contudo determinar alteracGes na germinacdo pois somente houve incremento de 0,5% e
no vigor com incremento de 1,1% (Tabela 3), em raz&o de tratar-se de lote de elevada
gualidade fisiol6gica.

Nos cultivares BAG LI 14 LF e CSC 453, a perda foi de 2 % (Tabela 3), mas no
primeiro cultivar houve um incremento de germinacdo de 13,2 % e de vigor de 1%. No
cultivar CSC 453 com a mesma perda de 2% houve um incremento de germinacéo de 4,2% e
de vigor de 1,4%. No cultivar CSC 413 a perda foi de 14% mas os incrementos foram de 7%
em germinacdo e 9,1% em vigor.

Nos demais cultivares, as perdas variam de 5 a 14 % (Tabela 3), com reflexos

positivos sobre a qualidade fisiol 6gica das sementes ( Tabela 1).

TABELA 3. Perdas (%), aumento de germinacdo e vigor (%) de sementes de sete
cultivares de tabaco coletadas na alimentacéo e em cinco posi¢des do eixo

terminal de descarga da mesa densimétrica. Rio Negro — PR. 2006.

Aumento de  Aumento de

. 0,
Cultivar Perdas (%) germinac&o (%) _ vigor (%)

BAG LI 14 LF 2 13,2 15
BAG LM 14 LF 9 3,8 50
CSC 06 3 0,5 11
CSC 409 5 3,1 3,3
CSC 413 14 7,0 9,1
CSC 453 2 4,2 14
CSC 457 I 3,1 3,4
Média 6 5,0 3,5

Uma andlise geral dos resultados obtidos permite afirmar que a mesa densimétrica é

eficiente no aprimoramento da qualidade fisiologica de lotes de sementes de tabaco, pela
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remocao das sementes de qualidade inferior na fracdo descarregada na parte baixa da zona de

descarga. E que os cultivares comportaram-se diferentemente.

CONCLUSOES

As sementes de tabaco descarregadas na parte ata da zona de descarga da mesa
densmétrica apresentam qualidade fisiolégica significativamente superior as sementes

descarregadas na parte baixa.

O descarte das sementes descarregadas ra parte baixa da zona de descarga da mesa
densimétrica contribui para a melhoria da qualidade fisiolégica de lotes de sementes de

tabaco.
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