MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel
Departamento de Fitotecnia

Programa de pos-graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Sementes

DISSERTACAO

ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO DE BIOMASSA E
SEMENTES DE AZEVEM EM ROTACAO COM SOJA

ALBERTO BOHN

PELOTAS, RS
2014.



Dados de catalogac¢éo na fonte:
Maria Beatriz Vaghetti Vieira — CRB 10/1032
Biblioteca de Ciéncia & Tecnologia — UFPel.

B677a Bohn, Alberto

Adubacdo nitrogenada na producdo de biomassa e
sementes de azevém em rotagdo com soja/Alberto Bohn. —
58p.: il. color. — Dissertacdo (Mestrado). Programa de Pos-
Graduacido em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Area de
concentracdo em Fitotecnia. Universidade Federal de
Pelotas. Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel. Pelotas,
2014. — Orientador Carlos Eduardo da Silva Pedroso.

1. (Lolium multiflorum Lam.) 2. Caracteristicas estruturais
3. Qualidade fisioldgica da semente 4. Relagdo C/N 5. SPAD
6. Densidade de sementes |. Pedroso, Carlos Eduardo da
Silva - Orientador Il. Titulo.

CDD: 631.521




ALBERTO BOHN

ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUGAO DE BIOMASSA E
SEMENTES DE AZEVEM EM ROTACAO COM SOJA

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pos-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia
de Sementes da Universidade Federal de
Pelotas, como requisito parcial a obtencéo
do titulo de mestre em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes.

ORIENTADOR: Prof. Dr. Carlos Eduardo da Silva Pedroso

PELOTAS, RS
2014.



ALBERTO BOHN

ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO DE BIOMASSA E
SEMENTES DE AZEVEM EM ROTACAO COM SOJA

Dissertacao aprovada, como requisito parcial, para obtencdo do grau de Mestre
em Ciéncia e Tecnologia de Sementes no Programa de Pds-Graduacdo em
Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Universidade Federal de Pelotas.

Data da defesa: 17/03/2014

BANCA EXAMINADORA:

Prof. Dr. Carlos Eduardo da Silva Pedroso (Orientador).

Prof. Dr. Manoel de Souza Maia.

Prof. Dr. Silmar Teichert Peske.

Prof. Dr. Otoniel Geter Lauz Ferreira.



Dedico esta dissertacdo aos meus
pais, Carlitos Bohn e Maria Jacinta Angst
Bohn, que sempre me apoiaram nos
momentos mais dificeis e também as
minhas irmads Marise e seu namorado
Alencar e Ligia Bohn juntamente com seu
marido Claudio, seu filho Leonel e aos
demais familiares que sempre me apoiaram.
A todos meus amigos que fiz durante essa
caminhada e que estiveram do meu lado me
incentivando, o meu muito obrigado.



Agradecimentos

A familia, pelo amor imensuravel, pelo apoio, por estarem sempre
presentes mesmo a quildbmetros de distancia. Aos meus pais, Carlitos e Maria
Jacinta, pelos valores que formaram nosso carater, pela educacao, por
realizarem tudo que estava ao seu alcance e até mesmo o0 que ndo estava
permitindo chegar até aqui. As minhas irmas, Ligia, seu marido Claudio e seu
filho Leonel, a Marise e seu namorado Alencar, minhas verdadeiras amigas e
confidentes e com quem sempre posso contar, e aos demais familiares que
sempre me apoiaram.

Aos amigos e colegas pela torcida, compreensao e cumplicidade, pelas
experiéncias de aprendizado que adquirimos juntos, especialmente aos
colegas Alex Leal, Carolina Terra Borges, César Ivan Suéarez Castellanos,
Cristiane Deuner, Elisa Souza Lemes, Flavio Reina Abib, Geliandro Anhaia
Rigo, Mariana Peil da Rosa, Mateus Olivo, Mateus Pino, Raphael Dutra
Pereira, Ricardo Pereira da Cunha, Sandro de Oliveira e Winicius Menegaz.
Também quero agradecer aos meus estagiarios Anna dos Santos Sufié,
Camile Lenz Bertéo, Igor da Silva Martins e Marcelo Medeiros.

Ao professor, Carlos Eduardo da Silva Pedroso, meu orientador, durante
esses dois anos, pela disponibilidade, dedicacdo, competéncia e amizade, pelo
apoio de sempre. Ao Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes da faculdade de Agronomia Eliseu Maciel no Departamento de
Fitotecnia pela qualidade da informacdo transmitida e pelo preparo dos
profissionais para o mercado de trabalho, apesar das dificuldades sempre esta
buscando o melhor. Aos demais professores Francisco Amaral Villela
(Coordenador do Curso de Pés-graduacao), professores Antdnio Carlos Souza
de Albuquergue Barros, Luiz Osmar Braga Schuch e Silmar Teichert Peske
pelos conselhos, sabedoria, motivacéo e paciéncia.

A todas as pessoas que me apoiaram durante o Mestrado, pela parceria,
amizade e pelos momentos de alegria e tristeza que passamos juntos.
Também pelos amigos e pessoas que conheci durante esse periodo, pelas
rodas de mate e conversa no final de tarde, churrascos e festas. Pelo Caio e 0
Mateus Olivo que moraram comigo durante um bom tempo. Agradeco a todos.
Muito obrigado.



Resumo

BOHN, Alberto. Adubacéo nitrogenada na producéo de biomassa e
sementes de azevém em rotacdo com soja. 2014. 58 p. Dissertacédo
(Mestrado). Programa de Pos-graduacéo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes. Universidade Federal de Pelotas - UFPel. Pelotas - RS.

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental da Embrapa Clima
Temperado/Terras Baixas e no Laboratério de Analises de Sementes do
departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Pelotas - UFPel.
Foram avaliadas diferentes densidades de sementes no solo (T1 - 777,70
Kg.ha'; T2 - 736,63 Kg.ha'; T3 - 624,59 Kg.ha™ e T4 - 234,42 Kg.ha™) de
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) em sucessdo a cultura da soja.
Ocorreu a colheita de forragem em duas ocasides e, apds a segunda desfolha,
utilizada diferentes doses de ureia (zero; 45; 90 e 135 kg.ha™). As maiores
densidades proporcionaram mais rapido estabelecimento da cultura e maior
massa de forragem colhida, tanto no primeiro, quanto no segundo corte. Neste
sentido, a partir da aplicacdo das diferentes doses de ureia verificou-se,
apenas, efeito significativo do nitrogénio sobre o rendimento de sementes, de
modo que o acréscimo de uma unidade de ureia aumentou 1,7 unidades de
sementes. Através do clorofilbmetro foi possivel predizer o rendimento de
sementes pelos niveis de SPAD, quando comparadas antes do florescimento.
Previamente a colheita da semente os modelos de regressao entre SPAD e
niveis de nitrogénio ndo foram significativos. A qualidade fisiol6gica da semente
nao influenciada pelos fatores avaliados.

Palavras-chave: (Lolium multiflorum Lam.); caracteristicas estruturais;
qualidade fisiologica da semente; relagdo C/N; SPAD; densidade de sementes.



Abstract

BOHN, Alberto. Biomass production of the nitrogen fertilization and
ryegrass seeds in rotation of the soybean crop. 2014. 58 p. Dissertation
(Master Degree). Programa de P6s-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes. Universidade Federal de Pelotas - UFPel. Pelotas - RS.

The experiment was conducted at the Experimental Station of Embrapa Clima
Temperado/Lowlands and Seed Analysis Laboratory of the Department of Plant
Science, UFPel. Different densities in the soil seeds (T1 - 777.70 kg.ha‘l; T2 -
736.63 kg.ha™; T3 - 624.59 kg.ha™ and T4 - 234.42 kg.ha™) were tested in
annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) in succession to soybean crop.
Forage harvesting has occurred twice and after the second defoliation, were
tested different levels of urea (null; 45; 90 and 135 kg.ha™). The highest
densities produced more rapid crop establishment and greater mass of
harvested forage, both at first and in the second cut. In this sense, from the
application of different doses of urea was found, only significant effect of
nitrogen on seed yield, so the addition of a unit of urea increased by 1.7 units
seeds. Occurred relationship between levels of SPAD when the assessment
was conducted before flowering. Prior to harvest seed regression models
between SPAD and urea levels were not significant. The seed physiologic
quality was not affected by the levels of in the soil seeds and urea.

Key-words: (Lolium multiflorum Lam.); structural features; seed physiologic
quality; C/N ratio; SPAD; seeds of densities.
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Introducéo Geral

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) € uma planta forrageira,
rdstica, vigorosa, com boa capacidade de perfilhamento, desenvolve-se
preferencialmente em solos argilosos de textura média e ligeiramente Umidos.
E uma Poaceae cespitosa, composta por colmos cilindricos e eretos com nés e
entren0s de 30 a 60 cm de altura, geralmente. Folhas com auriculas
desenvolvidas, espiguetas que possuem mais de 10 antécios e lenha com
arista apical. A inflorescéncia é uma espiga distica com duas fileiras de
espiguetas arranjadas alternadamente. A semente é uma cariopse com peso
de mil sementes médio entre 2,0 a 2,5 gramas em variedades diploides e 3,0 a
4,5 gramas nas variedades tetraploides (BOLDRINI, 2005).

Apresenta alta produgcéo de sementes com dorméncia que proporcionam
o retorno da pastagem no ano seguinte pela densidade de sementes no solo.
Esta condicdo possibilita a rapida germinacdo da semente tdo logo ocorram
condicbes favoraveis.

Por ser uma espécie adaptada a baixas temperaturas, desenvolve-se do
outono a primavera, sendo desejavel sob o aspecto forrageiro, pois a cultura
estara apta ao pastejo mais rapidamente, o que possibilita melhor producéo
animal (PIANA, 1986; GALLI, 2005).

No entanto, por diversas vezes a conducdo desta espécie ndo ocorre
com sucesso por condicdes ndo adequadas de fertilidade do solo, dificultando
o desenvolvimento das plantas. A urgéncia de utilizacdo da pastagem pela
deficiente alimentacdo oferecida aos animais na estacao fria, em funcdo do
predominio de espécies espontaneas, faz com que a pastagem seja utilizada
prematuramente (GIERUS, et al., 2012).

Neste contexto, a integracdo agricultura com a pecuaria permite a
melhoria da fertilidade do solo, especialmente pela adubac&o residual que
permite com que a cultura subsequente se beneficie, através da mudanca
ambiental promovida com a presenca de plantas bastante distintas e dos
animais (BARBOSA, 2007; FLORES, et al., 2008).

Destaca-se neste sistema a excelente qualidade forrageira e alelopatica
gue a palhada exerce sobre as plantas invasoras da soja, além da ja citada alta

capacidade do retorno da cultura no ano seguinte. Apds a queda da semente
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no solo e da semeadura direta da soja, nas primeiras noites mais frias do verao
(fevereiro), comeca a significativa germinacdo da semente de azevém
(FENNER, 2005).

Como se trata de uma planta altamente sensivel a sombra aliada a
queda de folhas da soja a medida que se aproxima o final do ciclo, ocorre o
rapido estabelecimento do azevém e utilizacdo da pastagem apos a colheita da
soja (SAIBRO & SILVA 1999).

Todavia, a utilizacdo de azevém anual em sucessdo com soja esta
diminuindo gradativamente, devido a cultivares da espécie (azevém comum) ter
desenvolvido a resisténcia ao (gliphosato). Entretanto, as instituicbes de
pesquisa (publicas e privadas) estdo desenvolvendo cultivares visando a
suscetibilidade ao herbicida e ao mesmo tempo ter uma boa qualidade
forrageira, fornecendo palhada para uma boa protecdo ao solo e permitir a
rotacdo com as culturas de verdo (MONTARDO, et al., 2010; BERRY, 2014).

Contudo, duvidas permanecem a respeito da integracdo desta cultivar
com a lavoura, especialmente em solos hidromorficos. Por ser um solo com
limitacbes de drenagem, apresentando problemas de encharcamento em
condi¢gBes pluviométricas maiores e ressecamento muito rdpido em periodos
secos, 0 aumento do banco de sementes no solo pode ser favoravel ao
posterior estabelecimento da pastagem, assim como a adubac¢éo nitrogenada,
também pode ser fundamental para a maior producdo de forragem e de
sementes (GISLUM, 2009).

O objetivo do estudo é avaliar o efeito da densidade de sementes
depositadas no solo, de azevém anual, da cultivar BRS Ponteio em solos
hidromérficos e verificar diferentes niveis de adubag&do nitrogenada em
cobertura, aproximadamente na diferenciagéo floral, na produgéo de forragem,

bem como na producéo de sementes.

Revisdo de Literatura

Nos Ultimos anos o Brasil esta aumentando sua capacidade de
producao, principalmente soja e milho, possuindo grandes extensdes de terra e
muitas ainda n&o exploradas (OLIVEIRA et al., 2001).
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Com a utilizacdo de novas tecnologias e o desenvolvimento de cultivares
com alto potencial produtivo a safra 2012/2013, alcancou uma producéo
recorde segundo levantamentos da CONAB, (2013) alavancando as
exportacdes e aumentando o poder aquisitivo dos produtores que investem no
setor.

Dentro do contexto agricola a pecuaria ocupa um espaco relativo, no
entanto os cuidados para que 0 manejo da pastagem ndo comprometa o
sucesso de produtividade da lavoura devem ser planejados. Uma pastagem
mal manejada tem a producédo de forragem e sementes comprometida, devido
a diminuicdo dos pontos de crescimento, pelos perfilhos decapitados,
diminuindo assim o potencial fotossintético utilizado pela planta para
transformar energia luminosa em alimento (MEDEIROS & NABINGER, 2001).

No caso de uma pastagem bem manejada, proporciona um melhor
aproveitamento do solo, diversifica a producdo, que pode ser convertida em
renda ao produtor e ainda fornece as condi¢cdes adequadas para reduzir os
riscos de compactacdo, além de favorecer a cultura subsequente (SILVA &
NASCIMENTO, 2007).

O azevém (Lolium multiflorum Lam.) € uma forrageira amplamente
utilizada na formacéo de palhada em cobertura do solo no periodo de inverno.
Possui boa aceitabilidade, elevados teores de proteina e digestibilidade, além
de uma equilibrada composicdo mineral e fornecimento de alimento para os
animais (PEDROSO, 2004). Possui concomitantemente alta producdo de
forragem e capacidade de rebrote, resisténcia ao excesso de umidade,
suportando lotacdes elevadas com a capacidade de producdo de 2,0 a 6,0
toneladas de MS.ha™, chegando a alguns casos em 10,0 toneladas de MS.ha™
(BARBOSA, 2007).

Embora tolere bem a acidez do solo € mais exigente em fertilidade e
umidade que a aveia preta (Avena strigosa Schreb.), por possuir raizes muito
superficiais (5,0 a 15,0 cm), aumentando a sensibilidade ao stress hidrico. A
temperatura de crescimento ideal fica em torno de 18 a 25°C, paralisando o
crescimento com temperaturas abaixo de 5,0°C, com o desenvolvimento
prejudicado em casos de ocorréncia de geada (OLIVEIRA et al., 2001).

O periodo de florescimento e formacdo das sementes se da no final da

primavera, sendo que apds a maturidade fisiologica das sementes, caem ao
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solo, permanecendo dormentes até o final do verdo, quando recebem um
estimulo para superar a dorméncia (frio), na sua maioria provenientes do banco
de sementes depositadas no solo no ano anterior a ressemeadura, ou atraves
de sementes persistentes que cairam no solo durante os cultivos anteriores,
dependente da pratica de manejo adotada (MAIA, 2005).

A cultura pode ser consorciada com (Poaceae e Fabaceae), esta ultima
pode fornecer o nitrogénio fixado pela atmosfera para o azevém, reduzindo os
custos de consorciacdo e aplicacdo de nitrogénio via adubacéo foliar, além de
proporcionar a palhada para a cultura que sera implantada (PIANA, 1986;
GALLI, 2005).

Como o Rio Grande do Sul apresenta um aumento expressivo de
implantacéo de lavouras de verdo, no inverno estdo sendo usados sistemas de
consércio de aveia preta e azevém, servindo como cobertura do solo, além do
fornecimento de alimento para os animais no inverno quando diminui a oferta.
Esse sistema de consoércio oferece ao produtor ou pecuarista mais uma
alternativa para geracao de renda da propriedade, porém o principal entrave da
adocdo desse sistema € o temor referente a compactacdo do solo,
influenciando negativamente nas culturas de verao (MORAES et al., 2002).

No entanto, Flores et al., (2008), demostrou que quando a pastagem for
devidamente manejada, ndo oferece risco a porosidade e densidade do solo,
rotacionando os piquetes com altura residual entre 10 a 40 cm. Segundo os
mesmos autores o Sistema de Integracdo Lavoura-pecuaria juntamente com a
producdo de grdos ou sementes proporciona uma otimizacdo do uso da
lavoura, devendo os animais serem retirados a tempo para ndo comprometer a
producao.

Quanto ao numero de desfolhas, a opinido diverge entre os autores, mas
todos concordam que o momento do corte (pastejo) deve coincidir com o indice
de area Foliar critico (IAF critico) e o maximo de indice de Luminosidade (IL)
das folhas, quando o IL atingir 95% do IAF critico (BARBOSA et al., 2002).

Ha um consenso entre os autores, que dizem que o sistema de
pastoreio passa pelo melhor aproveitamento da luz, pois a energia luminosa é
transformada em compostos organicos através da fotossintese que resulta em
um maior acumulo de biomassa. Porém um excessivo sombreamento de folhas

poderd comprometer a qualidade da forragem, devido a diminuicdo da
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produtividade de perfilhos, aumentando o alongamento dos colmos. A
estratégia de melhor interceptacdo da energia luminosa deve ser adotada para
todas as culturas, pois quando a planta absorve melhor a radiacdo solar, maior
sera sua produtividade, seja para forragem, sementes ou grdos (CANDIDO,
2006; PEDROSO et al., 2009).

O manejo de cortes reduz a populacdo de perfilhos férteis, aumenta os
perfilhos vegetativos e, também, retarda o acamamento das plantas e, assim,
pode possibilitar maior producdo de sementes. No entanto, o manejo de
desfolha normalmente é referenciado pelo calendéario Juliano, porém deve-se
tomar cuidado com interferéncias climéticas ou diferentes estadios fenologicos
(YOUNG, 1996b; MEDEIROS & NABINGER, 2001).

De acordo com PEDROSO et al.(2004) a pastagem de azevém pode
estar disponivel aos animais apos 60 dias ap0s a semeadura, quando a planta
ja possui reserva suficiente para tolerar o pastejo, dependendo muito das
condicBes climaticas, durante este periodo a cultura podera alcancar uma
producdo de massa seca entre 1500 a 1800 kg.ha-t, chegando a altura do
dossel entre 15 a 20cm.

Em comparacdo com a aveia preta o pastejo podera ser dado dos 30 a
40 dias ap6s a semeadura e com o periodo de utilizacdo podendo variar de 30
a 80 dias, dependendo também das condi¢des climaticas, a oferta de forragem
pode ser proporcionada aos animais por um largo periodo suprindo a
necessidade de oferta de alimento no inverno (KICHEL, 2000).

Apoés o pastejo as condi¢cdes de recuperacao da cultura dependem da
area foliar remanescente (abaixo de 6,0 cm é prejudicial a cultura), para que
possa acumular reserva suficiente e estimular os pontos de crescimento
(meristemas). Em condi¢cdes muito severas € preciso antecipar a retirada dos
animais para nao prejudicar a producdo de massa seca (forragem) para a
cobertura do solo ou a producao de sementes (PONTES et al., 2003).

Para Gislum et al., (2009), a principal fonte de determinacdo do
rendimento de sementes e producao de biomassa em (Poaceae) depende da
utilizacao e aproveitamento do nitrogénio fornecido a cultura. A aplicacdo de
nitrogénio interfere na producdo de perfilhos vegetativos e férteis e producao
de sementes. Porém se 0 manejo for dado incorretamente na pastagem, apés

o periodo de frio, no inicio da primavera, pode afetar negativamente o peso de
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mil sementes, assim como o rendimento da cultura (PARK et al., 1987,
AHRENS & OLIVEIRA, 1997).

De acordo com Barth Neto et al.,, (2014) o banco de sementes de
azevém no solo favorece a integracao lavoura-pecuaria, avaliando meétodos de
rotagdo de cultura com soja e milho no verdo e pastagem no inverno,
especialmente pela precoce producdo de perfilhos vegetativos e
estabelecimento da pastagem. O mesmo autor ressalva que a remocao
excessiva dos meristemas apicais provoca 0 comprometimento do
estabelecimento da pastagem para o ano subsequente. Por outro lado, o
pastejo moderado garante a producdo de sementes adequada para o ano
seguinte, diminui os problemas de compactacdo do solo, aumenta a
produtividade das culturas de verdo, permitindo que os animais aumentem de
peso, mesmo no inverno.

Como a maturacdo do azevém é desuniforme, € recomendado realizar a
colheita ap6s a maturidade fisiol6gica, com a porcentagem de umidade chegar
a 35% (AHRENS & OLIVEIRA, 1997). A colheita tardia da semente, com
umidade proxima a 20%, pode ser uma explicacdo para as producdes de
sementes serem tdo baixas e chegar a 400 kg.ha™, apesar de ter relatos em
campos experimentais de produtividades superiores a 1000 kg.ha™ quando
colhidas com a umidade adequada (BAZZIGALUPI, 1982).
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ARTIGO |

Producéo de biomassa de azevém a partir densidade de sementes no solo em
integracdo com a soja*

Resumo - O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da Embrapa Clima
Temperado/Terras Baixas. Em 29/04/2011 ocorreu a semeadura do azevem (Lolium
multiflorum Lam.), com a densidade de 25 kg.ha’ de sementes puras viaveis. A
pastagem foi manejada com diferentes desfolhas, o que propiciou diferentes densidades
de sementes no solo, respectivamente, sem corte (T1) - 777,70 kg.ha™, um corte (T2) -
736,63 kg.ha™ - durante o estadio vegetativo, dois cortes (T3) - 624,59 kg.ha™ - no
estadio vegetativo e no estadio de pré-florescimento e trés cortes (T4) - 234,42 kg.ha™ -
durante o estddio vegetativo, no estadio de pré-florescimento e no estadio de
florescimento pleno. Logo apds a degrana da semente do azevém foi implantada a
cultura da soja em semeadura direta na totalidade da &rea, apresentando rendimento de
gréos semelhante sob palhada resultante de todos os tratamentos. A germinagdo do
azevem ocorreu pela densidade de sementes no solo, sendo que o estabelecimento pleno
ocorreu em meados de julho de 2012. Neste sentido, o presente estudo teve por objetivo
verificar o estabelecimento da pastagem, a colheita de forragem (dois cortes) e o residuo
final de azevém anual a partir da densidade de sementes no solo em funcédo de diferentes
numeros de desfolhas realizadas no ano anterior. Para favorecer a palhada e a relacéo
C/N ao final do ciclo produtivo do azevem, foram conduzidos, apds o segundo corte, 0s
niveis de adubacéo (zero; 45; 90 e 135 kg.ha™). As maiores densidades propiciaram
mais rapido estabelecimento da cultura e maior massa de forragem colhida, tanto no
primeiro, quanto no segundo corte. Apds o segundo corte ocorreu uniformizacdo da
estrutura da vegetacdo verificando-se efeito positivo da aplicacdo de nitrogénio sobre a
producdo de palhada para o residuo final e produtividade de matéria seca total da
cultura. O teor de proteina bruta foi favorecido com o acréscimo de nitrogénio e a
relacdo C/N diminuiu linearmente com o aumento da dose de ureia.

Palavras-chave: (Lolium multiflorum Lam.), caracteristicas estruturais, relacdo C/N,
estabelecimento, produgdo de matéria seca.

*Sob normas para publicacdo na revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira.
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Biomass production of ryegrass density in the soil seeds in integration with
soybean crop.

Abstract - The experiment was conducted at the Experimental Station of Embrapa
Clima Temperado/Lowlands. Occurred sowing ryegrass on 04/29/2011 (Lolium
multiflorum Lam.), with the density of 25 kg.ha™ of pure viable seeds. The pasture was
managed with different number of cuts, and the production densities in the soil of seeds,
respectively, blunt (T1) = 777.70 kg.ha?, a cut (T2) = 736.63 kg.ha™ - during the
vegetative stage, two cuts (T3) = 624.59 kg.ha™ - the vegetative stage and at the pre-
flowering and three cuts (T4) = 234.42 kg.ha™ - during the vegetative stage, the stage of
pre-flowering and the flowering stage. Soon after the degeneration of the seed was
planted soybean crop under total area, which presented a same yield under straw all
cutting treatments. Germination of ryegrass occurred through density in the soil seeds,
and the full establishment occurred in mid-July 2012. In this sense, the present study
aimed to verify the establishment of pasture, forage harvest (two cuts) and the final
residue of annual ryegrass from natural reseeding obtained for different numbers of
defoliation during the previous year. To promote the straw and C/N ratio at the end of
the production cycle of ryegrass were tested after the second cut, fertilization levels
(null; 45; 90 and 135 kg.ha™). The highest densities produced more rapid crop
establishment and greater mass of harvested forage, both at first and the second cut.
After the second cut occurred uniformity of vegetation structure verifying positive
effect of nitrogen application on the production of straw for the final residue yield and
total dry matter of crop. The crude protein content was favored with the addition of
nitrogen and C/N ratio decreased linearly with increasing dose of urea.

Key-words - (Lolium multiflorum Lam.), structural characteristics, C/N ratio,
establishment, dry matter production.
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Introducéo

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) € utilizado comumente como planta
de cobertura para a cultura da soja. Entretanto a espécie pode ser explorada para a
producdo de forragem e, ainda, fornecer boa cobertura vegetal para a semeadura direta
das culturas de verdo (MAIA, 2005).

De modo geral para minimizar impactos na producéo de sementes e na formacéo
de palhada, as desfolhas para a exploracdo da pastagem, ocorrem durante o periodo
vegetativo. Porém quando o objetivo maior é a colheita de forragem e apenas a
producdo de sementes suficiente para a ressemeadura natural, especula-se que as
desfolhas possam ocorrer até mesmo durante o periodo reprodutivo, sem comprometer a
formacédo da pastagem no ano seguinte (MAIA, 2005; CUNHA, 2013).

A densidade de sementes muito superior a recomendada para a implantacdo da
pastagem pode ocasionar intensa competicdo entre plantas, formacéo de perfilhos pouco
desenvolvidos, por conseguinte, um inadequado estabelecimento da pastagem. Por outro
lado, reduzida ressemeadura natural pode resultar em ndmero insuficiente de plantas e
demasiada participacdo de espécies de baixo valor forrageiro no dossel da pastagem
(GIERUS, et al., 2012).

Com a valorizacdo econdmica e a necessidade de rotacdo de culturas, a soja esta
sendo cada vez mais cultivada em solos hidromorficos. Esses solos normalmente
apresentam restricdes em termos de teor de matéria organica e argila, o que limita as
condicdes de fertilidade e, especialmente, os atributos fisicos do mesmo. Em funcédo das
condicOes adversas, maiores densidades de sementes no solo, podem ser favoraveis ao
estabelecimento da pastagem. Todavia, em caso de excesso ou insuficiente densidade de
sementes para o0 estabelecimento da pastagem, o manejo de desfolha e/ou a adubagéo

nitrogenada poderiam proporcionar, em funcdo da plasticidade fenotipica das plantas,
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uma adequada colheita de forragem e formacéo de palhada para o cultivo de espécies de
estacdo quente.

Neste sentido o presente estudo teve por objetivo verificar o efeito do numero de
desfolhas no azevém em integracdo com soja, em solos hidromorficos, na regeneracédo
da pastagem por ressemeadura natural pela densidade de sementes no solo, submetida a
duas desfolhas e, ainda, a resposta em funcéo da adubacéo nitrogenada.

Material e métodos

A éarea experimental localiza-se no municipio de Capédo do Le&o-RS (31°80°S ¢
52°40°W, altitude de 13m), na Embrapa Clima Temperado/Terras Baixas. O solo €
classificado como planossolo haplico eutrofico solddico, submetido ao preparo
convencional (aracdo e duas gradagens).

A semeadura da pastagem foi realizada em 29/04/2011, utilizando-se a cultivar
de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), BRS Ponteio. A semeadura foi feita em
linha, com densidade de 25 kg.ha™ de sementes puras viaveis e espacamento de 20 cm
entre linhas. A adubacdo de base e cobertura foi realizada de acordo com as exigéncias
da cultura. Para eliminacdo da vegetacdo espontanea foram feitas duas aplicacbes do
herbicida Atanor (glifosato), uma antes e outra apds a semeadura, bem como do
inseticida Klap (fipronil), para o controle de insetos.

A 4rea experimental de 1536 m? era composta de 16 parcelas, de 88 m? cada. A
densidade de sementes no solo foi de 777,70 kg.ha™ para as parcelas que ndo sofreram
desfolhas no ano anterior - T1; de 736,63 kg.ha™ para as parcelas que tiveram apenas
uma desfolha no ano anterior - T2; de 624,59 kg.ha' para duas desfolhas no ano
anterior - T3; e de 234,42 kg.ha™ para as parcelas com trés desfolhas no ano anterior -
T4, sem diferenca de qualidade fisiologica das sementes. Portanto, foram quatro niveis

de desfolha e quatro repeticbes em um delineamento de blocos ao acaso.
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Logo apos a colheita de sementes de azevém, ocorreu a semeadura da soja em
12/12/2011, de forma direta sobre a palhada do azevém, conforme Indicacbes Técnicas
para a Cultura da Soja no Rio Grande do Sul e Santa Catarina - 2011/2012 e
2012/2013(300.000 plantas.ha™), com um rendimento de gréos semelhante sob palhada
para todos os tratamentos adotados.

A emergéncia do azevém ocorreu em meados de fevereiro, e o0 estabelecimento
pleno da pastagem em julho - 07/07/2012, momento em que foi feita a primeira
adubacdo de cobertura (120 kg.ha™ de ureia) para favorecer o perfilhamento do azevém,
oriundo do banco de sementes no solo. A colheita da forragem ocorreu em dois
momentos. O primeiro corte foi realizado em 06/08/2012 com altura das plantas de
aproximadamente entre 10 e 15 cm e o segundo corte em 26/09/2012 quando as plantas
estavam, aproximadamente, com alturas entre 20 e 30cm. A altura residual — resultante
dos cortes - foi de, aproximadamente, 5cm. Foram observadas as seguintes variaveis
resposta:

e Forragem colhida: foram coletadas quatro amostras por parcela (20 x 50 cm),
conforme as alturas de corte mencionadas anteriormente, as quais foram
secas em estufa (60°C por 72h);

As seguintes caracteristicas estruturais foram avaliadas em oito plantas por

unidade experimental nas condigdes pré e pos-corte:

e Altura do dossel, com o auxilio de régua graduada;

e Comprimento das folhas completamente expandidas (CE) com o auxilio de
régua graduada, o comprimento da fragdo verde das laminas foliares, sem a
parte senescente, a partir das respectivas ligulas;

e Numero de folhas completamente senescidas por perfilho;

e Numero de folhas vivas por perfilho;
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e Numero de perfilhos por planta;
e Comprimento dos perfilhos, com as folhas esticadas desde a base da planta.
Apos as desfolhas para a colheita de forragem procedeu-se a segunda aplicacéo
de nitrogénio em 02/10/2012, (em funcdo da temperatura e disponibilidade hidrica do
solo, favoraveis ao desenvolvimento da forrageira - tabela 1).

As parcelas, desde entdo, foram subdivididas em quatro partes iguais (16 m2),
para o teste de diferentes doses de ureia em cobertura (zero = testemunha, 45, 90 e 135
kg.ha de ureia). Apés a aplicagdo da ureia e da colheita de sementes de azevém, foram
determinadas as seguintes variaveis:

e Residuo final - coletadas quatro amostras por subparcela rente ao solo (50 x
50 cm), secada em estufa (60°C por 72h), apds pesadas na balanca de
precisao;

e Proteina bruta (PB), determinada pelo método Kjedhal descrito por Bremner
(1965), a partir das amostras anteriormente descritas.

e Producio de matéria seca (kg.ha™), forragem colhida, somada ao residuo;

e Relacdo C/N, determinada pelo método Kjedhal, descrito por Bremner
(1965), a partir das amostras do residuo, descritas anteriormente, as quais
foram moidas;

As variaveis meteoroldgicas observadas no periodo experimental foram obtidas

na Estagcdo Agrometeoroldgica da Universidade Federal de Pelotas localizada ao lado da

area experimental, estdo representadas na (tabela 1).
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Tabela 1 - Variaveis meteoroldgicas observadas no periodo experimental.

Mé&s Normal Més Norma Més Norma Més Normal
Elemento | |
Julho Agosto Setembro Outubro
Temperatura média (°C) 10,4 12,3 16,4 13,4 16,2 14,9 192 175

Temperatura maxima (°C) 16,8 17,5 22,9 18,6 21,3 19,6 23,6 22,2
Temperatura minima (°C) 5,6 8,6 12,6 9,5 12,3 11,2 15,9 13,6
Chuva registrada (mm) 1385 146,0 103,21 1174 1153 1255 106,5 100,7
Dias de precipitagdo 9,0 114 12,0 9,7 10,0 10,8 9,0 10,6
Umidade relativa do ar (%) 81,4 84,9 84,1 83,2 81,1 81,8 81,2 79,5

Indice de radiagao solar 2217 1900 2633 2388 3099 2992 3385 3859
(Cal.cm™.dia™)

Numero de dias de geadas 10,0 57 - 4,7 - 2,7 - 0,7
8-9-12-18-19-20-
Datas das geadas 25-26-28-30 - - -

Fonte: Estagdo Agrometeoroldgica da Universidade Federal de Pelotas no ano de 2012.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e a comparacdo de médias
pelo teste Tukey (P<0,05), sendo o delineamento feito em blocos completamente ao
acaso com quatro tratamentos e quatro repeticGes. Para as variaveis analisadas apos a
ultima aplicacdo de nitrogénio o delineamento utilizado foi de parcelas subdivididas,
sendo realizada regressao polinomial com o mesmo nivel de significancia descrito
anteriormente e a utilizacdo o programa estatistico WinStat versdo 1.0 (MACHADO &
CONCEICAO, 2003).

Resultados e discusséo

As maiores densidades de sementes depositadas no solo (T1 e T2) propiciaram
um melhor estabelecimento da cultura, verificado pela maior altura das plantas e massa
de forragem colhida. Também foi verificado pelo maior comprimento das folhas
completamente expandidas e maior comprimento dos perfilhos na condi¢do do primeiro

corte (tabela 2 e 3). Diferengas que se mantém em relacdo ao segundo corte (tabela 2).
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Tabela 2 - Altura da planta e massa de forragem colhida (kg MS.ha™).

Variavel Resposta Tratamento Primeiro corte Segundo Corte CV (%)
T1 16,69 Ab 26,96 Aa
Altura de planta T2 16,67 Ab 26,75 Aa 95
(cm) T3 12,98 Bb 19,00 Ba
T4 10,79 Cb 16,61 Ca
T1 1281,81 Ab 1985,67 Aa
Massa de T2 1290,56 Ab 1691,25 Ba
forragem colhida 9,2
(kgMS.ha®) T3 1077,00 ABb 1442,41 BCa
T4 834,25 Bb 1423,71 Ca

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo

Teste de Tukey a 5% de significancia.

T1 — Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém em crescimento livre.
T2 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a um corte.
T3 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a dois cortes.
T4 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a trés cortes.

Ja o (T3) resultou em plantas com altura e quantidade intermediarias de massa
de forragem colhida. Para (T4) foram verificadas menores altura e massa de forragem
colhida. No primeiro corte a menor massa de forragem colhida, considerando todos 0s
tratamentos, foi de aproximadamente 1000 kg.ha™, salientando-se que ainda
permaneceu na area um residuo de forragem com de 6¢cm de altura, o que evidencia que
em todas as parcelas, as plantas estavam aptas a desfolha . No entanto, ocorre uma
importante diferenca entre as maiores e menores massas de forragem colhida. A menor
representou apenas 65% da maior, pelo primeiro corte.

Pelo fato das plantas estarem em estadio vegetativo no primeiro corte,
apresentaram menor altura, o que resultou em menor massa de forragem colhida com
relacdo ao segundo corte.

Este evento, segundo Confortin (2009), deve-se ao alongamento dos entrenos. Ja
de acordo com Pedroso et al., (2009), um excessivo sombreamento de folhas

comprometerd a qualidade da forragem, aumentando o alongamento dos colmos.
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Nas condicbes anteriores ao segundo corte o (T1), apresentou
concomitantemente, maior altura e massa de forragem colhida, enquanto que o (T4)
obteve plantas com menor altura e massa de forragem colhida. As diferencas entre estes
tratamentos foram menores comparadas ao primeiro corte. A menor massa de forragem
colhida no segundo corte representou 72% da maior, 0 que indica uma uniformizacédo da
pastagem apds o primeiro corte.

No entanto, a quantidade total (primeiro e segundo cortes) de forragem colhida
foi semelhante para os maiores bancos de sementes do solo (média de 3267 kgMS.ha™)
e superiores a forragem colhida das areas de menores deposicOes de sementes,
apresentando semelhanca entre si (média de 2389 kgMS.ha™*). Nas maiores deposicdes
de sementes no solo foram encontradas quantidades de forragem colhida superiores a
encontrada por Cunha (2013). Este autor trabalhou com a mesma cultivar, na mesma
area experimental, porém no ano anterior realizou-se uma semeadura com 25 kg.ha™ de
sementes puras viaveis. Quando efetuou o segundo corte, obteve aproximadamente a
metade da quantidade de massa de forragem, apenas semelhante na menor deposicao de
sementes. Pode-se observar ainda que a maior quantidade de sementes depositadas no
solo favoreceu a massa de forragem colhida, especialmente no primeiro corte, conforme
discutido anteriormente.

Parte desta uniformizacdo do dossel forrageiro obtida com o transcorrer dos
cortes pode ser explicada pelo maior residuo de folhas vivas logo apos o primeiro corte,
tanto pelo maior nimero, quanto pelo maior comprimento (tabela 3) nas areas de menor
deposicdo de sementes no solo. Este fato ocorreu, principalmente porque as plantas
possuiam menor altura previamente ao primeiro corte que foi efetuado em Unica altura
para todos os tratamentos. Portanto, menor foi o disturbio ocasionado nestas plantas.

Salienta-se que o azevém é uma planta anual e apresenta baixos niveis de reservas,
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comparado a plantas perenes. Neste sentido, o residuo final de folhas vivas foi
fundamental para que ocorra significativa fotossintese apos o corte e, por consequéncia,
o favorecimento do rebrote (CARAMBULA, 2004; COVSHOFF & HIBBERD, 2012).

Segundo Confortin et al., (2013), a producéao de forragem foi melhorada quando
se tem um maior nimero de folhas por perfilho, por exemplo, em 1460 kg.ha®, os
perfilhos mantem maior nimero de folhas verdes e com 1800 kg.ha™* observou maior
namero de laminas foliares em senescéncia, com maior comprimento.

Com a menor deposicdo de sementes no solo as plantas apresentaram maior
namero de perfilhos, porém menores. O maior espaco entre plantas e maior incidéncia
luminosa na base destas, propiciou o maior perfilhamento e, ainda, a menor senescéncia
das folhas na condicdo do primeiro corte (figura 1). Isto porque a senescéncia pode ser
minimizada com desfolhas, pois, o principal fator responsavel € a competicao por luz,
onde as plantas de menor tamanho morrem em consequéncia de suas folhas obterem
niveis inferiores do relvado, ndo recebendo luz o suficiente para manter um balanco
positivo de carbono (PEDREIRA, 2001).

Em funcdo das estratégias adaptativas destas plantas frente a desfolha, apds o
primeiro corte, verificou-se uma padronizacdo do namero e comprimento de folhas
vivas e do nimero e comprimento de perfilhos antes do segundo corte, 0 que resultou na
igualdade das caracteristicas estruturais logo apds o segundo corte e, conforme citado
anteriormente, na maior padronizacao da pastagem com o aumento do nimero de cortes

independente da densidade de sementes no solo depositadas no solo no ano anterior.
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Tabela 3 - Numero de folhas vivas e perfilhos, comprimento de perfilhos e folhas completamente

expandidas.
\r/eas;lg;/ti: Tratamento Pré-corte 1l Pos-corte 1 Pré-corte 2 Poés-corte 2 ((g/()\/)
T1 4,07 Aa 2,04 Cb 4,00 Aa 2,59 Ab
NUmero de T2 3,78 Aa 2,44 BCb 4,06 Aa 2,57 Ab 1113
folhas vivas T3 4,00 Aa 3,29 Ab 4,13 Aa 2,41 Ac ’
T4 4,19 Aa 3,10 ABb 4,38 Aa 2,88 Ab
T1 12,84 Ba 12,78 Aa 11,75 Aa 7,59 Ab
NUmero de T2 12,75 Ba 12,97 Aa 12,53 Aa 8,78 Aa 7 8
perfilhos T3 11,66 Bb 13,97 Aa 11,59 Ab 8,25 Aa ’
T4 14,81 Aa 13,53 Aa 10,56 Ab 7,41 Ac
] T1 33,67 Aa 9,83 Ac 31,44 Aa 13,75 Ab
Comprimento T2 30,96 Aa  929Ac  31,36Aa 1387 Ab
dos perfilhos 9,1
(cm) T3 30,28 Aa 10,12 Ac 29,12 Aa 14,09 Ab
T4 24,23 Bb 9,87 Ac 28,30 Aa 13,12 Ac
Comprimento T1 44,59 Aa 3,08 Cc 38,75 Ab 572 Ac
de folhas T2 3851Ba  360BCc  3702Aa  687Ab
completamente T3 27,94 Cb 6,92 Ac 38,05 Aa 5,75 Ac ’
expandidas (cm) T4 3794Ba  632ABb  3748Aa 7,87 Ab

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo

Teste de Tukey a 5% de significancia.

T1 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém em crescimento livre
T2 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a um corte
T3 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a dois cortes
T4 - Sementes depositadas no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a trés cortes

2,8 -

2,7 A

2,6 -

2,5 4

2,4 -

2,3 A

Numero de folhas senescidas

2,2 -

2,1 -

T1

ab

T2

T3

Densidade de sementes no solo

Figura 1 - Nimero de folhas senescidas por perfilho ao primeiro corte.

T4
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Deste modo, ndo foi verificado efeito do nimero de cortes na pastagem (no ano
anterior) na formacdo do residuo ao final do ciclo da pastagem, porém foi verificado
efeito simples da aplicacdo de ureia. O efeito quadratico demostrou que, com 0 aumento
do nivel de nitrogénio apds o segundo corte, com ponto de maxima em 105 kg.ha™ de
ureia, resultou em um residuo final de 2820 kgMS.ha™* (figura 2).

Para acréscimos de ureia até 45 kg verificou-se a maior eficiéncia na sua
utilizacdo (kg de forragem por kg de ureia). Para o acréscimo de cada unidade de ureia
(kg) verificou-se incremento de aproximadamente 13 kg de (MS) no residuo final. Essa
maior eficiéncia estd de acordo com o estudo desenvolvido por Freitas (2003), que
verificou maior eficiéncia no menor nivel de adubacdo nitrogenada em cobertura de
azevém anual, porém a dose testada foi praticamente o dobro e a eficiéncia também foi
superior, de 23 kg de (MS) produzida por kg de nitrogénio acrescido. No atual estudo
adubacdes em cobertura de 45 e 90 kg apresentaram eficiéncia da utilizacdo da ureia,
aproximadamente, a metade, ou seja, para 0 acréscimo de cada unidade de ureia
verificou-se o acréscimo de 4,5 kg de (MS) do residuo final. Apesar de 0 maximo
residuo final ser verificado com 105 kg de ureia, entre 90 e 135 kg de ureia verificou-se
a menor eficiéncia de utilizacdo do produto. Para o acréscimo de uma unidade de ureia

ocorreu diminuicdo da massa do residuo final de 0,9kg de (MS).
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Figura 2 - Residuo final em fun¢do da aplica¢do de ureia em cobertura na pastagem de azevém.

Né&o foi verificada interacdo entre os fatores estudados para a producéo total de
matéria seca (MS). Como esta varidvel foi obtida a partir da forragem colhida mais o
residuo final e ndo houve efeito da densidade de sementes no solo para o residuo final, a
producdo total de forragem esteve de acordo as diferencas observadas na forragem
colhida. Nas areas onde ocorreram as maiores densidades de sementes no solo (T1 e T2)
ocorreu, do mesmo modo, as maiores producGes de forragem — média de 5780
kgMS.ha*, ndo ocorrendo diferencas entre as menores densidades (T3 e T4) — média de
5004 kgMS.ha.

Para a producdo total de forragem ainda foi verificado o efeito simples da
aplicacdo de ureia em cobertura. A equagdo quadratica foi muito semelhante a
demonstrada na (figura 2), assim como a eficiéncia de aplicacdo da ureia, no entanto, o

intercepto foi 4831,5 kgMS.ha™ e o ponto de méxima de 5502 kgMS.ha™ com a mesma
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dose de ureia verifica para o ponto de maxima do residuo final, ou seja, 105kg.ha™
(figura 3).

5600 -
5500 -
5400 -

5300 -

5200 -
y =-0,061x? + 12,791x + 4831,5 R2 = 0,9817
5100
5000

4900

Matéria seca total (kgMS.ha?)

4800

4700 T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Doses de ureia (kg.ha™)

Figura 3 - Matéria seca total em funcdo da aplicagdo de ureia em cobertura na pastagem de
azevém.

A forragem produzida (MS) ap6s o segundo corte além de ser utilizada como
palhada para a semeadura direta de culturas de verdo, também pode ser colhida,
enfardada e comercializada na forma de feno. Apesar de estar proxima ao final do ciclo,
em florescimento pleno, apresentou adequado valor forrageiro. O teor de proteina bruta
aumentou linearmente com o acréscimo de nitrogénio. Os valores variaram entre 9,8
(testemunha) e 15% de proteina bruta (135 kg.ha™ de ureia), com uma declividade de
0,0353. Portanto, para o acréscimo de 100 kg de ureia obteve-se um aumento de 3,5
unidades de proteina bruta a partir de 9,8% de proteina bruta (figura 4).

Os teores proteicos verificados com as maiores doses de ureia sdo bastante
préximos dos verificados por Pedroso (2004), o qual verificou, para o0 azevém anual em

florescimento pleno, teores de 19% de proteina bruta.
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No entanto, no periodo reprodutivo diversos trabalhos relatam valores ainda
mais proximos dos encontrados neste estudo (AQUINO et al., 2008; PELLEGRINI et
al., 2010). Os teores de proteina bruta mais elevados encontrados em resposta as
maiores teores de nitrogénio, possibilitam avancos significativos do desempenho
animal, bastante acima da mantenca do peso corporal. Deste modo, a fenacdo da
forragem colhida ao final do ciclo, muitas vezes ap0ds a colheita de sementes, pode ser
uma estratégia importante para o melhor aproveitamento da forragem produzida.
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Figura 4 - Proteina Bruta em func¢do da aplicagdo de ureia em cobertura na pastagem de azevém.
Algumas culturas de verdo como o arroz e o milho sdo sensiveis a alelopatia
emitida pelo azevém. Logo, a colheita da forragem de azevém ao final do ciclo pode
reduzir os danos pela alelopatia da planta forrageira frente as culturas de verdo e, por
consequéncia, diminuir o intervalo de tempo entre os cultivos de sucessdo (FREITAS et
al., 2011).
A relacdo C/N declinou linearmente em fungdo do aumento da dose de ureia em

cobertura, com coeficiente de declividade de 0,0594. Com o acréscimo de 100kg.ha™ de
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ureia em cobertura ocorreu uma reducdo da relacdo C/N de aproximadamente seis
pontos, até a dose de 135kg.ha™, quando a relacdo C/N foi 18. Tal reducdo,
provavelmente ird favorecer a rapida decomposicdo da palhada e a reducédo de perdas
devido a liberacéo de acidos organicos por longos intervalos de tempo durante a fase de
implantacdo das culturas de sucess@o. Caso ndo ocorra a colheita de forragem, a palhada
deve ser decomposta rapidamente para evitar a imobilizacdo de nitrogénio pelos
microrganismos do solo, principalmente quando a relacdo C/N € inferior a 30. A lenta
decomposicdo da palhada resulta na acentuada liberacdo de &cidos organicos, como
acido butirico, propidnico e acético, causando importantes danos nas culturas de
sucessdo. Para acelerar a decomposicdo e evitar maiores perdas, pode-se elevar a

guantidade de nitrogénio na planta.
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Figura 5 - Relagdo C/N em func¢do da aplicacdo de ureia em cobertura na pastagem de azevém.

Concluséo
As maiores densidades de sementes no solo proporcionaram mais rapido

estabelecimento da cultura e maior massa de forragem colhida.
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Apols o segundo corte ocorre uniformizacdo da estrutura da vegetagcdo. A
aplicacdo de ureia em cobertura, entdo, determina aumentos da produtividade de matéria
seca total, producdo de palhada, do teor de proteina bruta e diminuicdo da relacdo C/N
ao final do ciclo da cultura.
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ARTIGO |1

Producéo e qualidade fisiologica de sementes de azevém em diferentes densidades
de sementes no solo pelo efeito da adubacgé&o nitrogenada*

Resumo - O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da Embrapa Clima
Temperado/Terras Baixas e no Laboratorio de Analises de Sementes do departamento
de Fitotecnia da UFPel. Foram analisadas diferentes densidades de sementes no solo
(777,70 kg.ha* - T1; 736,63 kg.ha™ - T2; 624,59 kg.ha™ - T3 e 234,42 kg.ha™* - T4) de
azevem anual (Lolium multiflorum Lam.) em sucessdo a cultura da soja. Ocorreu a
colheita de forragem em duas ocasiGes e, apds a segunda desfolha, foram testados
diferentes niveis de ureia (zero; 45; 90 e 135kg.ha™). O niimero e o comprimento de
perfilhos, bem como o nimero de sementes por planta foram afetados de forma positiva
pelo aumento das densidades de sementes no solo e pelos niveis de ureia, todavia
apenas o0s niveis de ureia determinaram efeito significativo sobre o rendimento de
sementes, de modo que o acréscimo de uma unidade de ureia aumentou 1,7 unidades de
sementes. Ocorreu relagdo entre niveis de ureia e SPAD quando a avaliagdo foi
realizada antes do florescimento. Neste caso foi possivel predizer o rendimento de
sementes a partir de valores obtidos pelo clorofilometro. Previamente a colheita da
semente os modelos de regressao entre SPAD e niveis de ureia ndo foram significativos.
A qualidade fisioldgica da semente ndo foi afetada pelos niveis de ressemeadura natural
e de ureia.

Palavras-chave: (Lolium multiflorum Lam.), qualidade fisiol6gica da semente, SPAD,
manejo de cortes.

*Sob normas para publicagdo na revista Pesquisa Agropecuéria Brasileira.
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Production and physiological quality of seeds in ryegrass at different densities of in
the soil seeds densities under effect of nitrogen fertilization

Abstract - The experiment was conducted at the Experimental Station of Embrapa
Clima Temperado/Lowlands and Seed Analysis Laboratory of the Department of Plant
Science UFPel. Different densities in the soil seeds (T1 - 777.70 kg.ha™; T2 - 736.63
kg.ha; T3 - 624.59 kg.ha™ and T4 - 234.42 kg.ha™) were tested in annual ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) in succession to soybean crop. Forage harvesting has
occurred twice and after the second defoliation were tested different levels of urea (null;
45; 90 and 135 kg.ha*). The number and length of tillers, as well as the number of seeds
per plant were affected positively by increased densities in the soil seeds and levels of
urea, however urea levels determined significant effect on seed yield, so that adding a
unit of urea increased by 1.7 units seeds. Occurred relationship between levels of urea
and SPAD, when the evaluation was performed before flowering. In this case, it was
possible to predict the yield of seeds from values obtained by chlorophyll. Prior to
harvest seed regression models between SPAD and urea levels were not significant. The
seed physiologic quality was not affected by the levels of natural reseeding and urea.

Key-words: (Lolium multiflorum Lam.), seed physiologic quality, SPAD, management
cuts.
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Introducéo

O manejo de desfolha pode afetar a germinacdo do azevém em sistemas
integrados, todavia este efeito é pouco citado na literatura cientifica. Assim informacoes
que associem o modo de conducdo da pastagem aos seus estadios fenoldgicos, a
quantidade e qualidade de sementes no solo, entre outros fatores que permitiriam
diminuir os custos de implantacdo da pastagem e, consequentemente, tornar o sistema
de producdo economicamente mais eficaz (BARBOSA et al., 2008).

Barth Neto et al., (2014) cita que a germinacdo do azevém em rotacdo com a
cultura da soja e do milho, tem influenciado positivamente a producdo de perfilhos
vegetativos precoces e 0 estabelecimento da pastagem de inverno. Ressalva também que
a remocdo excessiva dos meristemas apicais, provoca o fracasso total do
estabelecimento da pastagem para o ano subsequente. Salientando que a desfolha
moderada garante a producdo de sementes adequada para a ressemeadura, diminui 0s
problemas de compactacdo do solo aumenta a produtividade das culturas de verdo e
permite que os animais aumentem de peso mesmo no inverno.

Segundo Cookson et al., (2001) a utilizacdo de fertilizantes nitrogenados na
primavera pode ser um importante op¢do para aumentar a eficiéncia produtiva das
(Poaceae) em relacdo a utilizacdo de fertilizantes aumentando consequentemente a
producéo de forragem e sementes, devido ao melhor aproveitamento do nitrogénio pelas
plantas.

Considerando esses conceitos o objetivo do trabalho foi avaliar a producéo de
sementes a partir diferentes densidades de sementes no solo sob niveis de cobertura com

ureia, aplicados na primavera.
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Material e métodos

A éarea experimental (de 1.536 m?) esta localizada no municipio de Capdo do
Ledo-RS (31°80°S e 52°40’W, altitude de 13m), na Embrapa Clima Temperado/Estacao
Terras Baixas. O solo é classificado como planossolo haplico eutrofico solddico,
submetido ao preparo convencional (aracdo e duas gradagens).

A semeadura da pastagem foi realizada em 29/04/2011, utilizando-se a cultivar
de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), BRS Ponteio. A semeadura foi feita em
linha, com densidade de 25 kg.ha™ de sementes puras viaveis e espacamento de 20 cm.
A adubacdo de base e cobertura foi realizada de acordo com as exigéncias da cultura.
Para eliminacdo da vegetacdo espontanea foram feitas duas aplicacdes do herbicida
Atanor (glifosato), uma antes e outra apds a semeadura, bem como do inseticida Klap
(fipronil), para o controle de insetos.

A densidade de sementes no solo, decorrida pelos diferentes ndmeros de
desfolha do ano anterior foi de 777,70 kg.ha® para as parcelas que ndo sofreram
desfolhas - T1; de 736,63 kg.ha™ para as parcelas que tiveram apenas uma desfolha -
T2; de 624,59 kg.ha™ para duas desfolhas - T3; e de 234,42 kg.ha™* para as parcelas com
trés desfolhas - T4, sem diferenca de qualidade fisioldgica das sementes. Para tal
verificacdo foram coletadas oito amostras de 0,25m? por unidade experimental.

Logo apds a colheita de sementes de azevém, ocorreu a semeadura da soja em
12/12/2011, de forma direta sobre a palhada do azevém, conforme Indica¢des Técnicas
para a Cultura da Soja no Rio Grande do Sul e Santa Catarina - 2011/2012 e
2012/2013(300.000 plantas.ha™), com um rendimento de gréos semelhante sob palhada
para todos os tratamentos adotados no azevém.

No ano seguinte a emergéncia do azevém ocorreu em meados de fevereiro, e 0

estabelecimento pleno da pastagem em julho - 07/07/2012, momento em que foi feita a
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primeira adubacdo de cobertura (120 kg.ha™ de ureia) para favorecer o perfilhamento do
azevém, oriundo da deposicdo de sementes no solo. A colheita da forragem ocorreu em
dois momentos, em que foram realizadas as desfolhas na pastagem. O primeiro foi
realizado em 06/08/2012 com altura das plantas de aproximadamente entre 10 e 15cm e
0 segundo em 26/09/2012 quando as plantas estavam, aproximadamente, com alturas
entre 20 e 30cm. A altura residual — resultante dos cortes - foi de, aproximadamente,
5cm.

Apbds a segunda desfolha foram testados diferentes niveis de adubacéo
nitrogenada (zero = testemunha, 45, 90 e 135 kg.ha™ de ureia) no dia 02/10/2012, (em
funcdo da temperatura e disponibilidade hidrica do solo para o desenvolvimento da
forrageira - tabela 1).

Para controle de doencas apds o florescimento foi utilizado o fungicida Nativo
(Trifloxistrobina + Tebuconazol).

A colheita das sementes foi realizada, com umidade aproximada de 35%,
monitorada diariamente pelo método da estufa a 105°C (BRASIL, 2009). Dada a
umidade desejada das sementes, realizou-se colheita através de quatro amostras por
subparcela (50 X 50 cm) rente ao solo. As sementes foram levadas aos secadores
estacionarios da Embrapa Clima Temperado/Estacdo Terras Baixas e secada a
temperatura de 32°C para ndo comprometer a qualidade da semente. Todo processo de
secagem foi feito com as sementes ainda nas espiguetas. As amostras foram levadas
para o Laboratorio de Sementes Forrageiras, do DFT/FAEM/UFPel, onde foram
trilhadas manualmente.

Foram observadas as seguintes variaveis resposta coletadas de oito plantas por
subparcela de 16 m?nas condicdes de pré-colheita de sementes:

e NUmero de perfilhos e perfilhos férteis;
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e Comprimento dos perfilhos (cm) avaliado, através de régua graduada, com as
folhas esticadas;

e NuUmero de sementes por planta;

e Rendimento de sementes (kg.ha™);

e SPAD: foi determinado pelo aparelno ClorofiLOG 1030 (FALKER
Automacdo Agricola), medidor eletronico de teor de clorofila na folha. As
amostras foram coletadas na penultima folha expandida da planta.

As varidveis de qualidade fisiologica da semente foram realizadas no

Laboratorio Didatico de Anélises de Sementes, de acordo com (BRASIL, 2009):

e Teste de germinacdo: 200 sementes por unidade experimental, no método
(4x50), em caixas plasticas de (gerbox) com papel mata-borrdo umedecido
com &gua destilada 2,5 vezes o peso do papel. As caixas colocadas em
germinador a temperatura constante de 20°C, com contagens realizadas aos
cinco e 14 dias, contabilizando-se as plantulas normais. Os resultados foram
expressos em porcentagem de plantulas normais.

e Primeira contagem de germinacdo (PCG): realizado conjuntamente ao teste
de germinacdo, contagem das plantulas normais, realizada aos cinco dias
apos o inicio do teste. Os resultados expressos em porcentagem de plantulas
normais.

e Peso de 1000 sementes: foram tomadas oito repeticdes contendo, cada uma,
100 sementes pesadas em balanca analitica e, posteriormente, todas as
amostras tiveram o valor convertido para teor de é&gua de 13%,
determinando-se o peso de 1000 nas sementes. Os resultados expressos em

gramas de sementes;
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indice de velocidade de emergéncia (IVG): As avaliacdes das plantulas
foram realizadas diariamente, & mesma hora a partir do dia em que surgiram
as primeiras plantulas normais (terceiro dia do teste) apresentando cerca de
2cm. Estas foram computadas e retiradas do caixa plastica (gerbox). Foram
utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes. O procedimento de avaliacéo
prosseguiu até o dia da Gltima contagem (14° dia). Com os dados diarios do
nimero de plantulas normais, foi calculada a velocidade de germinacéo
empregando-se a formula do indice de velocidade de germinagdo. Os
materiais e equipamentos necessarios foram 0s mesmos utilizados para o
teste de germinagéo.

Comprimento de plantulas da parte aérea e raiz (CPPA e CPR): realizou-se a
semeadura de 80 sementes por unidade experimental, divididas em quatro
repeticdes de 20 sementes, distribuidas manualmente no sentido longitudinal
em caixas plasticas de (gerbox), colocando-se dentro da caixa, papel mata-
borrdo, previamente umedecido com &agua destilada 2,5 vezes o peso do
papel. Em seguida, as caixas foram colocadas no germinador regulado a
temperatura de 20°C, por cinco dias. Apds este periodo mediu-se as plantulas
normais, separando-se parte aérea e raiz, utilizando-se uma régua graduada,
com o resultado expresso em cm.

Emergéncia a campo (EC): para a determinacdo da emergéncia a campo,
foram semeadas 50 sementes por unidade experimental e quatro repeticdes.
As avaliacOes foram realizadas aos 14 dias ap0s a semeadura. Foram
contabilizadas como plantulas emergidas as plantas que apresentaram dois

centimetros (2cm) de comprimento acima da superficie do solo.
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As variaveis meteoroldgicas observadas no periodo experimental, coletadas na
Estacdo Agrometeoroldgica da Universidade Federal de Pelotas localizada do lado da

area experimental, estdo representadas na tabela abaixo:

Tabela 1 - Variaveis meteoroldgicas observadas no periodo experimental.

Meés Normal Més Normal Més Normal Més Normal

Elemento
Julho Agosto Setembro Outubro
Temperatura média (°C) 10,4 12,3 16,4 13,4 16,2 14,9 192 175
Temperatura maxima (°C) 16,8 17,5 22,9 18,6 21,3 19,6 23,6 22,2
Temperatura minima (°C) 5,6 8,6 12,6 9,5 12,3 11,2 15,9 13,6
Chuva registrada (mm) 138,5 146,0 103,1 1174 1153 1255 1065 100,7
Dias de precipitagédo 9,0 11,4 12,0 9,7 10,0 10,8 9,0 10,6
Umidade relativa do ar (%) 81,4 84,9 84,1 83,2 81,1 81,8 81,2 79,5
Indice de radiagdo solar 2217 1900 2633 2388 3009 2092 3385 3859
(Cal.cm™.dia™)
Numero de dias de geadas 10,0 57 - 47 - 2,7 - 0,7
8-9-12-18-19-20-25-
Datas das geadas 26-28-30 - - -

Fonte: Estagdo Agrometeoroldgica da Universidade Federal de Pelotas no ano de 2012.

Deste modo, o delineamento foi de blocos completos ao acaso com parcelas
subdivididas, com a deposi¢do das sementes no solo em fungdo do nimero de cortes no
ano anterior na parcela e os niveis de nitrogénio na subparcela com quatro repeticdes.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e a comparacdo de médias
pelo teste Tukey (P<0,05) e realizando regressdo polinomial com o mesmo nivel de
significancia descrito anteriormente. O programa estatistico utilizado foi o WinStat
versdo 1.0 (MACHADO & CONCEICAO, 2003).

Resultados e discusséo

Para a variavel numero de perfilhos ocorreu interagdo (P < 0,05) entre os fatores
densidade de sementes no solo e nitrogénio. Nas maiores densidades de sementes no
solo as respostas das plantas foram maiores em niveis intermedidrios de adubagéo
nitrogenada, no entanto, verificou-se modelo significativo com alto coeficiente de
determinacdo apenas para T3 (sementes depositadas no solo no ano anterior por
pastagem de azevém submetida a dois cortes). Com intercepto de 6,8 perfilhos,

verificou-se um coeficiente de declividade de 0,0198, ou seja, com o0 aumento de 100 kg
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de ureia ocorreu um acréscimo de, aproximadamente, dois perfilhos por planta,
persistindo até a dosagem de 135 kg.ha™ de ureia - figura 1. O avanco do perfilhamento
de forma linear se deve, provavelmente, as maiores condi¢cdes de perfilhamento,
provavelmente, pela maior presenca de luz na base das plantas, resultando na ativacéao
de gemas basilares, inclusive nas maiores doses de ureia.

Segundo Assmann et al., (2008), o balango nutricional de nitrogénio contribui
para um maior acumulo da biomassa vegetal, aumentando o numero de perfilhos e

consequentemente a producdo de sementes, como pode ser observado no atual trabalho.
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Figura 1 - Namero de perfilhos em fun¢do da aplicacdo de ureia em cobertura na pastagem de
azevém.

O efeito dos fatores estudados sobre 0 nimero de perfilhos férteis segue a mesma
tendéncia descrita anteriormente. Nas maiores densidades de sementes no solo as
também foram verificados maiores numeros de perfilhos férteis nas doses
intermediarias. Todavia, com modelos significativos, com pontos de maxima de 7,1
perfilhos nas doses de 80 e 81 kg.ha™ de ureia para T1 (sementes depositadas no solo no
ano anterior por pastagem de azevém em crescimento livre) e T2 (sementes depositadas

no solo no ano anterior por pastagem de azevém submetida a um corte),
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respectivamente. Na menor densidade de sementes no solo verificou-se resposta linear
com o aumento da dose de ureia, o coeficiente de declividade de 0,0209, ou seja, com 0

acréscimo de 100 kg de ureia, ocorreria o acréscimo de, aproximadamente dois perfilhos

por planta.
10 - e T1 Y=-0,0004x2 +0,0646x + 4,474
- R*=0,7749
m T2 Y=-0,0005x2 +0,0799x + 4,482
R?= 0,6829
A T3 y=NS

X T4y =0,0209x + 2,939 R? = 0,9989

—— Polinémio (T1)

—— Polinémio (T2)

Numero de perfilhos férteis

——Linear (T4)

0 T T 1
0 50 100 150

Doses de ureia (kg.ha™)

Figura 2 - Numero de perfilhos férteis em funcdo da aplicacdo de ureia em cobertura na pastagem
de azevém.

Para a variavel comprimento de perfilhos, houve interacdo entre os fatores
estudados. Nas maiores densidades de sementes no solo os perfilhos atingiram maiores
comprimentos em adubacfes intermediarias. Nestes casos os modelos foram muito
semelhantes. Os interceptos foram 31,2 e 31,9 cm e, 0s pontos de méaxima, de 35,7 e
36,3 cm nas doses de 86 e 75 kg de ureia, para o (T1 e T2), respectivamente.

Contudo, para as menores densidades de sementes no solo as respostas foram
muito semelhantes entre elas, sendo lineares em funcdo do aumento da dose de ureia.
Com interceptos entre 29,7 e 28,2 cm e coeficientes de declividade entre 0,046 entre
0,043, os modelos tornam-se muito semelhantes de modo que com o aumento de 100 kg
de ureia a diferenca entre o comprimento dos perfilhos das plantas (T3 e T4) seriam de

apenas trés milimetros (de 4,6 e 4,3cm).
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Estes resultados mostraram que nas maiores densidades de sementes no solo,
ocorrem maiores particdes de assimilados para a formacdo dos perfilhos principais,
pois, em doses intermediarias as plantas ja atingiram o maximo potencial de resposta
para esse parametro, enquanto que em menores densidades, as particbes de assimilados
sdo encaminhadas para a formacdo de perfilhos secundarios (MEDEIROS &
NABINGER, 2001). Portanto, conforme o aumento da fonte de nitrogénio obteve-se

drenos suficientes para que os novos perfilhos atingissem uma maior altura.

40 1 ¢ T1 Y=-0,0006x*+0,1032x + 31,211
R?=0,7616

n m T2 Y=-0,0008x?+0,1193x + 31,887
R?=0,7401

A T3 y=0,0461x +29,67 R*=0,8796

X T4 y=0,0433x +28,25R*=0,8373

—— Polinémio (T1)
—— Polinémio (T2)

——Linear (T3)

Comprimentodos perfilhos (cm)

—— Linear (T4)

25 T T T 1
0 50 100 150

Doses de ureia (kg.ha™)

Figura 3 - Comprimento dos perfilhos em funcéo da aplicacdo de ureia em cobertura na pastagem
de azevem.

Para a producédo de sementes por planta foram verificadas respostas semelhantes
as obtidas para a variavel comprimento de perfilhos, verificando-se interagdo entre os
fatores estudados. Nas maiores densidades de sementes no solo (T1 e T2) as plantas
continham maiores quantidades de sementes em adubacOes intermediarias. Os
interceptos foram 612,9 e 675,9 sementes por planta e, os pontos de maxima, de 916,72
e 1068,16 sementes por planta nas doses de 78 e 75 kg de ureia (T1 e T2),

respectivamente - figura 4.
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Assim como para o comprimento dos perfilhos, a quantidade de sementes por
planta, para as menores densidades de sementes no solo (T3 e T4), apresentaram
respostas lineares em funcdo do aumento da dose de ureia. Os interceptos foram 620 e
449 sementes por planta e os coeficientes de declividade de 2,04 e 2,73, de modo que
com o aumento de 100 kg de ureia 0 numero de sementes por planta aumentaria 204 e
273 sementes por planta para T3 e T4, respectivamente (figura 4).

As tendéncias semelhantes do rendimento de sementes por planta com o
comprimento de perfilho estdo em conformidade com a literatura. Varios estudos com
diversas espécies relatam elevada correlacdo entre estas variaveis. (JORNADA et al.,
2008).

A producdo de sementes por planta, sem ureia e nas maiores doses de ureia, foi
muito semelhante, independente do manejo de desfolha utilizado na pastagem no ano
anterior. Neste sentido, para o rendimento de sementes por area ndo foi verificado efeito

do manejo de desfolha realizado no ano anterior.

1400 - e T1 y=-0,0494x2 +7,7448x + 612,93
R? = 0,5965

1200 - m m T2 V=-0,0691x? + 10,405x + 675,91
R? = 0,633

1000 A T3 y=2,0377x + 620,03 R = 0,8284

X T4 y=2,7256x + 449,21 R* =0,9346

800
®

—— Polinémio (T1)

Numero de sementes por planta

600
——Polinémio (T2)
400 2
——Linear (T3)
200 A
——Linear (T4)
O T T 1
0 50 100 150

Doses de ureia (kg.ha™)

Figura 4 - NGmero de sementes por planta em funcdo da aplicagcdo de ureia em cobertura na
pastagem de azevém.
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O rendimento de sementes aumentou com o acrescimo de ureia. O intercepto foi
de 432,1 kg.ha™ e o coeficiente de declividade de 1,686, ou seja, ocorreu 0 aumento de
1,7 kg de sementes.ha™® com o aumento da dose de 1kg de ureia. Resultado de acordo
com Gislum (2009), que avaliou a curva de diluicéo critica de nitrogénio e diagnosticou
uma boa ferramenta para a producéo de sementes em (Poaceae).

A viabilidade econémica do acréscimo de ureia ira variar, especialmente,
conforme relacdo de valores entre estas duas variaveis. Para a elevacdo do rendimento
de sementes, sem variacGes referentes a lucro ou prejuizo, o preco da ureia deveria ser
1,69 vezes superior ao preco da semente. No entanto, nos ultimos trés anos o preco da
semente de azevém diploide BRS Ponteio tem valor duas vezes superior (3,0 e 5,0
R$.kg™) a0 preco da ureia (1,5 a 2,5 R$.kg™). Deste modo, o acréscimo da dose de ureia
em cobertura, apos o segundo corte, torna-se extremamente favoravel em termos
econémicos, independentemente se a ressemeadura do ciclo anterior foi originada por
plantas em crescimento livre, com uma, duas ou trés desfolhas. Indicando a
possibilidade de alternativas de exploracdo agropecudria, pela maior utilizacdo da
pastagem no primeiro ano e alta resposta do rendimento de sementes em funcdo da dose

de ureia no segundo ano, com importante resposta econdmica.
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700 -
600 -
500 -
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y =1,686x + 432 R2= 0,99
300 -

200 -

100 -
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0 45 90 135
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Figura 5 - Rendimento de sementes em funcéo da aplica¢édo de ureia em cobertura na pastagem de
azevém.

Salienta-se que ndo ocorreu acamamento das plantas até a colheita da semente,
evento de marcada importancia na qualidade sanitaria das sementes e na velocidade de
colheita. Espécies forrageiras como o azevém anual propiciam um curto periodo para a
colheita da maioria das sementes na maturidade, em fungao, principalmente, da degrana,
muitas vezes intensificada por efeito de fatores climéticos tipicos desta época, no sul do
Brasil, como ventos fortes e chuvas intensas. As plantas de azevém em crescimento
livre ou sob efeito de apenas uma desfolha durante o periodo vegetativo e, ainda, com
doses acima de 50 kg de ureia, comumente acamam e, por conseguinte, apresentam
perdas importantes no momento da colheita.

A regressdo entre as medidas do clorofildometro SPAD, efetuadas logo apés a
adubacdo nitrogenada (uma semana), apresentou relacdo linear positiva com o
acréscimo de ureia. O intercepto foi de 27,2 e o coeficiente de declividade de 0,0081.
Portanto com a adubacdo em cobertura de 123,5 kg de ureia ocorreu 0 aumento de uma

unidade do SPAD. Ao relacionar o rendimento de sementes com o SPAD verificou-se
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um modelo linear, com intercepto de 25,1 SPAD e coeficiente de declividade de 0,0048.
Com o acréscimo de 123,5 kg de ureia ocorre aumento de uma unidade do SPAD e,
consequentemente, aumento de 208,3 kg de sementes por hectare. Portanto, com a
relacdo existente é possivel predizer rendimentos de sementes a partir da analise do
clorofildmetro com as plantas de azevém ainda em estadio vegetativo (SCURSONI, et

al., 2012).

28,4 -
28,2 -

28 -

27,8 -
y =0,0081x + 27,18 R2= 0,78

SPAD

27,6 -
27,4 -
27,2 -

27

26,8 T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Doses de ureia (kg.ha™)

Figura 6 - SPAD em funcéo da aplicagdo de ureia em cobertura na pastagem de azevém.

Quando a avaliacdo do SPAD foi realizada previamente a colheita de sementes,
nédo se obteve modelos para descrever a relacédo entre esta variavel e os niveis de ureia.
Nesta situacdo, independentemente da dose de ureia, o valor do SPAD foi, em média, de
32,8. Como ocorreu acrescimo de rendimento de sementes nas maiores doses de ureia,
ocorreu, provavelmente, um maior dreno de nitrogénio das folhas para a formacao das
sementes. Trabalhos com cereais de inverno indicam esta tendéncia de reducdo do

SPAD com o aumento da producéo de grdos. A referéncia para a cultura de trigo com
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adequados niveis de nitrogénio, com testes realizados previamente a colheita de
sementes, esta entre 41 e 42 valores de SPADs - (ARGENTA, et al., 2001). Os menores
niveis encontrados para o azevém sugerem 0 aumento da dose de ureia 0 que esta de

acordo com o modelo linear positivo entre rendimento de sementes e dose de ureia.
28,4 -

28,2 -

28 -

27,8 -

27,6 -

SPAD

27,4 -

= + 2 =
27,2 - y =0,0048x + 25,09R2 = 0,79

27 - .

26,8 T T T T T T 1
350 400 450 500 550 600 650 700

Doses de ureia (kg.ha™)
Figura 7 - SPAD em funcao do rendimento de sementes de azevém.

A qualidade fisiologica das sementes ndo foi afetada pelos fatores em estudo. As
sementes apresentaram germinacdo de 82,9%, primeira contagem da germinacdo de
77,8%, indice de velocidade de germinacédo de 13,1%, comprimento de plantula de parte
aérea de 3cm, comprimento de plantula de raiz de 3,3, emergéncia a campo de 69% e
peso de mil sementes de 1,93g. Segundo (CUNHA, 2013 e MULLER, et al., 2012) nio
é verificado efeito do numero de desfolhas na qualidade fisiologica da semente para esta
mesma cultivar indicando alta plasticidade fenotipica da cultivar para manter a
qualidade fisioldgica da semente.

Por outro lado, para outras poaceas de estacdo fria (DEL DUCA et al., 2000) e
para outras cultivares de azevém foram verificados efeitos de manejo de desfolha e de

adubacdo nitrogenada em cobertura na qualidade fisioldgica da semente (AHRENS &
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OLIVEIRA, 1997). A manutencdo da qualidade fisiologica em condi¢des satisfatdrias,
mesmo em manejos menos favordveis, representa uma caracteristica marcante e
diferenciada da cultivar BRS Ponteio.
Concluséo
O ndmero e o comprimento de perfilhos, bem como o nimero de sementes por
planta sdo afetados de forma positiva pela densidade de sementes no solo e pelos niveis
de ureia, todavia apenas os niveis de ureia determinaram efeito significativo sobre o
rendimento de sementes, de modo que o acréscimo de uma unidade de ureia aumenta
1,7 unidades de sementes, porém ndo afetam a qualidade fisioldgica das sementes.
E possivel predizer o rendimento de sementes a partir do uso do clorofildmetro
guando a avaliacdo é realizada antes do florescimento.
Agradecimentos
A CAPES pela concessdo da bolsa de estudo e ao CNPQ pela disponibilidade de
recursos e aprovacao do projeto.
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Conclusao Geral

As maiores densidades de sementes depositadas no solo
proporcionaram mais rapido estabelecimento, do azevém anual cultivar BRS
Ponteio, e maior massa de forragem colhida, tanto no primeiro quanto no
segundo corte.

O acréscimo de uma unidade de ureia aumenta 1,7 unidades de
sementes.

Através do clorofildmetro é possivel predizer o rendimento de sementes
de azevém anual cultivar BRS Ponteio.

A qualidade fisiolégica da semente, de azevém anual cultivar BRS

Ponteio, ndo é afetada pelos niveis de ressemeadura natural e de ureia.
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